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Introducao

A eficiéncia energética consiste ter um menor gasto de
energia para um mesmo trabalho ou gastar a mesma
guantidade de energia para produzir mais.

m Mais eficiente

Selo Procel — Responsabilidade do Inmetro
Programa de Etiquetagem Brasileiro
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. Introducao
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© Introducao
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Emissoes por kWh

CO, electricity (gr) per kWh
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Eletricidade no Mundo e no Brasil
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- Planejamento no Brasil

PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EM PREDIOS PUBLICOS
Q PROCELEPP

EFICIEMCIA EMERGETICA MOS
PREDICS FUBLICCS

- Diminuir os gastos dos prédios publicos através da reducao do
consumo e da demanda de energia elétrica

- Melhorar as condicdes de trabalho, conforto e seguranca dos
servidores publicos;

- Capacitar administradores e servidores de prédios publicos em
eficiéncia energética;

- Promover a capacitacao laboratorial em eficiéncia energética.
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Estratégias de E.E.

L

- Arquitetura bioclimatica ou passiva,;
- (O caso dailuminacao publica)
- Troca de equipamentos;

- Melhoria de processos focados em
equipamentos;

- Retrofit
- Geracao distribuida e cogeracao;
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Arquitetura bioclimatica ou passiva

Correta aplicacao de elementos arquitetonicos observando-se o
comportamento climatico da regiao de implementacao para garantir o
conforto higrotérmico, com baixo consumo de energia.

p ,./z/lgainel Solar - aquecimento de dgua |
: W '“;\\ Telhas Termactstica - diminui a
. < %\ . |temperatura e reflete raio solar
g )
: \\, S Aproveitamento de dgua Cinza -

Pé Direito - quanto mais alto melhor a
circulagdo do ar

//6r'oveniente de pia, banheiro, mdquina.
57 |armazenada em cisterna e tratadas p/
~ reutilizacdo

Vidro Duplo - protege
do calor e do frio

Parede de Trombe - acumula o
@ calor do sol. transmitindo par o
- )
interior a noite. Ideal que esteje
[voltada para onde recebe mais sol.
Hemisferio sul = Norte

Toldos - impede a|~
entrada do calor

" < |Captagdo de dgua Pluviais -
B | armazenada e filtrada em

1 reservatorio préprio para ser
reutilizada

Ventilagdo - quanto maior a
janela em lados opostos
melhor a circulacdo de ar.

Vegetacdo - intercepta
a luz natural e reduz o
calor interno
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Arquitetura bioclimatica ou passiva

Ventilagao

e Direcdo das correntes, velocidade média e massas de ar incidentes no projeto;
e Posicao e dimensionamento de aberturas;

e Ventilacao Cruzada;

e Circulacao de ar.

lluminag¢ao Natural

e Orientacao solar para implantacao;

e Clima regional;

e Uso das cores no interior e exterior;

e Controle de iluminacao;

e Conhecer a temperatura diurna/noturna.

Sombreamento Captagao da dgua Energia solar Telhados
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1

Fonte: Cidades Solares

Arquitetura bioclimatica ou passiva
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0 Arquitetura bioclimatica ou passiva

W Radiagdo Solar
Meédia Didaria Anual

< taa 3.1 Rodbap o Solor Medhs Do Anval
s Fonte: WPE WMET, CEMYG. 2010
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Arquitetura bioclimatica ou passiva

POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA NO CUSTO TOTALE
NO DESEMPENHO DE UM EDIFICIO EM 50 ANOS
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Viabilizacao do
Construgao

Tishman Speyer — Evento Ecolatina, BH
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Arquitetura bioclimatica ou passiva

Beneficios Percebidos

Impactos positivos de “edificios verdes”:
Custos operacionais podem ser reduzidos de 8% a 9%,
O valor do edificio pode crescer aproximadamente 7,5%;
O retorno do investimento tem um potencial de 6,6%;
A taxa de ocupacao pode subir 3,5%
O uso de energia pode ser reduzido entre 24% a 50%;
As emissoes de CO2 podem ser reduzidas de 33% a 39%;
O uso da agua pode ser reduzido em 40%;
Residuos sélidos podem ser reduzidos em 70%.
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O caso da iluminacao publica

- Art. 218 da Resolucao Normativa n2 414/2010

A distribuidora deve transferir o sistema de iluminag¢ao publica registrado

como Ativo Imobilizado em Servico — AlS a pessoa juridica de direito publico
competente.

§ 20 Até que as instalacdes de iluminacao publica sejam transferidas, devem
ser observadas as seguintes condicdes: | - o ponto de entrega se situara no
bulbo da lampada; || — a distribuidora é responsavel apenas pela execucao e
custeio dos servicos de operacao e manutencao; Il - a tarifa aplicavel ao
fornecimento de energia elétrica para iluminacao publica é a tarifa B4b
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O caso da iluminacao publica

Estudo em Curitiba
http://www.osetoreletrico.com.br/web/documentos/fasciculos/Ed76_fasc_iluminacao_cap5.pdf

LUMINARIA TRADICIONAL LUMINARIA LED EQUIVALENTE(MM)

Porincia (W) Reator (W) LUMENS Potincia (W) LUMENS

70 14 5.600 28 2.100

100 17 9.500 61 5.560

150 25 14.000 61 5.560

250 27 26.000 92 8.340

48.000 11.120
LumINARIA Custo Inv TOTAL | Custo ELE. 12 CusTO TOTAL

(miL R%) ANOS (MiL RS) (miL R$)
Tradicional 31.121,33 251.158,87 282.280,20
Led 179.826,04 85.456,94 265.282,98
Diferenca percentual 6,02%
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O caso da iluminacao publica
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Figura 10. Curvas de iluminancia ponto a ponto obtidas para as
luminarias com (a) lampada de vapor de sodio e (b) LED.
Fonte: Projeto piloto de iluminacdo publica empregando leds em
substituicdo a lampadas de vapor de sddio em alta pressdao. NIMO, JF

TIPO DE LAMPADA EFICIEMNCIA (Im W)
Incandescentes 1015
Halogenas 15 25
Mistn 20 35
Vapor de mercino 45 a 55
Fluorescente comum 35a 75
Fluorescente compacta 50 a RS
Vapor Metalico 65 a S0
Fluorescente eficiente T5 u
VEAP #0a 140
VEBRP 130w 200
LED T0a 208
2
pr
=

Simulagdo computacional realizada através do software Dialux
Fonte: Eficiéncia elétrica em iluminagdo publica utilizando
tecnologia led: um estudo de caso
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O caso da iluminacao publica - Exemplo

Sao Francisco
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O caso da iluminacao publica - Exemplo
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O caso da iluminacao publica - Exemplo
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\' O consumo de uma pessoa
I}

Q Bomba d'agua
M ?;:m; - | (5,03 kWh)
30mim /dia | | ;l’)‘minldia

2% .

(12 kwh)
1h / 3x sem.
5%

o e e

6 Lampadas
fluorescentes
15W (13,5 kwh)
5h / dia
5%

a\

Chuveiro
(70 kwh)
40 min / dia
26%

Ar-condicionado
(120 kwh)

8h / dia - 15 dias
45%

Fonte: Light
w0 icare PRI >BDMG

& consult  Agover raweaise

|

g

Computador,
impressora e
estabilizador
(10,8 kWh)
3h / dia

4%
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Troca de equipamentos (lluminacao)

. Reducao de
Area de Antiga 28222;2;9 Economia CO? por
Iluminacao Tecnologia energia hoje de Energia Lann‘:pada por
s Lampada de 3
Iluminagao () pad :
viaria \" g}gt:re‘; sdseo CosmoPolis . a oy 132 ke
Iluminacao Halleto metalico 869 140 k
e P dedecana ¥ ° »
Iluminaca - «— 61 94 k
de escritorios s > s /& o 9
e industrias
v B
Iluminacio v Incandescente » CFLi 9 90%: 42 kg
de residencias
inac3 > Redutor
}llémr::ia ear:::ias Q Incandescente g:lggg:;gaia Q 30% 16 kg
o
LEDs ( J Incandescente D LED ®@ 80% 40 kg

Fonte: Sustentabilidade Phillips
(http://www.sustentabilidade.philips.com.br/eficiencia-energetica/lampadas-mais-eficientes.htm)
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Melhorias de processo (foco lluminagao)

o Desligamento automatico das lampadas em
ambientes sem usuarios (sensores de presenca);

o Uso de refletores e reatores eletronicos ou
eletromagnéticos;

o Buscar aproveitamento da iluminacao natural;
o Determinacao de areas efetivas de iluminacao;

o Individualizacao de circuitos;
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Troca de equipamentos (Condicionamento de

> )

AS VANTAGENS DO AR CONDICIONADO INVERTER.
COMPARATIVO DE MODELOS INVERTER E NAO INVERTER VS AUTOMOVEIS

Atinge 0 acelerador ndo pode ser ajustado, por isso & Mantém a temperatura
rapidamente a preciso muito tempo para ficar confortavel, para confortével o tempo
MAIS FRID A zona confortavel. pouco depois, ficar novamente desconfortavel. todo.
DESCONFORTAVEL
=
= it
-
£ CONFORTAVEL
B
=
=i
DESCONFORTAVEL #iim. === Ar condicionado Inverter
Com uma velocidade Ajusta o acelerador 0 ambiente fica exces- &8s == Ar condicionado
MENDS FRIO v fixa demora mais funcionanda de modo sivamente frio, depois Nao-inverter
tempo a alcancar a mais econdmico. demasiado quente.

zona de conforto.

Fonte: Loja do Ar Condicionado
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Melhorias de processo (foco condicionamento de
o)

o Dimensionamento correto (considera diversos atributos)

o Estado de limpeza do equipamento — reducao de
obstrucoes (evaporador, filtros, condersador etc.);

o Regulagem apropriada (termostato);
o Protecao das janelas contra raios solares;
o Vedacao do ambiente;

o Local de instalacao dos equipamentos;
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Exemplo
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Hotel Victoria — Freiburg
Eleito em 2010 o Hotel mais sustentavel do mundo
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Exemplo — Hotel Victoria

210.000 kwh de energia elétrica e 450.000 kWh de aquecimento é o consumo
anual do hotel.

Cada hospede consome aproximadamente 30 kWh de energia por noite.

A Planta solar pertencente ao hotel gera 21.000 kWh de energia solar por ano.

Quatro geradores edlicos instalados no telhado produzem 2 kW. Com a
participacao de uma planta edlica em Ettenheim, eles produzem anualmente
70.000 kWh de geracgao elétrica.

Aproximadamente 50% da energia requerida pelo hotel é coberta pela propria
geragao edlica e solar.

A producao de agua quente é suplementada pelo sistema de aguecimento solar,
gue possui uma area de 30m2. Nos dias de sol, a geracao atende a demanda de
agua quente para os chuveiros.

care Bl D gpme ACICddes

uuuuuuuuuuuuu



Retrofit

Nada mais é do que a popular “reforma”, mas com um sentido
de customizar, adaptar e melhorar os equipamentos, conforto
e possibilidades de uso de um antigo edificio.

O consumo de energia do Empire State
Building (NY) caira 38%, com corte de 4,4
milhoes de dolares anuais em gastos e de

105 000 toneladas de emissdes de carbono
nos proximos quinze anos - o equivalente a
tirar 20 000 carros das ruas.
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Custo: 550 milhoes de ddlares
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?‘ Geracgao distribuida

GERACAO DISTRIBUIDA - METODOLOGIA OPERACIONAL

QERACAO | Convenclonal

TONTE: v BnaGnomat
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~  Geracao distribuida

GERAGAO CONECTADA A REDE

A energia captada pelos painéis
solares e pelo aerogerador €
instantaneamente consumida pela
residéncia.

Caso seja necessario um volume
maior de energia, a rede eletrica
complementa o fornecimento
normaimente.

Caso haja excedente de geracao em
algum horario do dia, essa energia é
armazenada na rede elétrica para

poder ser consumida posteriormente.
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1 Cogeragao

@ Combustivel
@ Energia elétrica

© Energia térmica
Perdas
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Fonte: Galp Energia
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Obrigado pela atencao!

Contato:
V.Goncalves@enviroconsult.fr

WWW.i-care-consult.com
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