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1. APRESENTACAO

Este PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas é uma iniciativa do
Municipio de Arapora e do Consorcio Puablico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES, em convénio firmado com a
Fundacao de Ensino e Pesquisa de Uberaba — FUNEPU, para desativar o deposito de residuos
a Ccéu aberto e recuperar a area quanto aos impactos ambientais gerados pela disposi¢édo
inadequada de residuos s6lidosno Municipio de Arapora.

As propostas elencadas neste PRAD viabilizara a adequa¢do do municipio quanto as
recomendacdes da Politica Nacional de Residuos Soélidos — Lei 12.305/2010, da Politica
Estadual de Residuos Solidos — Lei 18.031/2009, e demais normativas, no sentido de
desativar e recuperar a area degradada por depdsito de residuos solidos.

Nesse sentido, foi elaborado este Plano de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD
do Aterro Controlado / lix&o do municipio de Arapord, buscando orientar e trazer propostas
para a recuperacao, assim como para minimizar e controlar a contaminacdo da area utilizada
para depdsito de residuos.

A metodologia adotada, assim como as ac¢lGes recomendadas atenderdo as
recomendacdes legais, com destaque para o “Caderno técnico de reabilitagdo de &reas
degradadas por residuos solidos urbanos” elaborado pela Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM em convénio firmado com a Fundacao Israel Pinheiro — FIP (FEAM,
2010).

A disposicéo inadequada dos Residuos Sdlidos Urbanos — RSU em lixdes a céu aberto
€ um topico de saude publica em virtude da propagacdo de transmissores de doencas, a
exemplo de: moscas, baratas, ratos, urubus e geracdo de gases que causam problemas
respiratdrios e odores desagradaveis. Além do mais, os lix8es causam a poluicdo do solo e das
aguas superficiais e subterraneas pelo lixiviado, um liquido altamente contaminante,
produzido pela decomposicao da matéria organica contida nos residuos (FEAM, 2010).

Os Aterros Controlados e Lix0es apresentam riscos eminentes de contaminagdo. Nesse
tipo de estrutura ou os residuos urbanos sdo dispostos em valas e cobertos com solo ou séo
depositados a céu aberto.

Este PRAD contém medidas mitigadoras para os impactos identificados, assim como

para aqueles previstos, de forma a recuperar e melhorar a qualidade ambiental da area.
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2. INTRODUCAO

Segundo o IPEA (2008), com base nos dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico — PNSB, 50,5% dos municipios brasileiros dispdem seus residuos sélidos urbanos em
lix6es ou vazadouros. No estado de Minas Gerais, segundo dados da Geréncia de Saneamento
Ambiental da FEAM, até 2010, cerca de 45% dos municipios ainda depositavam seus
residuos solidos urbanos em lixdes a céu aberto (SEMAD, 2010) e 52% da populacao urbana
era atendida por sistema adequado de disposi¢do de residuos solidos urbanos.

Atendendo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010), o CIDES e os
municipios consorciados providenciaram o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos —
PGIRS, resultante da cooperagéo entre o poder pablico, iniciativa privada e a sociedade como
um todo, no qual deverdo foram contempladas solucGes técnicas para a correta destinacdo dos
residuos soélidos respaldadas em diagnosticos de cada municipio, respeitadas as suas
particularidades.

No Art. 30 desta Lei é destacada a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A avaliacdo de impactos ambientais € um dos instrumentos previsto pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, instaurada pela Lei 6.938/1986, que tem como principal objetivo
a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida. A mesma lei
conceitua poluicdo como sendo a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente prejudiquem a saude, a seguranca e o0 bem estar da populacéo; que
criem condicOes adversas as atividades sociais e econémicas; que afetem desfavoravelmente a
biota; que afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente e que lancem matérias
ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

A area em estudo pode ser entendida como um misto entre “Lixd0” e Aterro
Controlado. Por “Lix@0” entende-se que € uma area destinada a disposi¢cdo final de residuos
solidos, na qual sdo simplesmente descarregados no solo, a “céu aberto”, sem que sejam
observadas técnicas e medidas de protecdo ao meio ambiente e sem preocupagdo com a
selecdo dos materiais que compdem esses residuos. E no caso do Aterro Controlado, esses

residuos sdo depositados em valas sem impermeabilizacdo de base e sem sistema de
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tratamento de lixiviados, o que compromete a qualidade do solo e das aguas subterraneas, e
sem haver extracdo e queima controlada dos gases gerados (FEAM, 2010).

Os residuos dispostos em aterros controlados ndo se tornam inativos, ja que sob a
influéncia das aguas pluviais e de microrganismo sofrerdo transformacoes fisicas, quimicas e
bioldgicas, resultando em um material altamente poluente, que podera sofrer lixiviagdo pela
percolagdo das &guas das chuvas; e em gases como o metano, um gas de forte odor,
inflamavel, e pertencente a classe dos Gases de Efeito Estufa (GEES).

No Aterro Controlado de Arapord os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foram
depositados na &rea e recobertos com solo, porem o local de disposi¢do de residuos ndo é
impermeabilizado e ndo dispde de procedimentos para monitoramento das aguas superficiais e
subterraneas.

Assim sendo, este PRAD busca orientar e estabelecer medidas que deverdo ser
realizadas para recuperar e estabilizar a contaminagdo da area usada como Aterro Controlado
pelo municipio de Arapord. A metodologia adotada, assim como asacOes
recomendadas,seguiu as normativas e recomendacfes da FEAM — Fundacdo Estadual de
Meio Ambiente (FEAM, 2010, disponivel em:
http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf).

A recuperacdo de &reas degradadas é um importante instrumento para a melhora da
qualidade de vida da sociedade e uma tentativa de reestabelecimento do equilibrio ambiental.

Quando realizado de forma responsavel traz resultados em curto e longo prazo.

3. OBJETIVO

Apresentar aces baseadas em projetos técnicos para o encerramento do atual aterro
controlado do municipio de Arapora, mitigagdo dos impactos ambientais causados pela
disposicdo inadequada de residuos urbanos e monitoramento das aguas superficiais e

subterraneas.


http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf
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4, LEGISLACAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de
2010) é, sem sombra de duvida, um marco historico no encaminhamento e enfrentamento das
questdes envolvendo essa tematica, no pais. A referida lei dispde sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, assim como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os residuos perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdémicos aplicaveis. Destaca-se que estdo
Sujeitas a essa Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, com
responsabilidade direta ou indireta pela geracdo de residuos solidos, bem como as que
desenvolvam acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos
(art. 1°, 88 1°e 2°, da Lei 12.305/10).

Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Solidos: a prevencéo e a preocupacéo,
o0 poluidor pagador e protetor recebedor, a visdo sistematica, 0 desenvolvimento sustentavel, a
ecoeficiéncia, a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, a responsabilidade
compartilhada, o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, o respeito
as diversidades, o direito da sociedade a informacdo e ao controle social (art. 6°, 1 a X, Lei
12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos sdo: a protecdo da
salde publica e da qualidade ambiental, a ndo geracdo, reducgdo, reutilizagdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢édo final ambientalmente adequada dos
rejeitos; adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; reducdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos; incentivo a industria da reciclagem, gestdo integrada de residuos sélidos,
articulacdo entre as diferentes esferas do setor publico, a capacitacdo técnica continuada na
area de residuos solidos, entre outros (art. 7°, I a IX, Lei 12.305/10).

A Lei define como instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos: os planos
de residuos solidos, os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos, a coleta
seletiva, os sistemas de logistica reversa, o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitaria e agropecuaria, a cooperacao tecnica e financeira entre os setores publico e privado

para o desenvolvimento de pesquisa de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de

10
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gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos e disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos (art. 8%, I a VI, Lei 12.305/10).

Tambeém sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos: a pesquisa
cientifica e tecnoldgica, a educacdo ambiental, os incentivos fiscais, financeiros e crediticios,
0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico, o Sistema Nacional de Informagfes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos
(SINIR); o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (SINASA); os conselhos
do meio ambiente e, no que couber, os da salde; os acordos setoriais, 0s termos de
compromisso e os termos de ajustamento de conduta, o incentivo a adogdo de consércios ou
de outras formas de cooperagdo entre os entes federados, com vistas a elevacao das escalas de
aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos; entre outros (art. 8°, VIl a XVI, VIII, XIX,
Lei 12.305/10).

Sédo diretrizes aplicaveis aos planos de gerenciamento dos residuos sélidos, em ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. A Lei autoriza o uso de tecnologias
que visem a recuperacdo energetica dos residuos solidos urbanos, desde que seja com
comprovada viabilidade ambiental e com a implantacdo de programas de monitoramento de
emissdo de gases toxicos aprovado pelo 6rgao ambiental (art. 9°, § 1°, Lei 12.305/10).

A legislacdo se desdobra nas esferas estaduais e municipais, e de acordo com o artigo
18, da Lei 12.305/10, ficam os Municipios e o Distrito Federal, condicionados a elaboracéo de
um plano municipal (distrital) de gestdo integrada residuos solidos, para terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e a0 manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamento de entidades federais de credito ou fomento para tal
finalidade.

No caso do estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n° 18.031, de 12 de janeiro de
2009, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, tendo como principios
orientadores a ndo geracdo, a prevencao, a reducdo, a reutilizacdo e o aproveitamento, a
reciclagem, o tratamento, a destinacdo ambientalmente adequada, e a valorizacéo dos residuos
solidos (art.6°, 1 a VIII. Lei 18.031/09).

A Politica Estadual de Residuos Solidos tem como objetivos: estimular a gestdo,
fomentar e valorizar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a

reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposi¢cdo final adequada dos residuos
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solidos; proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente, preservar a salde publica,
conscientizar a populagdo, gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais; estimular
solugbes intermunicipais e regionais para a gestdo integrada de residuos sdlidos
desenvolvendo pesquisa e novas tecnologias com processos ambientalmente adequados para
gerir os residuos solidos dando inclusdo social (art.8°, Lei 18.031/09).

Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos conta com um conjunto
de legislacbes existentes antes da sua implantagdo que sdo fundamentais na sua
implementacao, tais como a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; Lei Federal
n°11.107, de 06 de abril de 2005,que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consércios
publicos; a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; a Resolucdo CONAMA, no 404, de 11 de novembro
2008,que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitério de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos, merece ser destacada a NBR 10.004/2004 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que, por meio dessa normatizacdo

especifica definiu os diversos tipos de residuos.
5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ARAPORA

5.1. LOCALIZACAO

As informacdes para esta caracterizacdo foram obtidas no PGIRS/CIDES (2015). O
municipio de Arapord localiza-se entre as coordenadas geograficas 18°22756” a 18°34°22” de
Latitude Sul e49°00°15” a 49'14°59” de Longitude Oeste.

O municipio (FIGURAZ1) faz divisa, ao Norte, com o estado de Goiés, ao longo do rio
Paranaiba e do lago da Usina Hidrelétrica de Itumbiara. A Leste faz limite com o municipio

de Tupaciguara; ao sul, com Monte Alegre de Minas, e a sudoeste com Centralina.
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5.2. ASPECTOS SOCIO AMBIENTAIS DA AREA DE INFLUENCIA

O municipio de Arapord possui uma populacdo estimada em 6.593 habitantes, para
2014, segundo o IBGE. No Censo Demografico de 2010, a populacéo residente era de 6.144
habitantes, que se dividiam em populacéo residente na &rea rural, de 246 pessoas, e residentes
na area urbana, 5.898 pessoas. A evolucdo do crescimento populacional pode ser observada

no quadro 1.

QUADRO1: Evolucdo populacional de Arapord (MG), Minas Gerais e Brasil.

Ano Arapora Minas Gerais Brasil

1991 0 15.743.152 146.825.475
1996 4.829 16.567.989 156.032.944
2000 5.309 17.891.494 169.799.170
2007 6.113 19.273.506 183.987.291
2010 6.144 19.597.330 190.755.799

Fonte: IBGE (2010).

O municipio de Arapora é drenado pelos rios Paranaiba e Piedade, pelo ribeirdo passa
Trés e pelo lago da Usina Hidrelétrica de Itumbiara. De acordo com a classificacdo climatica
de Kdppen (1948) o municipio de Arapordesta inserido no tipo Cwa (quente, inverno seco,
verdo chuvoso).

Em Arapord, encontram-se presentes duas unidades aquiferas: os aquiferos Serra Geral
e Araxa. O aquifero Serra Geral ocorre na maior parte do municipio. E representado pelos
basaltos da formacdo Serra Geral. Dada a sua origem magmatica, a porosidade desenvolvida
nessa unidade aquifera é do tipo fissural. Distintamente do aquifero Serra Geral, o aquifero
Araxa representa uma pequena area exposta na area do municipio, a jusante da barragem da
Usina Hidrelétrica de Itumbiara, margeando o rio Paranaiba. O restante da area do municipio
encontra-se recoberto pelo aquifero Serra Geral, sob espessuras que podem chegar a 120 m.
Da mesma forma que o aquifero Serra Geral, essa unidade depende da densidade e

persisténcia de descontinuidades (fraturas) para producdo de agua (FIGURAZ2).
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FIGURA2: Unidades Geoldgicas.
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Na maior parte do municipio de Arapord, a forma de dissecacdo tabular é reflexo
exclusivo dos niveis de basaltos expostos pela acdo do rio Paranaiba. No municipio de
Arapord, as rochas basélticas afloram, na sua maior extensdo, recobrindo os micaxistos e
quartzitos do Grupo Araxa, ocupando cotas altimetricas entre 480 e 780 m. A diferenca de
cotas permite estimar em torno de 300 m a espessura total da formagdo Serra Geral, no
municipio de Arapora.

As formas tabulares caracterizam-se por apresentar relevos de topos aplanados, com
diferentes ordens de grandeza e aprofundamento de drenagens, eventualmente separados por
vales de fundo plano. Essas formas de dissecacdo abrangem a porcdo sul do municipio,
préxima a divisa com o municipio de Monte Alegre, no vale do ribeirdo Passa Trés e seus
afluentes, formando uma escarpa estrutural com mais de 150 m de desnivel topografico
(RADAMBRASIL,1983).

O municipio de Arapord encontra-se em area de ocorréncia de basaltos da Formagéo
Serra Geral. Essas rochas, ao sofrerem intemperismo quimico, ddo origem a solos com
texturas argilosas, argilo-arenosas, argilo-siltosas e saprolito, dependendo da sua natureza
(residual ou transportado), do grau de decomposicéo da rocha, presenca de outras litologias
associadas.

Em relacdo a natureza do solo € possivel diferenciar, no municipio, dois tipos: residual
e transportado. O tipo residual é aquele que evolui a partir da rocha matriz (no caso 0s
basaltos da Formacdo Serra Geral) e que permanece no local, sem sofrer qualquer tipo de
mobilizacdo. Os solos residuais dos basaltos ocorrem em duas situagfes, no municipio de
Araporé: nas porc6es mais planas do relevo local, caracterizadas como relevo ondulado, cuja
declividade nédo ultrapassa os 12%, e nas porc¢des onde a superficie do terreno é mais ingreme,

denominadas relevo montanhoso, com declividades que superam o valor de 40%.

53. SANEAMENTO BASICO

O abastecimento de agua em Arapora € responsabilidade da Prefeitura Municipal.
Existe uma captacdo superficial no rio Paranaiba, mais uma captacéo ainda ndo operante no
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itumbiara. Este sistema atende 100% da populacéo.

Trata-se de sistema de tratamento convencional de agua superficial.
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O esgotamento sanitario é de responsabilidade da Prefeitura Municipal. O sistema é

composto de rede coletora, interceptor, emissério e ETE. Este sistema atende toda a &rea

urbana.

Com relacdo ao sistema de drenagem urbana, ndo foi constatado processo erosivo

avancado na area urbana; o sistema de drenagem urbana atende 100% da &rea urbana.

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos solidos de Arapord apresenta muitas caréncias

em muitos setores, como pode ser observado no quadro 2. Essa tabela sintetiza os principais

pontos relacionados a prestacdo de servicos de coleta de residuos no municipio.

QUADRO?Z2: Pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populacao pela prefeitura

de Arapora.

Equipamentos

Atendimento a populacéo

Prestacdo de servicos voltados

ao RS

Servicos de varricao

Servicos de capina e poda

Sistema de coleta seletiva

Programa  de
Ambiental

Educacéo

ANANIN

AN

Pontos Fortes

Veiculo em bom estado de
conservagéo

Rota de coleta
Periodicidade

Plano para aumentar a
capacidade de coleta no
municipio

Mao de obra suficiente
Toda a populagdo urbana €
atendida

Existe servico de varricdo
das vias publicas

Servico de varricdo atende a
todas as areas urbanas do
municipio

Periodicidade

Lixeiras instaladas

Existe servico de capina e
poda
Servico
prefeitura
Né&o ha

realizado  pela

trabalhos de
ambiental no
inclusive nas

Existem
educacdo
municipio,
escolas
N&o ha

Pontos Fracos

Falta de equipamentos para
manejo de residuos
(separacao/triagem)

Ndo existe servico de
atendimento ao cidadao

Ndo h& atendimento a
populacéo da zona rural

Ndo existe servico de
atendimento ao cidaddo

Ndo ha servico de
atendimento ao cidadao

Falta de programa de coleta
seletiva

Ndo h& catadores no
municipio
Baixo estimulo para o

mercado de reciclaveis
Nao identificado

Falta de plano especifico
para a comunidade no
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Desenvolvimento sustentével processo de gerenciamento
de residuos solidos urbanos

Fonte: CIDES (2015).

5.4. LOCALIZACAO DO ATERRO CONTROLADO

O Aterro Controlado de Arapord esta localizado a leste do perimetro urbano, a uma
distancia de 6,823 km (FIGURAJ).
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FIGURAZ: Localizacao do aterro controlado de Arapora.
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LOCALIZACAO DO ATERR

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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5.5. IDENTIFICAQAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Os impactos decorrentes da disposicdo inadequada dos residuos alteram a qualidade
ambiental, que resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais, provocada por agéo
humana, uma alteracdo significativa no componente ambiental bidtico e abidtico.

Os impactos ambientais negativos que podem ser originados a partir do lixo urbano
produzido estdo os efeitos decorrentes da pratica de disposicdo inadequada de residuos solidos
que podem provocar contaminacdo de corpos d’agua, assoreamento, enchentes, proliferagdo
de vetores transmissores de doencas, poluicdo visual e atmosférica, mau cheiro e
contaminacdo do ambiente.

Dentre os passivos ambientais encontrados destaca-se a disposicdo inadequada dos
residuos sélidos urbanos na éarea do aterro. Como consequéncia tém-se 0s impactos
ambientais negativos supracitados, que acabam por afetar o equilibrio do ecossistema, bem
como, as condicBes de saude da populacdo do municipio.

O municipio de Arapord possui uma unidade de descarte final dos residuos sélidos
denominada de Aterro Controlado. Internamente, a unidade é segmentada por tipos de
residuos e orientada por placas de apoio (FIGURA 8). Emuvisitas in loco observou-se a falta
de controle ambiental para alguns tipos de residuos e por outro lado constatou pontos
positivos na unidade:

. Estd fora de &reas de encostas e de protecdo ambiental; ha a presenca de

vegetacdo “invasora” no entorno da area de destinacéo final;

) A éarea de disposicao final encontra-se distante de recursos hidricos: rios, lagos

e corregos;

) O dispositivo de destinacdo final estd em éarea afastada da ocupacéo

populacional;

) Os residuos de descarte de construcdo civil ficam expostos a “céu aberto”; Os

residuos domiciliares e comerciais ficam temporiariamente em superficie até a sua

compactacao e cobertura;

o Hé é&rea de destinacdo para pneus, mas 0s mesmos ficam expostos;

) Os residuos de poda e varricdo sdo misturados aos de residuos de construcéo
civil,

) Ha uma area especifica para a destinacdo para RSCC, mas sem triagem;
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. Ha a presenca de animais no entorno, no caso, urubus;
. N&o existe tratamento de chorume no sistema;
. H& a possibilidade da ocorréncia de contamina¢do dos corpos hidricos e de

solos por percolacdo do chorume;

. A unidade ¢ toda cercada e com portdo que limita 0 acesso de pessoas ndo
autorizadas;

. Os descartes de 0ssos e carcacas sdo feitos em valas, porém ficam expostos

sem cobertura por um periodo prolongado.

FIGURA4: Acondicionamento dos residuos FIGURAS: Acondicionamento dos residuos
solidos urbanos na destinagdo final e pontos sélidos urbanos na destinacdo final e pontos
clandestinos de descarte de residuos na clandestinos de descarte de residuos na
cidade de Arapora. cidade de Arapora.

Fonte:CIDES (2015).

FIGURAG: Acondicionamento dos residuos FIGURAT7: Acondicionamento dos residuos
solidos urbanos na destinagdo final e pontos soélidos urbanos na destinacdo final e pontos
clandestinos de descarte de residuos na clandestinos de descarte de residuos na
cidade de Arapora. cidade de Arapora.

1. %2 & el

Fonte: CIDES (2015).

-
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FIGURAS: Acondicionamento dos residuos FIGURA9: Acondicionamento dos residuos
solidos urbanos na destinacdo final e pontos sélidos urbanos na destinacdo final e pontos
clandestinos de descarte de residuos na clandestinos de descarte de residuos na cidade
cidade de Arapora. de Arapora.

Fonte: CIDES (2015).

6. PROPOSTA PARA RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS E
MONITORAMENTO DO LIXAO EM ATIVIDADE

6.1. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DO ATERRO CONTROLADO DE
ARAPORA

Foi realizado um diagndstico da area mediante visitas ao local e interpretacdo de
imagens de satélite (Situacdo atual da area do aterro controlado). O Aterro Controlado de
Arapora recebe diferentes tipos de residuos, porém de forma inadequada. Os residuos ndo séo
triados e sdo depositados de forma desorganizada na area.

Os RSCD - Residuos Solidos de Construcdo e Demolicdo sdo dispostos
aleatoriamente, sem triagem e/ou controle, geralmente vém misturados com residuos
domiciliares e restos de poda e capina.

Quanto aos residuos domiciliares, existem valas encerradas que foram cobertas com
solo. Existe uma vala encerrada que recebeu RSSS — Residuos Solidos de Servigos da Salude e
uma vala que recebeu animais mortos e ossadas de agougue. Estas valas ndo sdo monitoradas

ou passam por controle ambiental. Existe um deposito de pneus inserviveis a céu aberto.
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O solo para a cobertura desse aterro controlado foi obtido por escavacdo de uma area
de empréstimo adjacente. A area encontra-se parcialmente cercada com arame farpado, porém
necessita de manutencgédo.Na figura 10 esta representado o Aterro do municipio de Arapora.

A Deliberacdo Normativa COPAM n.° 116/2008 e a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH n° 02/2010 trazem as diretrizes para gerenciamento de areas suspeitas e
contaminadas no Estado de Minas Gerais. Com base nestas normativas, no municipio de
Arapord a melhor alternativa para a reabilitacdo da area degradada por residuos sélidos

urbanos € a “Recuperagdo Simples”, conforme recomendagdes da FEAM (2010:16-18):

Recomenda-se a recuperacdo simples somente quando um grupo de
condi¢des especificas for atendido:

* 0 macico do depdsito deve ter pequena altura e ter taludes estaveis na
condicdo em que se encontra, podendo ser capeado com solo, sem manegjo de
lixo, de modo seguro e economicamente viavel;

» 0 deposito ndo deve estar localizado em: areas de formacdo carstica, ou
sobre qualquer outra formacdo geoldgica propicia a formagéo de cavernas;
areas de valor histérico ou cultural, como, por exemplo, 0s sitios
arqueoldgicos; areas de preservacdo permanente, areas de protecdo
ambiental e reservas bioldgicas; areas com menos de 200 metros de distancia
de corpos hidricos utilizados para irrigacdo de hortalicas e consumo humano.

* deve haver disponibilidade de solo apropriado para o encapsulamento dos
residuos a menos de 1,5 km do local,

* ndo ter ocorrido comprometimento das aguas subterraneas, constatado em
analises quimicas e bioldgicas;

* a area de empréstimo, comprovando-se sua capacidade e qualidade, devera
ser cedida a prefeitura em condigfes financeiras notoriamente vantajosas,
mediante documento de fé publica;

* 0s catadores de lixo do municipio j& se encontram ou estdo em processo
formal de organizacao.

Obedecidas as condicdes citadas, recomenda-se a realizacdo das seguintes
atividades:

» avaliacdo da extensdo da area ocupada pelos residuos;
* delimitacdo da area com cerca de isolamento e portéo;
« identificacdo do local com placas de adverténcia;

* arrumacao dos residuos em valas escavadas ou reconformacdo geométrica
dos residuos com a menor movimentagdo de lixo possivel, ficando a critério
dos técnicos responsaveis, a obtencdo da configuragdo mais estavel.

» conformac&o do platd superior com declividade minima de 2% na diregdo
das bordas ou, no caso de valas, o nivelamento final devera ser feito de
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forma abaulada para evitar o acimulo de &guas de chuva
sobre a vala e ficar em cota superior a do terreno, prevendo-se provaveis
recalques;

* recobrimento do macico de residuos com uma camada minima de 50 cm
de argila de boa qualidade, inclusive nos taludes

* execucdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do macigo para
desvio das aguas de chuva;

* execucdo de drenos verticais de gés;

* lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para
possibilitar o plantio de espécies nativas de raizes curtas,

* registro no cadastro da Prefeitura da restricdo de uso futuro da érea.

Uma das vantagens na escolha dessa alternativa é a necessidade de equipamentos
simples como o trator de esteiras para a execugdo das operacdes necessarias para a cobertura
do lixo, selagem, drenagem das aguas pluviais, etc.

A proposta € adequar a area a legislagdo tomando providéncias para isolar o local,
identificar a area com placas de adverténcia, fazer a limpeza do local, implantar estruturas
para drenagem das aguas pluviais, implantar pocos de monitoramento do lengol freatico e
plantar espécies nativas, adequadas ao local.

Prevé-se no PRAD a instalacdo e funcionamento de estruturas de separacdo de

residuos e compostagem de organicos.
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FIGURAIO: Situagdo Atual do Aterro Controlado de Araporé.

RESTOS
ANIMAIS

o RN R M

RESIDUOS
HOSPITALARES

VALAS ENCERRADAS
DE RESIDUOS
DOMICILIARES

RESIDUOS
DISPOSTOS

AREA DE
EMPRESTIMO
DE SOLO

PORTARIA

Liiz Mishryarma
Chaalvoay
CREA-MG 81491/

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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6.2. ETAPA 1-PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA - ATERRO
CONTROLADO DE ARAPORA

A implantagéo do Aterro Controlado de Arapora foi feita sem levar em consideragéo a
dindmica da paisagem local, principalmente a drenagem das 4aguas pluviais e,
consequentemente, a contaminagdo proveniente do deposito de lixo, acarretando impactos
ambientais diversos, com destaque para a percolacdo de lixiviados.

Na Etapa 1, na figura 11 a seguir, foram definidas as acOes para a recuperagdo do

aterro em atividade no municipio de Arapora. Sequencialmente sdo propostas as seguintes

acoes neste PRAD:
. Encerramento da vala atual;
o Recobrimento das valas antigas onde houve exposicao de residuos;
. Implantacdo de drenos para biogases nas cavas encerradas;
. Implantacao de pocos de monitoramento de agua subterrénea;

. Regularizacdo da area de RSCD (antiga);
J Cobertura vegetal;

. Implantacdo de cerca viva.

6.2.1. Encerramento da vala atual

No Aterro Controlado de Arapora os residuos sao recobertos com solo periodicamente
(variando de 3 a 7 dias). A primeira medida a ser implantada na area € o recobrimento dos
residuos depositados na vala atual com uma camada de solo de cultura perfazendo a espessura
de 0,6 m.

Uma vez recoberto o aterro, sera necessario a instalacdo de drenos para a eliminagéo
de biogases. No caso do aterro de Arapord sdo sugeridos a instalacdo de 3 drenos
regularmente distribuidos sobre cada vala encerrada (FIGURA 12). A forma de distribuicéo

dos drenos sobre o0 aterro (layout) encontra nas propostas, bem como os detalhes construtivos.
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FIGURAL1: ETAPA 1 - Plano de Recuperacio de Area Degradada — Aterro Controlado de Arapora.
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Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA12: Encerramento da vala atual e instalacdo de drenos para biogases.
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6.2.2. Recobrimento das valas antigas onde houver exposi¢édo de residuos

Nos locais onde houve deposito de residuos (valas antigas) e que, por ventura, 0S
mesmos estdo expostos na superficie deve ser realizada a conformacdo do terreno e o
recobrimento dos residuos depositados com uma camada de solo de cultura perfazendo a

espessura de 0,6 m, conforme demonstrado na figura 13.

6.2.3. Implantacdo de drenos para biogases nas cavas encerradas

As cavas antigas, que receberam residuos, devem receber drenos para biogases. Os
mesmos devem ser instalados sobre os depositos de residuos, de forma a permitir a saida de
gases gerados na biodigestdo do material. A forma de distribuicdo dos drenos sobre o aterro
(layout) encontra nas propostas, bem como os detalhes construtivos.

Nas figuras 14 e 15estdo detalhados os procedimentos para a implantacdo de drenos

para os biogases gerados no aterro.

6.2.4. Implantacdo de po¢co de monitoramento de dgua subterranea

Propde-se a construgdo de 3 pogos de monitoramento de aguas subterréneas, sendo
dois de montante e um de jusante (FIGURA17). O pogo de jusante posiciona-se, na por¢ao
norte do Aterro Controlado, proximo a divisa, enquanto que os pocos de montante foram
posicionados a oeste das valas encerradas e da vala atual. Os pocos (piezbmetros) tem a
finalidade de captar contaminacdo oriunda do aterro, jA que os solos locais apresentam
coeficientes de média permeabilidade, com possibilidade de os percolados chegarem ao lencol
freatico e de se movimentarem, tanto no sentido vertical quanto na horizontal.

Na figura 16 estdo destacados os procedimentos para construcdo de piezdmetros para
monitoramento da qualidade da agua no entorno da area que recebeu residuos sélidos.
Geralmente os piezémetros, consistem em um tubo de PVC cuja extremidade inferior é
perfurada e envolta por manta geotéxtil, através da qual o liquido penetra, formando uma

coluna equivalente a pressdo externa atuante.

29



L

Univeisilage
Federal de
Uberlindia

FIGURA13: Regularizagdo do terreno e cobertura de valas antigas.
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURAZ14: Instalacdo de drenos para nas valas antigas biogases e cobertura vegetal.

2.3 - INSTALAGAO DE DRENOS PARA BIOGASES E COBERTURA VEGETAL NAS VALAS ANTIGAS (GRAMINEAS)
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURAA15: Perfil construtivo dos drenos para captacdo de biogases.
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURAL16: Sequéncia construtiva de piezOmetros para monitoramento da agua subterrénea.

CIDES

cipsl do
i

L

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

3 - SEQUENCIA CONSTRUTIVA DE POCO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

POCO DE MONITORAMENTD DE AGUA SUBTERRANEA
LABNT - NBR 15495 - 13007

(ABNT - NBR 15485 - 1/2007)

CONFICIPACED FifAL DO POCD BE MOMTORSMENTD

Insialagio do b de revestmento & illn

Lani grranln. @ !g-‘“ll‘l’!

Frharme een PAVIC

(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

Instalagds do sk do protecaa

a parade do pog & o
rewaslimanto [a ser
preenchido cam
rmstaral graralar
{areia lavada)

i

Tampa indareor {cap)

POCO DE MOMITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

[ Seko e protecha
{calda da cineits}

e e S IRPIASET AR,

MRCANICD
2 [ Gbmm
9K 8 PIORCAD )
|calds de cimesnio)
Transiho (banboria
ol Eomgaciolny
ineerc em B Ao TadTE
Eepemespasessssssssssssss B e B ]
o
E?‘ {S0mm}
nl
SEM ESCALA Espape anular anlre————=
A paEreca 00 DI & O
Filtro {hubo revesimenio |a set
rarfurade preanchido com
mabsrial graniss
Fri-fitro cha matarial |arein lavada)
granlar {areia lavada) .
e e g I PODISCAD AR, SRR R R B
Tampa infenor {cap) Tampa irdenor (cap)

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
[ABNT - MBR 15.495 - 172007}

Inestalacsn oo libn de revastimento 4o pog)

R limento rade o jogn Revealimends "ol di pogo
inderno em PVE 6 (150mm) intemma em FYE " (160mm)
cenecAice pomacinico
27 {50mem) 2° [S0mmi]
Transigio N
(benionita au
compaciolil)
 WRR————— oo M plevacho marima | Y. SO,
n
=
Espagn armlar snlie ———— 3 Espagn anular entre —— e

& parede do pogo 8 o
revaalirenia (3 ger
preenchicn com
material granular
[aresia lavada)

e Fitrm [Buba
rankirac

Fitira (lubsa
rarhusrads

B iz o R B

E ] T P e BT L

M

Tampa mileriar (cag)

f——— Pansde oo poco R limenta
& (150 interno am PGS
ACETRCANICE
2% {Blmmy}

A slavapio mixima _

- o |

Espacs anular s ——— J
a panede o pogo & o
revasiEano (8 sar

praanchida com

mastanal grarular

lianes rvada)

Filbra (ko
ranhurada

e L]

oo marna SOSRETIDERADL X

- B

1

Tampa inferior (caps)

POGO DE MOMITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15485 - 172007}

Langamanto de pré-fit Langam

k

da fil

bl —————— Farade 0o pogn

R o
imemo am PVC

B {150mm)
Llegled]
& (B0mmy)
T
- e —mn o M A nda |

Espago anutar anie ———
a pands de pogo 8 o
revestmenic {a sar FHltrg i
preanchide com ranhurado
rnatarnial graniis
{Breia lavada) 3

Tampa infarior | capes |

POGCO DE MOMITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
CABNT - KR 15,485 - 1/2007)

Iﬁwml_lq._mé.:ﬂm

o pogo
& {150mm}

= ot o A SRS TG

cema b dopleche maxima W__

e ] Bl

i
L
Filtra [ubo
ranhiFai
B
b3
FEREN S el T,
o
5
acin

imramtE et
P
barigneme

®UFU

SEQUENCIA CONSTRUTIVA DE POCO DE MONITORAMENTO DE AGUA

Prefeitura Municipal de Arapor

-
<

Enderego: Rua Josa Inacio Farmmeira, 58

Luri Miskipyibiven

Godiogo

CREA-MG 534510

| Doem ey

| Dt DINEI0IT

Esauw Saer picaln | Folna Urics

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).

33



r UFU Univeisiiage
Federal de Consseclo Pablice Insermenipe! de
L/ —— st (1 DES @
# Alto Porosaiba

6.2.5. Regularizacdo da &rea que recebeu RSCD.

Os residuos da construcédo civil e de demolicdo (RSCD) devem ser triados no aterro,
separando aqueles que se enquadram como residuos perigosos (latas de tinta, solvente, verniz;
amianto, gesso, etc), assim como aqueles que apresentem melhor qualidade, que podem ser
doados para serem reutilizados (sobras de tijolos, telhas, areia, brita,etc). O ideal é implantar
uma usina para britagem dos RSCD.

No Aterro de Arapord recomenda-se reconfigurar os depésitos de RSCD em formato
de plataforma, elevando-se o pacote para otimizar o espaco.

6.2.6. Cobertura vegetal

Neste PRAD as propostas de revegetacdo englobam o plantio de gramineas sobre as
cavas antigas e a cava atual, a implantacéo de cerca viva no perimetro do Aterro Controlado e
o plantio de espécies nativas em areas ociosas no entorno das cavas que receberam residuos

sélidos.

6.2.7. Revegetacdo das areas com deposito de residuo solido

A implantacdo de cobertura vegetal adequada e definitiva nas areas onde foram
finalizadas as atividades de aterro de residuos sélidos é importante para a protecdo ambiental,
seja para conter processos erosivos, evitando a exposicdo de materiais contaminantes, seja
para evitar a propagacéo de vetores (moscas, baratas, cachorros, garcas, urubus, ratos, etc.).

O primeiro passo € a implantacdo de um estrato arbustivo vigoroso que proporcionara
bons resultados a médio e longo prazo, dando suporte e condi¢fes para o estabelecimento de
vegetacOes arbdreas que funcionam como dispersoras de sementes e possibilitam a
regeneracdo natural e atraem a fauna. Esse processo levara a uma sucessdo vegetal natural na

area.

34



GUFU == | EEEs DES

FIGURAL17: Area do Aterro Controlado de Arapora apds a execucdo do PRAD.
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A escolha das espécies deve se basear em porte e comprimento de raizes. Existem trés
grandes grupos de vegetacdo: gramineas e leguminosos, arbustos e arvores. As gramineas e
leguminosas vao atuar na camada superior (cerca de 5 a 25 cm), proporcionando a formacéo
de matéria organica (humus) e protegendo do solo dos processos erosivos. Os arbustos
possuem raizes que podem chegar até 150 cm e sdo importantes para a coesdo do solo em
subsuperficie.

A recompor solos degradados recomenda-se as graminosas para as células de lixo, os
arbustos e arvores podem ser inseridos nos espacos entre os depdsitos de lixo.Dentre as
espécies estudadas para uma adequada adaptacdo na recomposicdo de solos degradados,
encontra-se a revegetacdo rasteira para recobrir as valas com deposito de lixo, como por

exemplo, grama — esmeralda(TABELA 1).

TABELAL: Espécies de gramineas recomendadas para revegetacao de lixdes.

Nome cientifico Nome Comum Caracteristicas
Cynodomdactylon Grama-seda, gramabermuda, Resistente e tem rapido crescimento e
capim coastcross regeneracdo. Tolerante a secas e altas
temperaturas.
Sida rhombifolia Vassoura, malva, guanxuma  Espécie perene, exdética, predomina em areas

abertas, debilitadas e solos compactados.

Cyperusrotundus Tiririca, junca, alhobravo Erva daninha de dificil controle no campo,
possui  rapido desenvolvimento. Produz
pequenos  tubérculos de alto  poder
regenerativo.

Paspalumnotatum Grama-batatais, grama mato- Planta resistente e rastica. Pode ser cultivada
grosso em solos mais pobres, com adubagfes
semestrais e regas regulares, embora tenha

certa resisténcia a estiagem.

Panicummaximum Capim colonido, milha Planta perene, robusta, de 1 a 2 m de altura.
Considerada invasora e resistente, boa para
conter processos erosivos.

Zoysiajaponica Grama esmeralda Apropriada para formacdo de gramados, a
pleno sol. Requer solos férteis e irrigacdo no
periodo seco.

Fonte:Autores (2016).
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6.2.7.1. Plantio de Cerca Viva para mitigar a poluigéo visual

Devera ser implantada cerca viva nos limites do Aterro Controlado de Arapord, de
forma a proteger a &rea e minimizar o impacto visual.

Seguem alternativas para a composi¢éo da cerca viva. Para compor a barreira superior,
diminuindo os odores transportados pelo ar, uma espécie recomendada é do género
Eucalyptus, devido seu crescimento rapido, grande porte e grande capacidade de adaptacédo
(FIGURA 18). J& a composicdo de barreira de média altura recomenda-se o
Hibiscusrosasinensisqueé um arbusto lenhoso que atinge aproximadamente 5m de altura.
Com o objetivo ornamental e estético sugere-se como extrato baixo o plantio do Hibisco ou
graxa-de-estudante (Hibiscus rosa-sinensis) (FIGURA 19).

Nos limites da area do Aterro Controlado de Arapord, junto & cerca, como quebra-
vento e cerca-viva,recomenda-se o plantio do Sansdo-do-Campo (Mimosa caesalpinieafolia),
de crescimento rapido, pode ser podado na altura desejada, € tolerante a luz e possui certa
rusticidade (FIGURA 20)

FIGURA18: Barreira de Eucalipto.

Fonte:www.google.com.br. Acesso em: 12 out. 2016.
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FIGURAZ19: Barreira com Hibiscos.

Fonte: www.google.com.br. Acesso em: 12 out. 2016.

FIGURAZ20: Cerca viva com Sansao-do-campo.

Fonte: www.google.com.br. Acesso em: 12 out. 2016.
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6.3. ETAPA 2 — PROPOSTAS PARA IMPLANTACAO DO PARQUE SANITARIO DE
ARAPORA

O municipio de Arapord, juntamente com mais sete municipios (Monte Alegre de
Minas, Canapolis, Centralina, Prata, ltuiutaba, Gurinhata e Santa Vitdria) compdem o CIDES
— Consoércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba.

O CIDES planeja construir um aterro sanitario consorciado. Atualmente o
PGIRS/CIDES ja foi providenciado e o consorcio vem buscando alternativas de recursos para
a construcdo do aterro. Como isso levara um certo tempo (acredita-se que pelo menos 18
meses) 0s municipios consorciados tém buscado implantar medidas emergenciais para se
adequarem a legislag&o.

A Etapa 2 envolve proposta para disposicdo emergencial dos residuos solidos de

Arapord, assim como propostas para a Implantacdo do Parque Sanitario de Arapora:

. Valas Sanitérias

. Unidade de tratamento de residuos

. Patio de compostagem

. Galpdes para armazenamento de reciclaveis, pneus e residuos da logistica
reversa

. Area para triturador de RSCD e restos de poda

) Recomposicdo da vegetacdo nos espagos 0Ciosos

o Vala sanitaria para restos de animais

o Poco para a coleta de percolados

o Tanque para a coleta de liquidos oriundos do péatio de compostagem

. Aterro de RSCD

) Recepcao, sala de apresentacéo, sanitarios

) Portaria,

o Refeitdrio, vestiarios, e sanitarios feminino e masculino
. Fossa Séptica
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Nesse sentido, 0 municipio de Arapora esta licenciando novas células para deposito de
residuos solidos. A ideia é implantar valas sanitarias, caracterizadas como “Aterro Sanitario
de Pequeno Porte”, na area do Aterro Controlado.

O presente estudo contempla o projeto das valas sanitarias. Este estudo visa atender
emergencialmente a disposicao adequada de residuos solidos urbanos.

A figura 21, a seguir, faz um detalhamento da nova configuracdo do Parque Sanitario
de Arapord, com a implantacdo de quatro valas sanitarias, que serdo construidas conforme as
especificacOes técnicas e atenderdo a demanda por cerca de 30meses. A Figura 22 traz o
detalhamento construtivo das valas sanitérias, assim como a quantidade de material necessario

para a implantacao.

6.3.1. Implantacéo de valas sanitarias

A figura 22, faz um detalhamento construtivo das novas valas que deverdo ser
implementadas, com a implantacéo inicialmente de 4 valas sanitarias e, com possibilidade de
ampliacdo até chegar a 10 valas no total, que serdo construidas conforme as especificaces
técnicas e atenderdo a demanda por cerca de 30 meses.

As figuras 23 e 24 — Vala sanitaria para disposi¢do emergencial de residuos solidos de
Arapord — Operacdo da vala sanitaria: disposicdo, compactacdo e recobrimento diério,
operacdo da vala sanitaria: recobrimento, instalacdo de drenos para gazes e encerramento da
vala, trazem os detalhes construtivos da ampliacdo do Aterro Controlado e formagdo do
Parque Sanitario de Arapora.

6.3.2. Implantacdo de unidade de triagem de residuos
O poder publico devera viabilizar a implantagdo da UTR no Parque Sanitario de

Arapord. A gestdo da UTR devera contar com um servidor publico como responsavel técnico

e outros servidores ou membros da associacdo de catadores.
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6.3.3. Implantacéo de patio de compostagem

Para atender a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal 12.305/2010) os
residuos organicos gerados no municipio deverdo ser compostados. As valas sanitarias
deverdo receber apenas os rejeitos. Apds a implantagdo da coleta seletiva em Arapord, 0s
residuos reciclaveis irdo para a UTR e o0s residuos organicos para a compostagem. Diante

disso, devera ser implantado um péatio de compostagem no Aterro Sanitario.
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FIGURA2L1: Propostas para implantacdo do Parque Sanitério de Arapora.

ETAPA 2 - PROPOSTAS PARA IMPLANTAGCAO DO PARQUE SANITARIO DE ARAPORA
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 22: Vala sanitaria para disposicdo emergencial de residuos sélidos de Arapora.
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 23: Operagdo da vala sanitéria: disposi¢do, compactacao e recobrimento de residuos.
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).

44



Unived sl de
Federal de
Uberibndia

FIGURA 24: Operacao da vala sanitaria: recobrimento, instalacdo de drenos para gazes e encerramento da vala.
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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6.3.4. Construgdo de galpdes para armazenamento de reciclaveis e residuos da logistica

reversa

Com a implantacdo da coleta seletiva, triagem, reciclagem e compostagem, sera
necessario providenciar infraestruturas para o trabalho de triagem e armazenamento de
residuos.

Sugere-se a construcdo de galpdes / barracdespara o trabalho de triagem e para receber
a armazenar os residuos reciclaveis, os da logistica reversa, os residuos volumosos e 0s
residuos da construcdo civil considerados perigosos. Na figura 25, a seguir, pode ser
observada uma infraestrutura sugerida para o armazenamento e triagem de reciclaveis. As
infraestruturas ficardo a cargo do poder municipal, assim como a escolha do que devera ser

edificado.

6.3.5. Area para triturador de residuos da construcao civil, restos de poda e jardinagem

Sugere-se aaquisicdo de triturador para o residuo inerte da construcdo civil, assim
como para a matéria organica oriunda de podas(troncos e galhos de arvores).

Os residuos da construcéo civil, apos triturados, podem ser reinseridos na construcao
de casas, pragas, calgadas, etc. E os residuos organicos triturados podem serincorporados ao

processo de compostagem. A gqueima desse tipo de material ndo é recomendada.
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FIGURA 25: Sugestdo de Galpdo para triagem e armazenamento de reciclaveis.
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6.3.6. Recomposicdo da vegetacdo nos espacos 0Ciosos

A vegetacdo natural da area destinada a reconstituicdo da flora era o Cerrado e hoje
estd ocupada por deposito de residuos solidos. No entorno existem fragmentos florestais com
espécies exaticas. A proposta é revegetar as areas ociosas, entre os limites do aterro e as valas
com deposito de lixo.

Para se fazer a revegetacdo, ou seja, recuperar uma area perturbada e/ou degradada
faz-se necessario o emprego de técnicas adequadas. A revegetacdo utilizando-se espécies
autoctones (nativas da regido) requer primeiramente a avaliagdo detalhada das condi¢fes do
local quanto ao comprometimento dos recursos para que se possa tragar a melhor estratégia da
acao.

Desta avaliacdo depende a selecdo das espécies, as praticas de preparo do solo, a
correcdo, a adubagdo, a determinagcdo do espacamento, a manutencdo e 0 manejo da
vegetacdo. Mesmo depois de um intenso preparo € importante ressaltar que as espécies se
desenvolvem de diferentes formas dependendo do local, pois existe interacdo entre o gendétipo
e 0 ambiente, o que origina comportamento diferenciado, devendo assim ser evitada a
extrapolacdo de resultados de crescimento de um local para o outro.

Neste PRAD optou-se pela utilizacdo de espécies nativas do Bioma Cerrado,
priorizando as Fitofisionomias Cerraddo e Mata Estacional Decidual e Semidecidual, para a
recomposicao da vegetacao, por ser vegetacdo natural original da area. Deverdo ser realizadas
praticas de plantio de espécies arbdreas e arbustivas nativas, dando prioridade as pioneiras e
pioneiras secundarias (P) que fornecerdo condi¢des para o estabelecimento de outras espécies
ndo-pioneiras (NP) que tratam das pioneiras tardias e climacicas.

O plantio de mudas devera observar as etapas de implantacdo planejadas, observando
o distanciamento, que geralmente fica entre 2 e 3 metros. A sele¢do das espécies para 0
plantio deve atender aos seguintes critérios: ser nativa do bioma Cerrado; representar as
fitofisionomias do local; ser atrativas para a fauna e ser apropriada para recuperagéo de areas

antropizadas.
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6.3.7. Implantacdo de vala sanitaria para restos de animais

A vala sanitaria para receber animais mortes e ossadas oriundas de acougues devera
ser construida seguindo as recomendacfes técnicas, como impermeabilizacdo com geomanta
PEAD e cobertura diéria.
6.3.8. Implantacdo de pogo para coleta de percolados

No projeto construtivo das valas sanitaria esta detalhado o dreno de percolados de

fundo que devera ser construido. A figura 26 mostra como devera ser feito o po¢o para coleta

de percolados no final dos drenos.
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FIGURA 26: Poco coleta de percolados no final dos drenos.
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6.3.9. Construgdo de tanque para coleta de liquidos do péatio de compostagem

Como o patio de compostagem serd impermeabilizado, devera ser implantado um
tanque para receber e armazenar os liquidos oriundos do patio, sejam eles originados das

precipitacdes ou do préprio processo de compostagem.

6.3.10. Implantagéo de aterro de RSCD

No Aterro Sanitario de Arapord esta prevista uma area para o aterro de residuos da
construcdo civil e demolicdo. Recomenda-se a triagem dos residuos, separando 0s
considerados perigosos, que deverdo ser armazenados até que se viabilize o destino adequado
dos mesmos.

O aterro de RSCD devera ser planejado em plataformas, onde o depdsito podera
alcancar alguns metros (3 a 5), otimizando a area util do espaco destinado a receber estes

residuos.
6.3.11. Construcéo de recepcao, sala para apresentacao e sanitarios

O Parque Sanitario de Arapora devera ser estruturado de forma a receber visitantes, ja
que o planejamento e a gestdo do mesmo atendem plenamente as normas e legislagcbes em
vigor, sendo um bom exemplo para outros municipios, assim como para atividades de
educacdo ambiental. Para isso, devera contar com estrutura minima para receber os visitantes.
6.3.12. Implantacédo de portaria com controle

Deve ser implementado o controle de acesso ao local. Para isso, é essencial a

implantacdo de portaria 24 horas.Prevé-se no PRAD o cercamento de toda a area com arame
farpado(10 fios). Deverdo ser fixadas placas com os dizeres “NAO ULTRAPASSE” do lado
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de fora das cercas, evitando assim 0 acesso de pessoas estranhas no local e também de
animais.
6.3.13. Construcdo de refeitorio, vestiarios e sanitarios

Para atender aos trabalhadores que cuidardo do Parque Sanitario de Arapord, sera
necessario a construcdo de refeitorio, vestiarios e sanitarios.
6.3.14. Construcéo de fossa séptica

Devera ser construida fossa séptica para a area administrativa do Parque Sanitario de

Arapord. O objetivo é tratar os efluentes originarios de sanitérios e refeitdrio. A figura 27 a

sequir traz o perfil construtivo do tanque séptico.
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FIGURAZ27: Construcédo de fossa septica.
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Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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7. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

QUADROZ3: Cronograma de Execucéo.

o

Aterro Controlado/Parque Sanitario de Arapord

2017/1

2017/2

2018/1

2018/2

Etapa 1 — Recuperacéo da Area do Aterro Controlado

Encerramento da vala atual;

Recobrimento das valas antigas onde houve exposicdo de

residuos;

Implantacéo de drenos para biogases nas cavas encerradas;

Implantacéo de pocos de monitoramento de &gua subterrénea;

Regularizacdo da area de RSCD (antiga);

Cobertura vegetal,

Implantacéo de cerca viva.

Etapa 2 — Parque Sanitario de Arapora

Valas Sanitarias

Unidade de tratamento de residuos

Patio de compostagem

Galpdes para armazenamento de reciclaveis, pneus e residuos da

logistica reversa

Triturador de RSCD e restos de poda

Recomposicao da vegetagdo nos espagos 0Ciosos

Vala sanitaria para restos de animais

Poco para a coleta de percolados

Tanque para a coleta de liquidos oriundos do patio de

compostagem

Aterro de RSCD

Recepcao, sala de apresentacao, sanitarios

Portaria,

Refeitério, vestiarios, e sanitarios feminino e masculino

Fossa Séptica

Nota: Realizar o monitoramento das a¢des a cada seis meses.
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