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1. APRESENTACAO

O Municipio de Canapolis, juntamente com mais sete municipios (Monte Alegre de
Minas, Prata, Centralina, Arapord, ltuiutaba, Gurinhatd e Santa Vitoria) compdem o
Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba - CIDES.

O CIDES planeja construir um aterro sanitario consorciado. Atualmente o Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - PGIRS/CIDES ja foi providenciado e o
consércio vem buscando alternativas de recursos para a construgdo do aterro. Como isso
levarad certo tempo (acredita-se que pelo menos 18 meses) 0s municipios consorciados tém

buscado implantar medidas emergenciais para se adequarem a legislacéo.

2. ADEQUACAO DO ATERRO SANITARIO DE CANAPOLIS

A adequacao emergencial do aterro de Canapolis envolve as seguintes acdes:

. Implantacdo de valas sanitarias (5 valas);

. Implantacdo de dreno para captacao de percolados;

o Reativacdo da UTC;

o Melhoria na disposicéo e tratamento de residuos so6lidos da construcéo civil e
de demolicdo - RSCD;

o Adquirir um triturador para troncos e galhos provenientes de podas;
o Reducéo da emisséo de gases e particulados;

. Melhorar a seguranca;

. Monitorar a qualidade da dgua subterranea;

. Recursos humanos;

o Infraestrutura.

Nesse sentido, 0 Municipio de Candpolis esta licenciando novas células para deposito
de residuos soélidos. A ideia € implantar 5 valas sanitarias, caracterizadas como “Aterro

Sanitario de Pequeno Porte”, na area do Aterro Controlado, ja que o Municipio ndo dispde de
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outra area no momento. Portanto, o presente estudo contempla o projeto de valas sanitarias

para atender emergencialmente a disposi¢éo adequada de RSU.

2.1. IMPLANTACAO DE VALAS SANITARIAS

A figura 1 propb6e umaconfiguracdo para o aterro de Candpolis, indicandoa area
disponivel para a implantacdo das valas sanitariasque irdo atender emergencialmente a
disposi¢do adequada dosRSU do Municipio.

A figura 2 faz um detalhamento das novas valas. Serdo implantadas5 valas sanitarias,
que serdo construidas conforme as especificacfes técnicas e atenderdo a demanda por cerca de
12 meses.

A figura 3traz o detalhamento construtivo das valas sanitarias, como também a
quantidade de material necessario para a implantacéo, e a figura 4 mostra a capacidade dessas

valas.
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FIGURA 1: Proposta para disposi¢do emergencial de residuos sélidos de Canapolis - MG.

ETAPA 2 - PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE CANAPOLIS

AREA DISPONIVEL PARA NOVAS VALAS
CERCAVIVA
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AREA DE DISPOSIGAO DE
RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIVIL
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PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DE RESIDUOS DE CANAPOLIS

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

SEM ESCALA

Luiz Nishiyama

Geologo
CREA-MG 53.491/D

lEscala: Sem escala | Folha Unica lData:.zT!/mIZDW |Desenho:
e SRS

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 2:Layout das valas sanitarias para medidas emergenciais.

LAYOUT DAS VALAS SANITARIAS PARA MEDIDAS EMERGENCIAIS
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LAYOUT DAS VALAS SANITARIAS PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL

Prefeitura Municipal de Canapolis

Enderego: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

2%

Municipio: Canéapolis - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 53.491/D

IEscaIa: Sem escala__| Folha Unica |Data:28/01/2017 |Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 3: Vista da vala em corte longitudinal.

VALA VISTA EM CORTE LONGITUDINAL

RAMPA PARA DESCIDA DE CAMINHOES

ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

VALA 1
3,5m

SEM ESCALA
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VALA SANITARIA VISTA EM PERFIL E EM PLANTA
Prefeitura Municipal de Canapolis
Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama
Geodlogo
CREA-MG 53.481/0

IEscaIa: Sem escala [ Folha Unica Data:28/01/2017 | Desenho!

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 4: Capacidade da vala sanitéria.

Comséaelo Publics Imermunicipal
Triiingele Wineirs » Alto Poranaibe.

D

VALA SANITARIA PARA DISPOSIGAO EMERGENCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE CANAPOLIS - CAPACIDADE

ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

70.0m

RAMPA DE ACESSOL > ===

SEM ESCALA

GEOMEMBRAMA DE PEAD (1,5mm)

Extremidade da geomembrana presa ao solo

GEOMEMBRANA DE PEAD

DADOS DE VOLUME (CAVA 70 X 5 X 3,0m)

Volume bruto da vala = 975,00m?
Volume liquido da vala = 780,00m3*

(Vala unitaria)

SEM ESCALA

SEM ESCALA

* (volume bruto - volume de solo de recobrimento diario = 20%)

QUANTIDADE DE PEAD DE 1,5mm = 1.400m?

VIDA UTIL DA VALA COM BASE EM DADOS DE GRAVIMETRIA

Producao per capta de residuos: 0,427 kg/hab/dia

Produgéo de residuos em Canapolis (massa): 5.111,40 kg/dia
Producao diaria de residuos em Canapolis (volume): 33,28 m?*dia
Producao mensal de residuos (volume): 998,40 m?

Densidade dos residuos de Canapolis: 0,15 ton/m?

Considerando aumento da densidade por compactagao =
0,45 ton/m?

Volume mensal de residuos que vai para a vala = 332,80 m?
Volume diario na vala = 11,09 m?

Vida util de cada vala = aproximadamente 70 dias
Vida util total = aproximadamente 12 meses*

* .
Sem coleta seletiva
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VALA SANITARIA PARA EMERGENCIAL DE CANAPOLIS - CAPACIDADE
Prefeitura Municipal de Canapolis
Enderego: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama

Geolego
CREA-MG 53.491/D

Escala: Sem escala__| Folha Unica |Data:28/01/2017 ]Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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2.2. IMPLANTACAO DE DRENO PARA CAPTACAO DE PERCOLADOS

O projeto construtivo das valas sanitarias prevé que todas serdo revestidas com
geomembrana de PEAD e conectadas por um dreno para captacdo de percolados (FIGURA
5). O dreno devera estar conectado a uma tubulacdo que tera a fungdo de conduzir os liquidos
percolados até um poco de coleta. O poc¢o sera dotado de bomba para suc¢do do chorume que
sera direcionado para uma ETE, ou na auséncia deste, para um leito de secagem. A figura 6
mostra os detalhes construtivos do dreno para captacéo de percolados e a figura 7 os detalhes
construtivos do poco para coleta de percolados no final do dreno.

As valas serdo escavadas com uma profundidade de 3,5 m e uma das extremidades
sera conformada em rampa com inclinacdo de 30° para permitir a descida de maquinas e
caminh@es de coleta. A geomembrana sera recoberta por uma camada de solo, cerca de 0,50
m, com funcdo de protegé-la contra perfuracdo proveniente do trénsito de maquinas e
caminhdes.

A cobertura dos residuos sera diaria com uma camada de solo de 0,20 m. O topo da
cava também deverd ser recoberta & medida que a disposicdo progride para a extremidade
oposta, porém com uma camada de 0,60 m, a qual constituira a cobertura final (FIGURA 8).
O solo para os recobrimentos diario e final serdo obtidos de uma &rea de empréstimo
devidamente licenciada para esta atividade.

Como o espaco para a instalacdo de novas valas no Aterro Sanitario de Canapolis é
reduzido, propde-se que 0s rejeitos sejam compactados. A gestdo diaria do aterro, a
implantacdo da coleta seletiva e a compostagem dos orgénicos védo garantir o aumento da vida
util das valas.

Uma vez encerrada a disposi¢cdo da cava, deverdo ser implantados drenos para gases e
a superficie superior devera ser revegetada com gramineas (FIGURA 9). Ap6s esgotada a
vida util do conjunto de valas, a area correspondente devera receber canaletas tipo meia cana

para captacdo e conducgdo de aguas pluviais para os bolsdes escavados.

11
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FIGURA 5: Vala vista em corte longitudinal com geomembrana de PEAD, dreno de fundo e solo de protecdo mecéanica.

VALA VISTA EM CORTE LONGITUDINAL COM GEOMEMBRANA DE PEAD E SOLO DE PROTEGAO MECANICA
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

i A / GEOMEMBRANA DE PEAD

SOLO DE PROTEGCAO MECANICA DA GEOMEMBRANA

VALA VISTA EM PLANTA COM DRENO PARA CAPTACAO DE PERCOLADOS

SEM ESCALA A

RAMPA DE ACESSO|:> =i

B @ POCO PARA COLETA DE PERCOLADOS

PERFIL LONGITUDINAL DO DRENO DE FUNDO

BRITA 3 MANILHA POROSA

VALA SANITARIA E DRENO E GEOMEMBRANA - VISTA EM PERFIL E EM PLANTA |
Prefeitura Municipal de Canapolis
Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama

Gedlogo
CREA-MG 53.491/D

IEscaIa: Sem escala | Folha Unica IData:Z-B}01/2017 |Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 6: Detalhe construtivo do dreno para captacdo de percolados.

DETALHE DO DRENO PARA CAPTACAO DE PERCOLADOS
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

CORTEA-B

DETALHE DO DRENO DE FUNDO - PROTEGAO DE PEAD COM SOLO

RACHAO DE
PEDRA

ESCALA 1:40
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DETALHES DE DRENO PARA CAPTACAO DE PERCOLADOS
Prefeitura Municipal de Canapolis
Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama

Gedlogo
CREA-MG 53.491/D

|Desenho:

Escala: Sem escala Fotha Unica |Data:28/01/2017

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 7: Detalhes construtivos do poc¢o para coleta de percolados.

POCO PARA COLETA DE PERCOLADOS NO FINAL DOS DRENOS
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL
=p»-ETE ou LEITO DE SECAGEM

TAMPA DE CONCRETO

x

2]

O

[ad

—

L

=

L0

ANEL DE CONCRETO
TUBULACAO DE CHEGADA DE PERCOLADOS
POGO PARA COLETA DE LIQUIDOS PERCOLADOS
Prefeitura Municipal de Canapolis
Enderego: Rua Nove, 380 - 474 - Centro
GEOMEMBRANA DE PEAD Municipio: Canapolis - MG
SEM ESCALA ¥ Lung;i?;);ma
CREA-MG 53.491/D

Escala: Sem escala | Folha Unica |Data:28/01/2017 | Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 8: Operacéo da vala sanitaria de Canapolis - MG.

OPERAGAO DA VALA SANITARIA DE CANAPOLIS - DISPOSIGAO, COMPACTAGAO E RECOBRIMENTO DIARIO

ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL
DEPOSIGAO DE RESIDUOS NO INTERIOR DA VALA

SEM ESCALA

COMPACTAGAO DE RESIDUOS NO INTERIOR DA VALA

CAMADA DE SOLO PARA PROTECAO MECANICA DA GEOMEMBRANA

SEM ESCALA

COBERTURA DIARIA DE RESIDUOS

OPERAGAO DA VALA SANITARIA - COMPACTAGAO E COBERTURA DIARIA

DE SOLO PARA PROTECAO MECANIC Prefeitura Municipal de Candpolis
Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Candpolis - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
SEM ESCALA CREA-MG 53.491/D
Escala: Sem escala Fotha Unica Da'a:28/01/2-017 |Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 9: Operacdo da vala sanitéria.

OPERAGAO DA VALA SANITARIA - RECOBRIMENTO DE TOPO, INSTALAGAO DE DRENOS PARA GASES E ENCERRAMENTO DA VALA
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

COBERTURA DO TOPO DA VALA

SEM ESCALA

ESCAVAGCAO PARA INSTALACAO DE DRENOS PARA GASES

-;'
A GEOMEMBRANA

SEM ESCALA
DRENOS PARA GASES VALA ENCERRADA

OPERAGAO DE VALA SANITARIA - COBERTURA FINAL E DRENOS PARA GASES

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro
DE SOLO PARA PROTECAO MECANICA D. BRANA
Luiz Nishiyama

CREA-MG 53.491D

Escala: Sem escala | Folha Unica |Data:28/01/2017 |Desenho:

SEM ESCALA

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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2.3.  REATIVACAO DA UTC

A Unidade de Triagem e Compostagem de Canapolis foi, por muitos anos, modelo de
gestdo de residuos sélidos para outros municipios. Atualmente as estruturas estdo desativadas
e por isso necessitam de reformas, assim como 0s equipamentos existentes devem passar por
manutencdo e, para atender a demanda atual, serd necessario adquirir novos equipamentos. O
patio de compostagem deve passar por adequacbes e manutencdo para que o reinicio do

processo de compostagem dos organicos do Municipio seja viavel.

2.4. MELHORIA NA DISPOSICAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICAO

Os RSCD devem ser triados no aterro, separando aqueles que se enquadram como
residuos perigosos (latas de tinta, solvente, verniz, amianto, gesso, etc), assim como aqueles
que apresentem melhor qualidade e que podem ser doados para serem reutilizados (sobras de
tijolos, telhas, areia, brita, etc). O ideal é implantar uma usina para britagem dos RSCD.

Para otimizar o espaco destinado a disposicao final desses residuos deve ser implantado um

depdsito em formato de plataforma, elevando o pacote desses residuos.

2.5. ADQUIRIR TRITURADOR PARA TRONCOS E GALHOS PROVENIENTES DE
PODAS

A matéria organica originada de restos vegetais oriundos de podas e capinas devem ser
triturados e incorporados ao processo de compostagem. A queima desse tipo de material ndo é

recomendada.

17
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2.6. REDUCAO DA EMISSAO DE GASES E PARTICULADOS

A gestdo adequada do Parque Sanitario de Canapolis envolve a instalacdo de drenos
para gases nas valas encerradas, assim como proibir a queima de residuos, umectar as vias
internas quando necessario para reduzir a producdo de particulados e cobrir diariamente os

residuos solidos depositados nas valas.

2.7. SEGURANCA

Atualmente a area do aterro de Canapolis ndo possui controle de entrada de pessoas e
animais. Para melhorar a seguranca do local e das pessoas que trabalhardo na gestdo do
Parque Sanitario devera ser implantado alambrado em tela; identificar o local com placas de

adverténcia e de identificacdo; e implantar portaria e cancela nos dois acessos ao aterro.

2.8. QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

O monitoramento das aguas subterraneas devera ser feito semestralmente, atraves de

analises de amostras coletadas nos pocos de monitoramento que serdo instalados.

2.9. RECURSOS HUMANOS

A gestdo do Parque Sanitario de Canapolis demandara uma equipe composta por um
responsavel técnico, de preferéncia um servidor pablico, pelo menos com nivel médio de
escolaridade. Demandara também servidores publicos para a gestdo das valas sanitérias e da
plataforma de RSCD.

O ideal é entregar a gestdo da reciclagem e compostagem para a Associacdo dos
Catadores Autdnomos de Materiais Reciclaveis de Canéapolis - ASCAC.

18
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2.10. INFRAESTRUTURA

As estruturas existentes no aterro atendem atualmente a demanda de diversos tipos de
residuos (reciclaveis, compostaveis, da construgdo civil, etc). Mas é necessario construir um
galpdo para armazenamento tempordrio de residuos da logistica reversa, como: pneus,
baterias, residuos eletroeletronicos, lampadas, etc.

A figura 10 indica o local onde podera ser instalado esse galpdo e ressalta as acoes

necessarias para que a gestdo adequada do Parque Sanitario de Canapolis seja efetivada.

19
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FIGURA 10: Configuracao final do Parque Sanitario de Canapolis - MG.

PARQUE SANITARIO DE CANAPOLIS
ETAPA 2 - DISPOSIGAO EMERGENCIAL

VALAS SANITARIAS PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL

—_—

R :COBERTA COM CAMADA DE 0,60m DE SOLO
E
AREA DE DISPOSIGAO DE PLANTIO DE GRAMINEA
RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIVIL

(DISPOSICAO EM PLATAFORMA)

----- SEM ESCALA

ACOES PARA ADEQUAGAO DO PARQUE SANITARIO

ACESSO AS VAL A A
E AO ATERR 3 =
......... 5 - SEGURANCA
5.1 - IMPLANTAR CERCA COM TELA TIPO ALAMBRADO
5.2 - INSTALAR PLACAS DE ADVERTENCIA NO ENTORNO DO PARQUE SANITARIO
5.3 - REATIVAR A PORTARIA DE ACESSO E CANCELA NOS DOIS ACESSOS

6 - QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
6.1 - REALIZAR MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS SEMESTRALMENTE

7 - RECURSOS HUMANOS
7.1 - MANTER UM RESPONSAVEL TECNICO NA AREA ( NIVEL MEDIO)
7.2 - MANTER RECURSOS HUMANOS PARA O ADEQUADO FUNCIONAMENTO DO PARQUE SANITARIO

1 - REATIVAGAO DA UTC
1.1 - REFORMA DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE
B 8 - INFRAESTRUTURA
1.2=MANUTENGRAO DE EQUIPAMENTOS E AQUISIGAQ DE NOVDS 8.1 - EDIFICAR GALPOES PARA RECEBIMENTO DE PNEUS USADOS E MATERIAIS DE LOGISTICA REVERSA

1.3 - MANUTENGAO DO PATIO DE COMPOSTAGEM

2 - MELHORIA NA DISPOSIGAO E TRATAMENTO DE RCD
2.1 - IMPLANTAR ATERRO EM PLATAFORMA PARA OTIMIZAR A AREA DISPONIVEL ®UFU
2.2 - SEGREGAR RCD CONFORME A QUALIDADE e /

2.3 - NAO RECEBER RCD CONTAMINADO (RESIDUOS DOMICILIARES E RESTOS DE PODA) === DES &
2.2 - IMPLANTAR USINA PARA BRITAGEM DE RCD PROPOSTA PARA PARQUE SANITARIO DE CANAPOLIS

3 - ADQUIRIR UM TRITURADOR PARA TRONCOS E GALHOS PROVENIENTES DE PODA Prefeitura Municipal de Canapolis
3.1 - NAO QUEIMAR RESTOS VEGETAIS E OUTROS RESIDUOS priierec; [lu Hove, 320 474 - et
3.2 - EMPREGAR VEGETAIS TRITURADOS COMO MATERIA SECA NA COMPOSTAGEM e

4 - REDUCAO DE EMISSAO DE GASES E PARTICULADOS
4.1 - INSTALAR DRENOS PARA CAPTAGAO DE BIOGASES NAS VALAS, INCLUSIVE NAS DESATIVADAS Luiz Nhiyame
4.2 - NAO PERMITIR A PRATICA DE QUEIMAR RESIDUOS ... A
4.3 - UMECTAR AS VIAS INTERNAS SEMPRE QUE NECESSARIO

[EscsaSemescala T Foia Unics [Daa:28/01/2017 Toesenno:

4.4 - REALIZAR O RECOBRIMENTO DIARIO DE RESIDUOS NAS VALAS

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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3. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

QUADRO 1: Cronograma de execugéo.

ey

Parque Sanitario de Canapolis

2017/1

2017/2

2018/1

2018/2

Preparacéo da area das valas encerradas,
cobertura dos residuos com uma camada de terra

de 0,5 m e plantio de gramineas.

Cercamento, identificacdo e estrutura de acesso
(portarias e cancelas).

Implantacdo de drenos para biogases.

Implantacdo de pogos de monitoramento da agua

subterrénea.

Implantacdo de dreno e poco para captacédo de

percolados nas valas novas.

Implantagdo de drenagem pluvial.

Melhorias e ampliacdo das estruturas para

atender aos funcionarios, associados e visitantes.

Construcdo de novas valas  sanitérias

emergenciais.

Reativacdo da UTC.

Readequacéo do patio de compostagem.

Adequacdo da disposicdo de residuos da

construcdo (triagem e depoésito em plataforma).

Definicdo de servidores e pessoas para gestdo do

aterro.

Aquisicao de triturador para galhos de arvores.

Nota: Realizar o monitoramento das a¢des a cada seis meses.
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