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1. APRESENTACAO

Os aterros controlados apresentam riscos eminentes de contaminacdo. Nesse tipo de
estrutura os residuos urbanos sdo dispostos sem controle ambiental. A disposi¢do inadequada
dos residuos solidos urbanos - RSU em aterros controlados é um topico de saude pablica em
virtude da propagacéo de transmissores de doengas, a exemplo de: moscas, baratas e ratos, e
geracdo de gases que causam problemas respiratorios e odores desagradaveis. Além do mais,
os aterros controlados causam a polui¢do do solo e das aguas superficiais e subterraneas pelo
lixiviado, um liquido altamente contaminante, produzido pela decomposicdo da matéria
organica contida nos residuos (FEAM, 2010).

Nesse sentido, foi elaborado este Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD
do Aterro Controlado do Municipio de Canéapolis, buscando orientar e trazer propostas para a
recuperacdo, assim como para minimizar e controlar a contaminagéo da area.

Este PRAD é uma iniciativa do Municipio de Canapolis e do Consércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba -
CIDES, em convénio firmado com a Fundagdo de Ensino e Pesquisa de Uberaba - FUNEPU,
para recuperar a area do aterro controlado quanto aos impactos ambientais gerados pela
disposi¢do inadequada dosRSUdo Municipio de Canapolis.

As propostas elencadas neste PRAD viabilizara a adequacdo do Municipio quanto as
recomendacdes da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/2010), da Politica
Estadual de Residuos Solidos (Lei n° 18.031/2009), e demais normativas, no sentido de
reativar a Unidade de Triagem e Compostagem - UTC e recuperar a area degradada.

Este PRAD contém medidas mitigadoras para os impactos identificados, assim como

para aqueles previstos, de forma a recuperar e melhorar a qualidade ambiental da area.

2. INTRODUCAO

Segundo o IPEA (2008), com base nos dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico — PNSB, 50,5% dos municipios brasileiros dispdem seus RSU em lixdes ou
vazadouros. No estado de Minas Gerais, segundo dados da Geréncia de Saneamento

Ambiental da FEAM, até 2010, cerca de 45% dos municipios ainda depositavam seus RSUem
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lixdes a céu aberto (FEAM, 2010) e 52% da populacdo urbana era atendida por sistema
adequado de disposicao de residuos sélidos.

Atendendo a Politica Nacional de Residuos Solidos, o CIDES e 0s municipios
consorciados providenciaram o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos - PGIRS,
resultante da cooperacdo entre o poder publico, iniciativa privada e a sociedade como um
todo, no qual foram contempladas solucdes técnicas para a correta destinagdo dos residuos
solidos respaldadas em diagndsticos de cada municipio, respeitadas as suas particularidades.

No art. 30 desta Lei é destacada a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A avaliacdo de impactos ambientais € um dos instrumentos previsto pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, instaurada pela Lei n°® 6.938/1981, que tem como principal
objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida. A
mesma lei conceitua poluicdo como sendo a degradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente prejudiqguem a salde, a seguranca e 0 bem estar da
populacdo; que criem condicBGes adversas as atividades sociais e econémicas; que afetem
desfavoravelmente a biota; que afetem as condicfes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;
e que lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

A éarea em estudo pode ser classificada como um aterro controlado, que é uma area
destinada a disposicdo final de residuos sélidos, na qual os residuos sdo cobertos com solo,
sem que sejam observadas técnicas e medidas de protecdo ao meio ambiente e sem
preocupacao com a selecdo dos materiais que compdem esses residuos (FEAM, 2010).

Os residuos dispostos em aterro controlado ndo se tornam inativos, ja que sob a
influéncia das aguas pluviais e de microrganismos sofrerdo transformacoes fisicas, quimicas e
bioldgicas, resultando em um material altamente poluente, que podera sofrer lixiviacdo pela
percolacdo das aguas das chuvas; e em gases como 0 metano, um gas de forte odor,
inflamavel e pertencente a classe dos Gases de Efeito Estufa - GEEs.

No Aterro Controlado de Canépolis os RSU foram depositados na area e recobertos
com solo, porém o local de disposi¢do de residuos ndo é impermeabilizado e ndo dispde de
procedimentos para monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

Assim sendo, este PRAD busca orientar e estabelecer medidas que deverdo ser

realizadas para recuperar e estabilizar a contaminacdo da area. A metodologia adotada e as
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acles recomendadas buscaram atender as recomendacdes legais, com destaque para 0
“Caderno técnico de reabilitagdo de areas degradadas por residuos sélidos urbanos” elaborado
pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM em convénio firmado com a Fundacéo
Israel Pinheiro - FIP (FEAM, 2010).

Tudo isso para que a recuperacdo da area degradadaseja um importante instrumento
para a melhoria da qualidade de vida da sociedade e uma tentativa de reestabelecimento do

equilibrio ambiental.

3. OBJETIVO

Apresentar acdes baseadas em projetos técnicos para adequacdo do Aterro Controlado
do Municipio de Canépolis, mitigando os impactos ambientais causados pela disposi¢do

inadequada de residuos urbanos e monitorando as aguas superficiais e subterraneas.

4, LEGISLACAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos €, sem sombra de ddvida, um marco historico
no encaminhamento e enfrentamento das questdes envolvendo essa tematica no pais. A
referida Lei dispbe sobre seus principios, objetivos e instrumentos, assim como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento dos residuos solidos, incluidos os
residuos perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder pablico e aos instrumentos
econbmicos aplicaveis. Destaca-se que estdo sujeitas a essa Lei as pessoas fisicas ou juridicas,
de direito publico ou privado, com responsabilidade direta ou indireta pela geracdo de
residuos sélidos, bem como as que desenvolvam agdes relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento dos residuos sélidos. Lembrando que os rejeitos radioativos sao regulados por
legislacdo especifica (88 1° e 29, art. 1°, Lei n® 12.305/10).

Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos: a prevencgéo e a preocupacao;
o0 poluidor pagador e protetor recebedor; a visdo sistematica; o desenvolvimento sustentavel; a
ecoeficiéncia; a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico; a responsabilidade
compartilhada; o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem

econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; o respeito
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as diversidades; o direito da sociedade a informac&o e ao controle social (incisos I a X, art. 6°,
da Lei n°® 12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos sdo: a protecdo da
salde publica e da qualidade ambiental; a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos; adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; reducdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos; incentivo a inddstria da reciclagem; gestdo integrada de residuos soélidos;
articulacdo entre as diferentes esferas do setor publico; a capacitacdo técnica continuada na
area de residuos solidos; entre outros (incisos | a IX, art. 7°, Lei n® 12.305/10).

A Lei define como instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos: os planos
de residuos solidos; os inventarios e o sistema declaratorio anual de residuos solidos; a coleta
seletiva; os sistemas de logistica reversa; o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitéria e agropecudria; a cooperacgdo técnica e financeira entre os setores publico e privado
para o desenvolvimento de pesquisa de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos; e disposi¢cdo final ambientalmente
adequada de rejeitos (incisos | a VI, art. 8°, Lei n°® 12.305/10).

Também sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Soélidos: a pesquisa
cientifica e tecnoldgica; a educacdo ambiental; os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;
0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico; o Sistema Nacional de Informac6es sobre a Gestdo dos Residuos Solidos —
Sinir; o Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento Béasico — Sinisa; os conselhos do
meio ambiente e, no que couber, os da salde; os acordos setoriais; 0s termos de compromisso
e os termos de ajustamento de conduta; o incentivo a ado¢do de consorcios ou de outras
formas de cooperacdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das escalas de
aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos; entre outros (incisos VII a XVI, XIX, art.
8°, Lei n®12.305/10).

A legislacdo se desdobra nas esferas estaduais e municipais, e de acordo com o artigo
18, da Lei n° 12.305/10, ficam os municipios e o Distrito Federal condicionados a elaboracdo
de um plano municipal (distrital) de gestdo integrada residuos solidos, para terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e Servigos

relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados

10



®UFU = (DS /4

Tridngels Wineirs « Alto Porewaiba

por incentivos ou financiamento de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

No caso do estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n® 18.031, de 12 de janeiro de
2009, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, tendo como principios
orientadores a ndo geragédo, a prevencdo, a reducdo, a reutilizacdo e o aproveitamento, a
reciclagem, o tratamento, a destinacdo ambientalmente adequada e a valorizacéo dos residuos
solidos (incisos 1 a VIII, art. 6°, Lei n°® 18.031/09).

A Politica Estadual de Residuos Solidos tem como objetivos: estimular a gestéo,
fomentar e valorizar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a
reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposi¢cdo final adequada dos residuos
solidos; proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente; preservar a saude publica;
conscientizar a populacdo; gerar beneficios sociais, econdbmicos e ambientais; estimular
solugBes intermunicipais e regionais para a gestdo integrada de residuos sélidos
desenvolvendo pesquisa e novas tecnologias com processos ambientalmente adequados para
gerir os residuos solidos dando inclusdo social (art. 8°, Lei n® 18.031/09).

Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos conta com um conjunto
de legislagbes existentes antes da sua implantagdo que sdo fundamentais na sua
implementacéo, tais como a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental; a Lei Federal
n°11.107, de 06 de abril de 2005,que dispde sobre normas gerais de contratacéo de consorcios
publicos; a Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento bésico; a Resolucgdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro
2008,que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitério de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos; ea NBR 10.004/2004 da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas - ABNT, que definiu os diversos tipos de residuos, dentre outras.

5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CANAPOLIS

Os dados para esta caracterizagdo foram obtidos em PGIRS/CIDES (2015). O
Municipio de Canapolis é delimitado pelas coordenadas geogréaficas 18°33°03” a 18°57°20”
de Latitude Sul e 49°03°21” a 49°26°05” de Longitude Oeste. Faz limite com os Municipios

de Centralina, a nordeste; Prata, ao sul; ltuiutaba, a sudoeste; Capindpolis, a oeste; Cachoeira

11
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Dourada, a noroeste; e ltumbiara, ao norte. Canapolis possui uma area territorial de 839,737
km? e uma populagdo estimada, para 2014, de 11.945 habitantes e densidade demografica de
13,53 hab/km? (IBGE, 2010).

A Cidade de Canépolis, segundo o Censo Demografico de 2010 do IBGE, possuia
uma populagdo de 11.365 habitantes, dos quais 10.180 viviam na area urbana e 1.185 na zona
rural. Da populacdo residente, 5.984 eram homens e 5.381 mulheres. O Municipio de
Canapolis possui 3.688 domicilios, 90% localizados na area urbana e 10% na area rural. A

evolucéo populacional do Municipio pode ser observada na tabela 1:

TABELA 1: Evolucéo populacional.

Ano Canapolis Minas Gerais Brasil

1991 15.990 15.743.152 146.825.475
1996 10.301 16.567.989 156.032.944
2000 10.633 17.891.494 169.799.170
2007 11.313 19.273.506 183.987.291
2010 11.365 19.597.330 190.755.799

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com a classificacdo climéatica de Képpen (1948) o Municipio de Canéapolis
esta inserido no tipo Cwa (quente, inverno seco, verao chuvoso).

A érea do Municipio é drenada pelo Rio Paranaiba, Ribeirdo Pirapetinga e pelos
afluentes da margem direita do Rio Tijuco. Dentre os cOrregos se destacam: da Areia, do
Cerrado/Candunga, das Flores, do Buriti, do Bebedouro e Fundo.

O Municipio de Canapolis esta inserido na area de abrangéncia do Grupo Bauru, no
Triangulo Mineiro. Este compreende um pacote sedimentar de idade Neocretécica,
pertencente a Bacia Sedimentar do Parana, tendo como substrato as rochas basalticas da
Formacdo Serra Geral (BATEZELLI, 2003). O Grupo Bauru é representado, na area do
Municipio, unicamente pela Formacdo Adamantina, conforme a designacdo proposta por
Soares et al.(1980).

Segundo Batezelli (2003), essa unidade geoldgica € constituida por arenitos finos a
médios, avermelhados, com selecdo moderada, estratificacbes cruzadas de pequeno a médio

porte, estratificacdo plano-paralela e, subordinadamente, marcas onduladas. A Formacéo
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Adamantina assenta-se, discordantemente, sobre os basaltos da Formagédo Serra Geral, com
contato abrupto e erosivo.

A Formacdo Serra Geral encontra-se aflorante em posicdes topograficamente mais
rebaixadas do Municipio, associadas as por¢des intensamente dissecadas do vale do Rio
Paranaiba e do Ribeirdo Pirapetinga, ocupando uma faixa de terras situadas entre as cotas
altimétricas de 660 e 440 m. A diferenca entre as cotas méaximas e minimas da faixa aflorante
permite estabelecer uma espessura local superior a 220 m para a Formacdo Serra Geral.
Estima-se que este valor possa superar o limite de 300 m.

Duas unidades aquiferas estdo presentes no Municipio de Canapolis: Serra Geral e
Bauru. De acordo com Corsi (2003), os Sistemas Aquiferos Serra Geral e Bauru estdo
presentes ndo somente no Municipio em questdo, mas também no Triangulo Mineiro, sendo,
portanto, as principais fontes de agua subterranea.

O aquifero Serra Geral esta presente em todo o Municipio e € representado pelos
basaltos da formac&o Serra Geral. Em cerca de 50% da area do Municipio, este aquifero
encontra-se aflorante e a sua espessura local estimada é de 300 m. O aquifero Bauru,
representado pela formagdo Adamantina, ocorre na porcao sul do Municipio, recobrindo o
Aquifero Serra Geral. A espessura local maxima estimada dessa unidade aquifera situa-se em
torno de100 m.

Segundo a CPRM (2012), o Aquifero Bauru, dado o seu carater de aquifero livre,
apresenta maior vulnerabilidade a contaminacdo por atividades humanas. Um dos principais
contaminantes de aguas subterraneas € o nitrato, proveniente da aplicacdo de fertilizantes e
insumos nitrogenados, utilizacdo de fossas negras, percolagdo de lixiviados de lixdes,
vazamentos das redes coletoras de esgoto, influéncia de rios contaminados, dentre outras
fontes.

Predominam em Canapolis os Latossolos Vermelhos, em suas variac@es distrofico,
eutroférrico e distroférricos. Estes sdo caracterizados como solos minerais muito profundos,
acentuadamente ou fortemente drenados, muito porosos e permeaveis, devido a sua estrutura
granular. Os Latossolos vermelhos de textura argilosa correm em uma area continua no
Municipio, sobretudo nas por¢bes do compartimento ondulado, em altitudes que variam de
420 a 600 m. Acima da cota 600 m predominam os Latossolos vermelhos distroficos, de

textura média.
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51. SANEAMENTO BASICO

O abastecimento de agua de Canapolis € de responsabilidade da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais - COPASA. Existe uma captacdo superficial (Corrego do
Cerrado) que atende 100% da populagdo e mais 2 pogos tubulares para abastecimento
esporadico, um no almoxarifado da Prefeitura Municipal e outro no Parque de Exposicao
Municipal.

O esgotamento sanitario € de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Existe rede
coletora,a qual atende 100% do efluente gerado. Atualmente o esgoto é langado in natura no
curso d’agua receptor (Corrego da Candunga). Existe um projeto executivo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto- ETE de Candpolis, que estad em fase inicial de construcéo.

A drenagem urbana em Canépolis tem se mostrado insuficiente. Existe processo
erosivo avangado em um ponto final de lancamento da galeria na cabeceira do cdrrego sem
nome.O sistema de drenagem urbana atende a 100% da area urbana, todavia apresenta
problemas pontuais com a manutencdo e limpeza das bocas de lobo, além de deficiéncias
técnicas no sistema de microdrenagem (falta de bocas de lobo, principalmente na microbacia

do cdrrego sem nome).

5.2. GESTAO E DESTINACAO FINAL DOS RSU

Os residuos sélidos gerados no Municipio de Candpolis tém destinacdo final em uma
unidade caracterizada como aterro controlado. O aterro possui licenciamento ambiental de uso
exclusivo do Municipio e com vida util estimada em 2 anos. No aterro ndo ha funcionarios
trabalhando, apenas operador de maquina nos dias de coleta.

Na area do aterro ha uma Usina de Triagem e Compostagem — UTC, onde os materiais
reciclaveis da Cidade eramtriados e vendidos (FIGURAS 1).

A UTC possui uma estacdo de triagem equipada com esteira e imé para a separagao
dos materiais ferrosos e demais equipamentos, entretanto, as demais categorias de materiais
reciclaveis eram recolhidas parcialmente e neste processo ndo havia insercdo de catadores de

materiais reciclaveis.
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FIGURAS1: De cima para baixo, da esquerda para direita: patio de compostagem e a
maquina de peneirar os compostos organicos; imagem de parte da esteira e das baias de
triagem; acesso as baias de triagem; baias de armazenamento do material triado e prensado.

Fonte: CIDES (2015).

Além disso, na UTC tambémera realizado o processo de tratamento dos residuos
organicos através do processo de compostagem e o composto resultante era reaproveitado
pela propria Prefeitura Municipal ou distribuido para a populacéo.

No PGIRS/CIDES (2015) foram identificadas as potencialidades e as fragilidades da
gestdo dos RSU em Canépolis, conforme pode ser observado na tabela 2 a seguir:

TABELA 2: Pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populacdo pela Prefeitura
Municipal de Canépolis.

Pontos Fortes Pontos Fracos

Veiculos suficientes;
Presenca de plano de
manutencao.

AN

Equipamentos

Rota de coleta;
Periodicidade;
Existéncia de plano para
ampliar a capacidade de

ANANEN

Atendimento a populacéo
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Prestagdo de
voltados ao RSU

Servicos de varrigao

Servicos de capina e poda

Sistema de coleta seletiva

Programa de
Ambiental

servicos

Educacéo

v

AN

AN
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DES

coleta no Municipio;

N&o ha falta de méo de
obra para 0 servico;
Existe Servicgo de
atendimento para
reclamacdes relacionadas
ao servico de coleta.

100 % da populagdo
urbana atendida;
Animais mortos

encontrados em  vias
publicas sdo recolhidos e
enterrados no  aterro
controlado.

O servico atende todas as
vias publicas urbanas do
Municipio;

A varricdo € realizada
manualmente;
Periodicidade: diaria;

N&o existe acimulo de

residuos nas vias
publicas;
Existe Servico de

atendimento
reclamacdes.
Existe servico de capina e
poda no Municipio;
Funcionarios especificos
para a realizacdo da poda
de arvores;

Periodicidade;

Existe Servicgo de
atendimento para
reclamacdes relacionadas
aos servicos de poda ou
capina;

N&o ha uso de produtos
toxicos.

para

Existe processo para a

implantacdo da coleta
seletiva.
Existe  trabalhos  de

educacdo ambiental nas
escolas.

v" Atendimento

apenas
parcial da populagédo
rural.
Trabalho € realizado

manualmente;

Falta de tratamento para
0s residuos de capina e
poda.

Programa de  coleta
seletiva no Municipio
realizado apenas

parcialmente;

N&o ha incentivo para o
mercado de reciclaveis.
Falta de zelo, por parte da
comunidade, na limpeza
das ruas.
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v Falta de plano especifico
para a comunidade no

v icipi ici
O Municipio participa de pProcesso de

. Programas de .
Desenvolvimento g . gerenciamento de RSU,;
. Desenvolvimento - .
sustentavel . v' Falta de incentivo por
Sustentavel.

parte do poder municipal
para 0 mercado de
reciclaveis.

Fonte: CIDES (2015).

5.3. CARACTERIZACAO DO ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS

O Aterro Controlado de Canépolis localiza-se a leste do perimetro urbano, entre as
coordenadas geograficas 18° 43,36 35” de Latitude Sul ¢ 49° 10,4’ 39” de Longitude Oeste, a
uma distancia de 5,450 km do centro da Cidade, como mostra a figura 2.

A area onde se situa o aterro controlado caracteriza-se pela ocorréncia de solos
arenosos derivados de arenitos da Formagdo Adamantina. Segundo Batezelli (2002:36):

No Tridngulo Mineiro, a Formacdo Adamantina aflora na regido centro-oeste. E
constituida por arenitos finos a médios, avermelhados, com selecdo moderada,
estratificagcBes cruzadas de pequeno a médio porte (foresets com até 3 metros),
estratificacdo plano-paralela e, subordinadamente, marcas onduladas. Localmente
pode se apresentar macica.
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FIGURA 2: Localizacdo do Aterro Controlado de Canapolis - MG.

LOCALIZAGAO DO ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS @

@

Google Earth

7.17 km

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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No PGIRS/CIDES (2015) foram caracterizados os passivos ambientais verificados na
UTC e na area de disposicao final dos RSUdo Municipio. Assim como pontos de despejos
irregulares em locais diversos, priorizando areas ja consolidadas de ‘“bota-foras”. Foram
levantados os seguintes aspectos:

v A érea de disposicdo final localiza-se nas proximidades de nascentes e a

margem da rodovia MG-226 (FIGURA 3);

v Por questbes administrativas ndo houve renovacdo de contrato com 0s

funcionarios que trabalhavam na UTC, fazendo com que os RSU voltassem a ser

dispostos no aterro em sua totalidade, ou seja, sem passarem pelo processo de triagem

e compostagem (FIGURA 4);

v Faltam registros de monitoramento. Ndao ha nem mesmo relatos acerca da

contaminacgdo dos corpos hidricos por lixiviado, principalmente os situados a jusante

da disposicao dos residuos sélidos;

v Foi constatadaa presenca de animais (cdes e gatos) na area de disposi¢do dos

residuos soélidos (FIGURA 5), bem como outros de importancia sanitaria e de

indicacdo de qualidade do manejo: ratos e urubus. Além de focos de moscas e

mosquitos;

v Foi informado que ndo existem estudos de contaminac¢ao do solo,em nenhuma

area do aterro, por lixiviado;

v Ha facilitacdo de acesso de pessoas ndo autorizadas e veiculos para disposicédo

de residuos sélidos, sem que para isto, estejam sujeitos a qualquer tipo de triagem ou

caracterizacdo (FIGURA 6). Observou ainda um local de livre acesso destinado para

disposicdo de residuos como galhos e podas de arvores, mas que esta contaminado

com residuos domésticos e comercias (FIGURA 7);

v Disposicdo de ossadas de animais possivelmente oriundas de abatedouros

clandestinos e de acougues do Municipio (FIGURA 8);

v Observou-se presenca de catadores no local de deposito de residuos solidos

(FIGURA 9).

Outros passivos foram identificados no Municipio, tais como 0s pontos clandestinos

de acumulo de residuos nas margens de estradas e no perimetro urbano,onde notou-se a

disposic¢éo final de residuos sélidos em terrenos baldios.
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FIGURA 3: Vista geral da localizacdo da UTC (A), patio de compostagem (B) e local para
disposicéo final de residuos solidos do Municipio de Canapolis(C).

22 K 694089.42 mE

Fonte: CIDES (2015).

FIGURA 4: Disposicdo de residuos solidos potencialmente reciclaveis.

b T

al

Fonte: CIDES (2015).
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FIGURA 5: Presenca de animais no aterro controlado.

Fonte: CIDES (2015).

FIGURA 6: Livre acesso de veiculos no aterro controlado.

B

3 -
| =

X . ""-ill.'

- ’

Fonte: CIDES (2015).
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FIGURA 7: Depésito de residuos domiciliares e comerciais em local destinado para residuos
de capina e poda de arvores.

Fonte: CIDES (2015).

FIGURA 8: Presenca de ossadas de animais.

Fonte: CIDES (2015).
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FIGURA 9: Presenca de catadores no local de disposicao final de residuos sélidos.

Fonte: CIDES (2015).

Atualmente o Aterro Controlado de Canéapolis apresenta uma vida util reduzida, com
pouco espaco para a implantacdo de novas valas. Esta critica situacdo pode estar relacionada

ao fato da UTC estar desativadaha dois anos, conforme pode ser observado na figura 10:

FIGURA 10:Fachada abandonada da UTC.

Ry,

Fonte:Org. BORGES, J. A. (2016).
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6. PROPOSTAS PARA RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS E
MONITORAMENTO DO ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS

Na Etapa 1 deste PRAD, como mostra a figura 11, foi feito um diagndstico da situacao
atual da area doAterro Controlado do Municipio de Candpolis, para em seguida,serem
definidas as acOes de recuperacao. Sequencialmente sdo propostas as acdes para esta etapa, as

quais foram listadas abaixo e ilustradas na figura 12:

. Recobrimento das valas antigas e regularizacdo da superficie do terreno;
o Implantacdo de drenos para biogases;

o Implantacdo do sistema de drenagem de aguas pluviais;

. Plantio de gramineas;

. Implantacdo de pogos de monitoramento da dgua subterranea;
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FIGURA 11: Situacao do Aterro Controlado de Canapolis - MG.

SITUACAO DO ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS

ETAPA 1 : PRAD

PATIO DE GOMPOSTAGEM

AREA DE ATERRAMENTO DE RESIDUOS

l J

»] i I'll !

" BAIAS PARA RESIDUOS RECICLAVEIS

UFUEE mmmmmCiDES 72

ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS - SITUAGAO ATUAL

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 534910

IEscala Sem escala__| Folha Unica |0ata:28/01/2017

| Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 12: Medidas para recuperacdo da area do Aterro Controlado de Canapolis -MG.

PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA PELO ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS

ETAPA1:PRAD /:\REA DO ATERRO CONTROLADO DE CANAPOLIS = 4,166Ha
AREAA SER RECUPERADA = 4,166Ha

PERIMETRO DA AREA DE DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE CANAPOLIS

295,00m

(AREA TOTAL APROXIMADA = 4,166Ha)

SEM ESCALA

PERAGAO DA AREA DO ATERRO CONTROLADO

1 - RECOBRIMENTO DAS VALAS ANTIGAS COM SOLO E REGULARIZAGCAO DA SUPERFICIE DO TERRENO
2 - IMPLANTACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
3 - PLANTIO DE GRAMINEA - GRAMA BATATAIS (SEMEADURA)

4 - INSTALACAO DE POGOS DE MONITORAMENTO DE AGUA'SUBTERRANEA -
(2 DE JUSANTE E 1 DE MONTANTE)3 - PLANTIO DE GRAMINEA - GRAMA BATATAIS (SEMEADURA)

5- REATI\_/A(;AO DA ESTRUTURADAUTC
REVISAO DE TODOS OS EQUIPAMENTOS
RECUPERACAO E MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS DANIFICADOS

AQ U ' S I QAO DE EQ U l PAM E NTOS N EC ESSAR lOS ACOES PARA RECUPERAGCAO DA AREA DO ATERRO CONTROLADO

READEQUAGCAO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE Prefeitura Municipal de Canapolis
RELIGAMENTO DA ENERGIA ELETRICA Easerecn. Rua Nowe 380474 Cenly
6 - REATIVACAOPA COMPOSTAGEM DE ORGANICOS
RECUPERAGCAO DO PISO DO PATIO DE COMPOSTAGEM LuzNenyama
RECUPERACAO DA PENEIRA GIRATORIA CREA-MG 53.491/D
Escaia: Sem escala | Fotha Unica lData_ZtWh‘ZO17 ]Dzﬂo:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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6.1. RECOBRIMENTO DAS VALAS ANTIGAS COM SOLO E REGULARIZACAO
DA SUPERFICIE DO TERRENO

As areas que ja receberam residuos sélidos e hoje estdo inativas deverdo ser cobertas

com solo, cerca de 50 cm, fazendo o nivelando do terreno.

6.2. IMPLANTACAO DE DRENOS PARA CAPTACAO DE GAZES NAS CAVAS
ENCERRADAS

Uma vez recobertas as cavas encerradas, sera necessario a instalacdo de drenos para a
eliminacdo de biogases. Esta medida visa a reducéo de risco de combustdo espontanea dos
residuos aterrados e de explos&o.

No caso do aterro de Canapolis,sdo sugeridos a instalacdo de 10 drenos regularmente
distribuidos sobre a sua superficie. A forma de distribuicdo dos drenos sobre as cavas
encerradas(layout), bem como os detalhesdo procedimento para a implantacdo desses drenos,
estdo esbocados nas figuras 13 e 14, respectivamente.
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FIGURA 13: Layout de drenos para biogases.

LAYOUT DE DRENOS PARA GASES

sOLO
COBERTA coMm CAMADA DE 0.60m DE

AREA RE
NTIO DE GRAMINEA

PLA

LAYOUT DE DRENOS PARA CAPTACAO DE BIOGASES
pa

Luiz Nishiyama
CREA-MG 53 491/D

[Escala: Sem escala | Folha Unica ______|Data:28/01/2017

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 14: Detalhe construtivo para a implantagdo de drenos nas cavas encerradas.

DRENOS PARA CAPTAGAO DE BIOGASES NAS CAVAS ENCERRADAS E ANTIGAS

ETAPA 1 : PRAD

MANILHA DE CERAMICA VERMELHA
(@ 150mm)

SEM ESCALA

= | E==CIDES /2

. DRENO PARA CAPTAGAO DE BIOGASES _
254 | Prefeitura Municipal de Canapolis e
W |Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

§ | Municipio: Canépolis - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 53.491/D

Escala: Sem escala | Foiha Unica |Data:28/01/2017 TDesenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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6.3. IMPLANTACAO DA REDE DE DRENAGEM E BOLSOES PARA
DISCIPLINAMENTO E CONTENCAO DE AGUAS PLUVIAIS

As aguas pluviais necessitam ser conduzidas para fora da area do aterro. Para isso €
proposto neste PRAD a instalacdo de canaletas pluviais do tipo meia cana. As dguas captadas
por essas canaletas serdo direcionadas a bolsbes escavados (2 ao todo) com a finalidade de
reter e infiltrar as 4guas pluviais incidentes e, assim, minimizar o risco de desenvolvimento de
focos erosivos.

Na figura 15 estdo esquematizadas as estruturas para a implantacdo da drenagem das

aguas pluviais na area do aterro de Canéapolis.
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FIGURA 15: Detalhes da rede de drenagem para aguas pluviais e bolsdes para retencao.

ETAPA 1 : PRAD

DRENAGEM PARA AGUAS PLUVIAIS E BOLSOES PARA RETENCAO

AREA DE DISPOSICAO DE
RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIvIL A~

BOLSAO

J2
MJ1 @& BiOLSAO

CANALETAS PARA DRENAGEM PLUVIAL

SEM ESCALA

y SENTIDO DO ESCOAMENTO

SOLO DE COBERTURA

A
PATIO UTR

COMPOSTAGEM
il

-
s A Y S .

CANALETA TIPO MEIA-CA

%

SEM ESCALA

R
OUFUES  mmm=ciDES /2D

LAYOUT DA DRENAGEM PLUVIAL

[ Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Luiz Nashiyama
Gediogo
CREA-MG 534910
IEwah' Sem escala | Folha Unica |Data 28/01/2017 |Desonho.

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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6.4. PLANTIO DE GRAMA NA AREA DAS CAVAS ENCERRADAS

A implantacdo de cobertura vegetal adequada nas areas onde foram finalizadas as
atividades de aterramento dos residuos sélidos é importante para a protecdo ambiental, seja
para conter processos erosivos, evitando a exposicdo de materiais contaminantes, seja para
evitar a propagacéo de vetores.

Para a recomposicdo de solos degradados porcélulas de lixo recomenda-se
arevegetacao rasteira para recobrir esses depo6sitos. Os arbustos e arvores podem ser inseridos
nos espacos entre os depositos de residuos sélidos.Dentre as espécies estudadas para uma
adequada adaptacdo na recomposicdo desses solos degradados, encontra-se as graminosas,
como por exemplo:Grama-esmeralda. A tabela 3 mostra outras espécies sugeridas para esta
medida do PRAD:

TABELA 3: Espécies de gramineas recomendadas para revegetacdo de aterros controlados.

Nome cientifico Nome Comum Caracteristicas
Cynodom dactylon Grama-seda, Resistente e tem rapido crescimento e
Gramabermuda regeneracdo. Tolerante a secas e altas
uda, temperaturas.
Capim coastcross
Sida rhombifolia Vassoura, Espécie perene, exdtica, predomina em
Malva. Guanxuma areas abertas, debilitadas e solos
’ compactados.
Cyperus rotundus Tiririca, Junca, Erva daninha de dificil controle no campo,

possui rapido desenvolvimento. Produz

Alhobravo pequenos tubérculos de alto poder
regenerativo.
Paspalum notatum Grama-batatais, Planta resistente e rustica. Pode ser

cultivada em solos mais pobres, com
adubacOes semestrais e regas regulares,
embora tenha certa resisténcia a estiagem.

Grama mato-grosso

Panicum maximum Capim colonido, Planta perene, robusta, de 1 a 2 m de
Milha altura. Considerada invasora e resistente,

boa para conter processos erosivos.
Zoysia japonica Grama esmeralda Apropriada para formacdo de gramados, a

pleno sol. Requer solos férteis e irrigagédo
no periodo seco.
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6.5. IMPLANTACAO DE POCOS DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Devido ao fato dos residuos sélidos terem sido dispostos em cavas sem nenhuma
medida para a protegdo ambiental, especialmente para a dgua subterranea, serd necessaria a
construcdo de pocos de monitoramento.

Prop6e-se a construcao de 3 pogos de monitoramento de aguas subterraneas, sendo um
de montante e dois de jusante (FIGURA 16). O po¢o de montante posiciona-se proximo das
instalagdes da UTC e, por isso, este poco pode ser o proprio pogo tubular existente e que
fornece agua para o abastecimento da UTC.

Os pocos de jusante foram posicionados nas margens da rodovia de acesso a
Canapolis. Tanto um quanto o outro tem a finalidade de captar contaminacdo oriunda do
aterro. A construcao de dois pogos de jusante justifica-se pela elevada permeabilidade do solo
local, portanto a facilidade de os percolados chegarem ao lencol fredtico e de se
movimentarem, tanto no sentido vertical quanto na horizontal.

Na figura 17 estdo destacados os procedimentos para construcdo de piezdmetros para
monitoramento da qualidade da agua no entorno da &rea que recebeu residuos sélidos.
Geralmente os piezémetros, consistem em um tubo de PVC cuja extremidade inferior é
perfurada e envolta por manta geotéxtil, através da qual o liquido penetra, formando uma

coluna equivalente a pressdo externa atuante.

33



'DES

GUFU =

FIGURA 16: Localizacdo dos piezdmetros para monitoramento de dguas subterraneas.

POCO PARA MONITORAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

i
. PMM = Pocgo de Monitoramentogde Montante
@ PMJ1 = Pogo de Monitoramenta de Jusante 1
@ PMJ2 = Pogo de Monitoramento de Jusante 2

5

LOCALIZAGAO DOS POGOS DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

 Municipio: Candpolis - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREAMG 534910

—
IEwﬂa Som escala__| Folha Unica |Data 28/01/2017

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 17: Detalhes construtivos dos piezémetros.
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ETAPA 1 : PRAD

PROJETO®= DE POCO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)
CONFIGURAGAO FINAL DO POCO DE MONITORAMENTO

Tampa externa

SEM ESCALA

Tampa inferior (cap)

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
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PROJETO DE POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Luiz Nishiyama

Gedlogo

CREA-MG 534910

Escaia: Sem escala

|Desenho

[Data:28/01/2017

| Fotha Unica

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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7. PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS DO MUNICIPIO DE CANAPOLIS

O Municipio de Canépolis, juntamente com mais sete municipios (Monte Alegre de
Minas, Prata, Centralina, Arapord, Ituiutaba, Gurinhata e Santa Vitdria) compdem o CIDES.
O CIDES planeja construir um aterro sanitario consorciado. Atualmente o
PGIRS/CIDES ja foi providenciado e o consércio vem buscando alternativas de recursos para
a construcdo do aterro. Como isso levara certo tempo (acredita-se que pelo menos 18 meses)
0s municipios consorciados tém buscado implantar medidas emergenciais para se adequarem
a legislacao.
A Etapa 2 esta relacionada com a adequacdo emergencial do aterrode Canapolis,
envolvendo as seguintes acoes:
e Implantacdo de valas sanitarias (5 valas);
¢ Implantacdo de dreno para captacao de percolados;
e Reativacdo da UTC;
e Melhoria na disposicdo e tratamento de residuos solidos da construcdo civil e de
demolicdo - RSCD;
e Adquirir um triturador para troncos e galhos provenientes de podas;
e Reducéo da emissdo de gases e particulados;
e Melhorar a seguranca;
e Monitorar a qualidade da agua subterranea;
e Recursos humanos;

e [nfraestrutura.

Nesse sentido, 0 Municipio de Candpolis esta licenciando novas células para deposito
de residuos soélidos. A ideia € implantar 5 valas sanitarias, caracterizadas como “Aterro
Sanitario de Pequeno Porte”, na area do Aterro Controlado, j& que o Municipio ndo dispde de
outra &rea no momento. Portanto, o presente estudo contempla o projeto de valas sanitarias

para atender emergencialmente a disposi¢do adequada de RSU.
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7.1. IMPLANTACAO DE VALAS SANITARIAS

A figura 18 propbe umaconfiguracdo para o aterro de Canapolis, indicandoa area
disponivel para a implantagdo dasvalas sanitariasque irdo atender emergencialmente a
disposi¢do adequada dosRSU do Municipio.

A figura 19 faz um detalhamento das novas valas. Serdo implantadas5 valas sanitérias,
que serdo construidas conforme as especificacfes técnicas e atenderdo a demanda por cerca de
12 meses.

A figura 20traz o detalhamento construtivo das valas sanitarias, como também a
guantidade de material necessario para a implantacdo, e a figura 21 mostra a capacidade

dessas valas.
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FIGURA 18: Proposta para disposicao emergencial de residuos sélidos de Canapolis - MG.

ETAPA 2 - PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE CANAPOLIS

AREA DISPONIVEL PARA NOVAS VALAS

CERCAVIVA
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,,,,,,,,,,

AREA DE DISPOSIGAO DE
RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIVIL

OUFUES mmmmcDES /2

PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DE RESIDUOS DE CANAPOLIS
%

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama
G
CREA-MG 53 431D

IEs«zla: Sem escala | Folha Unica |Data:28/01/2017 |Desenho:

SEM ESCALA

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 19:Layout das valas sanitarias para medidas emergenciais.

LAYOUT DAS VALAS SANITARIAS PARA MEDIDAS EMERGENCIAIS N
@
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL
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LAYOUT DAS VALAS SANITARIAS PAMDISPONCAO EMERGENCIAL

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama
CREA-MG 53.491D

IEwala Sem escala__| Folha Unica [Data28/01/2017 |Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 20: Vista da vala em corte longitudinal.

RAMPAPARA DESCIOA OE CAUINHOES VALA VISTA EM CORTE LONGITUDINAL
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

VALA 1
3,5m

SEM ESCALA

OUFUES  mmmsmsmcDES 72D

VALA SANITARIA VISTA EM PERFIL E EM PLANTA ’
Sl 2%

Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

 Municipio: Canapolis - MG

Lulz stmym
CREA-MG 53.491/D

IEwda Sem escala__| Folha Unica Data:28/01/2017 |Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 21: Capacidade da vala sanitaria.
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VALA SANITARIA PARA DISPOSIGAO EMERGENCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE CANAPOLIS - CAPACIDADE

ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL

70,0m

[RAMPA DE ACESSOL > S —

o

= E 1=2% B i |=2%=

SEM ESCALA

GEOMEMBRAMA DE PEAD (1,5mm)

Extremidade da geomembrana presa ao solo

GEOMEMBRANA DE PEAD

SEM ESCALA

DADOS DE VOLUME (CAVA 70 X 5 X 3,0m)

Volume bruto da vala = 975,00m?
Volume liquido da vala = 780,00m**

SEM ESCALA

* (volume bruto - volume de solo de recobrimento diario = 20%)

QUANTIDADE DE PEAD DE 1,5mm = 1.400m?

(Vala unitaria)

VIDA UTIL DA VALA COM BASE EM DADOS DE GRAVIMETRIA

Producgao per capta de residuos: 0,427 kg/hab/dia

Produgao de residuos em Canapolis (massa): 5.111,40 kg/dia
Producgao diaria de residuos em Canapolis (volume): 33,28 m®/dia
Producao mensal de residuos (volume): 998,40 m?

Densidade dos residuos de Canapolis: 0,15 ton/m?

Considerando aumento da densidade por compactagao =
0,45 ton/m?

Volume mensal de residuos que vai para a vala = 332,80 m®
Volume diario na vala = 11,09 m?

Vida util de cada vala = aproximadamente 70 dias
Vida atil total = aproximadamente 12 meses*

*
Sem coleta seletiva

l’ UFU :"&:."' e . IDES ‘5

VALA SANITARIA PARA EMERGENCIAL DE CANAPOLIS - CAPACIDADE
Prefeitura Municipal de Canapolis
Endereco. Rua Nove, 380 - 474 - Centro

Municipio: Canapolis - MG

Luiz Nishiyama

o
CREA-MG 534910

IEscaLa Sem escala | Folha Unica [Dat3 28/01/2017 |Desenho

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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7.2.  IMPLANTACAO DE DRENO PARA CAPTACAO DE PERCOLADOS

O projeto construtivo das valas sanitariasprevé que todas serdo revestidas com
geomembrana de PEAD e conectadas por um dreno para captacdo de percolados (FIGURA
22). O dreno devera estar conectado a uma tubulacdo que terd a funcdo de conduzir os
liquidos percolados até um poco de coleta. O pogo sera dotado de bomba para succdo do
chorume que seréa direcionado para uma ETE, ou na auséncia deste, para um leito de secagem.
A figura 23 mostra os detalhes construtivos do dreno para captacdo de percolados e a figura
24 os detalhes construtivos do poco para coleta de percolados no final do dreno.

As valas serdo escavadas com uma profundidade de 3,5 m e uma das extremidades
sera conformada em rampa com inclinacdo de 30° para permitir a descida de maquinas e
caminh@es de coleta.A geomembrana sera recoberta por uma camada de solo, cerca de 0,50
m, com funcdo de protegé-la contra perfuracdo proveniente do trénsito de maquinas e
caminhdes.

A cobertura dos residuos sera diaria com uma camada de solo de 0,20 m. O topo da
cava também deverd ser recoberta & medida que a disposicdo progride para a extremidade
oposta, porém com uma camada de 0,60 m, a qual constituird a cobertura final (FIGURA 25).
O solo para os recobrimentos diario e final serdo obtidos de uma &rea de empréstimo
devidamente licenciada para esta atividade.

Como o espaco para a instalacdo de novas valas no Aterro Sanitario de Canapolis é
reduzido, propde-se que 0s rejeitos sejam compactados. A gestdo diaria do aterro, a
implantacdo da coleta seletiva e a compostagem dos organicos vao garantir o aumento da vida
util das valas.

Uma vez encerrada a disposi¢cdo da cava, deverdo ser implantados drenos para gases e
a superficie superior devera ser revegetada com gramineas (FIGURA 26). ApGs esgotada a
vida util do conjunto de valas, a area correspondente devera receber canaletas tipo meia cana

para captacdo e conducgdo de aguas pluviais para os bolsdes escavados.
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FIGURA 22: Vala vista em corte longitudinal com geomembrana de PEAD, dreno de fundo e solo de protecdo mecanica.

SEM ESCALA

VALA VISTA EM CORTE LONGITUDINAL COM GEOMEMBRANA DE PEAD E SOLO DE PROTEGAO MECANICA

ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL
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Prefeitura Municipal de Canapolis
Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro

[ Municipio; Canapolis - MG

VALA SANITARIA E DRENO E GEOMEMBRANA - VISTA EM PERFIL E EM PLANTA | |

2%

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 53.491/D

IEwala Sem escala | Folha Unica |Data:28/01/2017 {Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 23: Detalhe construtivo do dreno para captacdo de percolados.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 24: Detalhes construtivos do poco para coleta de percolados no final dos drenos.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 25: Operacdo da vala sanitaria para a disposi¢do emergencial de RSU.

OPERAGAO DA VALA SANITARIA DE CANAPOLIS - DISPOSIGAO, COMPACTAGAO E RECOBRIMENTO DIARIO

ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL
DEPOSICAO DE RESIDUOS NO INTERIOR DA VALA

CA DA GEOMEMBRANA

SEM ESCALA
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SEM ESCALA

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 26:Operacdo da vala sanitaria.

OPERAGAO DA VALA SANITARIA - RECOBRIMENTO DE TOPO, INSTALAGAO DE DRENOS PARA GASES E ENCERRAMENTO DA VALA
ETAPA 2 - DISPOSICAO EMERGENCIAL
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Prefeitura Municipal de Canapolis

Endereco: Rua Nove, 380 - 474 - Centro
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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7.3. REATIVACAO DA UTC

A Unidade de Triagem e Compostagem de Candpolis foi, por muitos anos, modelo de
gestdo de residuos sélidos para outros municipios. Atualmente as estruturas estdo desativadas
e por isso necessitam de reformas, assim como 0s equipamentos existentes devem passar por
manutencdo e, para atender a demanda atual, serd necessario adquirir novos equipamentos. O
patio de compostagemdeve passar por adequacbes e manutencdo para que o reinicio do

processo de compostagem dos organicos do Municipio seja viavel.

7.4. MELHORIA NA DISPOSICAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICAO

Os RSCD devem ser triados no aterro, separando aqueles que se enquadram como
residuos perigosos (latas de tinta, solvente, verniz, amianto, gesso, etc), assim como aqueles
que apresentem melhor qualidade e que podem ser doados para serem reutilizados (sobras de
tijolos, telhas, areia, brita, etc). O ideal é implantar uma usina para britagem dos RSCD.

Para otimizar o espaco destinado a disposicdo final desses residuos deve ser

implantado um depdsito em formato de plataforma, elevando o pacote desses residuos.

7.5.  ADQUIRIR TRITURADOR PARA TRONCOS E GALHOS PROVENIENTES DE
PODAS

A matéria organica originada de restos vegetais oriundos de podas e capinas devem ser
triturados e incorporados ao processo de compostagem. A queima desse tipo de material ndo é

recomendada.
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7.6. REDUCAO DA EMISSAO DE GASES E PARTICULADOS

A gestdo adequada do Parque Sanitario de Canapolis envolve a instalacdo de drenos
para gases nas valas encerradas, assim como proibir a queima de residuos, umectar as vias
internas quando necessario para reduzir a producdo de particulados e cobrir diariamente os

residuos solidos depositados nas valas.

7.7.  SEGURANCA

Atualmente a area do aterro de Canapolis ndo possui controle de entrada de pessoas e
animais. Para melhorar a seguranca do local e das pessoas que trabalhardo na gestdo do
Parque Sanitario devera ser implantado alambrado em tela; identificar o local com placas de

adverténcia e de identificacdo; e implantar portaria e cancela nos dois acessos ao aterro.

7.8. QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

O monitoramento das aguas subterraneas devera ser feito semestralmente, através de

analises de amostras coletadas nos pocos de monitoramento que serdo instalados.

7.9. RECUSSOS HUMANOS

A gestdo do Parque Sanitario de Canapolis demandara uma equipe composta por um
responsavel técnico, de preferéncia um servidor pablico, pelo menos com nivel médio de
escolaridade. Demandara também servidores publicos para a gestdo das valas sanitérias e da
plataforma de RSCD.

O ideal é entregar a gestdo da reciclagem e compostagem para a Associacdo dos
Catadores Autdnomos de Materiais Reciclaveis de Canéapolis - ASCAC.
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7.10. INFRAESTRUTURA

As estruturas existentes no aterro atendem atualmente a demanda de diversos tipos de
residuos (reciclaveis, compostaveis, da construgdo civil, etc). Mas é necessario construir um
galpdo para armazenamento tempordrio de residuos da logistica reversa, como: pneus,
baterias, residuos eletroeletronicos, lampadas, etc.

A figura 27 indica o local onde podera ser instalado esse galpdo e ressalta as acOes

necessarias para que a gestdo adequada do Parque Sanitario de Canapolis seja efetivada.
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FIGURA 27: Configuracéo final do Parque Sanitario de Canapolis - MG.
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6 - QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
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7 - RECURSOS HUMANOS
7.1 - MANTER UM RESPONSAVEL TECNICO NA AREA ( NIVEL MEDIO)
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3 - ADQUIRIR UM TRITURADOR PARA TRONCOS E GALHOS PROVENIENTES DE PODA [ Prefeitura Municipal de Candpolis %
3.1 - NAO QUEIMAR RESTOS VEGETAIS E OUTROS RESIDUOS Endereco: Rua Nove, 3,:2“" = Centro
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).



Universidade
G UFU = s CIDES ¢ @
8. CRONOGRAMA DE EXECUCAO
QUADRO 1: Cronograma de execugéo.
Parqgue Sanitario de Canépolis 2017/1 | 2017/2 |2018/1 |2018/2

Preparacdo da area das valas encerradas,
cobertura dos residuos com uma camada de terra

de 0,5 m e plantio de gramineas.

Cercamento, identificacdo e estrutura de acesso

(portarias e cancelas).

Implantagdo de drenos para biogases.

Implantacdo de pogos de monitoramento da agua

subterranea.

Implantacdo de dreno e poco para captacédo de

percolados nas valas novas.

Implantacdo de drenagem pluvial.

Melhorias e ampliacdo das estruturas para atender

aos funcionarios, associados e visitantes.

Construgdo de novas valas  sanitarias

emergenciais.

Reativacdo da UTC.

Readequacéo do patio de compostagem.

Adequacdo da disposicdo de residuos da

construcdo (triagem e depoésito em plataforma).

Definicdo de servidores e pessoas para gestdo do

aterro.

Aquisicao de triturador para galhos de arvores.

Nota: Realizar 0 monitoramento das a¢des a cada seis meses.
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