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1. INTRODUCAO

O Municipio de Monte Alegre de Minas, juntamente com mais sete municipios
(Arapord, Canapolis, Centralina, Prata, Ituiutaba, Gurinhatd e Santa Vitoria)
compdem o Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES.

O CIDES planeja construir um aterro sanitario consorciado. Atualmente o
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos - PGIRS/CIDES ja foi
providenciado e 0 consorcio vem buscando alternativas de recursos para a
construcdo do aterro. Como isso levara um certo tempo (acredita-se que pelo menos 18
meses) 0s municipios consorciados tém buscado implantar medidas emergenciais para se

adequarem a legislacéo.

2. PROPOSTAS PARA IMPLANTACAO DO PARQUE SANITARIO DE
MONTE ALEGRE DE MINAS

A proposta para implantacdo do Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas
decorre da necessidade de atender ao PGIRS do CIDES.

Com a implantacdo desse parque sanitario o proprio Municipio podera gerir e
destinar a maior parte dos residuos solidos por ele produzido, como: 0 armazenamento
e a destinacdo dos pneus usados, materiais de logistica reversa, volumosos,
reaproveitamento dos residuos solidos de construcdo civil e demolicdo - RSCD e
compostagem dos residuos organicos. Alem das vantagens administrativas e de logistica
com a centralizacdo de todas as estruturas necessarias para a gestao dos residuos solidos
urbanos - RSU.

Constitui-se na proposta para o Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas as
valas sanitérias para a disposi¢do emergencial dos RSU; a implantacdo de uma unidade
de triagem de compostagem — UTC; a construcdo de galpdes para armazenamento de
pneus usados, de materiais segregados para reciclagem, de materiais de logistica
reversa e volumosos; e um pétio para a compostagem dos residuos organicos.

A infraestrutura agregada ao parque sanitario ainda prevé a construgdo de
5
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refeitorio, sala de exposicdo para visitantes, sanitarios, vestiario, escritorio,
almoxarifado, galpdo de manutencdo e abastecimento de méquinas, portaria, balanca,

estacionamento, dentre outros.
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A infraestrutura proposta tem a finalidade de melhorar o nivel de conforto
para 0s trabalhadores e visitantes e para a gestdo adequada de todos os residuos
solidos produzidos pelo Municipio.

O trabalho de recomposicéo da flora também é um das medidas propostas para
esse parque sanitario. PropBe-se o plantio de mudas de espécies nativas do Cerrado,
privilegiando as porces ndo ocupadas pelas construcBes, como o perimetro do
parque, constituindo uma barreira vegetal que tende a minimizar o impacto visual
gerado pela atividade de tratamento dos RSU e melhorar a qualidade ambiental
internamente.

As propostas para a Implantacdo do Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas
sdo:

e Portaria com cancela e balanga;

e Sala para recepcédo e exposicao e sanitarios;

e Escritorio e almoxarifado;

e Refeitorio, sanitarios e vestiario;

e [ossa séptica;

e Galpbes para armazenamento de reciclaveis, pneus, residuos da logistica
reversa e volumosos;

e Unidade de triagem de residuos, com sanitarios;

e Valas sanitarias;

e Vala sanitaria para restos de animais;

e Drenagem pluvial;

e Pétio de compostagem;

e Aterro de RSCD;

e Triturador para RSCD e restos de poda de arvores;

e Poco para a coleta de percolados;

e Pocos de monitoramento da agua subterrénea;

e Implantacéo de cerca e/ou alambrado;

e Recomposicao vegetal.

Nesse sentido, o Municipio de Monte Alegre de Minas estd licenciando novas

células para depoésito de residuos solidos. A ideia é implantar valas sanitarias,
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caracterizadas como “Aterro Sanitario de Pequeno Porte”, na area do Aterro Controlado.
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O presente estudo contempla o projeto das valas sanitarias em area
remanescente do aterro controlado. Este estudo visa atender emergencialmente a
disposicéo adequada de RSU (FIGURA 1).

A figura 2 faz um detalhamento da nova configuracdo do Parque Sanitéario de
Monte Alegre de Minas, com a implantacdo de valas sanitarias, que serdo construidas

conforme as especificagdes técnicas e atenderdo a demanda por cerca de 30 meses.
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FIGURA 1: Disposi¢do emergencial e implantacdo do Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas - MG.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 2: Configuracdo final do Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas - MG.
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2.1. INFRAESTRUTURA ADMINISTRATIVA

Foram planejadas estruturas para a administracdo do Parque Sanitario de Monte
Alegre. A gestdo do parque demandara uma equipe composta por um responsavel técnico,
de preferéncia um servidor publico, pelo menos com nivel médio de escolaridade, e
outros servidores para 0s servicos gerais (gestdo eficiente das valas sanitarias, patio de
compostagem, aterro de RSCD, dentre outros).

Atualmente o aterro ndo possui controle de entrada de pessoas e animais. Para
melhorar a seguranca do local, assim como dos trabalhadores, propde-se uma portaria
24 horas, com cancela para o controle de entrada e saida.

Deverdo ser construidas outras estruturas como escritorio, almoxarifado, sala
para recepcionar os visitantes, assim como estruturas para 0 bem estar das pessoas que
trabalhardo no local, como refeitorio, vestiario e sanitarios.

Sera necessario construir um sistema de tratamento dos efluentes. E recomendada
a implantacdo de fossa séptica, conforme especificacdes técnicas na figura 3.

O Parque Sanitario devera ser cercado (com cercas de arame e/ou alambrado em
tela) e identificado com placas de adverténcia: “Nédo ultrapasse”; “Parque Sanitario de
Monte Alegre de Minas”; “Proibido a entrada de pessoas estranhas”; dentre outras.

Com a implantagdo da coleta seletiva, da triagem, da reciclagem e da
compostagem, sera necessario providenciar infraestruturas para o trabalho de triagem e
armazenamento de residuos reciclaveis.

Sugere-se a construcdo de galpbes/barracdes para o trabalho de triagem e para
receber e armazenar os residuos reciclaveis, os da logistica reversa, os residuos volumosos e
0s RSCD considerados perigosos. Na figura 4, a seguir, pode ser observada uma
infraestrutura sugerida para o armazenamento e triagem de reciclaveis. As infraestruturas
ficardo a cargo do poder municipal, assim como a escolha do que devera ser edificado.

A triagem e reciclagem dos residuos reciclaveis poderdo ficar a cargo da
Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Monte Alegre de Minas -
ASCAMAM, incentivando a inser¢cdo dos “catadores” no processo. Como o local onde
estd instalada a associacdo apresenta deficiéncias nas instalagbes e possui pouco espacgo

para o trabalho, a Unidade de Triagem de Reciclaveis UTR - poderd ser transferida

10
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FIGURA 3: Detalhamento construtivo de tanque séptico.
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FIGURA 4: Sugestdo de galpdo para armazenamento de residuos reciclaveis, pneus,
residuos da logistica reversa e volumosos.

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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2.2.  IMPLANTACAO DE VALAS SANITARIAS

Todas as cavas serdo revestidas com geomembrana de PEAD e dotadas de dreno
para captacdo de percolados, configurados em espinha de peixe. Cada dreno devera
estar conectado a uma tubulacdo que terd a funcdo de conduzir os liquidos percolados
até um poco de coleta. O pogo serd dotado de bomba para suc¢do do chorume e
direcionado para uma Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, ou na auséncia deste,
para um leito de secagem.

A geomembrana serd recoberta com uma camada de solo, cerca de 0,50 m,
com funcdo de protegé-la contra perfuracdo proveniente do transito de maquinas e
caminhdes. A vala serd escavada configurando taludes de 45°. Uma das extremidades
sera conformada em rampa com inclinacdo de 30° para permitir a descida de maquinas e
caminhdes de coleta.

A cobertura de residuos serd didria com uma camada de solo de 0,20 m. O
topo da cava também devera ser recoberta a medida que a disposi¢do progride para a
extremidade oposta, porém com uma camada de 0,60 m, a qual constituird a cobertura
final. O solo para os recobrimentos diario e final serdo obtidos de uma area de
empréstimo devidamente licenciada para esta atividade.

Uma vez encerrada a disposi¢do da cava, deverdo ser implantados drenos para
gases e a superficie superior devera ser revegetada com gramineas.

Apobs o periodo de 15 meses, esgotada a vida atil de pelo menos 3 valas, a
area correspondente devera receber outros equipamentos visando a protecdo ambiental,
tais como: canaletas tipo meia cana para captacdo e conducdo de &guas pluviais para
bolsdes escavados e mais um poco de monitoramento da &gua subterrdnea. A
implantacdo dessa infraestrutura devera se estender até o final da vida util do conjunto
de valas.

A figura 5 a seguir, faz um detalhamento construtivo das novas valas que
deverdo ser implantadas. Serdo ao todo 6 (seis) valas sanitarias, com tempo de vida
atil para 30 (trinta) meses e que serdo construidas e operadas conforme as
especificacdes técnicas das figuras 6, 7 e 8.

No projeto construtivo das valas sanitaria esta detalhado o dreno de

percolados de fundo que devera ser construido (FIGURA 6). Os drenos deverdo

13
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encaminhar os percolados para o pogo de percolados (FIGURA 9).
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FIGURA 5: Layout das valas sanitarias para disposi¢do emergencial de residuos solidos.
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LAYOUT DAS VALAS PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL
Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas
Endereco: Rua Jair Mota Mendonga, 01 - Bairro Petropolis

Municipio: Monte Alegre de Minas - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 53.491/D0

[Escala: Sem escala__| Folha Unica [Data:03/02/2017

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 6: Dimensionamento da vala sanitaria para disposicdo emergencial de residuos solidos de Monte Alegre de Minas - MG.
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FIGURA 7: Operacdo da vala sanitaria - disposi¢do, compactacéo e recobrimento dirio.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 8: Operacdo da vala sanitéria - recobrimento de topo, instalacdo de drenos para gases e encerramento da vala.

OPERAGAO DA VALA SANITARIA - RECOBRIMENTO DE TOPO, INSTALAGAO DE DRENOS PARA GASES E ENCERRAMENTO DA VALA
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 9: Pogo para coleta de percolados no final dos drenos.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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2.3. ATERRO DE RSCD

Os RSCD devem ser triados no aterro, separando aqueles que se enguadram
como residuos perigosos (latas de tinta, solvente, verniz, amianto, gesso, etc), assim como
aqueles que apresentem melhor qualidade e que podem ser doados para serem reutilizados
(sobras de tijolos, telhas, areia, brita, etc). O ideal é implantar uma usina para britagem dos
RSCD.

Para otimizar o espaco destinado a disposicdo dos RSCD deve ser implantado

um depdsito em formato de plataforma, elevando o pacote desses residuos.

2.3.1. Area para triturador de RSCD e restos de poda de arvores

Sugere-se a aquisicdo de triturador para o residuo inerte da construcdo civil,
assim como para a matéria organica oriunda de podas (troncos e galhos de arvores).

Esses RSCD, apds triturados, podem ser reinseridos na construcdo de casas,
pracas, calcadas, etc. E o0s residuos organicos triturados podem ser incorporados ao
processo de compostagem. A gqueima deste tipo de material ndo é recomendada.

2.4. POCOS DE MONITORAMENTO DA AGUA SUBTERRANEA

Propde-se a construcdo de 3 pogos de monitoramento da agua subterrénea, sendo
um de montante e dois de jusante (FIGURA 10). O poco de montante esta locado
proximo as instalacbes administrativas do parque sanitario, podendo ser 0 poco que sera
perfurado para abastecer o refeitorio e o0s sanitarios. Os pocos de jusante foram
posicionados nas proximidades das valas encerradas.

Os pogos (piezdmetros) tem a finalidade de captar contaminacdo oriunda do aterro,
ja que os solos locais apresentam coeficientes de alta permeabilidade, com possibilidade
de os percolados chegarem ao lencol freatico e de se movimentarem, tanto no sentido

vertical quanto na horizontal.
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Na figura 11 estdo destacados os procedimentos para construcdo de piezOmetros
para monitoramento da qualidade da agua no entorno da &area que recebeu residuos
solidos.
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Geralmente os piezOmetros, consistem em um tubo de PVC cuja extremidade
inferior € perfurada e envolta por manta geotéxtil, através da qual o liquido penetra,

formando uma coluna equivalente a pressao externa atuante.
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FIGURA 10: Localizacdo dos pogos de monitoramento da agua subterranea.

ETAPA 5 - IMPLANTACAO DE POCOS DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 11: Projeto construtivo dos pogos de mon
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itoramento da dgua subterranea.
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2.5.  IMPLANTACAO DE CERCA E/OU ALAMBRADO E CERCA VIVA

Deveréa ser implantada cerca viva nos limites do Parque Sanitario de Monte Alegre,
de forma a proteger e melhorar a qualidade da area e minimizar o impacto visual.

A alternativa proposta para compor a cerca viva em sua barreira superior,
diminuindo assim os odores transportados pelo ar, é a espécie do género Eucalyptus
devido seu crescimento rapido, grande porte e grande capacidade de adaptacdo. Ja a
composicao da barreira de média altura recomenda-se o Hibiscus rosasinensis que é um
arbusto lenhoso que atinge aproximadamente 5 m de altura. Com o objetivo ornamental e
estético sugere-se como extrato baixo o plantio do Hibisco ou graxa-de-estudante (Hibiscus
rosa-sinensis).

Outra alternativa proposta como quebra-vento e cerca viva é o plantio do Sanséo-
do- Campo (Mimosa caesalpinieafolia), uma planta de crescimento répido, que pode ser
podada na altura desejada, € tolerante a luz e possui certa rusticidade.

2.6. RECOMPOSICAO VEGETAL — BARREIRA VEGETAL

A vegetacdo natural da area € do Cerrado, como pode ser observado em
fragmentos florestais no entorno. Estes fragmentos florestais com espécies nativas podem
servir de referéncia para a escolha das espécies que serdo plantadas. A proposta é
revegetar as areas ociosas, entre os limites do aterro e as valas com depdsito de lixo.

Para se fazer a revegetagcdo, ou seja, recuperar uma A&rea perturbada e/ou
degradada, faz-se necessario o emprego de técnicas adequadas. A revegetacdo
utilizando-se espécies autoctones (nativas da regido) requer primeiramente a avaliacdo
detalhada das condi¢Ges do local quanto ao comprometimento dos recursos para que se
possa tragar a melhor estratégia da acao.

Desta avaliacdo depende a selecdo das espeécies, as praticas de preparo do solo,
a corregdo, a adubacdo, a determinacdo do espagamento, a manutencdo e 0 manejo da
vegetacdo. Mesmo depois de um intenso preparo € importante ressaltar que as espécies

se desenvolvem de diferentes formas dependendo do local, pois existe interacdo entre o

23



Universid. ﬁm%w—w‘!
® UFU =55 SRt (I DES >

genotipo e o ambiente, o que origina comportamentos diferenciados, devendo assim
ser evitada a extrapolacdo de resultados de crescimento de um local para o outro.

Deverdo ser realizadas praticas de plantio de espécies arboOreas e arbustivas
nativas, dando prioridade as pioneiras e pioneiras secundarias (P) que fornecerdo
condicbes para o estabelecimento de outras espécies ndo-pioneiras (NP), que sdo as
pioneiras tardias e climacicas.

O plantio de mudas deverd observar as etapas de implantacdo planejadas,
observando o distanciamento, que geralmente fica entre 2 e 3 metros. A selecdo das
espécies para o plantio deve atender aos seguintes critérios: ser nativa do bioma
Cerrado; representar as fitofisionomias do local; ser atrativas para a fauna; e ser

apropriada para recuperacao de areas antropizadas.

3. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

QUADRO 1: Cronograma de execucao.

Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas 2017/1 | 2017/2 | 2018/1 | 2018/2

Implantacdo de pocgos de monitoramento de agua

Cobertura vegetal das valas encerradas.

Implantacédo de barreira vegetal.

Implantagdo da unidade de tratamento de residuos.

Galpdes para armazenamento de reciclaveis, pneus,

residuos da logistica reversa e volumosos.

Triturador de RSCD e restos de poda.

Poco para a coleta de percolados.

Implantacéo da rede de drenagem de aguas pluviais.

Patio de compostagem.

Aterro de RSCD.

Sala para recepcéo e exposicdo, e sanitarios

Portaria com cancela e balanca.

Refeitorio, vestiarios e sanitarios (feminino e

masculino).

Escritorio e almoxarifado;

Valas Sanitarias
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Vala Sanitéria para restos de animais

Implantacéo de cerca viva e/ou alambrado

Fossa Séptica.

Nota: Realizar o monitoramento das ag0es a cada seis meses.
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