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1. APRESENTACAO

Os aterros controlados e lixdes apresentam riscos eminentes de contaminacdo. Nesse
tipo de estrutura, ou os residuos urbanos sdo dispostos em valas e cobertos com solo, ou sdo
depositados a céu aberto. Os lixiviados resultantes da decomposicao destes residuos podem
contaminar o solo e as dguas,e a emissao de gases contaminam a atmosfera.

Assim, os Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRADs especificos para
essas areas devem conter medidas mitigadoras para 0s impactos identificados, assim como
para aqueles previstos, de forma a recuperar e melhorar a qualidade ambiental da &rea.

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas e o Consércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba -
CIDES, em convénio firmado com a Fundagdo de Ensino e Pesquisa de Uberaba - FUNEPU,
buscaram viabilizar a adequacdo do Aterro Controlado do Municipio de Monte Alegre de
Minas a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010), a Politica Estadual de
Residuos Solidos de Minas Gerais (Lei n° 18.031/2009) e a Deliberacdo Normativa COPAM
n°118, de 01 de junho de 2008.

Nesse sentido, foi elaborado este PRAD do Aterro Controlado/Lixdo do Municipio de
Monte Alegre de Minas, para orientar e trazer propostas de recuperacao da area degradada do
aterro devido aos impactos ambientais gerados pela disposicao inadequada de residuos sélidos
urbanos - RSU, de forma que a contaminacédo da area seja minimizada e controlada.

A metodologia adotada, assim como as acBes recomendadas atenderam as
recomendagdes legais, com destaque para o “Caderno técnico de reabilitacdo de areas
degradadas por residuos solidos urbanos” elaborado pela Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM em convénio firmado com a Fundacdo Israel Pinheiro - FIP (FEAM,
2010).

Nessa perspectiva, algumas informagGes sobre Monte Alegre de Minas apresentadas
neste PRAD, também podem ser encontradas no Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PGIRSdo Municipio, elaborado no ano de 2015.
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2. INTRODUCAO

A disposicdo inadequada dos RSU em lixdes a céu aberto € um topico de salde
publica em virtude da propagacao de transmissores de doencgas e geracdo de gases que causam
problemas respiratorios e odores desagradaveis. Os lix6es também causam a polui¢do do solo
e das aguas superficiais e subterraneas pelo chorume, um liquido altamente contaminante,
produzido pela decomposi¢do da matéria organica contida nos residuos. Além do mais, a area
torna-se atraente para a populacéo de baixa renda que busca, na coleta e comercializagdo dos
materiais reciclaveis, o seu sustento, porém, em condicGes totalmente insalubres, muitas vezes
residindo no local (FEAM, 2010).

Os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico - PNSB mostram que 50,5%
dos municipios brasileiros dispdem seus residuos solidos urbanos em lixdes ou vazadouros
(IPEA, 2008). No estado de Minas Gerais, segundo dados da Geréncia de Saneamento
Ambiental da FEAM, até 2010, cerca de 45% dos municipios ainda depositavam seus
residuos sélidos urbanos em lixdes a céu aberto (FEAM, 2010) e 52% da populagdo urbana
era atendida por sistema adequado de disposic¢do de residuos solidos urbanos.

Verifica-se que a analise técnica do PRAD ¢é de responsabilidade do 6rgdo municipal e
estadual de meio ambiente e que, para a efetiva aprovacdo e implantacdo de um dado plano
deve estar em conformidade com uma série de disposi¢Oes legais, estabelecidas pelas
diferentes esferas do poder publico.

A Constituicdo Federal de 1988 foi um marco importante na reestruturacdo
institucional e legislativa para atender as demandas urbanas. O Estatuto da Cidade (Lei n°
10.257/2001) estabeleceu novas diretrizes e regulamentos para a gestdo urbana, com destaque
para as leis de saneamento bésico (Lei n® 11.445/2007), Lei Federal dos Consorcios Publicos
(Lei n®11.107/2005), e Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé a Gestdo Integrada dos Residuos
Sélidos, obedecendo aos principios da gestdo participativa e da mobilizacdo social e
comunitaria, buscando incluir segmentos sociais fragilizados por intermédio do trabalho e da
melhoria da renda, da reducdo progressiva dos residuos gerados, assim como pela
incorporacdo de novas tecnologias e pela destinacao final ambientalmente correta dos RSU.

A Gestdo Intermunicipal de Residuos Sélidos pode ser traduzida como o conjunto de

acOes integradas na busca de solugdes para os residuos sélidos, levando em consideracdo as
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dimensdes social, cultural, econdbmica, ambiental e politica, bem como o correspondente
controle social, sob a premissa maior do desenvolvimento sustentavel.

Todas as acOes devem ser planejadas de forma a se constituir numa
recuperacdoespontanea apds o enriquecimento da area, incorporando 0 componente
ambientalna estrutura de decisdo desse empreendimento, inibindo assim que outras acgoes
dedegradacdo venham a surgir. Serdo priorizadas neste PRAD as areas de influéncia direta do
empreendimento, buscando o desenvolvimento de tecnologias a fim de minimizar e controlar

0s impactos ambientais, e reduzir gradualmente a geracdo de RSU.

3. OBJETIVO

Oferecer acOes baseadas em projetos técnicos para adequacdo do Aterro Controlado do
Municipio de Monte Alegre de Minas de forma a mitigar os impactos ambientais causados
pela disposicdo inadequada dos residuos solidos e monitorar as aguas superficiais e

subterraneas.

4, LEGISLACAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos é, sem sombra de duvida, um marco historico
no encaminhamento e enfrentamento das questdes envolvendo essa tematica no pais. A
referida Lei dispde sobre seus principios, objetivos e instrumentos, assim como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento dos residuos solidos, incluidos os
residuos perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econbmicos aplicaveis. Destaca-se que estdo sujeitas a essa Lei as pessoas fisicas ou juridicas,
de direito publico ou privado, com responsabilidade direta ou indireta pela geracdo de
residuos sélidos, bem como as que desenvolvam acgdes relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento dos residuos sélidos. Lembrando que os rejeitos radioativos sdo regulados por
legislacdo especifica (88 1° e 29, art. 1°, Lei n® 12.305/10).

Essa legislagdo também procurou definir os principais termos ou palavras ligadas aos
residuos solidos, tais como: acordo setorial, area contaminada, area 0rfé contaminada, ciclo de
vida do produto, coleta seletiva, controle social, disposicdo final ambientalmente adequada,

9
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geradores de residuos solidos, gerenciamento de residuos solidos, gestdo integrada de
residuos solidos, logistica reversa, padrdes sustentaveis de producéo e consumo, reciclagem,
rejeitos, residuos solidos, responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
reutilizacéo e servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos (incisos | a
XIX, art. 3%, Lei n° 12.305/10).

Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos: a prevenc¢éo e a preocupacao;
o0 poluidor pagador e protetor recebedor; a visdo sistematica; o desenvolvimento sustentavel; a
ecoeficiéncia; a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico; a responsabilidade
compartilhada; o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; o respeito
as diversidades; o direito da sociedade a informacéo e ao controle social (incisos | a X, art. 6°,
da Lei n° 12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos sdo: a protecdo da
salde publica e da qualidade ambiental; a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos; adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; reducdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos; incentivo a inddstria da reciclagem; gestdo integrada de residuos solidos;
articulacdo entre as diferentes esferas do setor publico; a capacitacdo técnica continuada na
area de residuos solidos; entre outros (incisos | a IX, art. 7°, Lei n® 12.305/10).

A Lei define como instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos: os planos
de residuos sélidos; os inventérios e o sistema declaratorio anual de residuos solidos; a coleta
seletiva; os sistemas de logistica reversa; o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitaria e agropecuaria; a cooperacdo técnica e financeira entre os setores publico e privado
para o desenvolvimento de pesquisa de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos; e disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos (incisos I a VI, art. 8°, Lei n°® 12.305/10).

Também sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos: a pesquisa
cientifica e tecnologica; a educacdo ambiental; os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;
0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico; o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos - Sinir;
o Sistema Nacional de Informagfes em Saneamento Bésico - Sinisa; 0s conselhos do meio

ambiente e, no que couber, os da salde; os acordos setoriais; 0s termos de compromisso e 0s
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termos de ajustamento de conduta; o incentivo & adocéo de consorcios ou de outras formas de
cooperacao entre os entes federados, com vistas a elevacéo das escalas de aproveitamento e a
reducdo dos custos envolvidos; entre outros (incisos VII a XVI, XIX, art. 8° Lei n°
12.305/10).

Sdo diretrizes aplicaveis aos planos de gerenciamento dos residuos sélidos, em ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. A Lei autoriza o uso de tecnologias
que visem a recuperacdo energética dos residuos solidos urbanos, desde que seja com
comprovada viabilidade ambiental e com a implantacdo de programas de monitoramento de
emissdo de gases tdxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental (8§ 1°, art. 9°, Lei n® 12.305/10).

Os municipios e o Distrito Federal séo responsaveis pela gestao integrada dos residuos
solidos gerados nos seus respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizagdo dos orgéos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa. Porém, essas
diretrizes ddo ao Estado a missdo de promover a integragdo da organizagéo, do planejamento
e da execucdo das funcbes publicas de interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos
solidos nas regifes metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides (art. 10; inciso I,
art. 11, Lei n® 12.305/10).

A legislacdo se desdobra nas esferas estaduais e municipais, e de acordo com o artigo
18, da Lei n° 12.305/10, ficam os municipios e o Distrito Federal condicionados a elabora¢do
de um plano municipal (distrital) de gestdo integrada residuos solidos, para terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e Servicos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamento de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

No caso do estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n°® 18.031, de 12 de janeiro de
2009, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos, tendo como principios
orientadores a ndo geragdo, a prevencdo, a reducdo, a reutilizacdo e o aproveitamento, a
reciclagem, o tratamento, a destinacdo ambientalmente adequada e a valorizacéo dos residuos
solidos (incisos 1 a VIII, art. 6°, Lei n°® 18.031/09).

A Politica Estadual de Residuos Solidos tem como objetivos: estimular a gestéo,
fomentar e valorizar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a
reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposic¢do final adequada dos residuos

solidos; proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente; preservar a saude publica;

11
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conscientizar a populagdo; gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais; estimular
solugBes intermunicipais e regionais para a gestdo integrada de residuos sélidos
desenvolvendo pesquisa e novas tecnologias com processos ambientalmente adequados para
gerir os residuos solidos dando inclusao social (art. 8°, Lei n° 18.031/09).

Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Solidos conta com um conjunto
de legislagbes existentes antes da sua implantagdo que sdo fundamentais na sua
implementacao, tais como a Lei Federal n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; Lei Federal n°
11.107, de 06 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos; a Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o0 saneamento basico; e a Resolucdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro
2008, que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario
de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Resolucdo CONAMA n° 404/08, que estabeleceu critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de RSU, a partir da
consideracdo de que a disposicdo inadequada de residuos solidos tornou-se uma ameaca a
salde publica, agravando a degradacdo ambiental e comprometendo a qualidade de vida das
populacBes em diversas localidades do pais, e ainda, entendendo as dificuldades que os
municipios de pequeno porte tém para implementar aterros sanitarios de RSU que atendam as
exigéncias ambientais.

Esta norma estabeleceu os procedimentos de licenciamento ambiental de aterros
sanitarios de pequeno porte, para que sejam realizados de forma simplificada, de acordo com
critérios e diretrizes definidos na Resolucdo em estudo. Para efeito dessa Resolucdo sdo
considerados aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com disposicao diaria de até 20 t de
residuos solidos urbanos, limitando-se a uma unidade por municipio (§ 1°, art. 1°, RC n°
404/08).

Quando o aterro ficar em localidades onde exista um incremento significativo na
geragdo de residuos pela populagdo flutuante ou sazonal, essa situacdo deve ser prevista no
projeto, o qual deveréd contemplar as medidas de controle adicionais para a operacéo do aterro.
Para os aterros tratados nessa resolucdo podera ser dispensada a apresentacdo de Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA.

Para obter o licenciamento ambiental dos aterros sanitarios de pequeno porte

contemplados na Resolugdo CONAMA n° 404/08, deverdo ser exigidos, no minimo, as
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condicOes, critérios e diretrizes como: acesso ao local com boas condicdes de trafego ao longo
de todo o ano, mesmo no periodo de chuvas intensas, distancias minimas estabelecidas na
legislacdo ambiental, respeito e normas técnicas, areas com caracteristicas hidrogeoldgicas,
geograficas e geotécnicas adequadas ao uso pretendido, comprovadas por meio de estudos
especificos, areas que garantam a implantacdo de empreendimentos com vida Util superior a
15 anos, entre outros (incisos | a VI, art. 4°, RC n° 404/08).

Por ultimo, merece ser destacada a NBR n° 10.004/2004 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT que, por meio dessa normatizagdo especifica, definiu os diversos
tipos de residuos. Para a recuperacdo de aterros sanitarios de pequeno porte, recomenda-se
observar a NBR 15.849/2010 da ABNT, que obriga a recuperacdo das areas degradadas

através politica estadual de residuos sélidos: Lei n°® 18.031/2009.

S. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

Monte Alegre de Minas esta localizadona Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba e a Microrregido de Uberlandia (FIGURA 1), entre as coordenadas geograficas 18°
52' 13" Latitude Sul e 48° 52' 31" Longitude Oeste. Comuma populacdo estimada para 0 ano
de 2016 em 20.979 habitantes, sua &rea territorial é de 2.595.957km? e sua densidade
demogréfica é de 7,6 habitantes por km2 (IBGE, 2010).

5.1. LOCALIZACAO DA AREA DO LIXAO

O Aterro Controlado de Monte Alegre de Minas estd localizado a oeste da sede do
Municipio, distante cerca de 9.970 metros do centro da Cidade. Atinge-se a area do aterro
pela BR-365,n0 sentido do Posto Trevao, e ap0s percorrer 6.804 m, converge-se a direita por
uma estrada de terra, pela qual deve-se percorrer cerca de 1.946m até chegar a entrada do

aterro, como mostra a figura 2 a seguir:

13
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FIGURAL: Mapa de localiza¢do do Municipio de Monte Alegre de Minas - MG.
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FIGURAZ2: Mapa de localizagdo do Aterro Controlado de Monte Alegre de Minas - MG.
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6. ASPECTO SOCIO-AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
6.1. MEIO FISICO
6.1.1. Clima

De acordo com a classificacdo de Koppen (1948),Monte Alegre de Minas enquadra-se
no tipo Aw, caracterizado como tropical, com verdes quentes e Umidos e invernos Secos.
Apresenta estacdo chuvosa, no verdo, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno,
de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do més mais frio é superior
a 18°C. As precipitacGes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm(EMBRAPA,
2007).

6.1.2. Geologia

No Municipio de Monte Alegre de Minas, segundo Silva et al. (1994) ocorrem, da
base para o topo, os basaltos da Formacédo Serra Geral, arenitos da Formacdo Adamantina e
arenitos e conglomerados com cimentacdo carbonatica da Formacédo Marilia.

A Formacao Serra Geral é uma unidade de carater vulcanico, formada por sucessao de
derrames de lavas basicas que atingiram a maior parte da Bacia do Parana entre o
Neojuréassico e Eocretaceo, chegando a 1.700 m de espessura. Em Monte Alegre de Minas, 0s
basaltos Formacdo Serra Geral afloram nos vales dos rios Tijuco e Piedade e seus afluentes,

ocupando niveis altimétricos inferiores a 720 m.

6.1.3. Solos e relevo
De acordo com o Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais, elaborado pela

Universidade Federal de Vigosa - UFV/CETEC/UFLa/FEAM (2010), ocorre no Municipio de

Monte Alegre de Minas as seguintes variagdes de solos:
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o Latossolo vermelho distrofico tipico textura média A moderado mais Argissolo
Vermelho-Amarelo eutrofico tipico A moderado/chernozémico textura média mais Neossolo
Litdlico tipico chernossélico textura meédia; todos eles cerrado e floresta subcaducifdlia e
campo cerrado, relevo plano e suave ondulado e ondulado e forte ondulado (LVd1). Esses
solos tém como a rocha matriz os arenitos e arenitos com cimentacdo carbonatica das
formacgdes Adamantina e Marilia.

o Latossolo Vermelho distrofico tipico textura média A moderado mais Argissolo
Vermelho-Amarelo eutrofico tipico A moderado/chernozémico textura média mais Neossolo
Litdlico tipico chernossdlico textura media; todos cerrado e floresta subcaducifélia e campo
cerrado, relevo plano e suave ondulado e ondulado e forte ondulado (LVd11).

o Latossolo Vermelho distroférrico tipico A moderado textura argilosa mais Argissolo
Vermelho-Amarelo eutréfico tipico A moderado textura média/ argilosa mais Cambissolo
Héaplico eutrdfico tipico A chernozémico textura média/ argilosa, fase pedregosa; todos fase
cerrado e floresta caducifdlia, relevo plano e suave ondulado e ondulado (LVdf2).

o Cambissolo Haplico eutrofico tipico A fraco/moderado textura argilosa,
pedregoso/ndo pedregoso mais Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico A moderado
textura argilosa mais Neossolo Litolico eutréfico tipico A fraco, pedregoso/ndo pedregoso;
todos fase floresta caducifdlia, relevo suave ondulado e forte ondulado (CXbe8).

O relevo do Pontal do Triangulo Mineiro faz parte de um conjunto de formas
denominadopor Ab'Saber (1971) como: Dominio dos Chapaddes Tropicais do Brasil Central e
Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana. E inserido na subunidade caracterizada
como Planalto Setentrional da Bacia do Parand, cujas formas de relevo estdo apoiadas nos
basaltos da formacdo Serra Geral e nas litologias sedimentares do Grupo Bauru,
especificamente as formacdes Adamantina e Marilia. Destacam-se as feicBes decorrentes da
dissecacéo tabular, favorecida pelo escoamento de base deficiente, em razdo da presenca de
um substrato basaltico e/ou litologias sedimentares, com cimentacdo carbonatica
(RADAMBRASIL, 1983).

As formas tabulares caracterizam-se por apresentar relevos de topos aplanados, com
diferentes ordens de grandeza e aprofundamento de drenagens, eventualmente separados por
vales de fundo plano. Essas formas de dissecacdo abrangem a porcdo sul do Municipio,
préxima a divisa com o Municipio de Prata, no vale do Ribeirdo Passa Trés e seus afluentes,
formando uma escarpa estrutural com mais de 150 m de desnivel topografico
(RADAMBRASIL,1983).
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6.1.4. Hidrografia e vegetacéo

Em Monte Alegre de Minas, os principais Acidentes Geograficos estdo representados
pelos grandes rios, lagos e igarapés, que compdem a rede hidrografica da regifo.A
semelhanca do que ocorre em outros municipios amazonicos, a rede hidrografica assume uma
importancia fundamental para a populagdomonte-alegrense, uma vez que representa a via
natural de acesso as regiGes mais distantes.

No Municipio de Monte Alegre de Minas encontram-se presentes dois sistemas
aquiferos: o Bauru e o Serra Geral. O Sistema Aquifero Serra Geral ocorre em todo o
Municipio. E representado pelos basaltos da formacdo Serra Geral, cuja porosidade,
desenvolvida nesse sistema, é do tipo fissural (ou de fratura). Apesar de o aquifero Serra
Geral possuir ampla distribuicdo horizontal na area do Municipio, em sua maior parte
encontra-se recoberto pelo Sistema Aquifero Bauru. As produgfes constatadas nos sistemas
aquiferos Serra Geral e Bauru denotam ampla variacdo, respectivamente de 0,27 a 42,00 I/s e
0,42 a 10,00 I/s (CORSI, 2003). Em geral, o Aquifero Serra Geral tem se mostrado
comparativamente menos produtivo do que o aquifero Bauru. A producdo de agua no aquifero
Serra Geral depende da densidade e persisténcia de descontinuidades (fraturas).

Segundo (IBGE, 2004), as categorias de vegetacdo encontradas em Monte Alegre de
Minas sdo: Floresta Estacional Semidecidual, Savana, categorias Savana Florestada e Savana
Arborizada, e Areas de Tensdo Ecoldgica (Contato Savana-Floresta Estacional). A Floresta
Estacional Semidecidual tem como é&rea de ocorréncia as vertentes inferiores dos vales
fluviais, principalmente no baixo curso dos rios Paranaiba, Grande e de seus afluentes: os rios
Tijuco e da Prata e, secundariamente, na base das escarpas dos residuais do Grupo Bauru, no

Municipio.

6.2. MEIO SOCIO-ECONOMICO

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010),
a populacdo do Municipio no ano de 2010 era constituida por 19.619 habitantes, sendo

estimada para o0 ano de 2016 em 20.979 pessoas. Em 2010, boa parte dessa populagéo estava
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morando na é&rea urbana do Municipio, chegando a aproximadamente 74% (14.506
habitantes), como mostra a tabela 1. J& a populacdo rural correspondia a 26% (5.113
habitantes), ou seja, um numero consideravel se comparado com o da realidade brasileira,

onde 16% populagéo vivia no camponesse mesmo ano (IBGE, 2014).

TABELA 1: Evolucédo populacional total, por género e rural/urbana, entre 1991 e 2010.

Populagdo Total, por Género, Rural/Urbana - Municipio - Monte Alegre de Minas - MG
Populacio Populagio % do Total Populagio % do Total Populagio % do Total
pulag (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagio total 17.919 100,00 18.006 100,00 19.619 100,00
POPUIa?ao residente 9.298 51,89 9.281 51,54 10.052 51,24
masculina
Populagio residente
p_ i ¢ 8.621 48,11 8.725 48,46 9.567 48,76
feminina
Populagio urbana 11.819 65,96 12.673 70,38 14.506 73,94
Populagio rural 6.100 34,04 5.333 29,62 5113 26.06

Fonte: PNUD, Ipea e FJP apud ATLAS BRASIL (2013).

Monte Alegre de Minas, assim como a maioria dos municipios brasileiros, iniciou
umprocesso de crescimento populacional a partir da década de 1970.Houve um momento de
crescimento mais consideravel, entre as décadas de 1980 a 1990, quando a populagdo passou
de 15.110, em 1980, para 17.919, em 1990 (FIGURA 3).

FIGURA 3: Populacédo do Municipio de Monte Alegre de Minas - MG (1970 a 2010).
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Fonte: IBGE (2014)

Entre as décadas de 1990 e 2000 quase ndo houve crescimento da populacdo no
Municipio. Em nameros reais, houve um crescimento de 87 pessoas (IBGE, 2014). Na década
seguinte, entre 2000 e 2010, o crescimento populacional ganha for¢as novamente, sendo o

segundo periodo de maior crescimento populacional.

18



Universidade
& pase CEESIEESE DES
Uberidndia Tridngulo Mineiro « Alto Porancibo

A renda per capita média de Monte Alegre de Minas nas Ultimas décadas também vem
crescendo. Segundo o Atlas Brasil (2013), esse crescimento foi de 53,94%, o queequivale a
uma taxa media anual de crescimento de 2,30%. Ainda de acordo com essa fonte, a
porcentagem de pessoas pobres era de 36,31% em 1991, mas essa proporcao diminuiu para
22,68% em 2000 e continuou diminuindo, ficando em 6,63% em 2010, como pode ser
observado na tabela 2.

TABELA 2: Estimativa da renda, pobreza e desigualdade em Monte Alegre de Minas, entre
1991 e 2010.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Municipio - Monte Alegre de Minas - MG

1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 402,17 44554 619,10
% de extremamente pobres 13,24 4,46 2,36
% de pobres 36.31 22 58 5.63
indice de Gini 0.61 0.56 0,47

Fonte: PNUD, Ipea e FIJP apud ATLAS BRASIL (2013).

O Municipio de Monte Alegre de Minas possuia, em 2010, um total de 9 unidades de
atendimento de saude (IBGE, 2010), sendo que a maior parte desses estabelecimentos de
salide estd sob a gestdo do poder publico, ou seja, quase 80% dos estabelecimentos de saude
do Municipio sdo de responsabilidade do governo municipal (FIGURA 4). Ha dois
estabelecimentos de salde privados, sendo que um possui vinculo com o Sistema Unico de
Saude - SUS ndo tendo, portanto, fins lucrativos, enquanto a outra unidade de saude privada

possui fins lucrativos.
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FIGURA 4: Estabelecimentos de satde de Monte Alegre de Minas - MG.
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Fonte: IBGE (2010).

7. SANEAMENTO BASICO

O sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre de Minas é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal. O Rio Babilénia fornece dgua para o sistema de captacdo de aguas
superficiais e o sistema de captacdo de aguas subterraneas apresenta um conjunto de 25 pogos
tubulares com retirada de dgua da formacéo Serra Geral, visto que em apenas 8 deles tem-se 0
conhecimento acerca das vazdes bombeadas.

A Estacdo de Tratamento de Agua - ETA atende a 100% da populacéo e o sistema de
tratamento da agua superficial € realizado de forma convencional, enquanto que a agua
subterranea ndo ¢ tratada (sem desinfec¢do). O problema é que a agua superficial tratada na
ETA é misturada com a agua subterranea ndo tratada, e por isso, € importantea desinfeccao da
agua subterranea. Além disso, embora atualmente esteja em fase de implantagdo, ndo ha
hidrometros em todas as edificagdes urbanas.

Para a vila do Distrito de Garciasos diagndsticos revelaram que a capacidade de
volume de 4gua armazenada necessita da introducao de um novo reservatério ou da ampliagdo
da capacidade do reservatorio. Também é necessario o estabelecimento da desinfeccdo e da
fluoretacdo da agua subterrdnea explotada na vila de Garcias. Este aspecto precisa ser
implantado para que o tratamento esteja de acordo com Portaria n® 635/1975 do Ministério da
Saude.
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O sistema de esgotamento sanitario também é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal. Este sistema é composto por uma rede coletora (coletor secundario e tronco,
apenas) e atende a 100%da populacdo urbana. Entretanto, as obras da Estacdo de Tratamento
de Esgoto - ETEestdo paralisadas.Também ndo foram concluidas a instalacdo dos
interceptores e emissarios de esgoto no perimetro urbano.Na vila de Garcias ndo existe rede
coletora de esgoto e a disposi¢cdo final do esgoto sanitario érealizada em fossa negra ou
sumidouro, sem nenhum tipo de tratamento prévio.

Com relacdo aosistema de drenagem urbana, 100% da populacdo da area urbana é
atendida e esse sistema apresenta apenas problemas pontuais com a manutencao e limpeza das
bocas de lobo e a necessidade de grade de protecdo ao longo dos trechos canalizados nos
corregos na area urbana. Também existem processos erosivos avancados em dois pontos finais
de lancamento da galeria (um na cabeceira do Corrego Maria Elias e outro a jusante da area

urbana no Ribeirdo Monte Alegre).

8. DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS RELACIONADOS A DISPOSICAO DE
RESIDUOS NO MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

Os impactos decorrentes da disposicdo inadequada dos RSU alteram a qualidade
ambiental, que modifica significativa os componentes ambientais bidticos e abidticos e que,
consequentemente, interferenegativamente ndo apenas nos processos naturais como também
nas atividades humanas.

Os passivos ambientais que podem ser originados a partir da pratica de disposicdo
inadequada dosRSUs&o: contaminag@o de corpos d’agua e do solo, assoreamento, enchentes,
proliferacdo de vetores transmissores de doencas, poluicdo visual e atmosférica e mau cheiro.

O poder publico é diretamente responsavel pelos RSU nos termos do art. 7° da Lei n°
11.445/2007, em consonancia com o inciso XI1X, do art. 3°, da Lei n® 12.305/2010, e por isso
tem o dever de empenhar esforgos para evitar, compensar ou minimizar impactos ambientais
negativos relativos a gestao desses residuos.

Nesse sentido, e considerando que 0s passivos ambientais aqui apresentados tratam de
contingéncias formadas em periodo indeterminado e despercebidos por sucessivas

administracdes, agora exigem envolvimento dos gestores e demandando do emprego de
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conhecimentos especificos para que os municipios ndo sofram sanc¢des por parte do Poder

Publico.

8.1. IDENTIFICACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Os passivos do Municipio foram identificados tanto no “lixdo” desativado quanto no
aterro controlado em operacdo. No antigo “lixdo” verificou-se o descarte irregular dos
residuos sélidos pelos proprios habitantes de Monte Alegre de Minas. Eles descartam
principalmente carcacas de 0ssos de agougue e de animais mortos de pequeno porte (cachorro
e gato) ao longo das vias de acesso ao aterro. Atualmente a area estd desativada pela
prefeitura, que mantém apenas a conservacdo da vegetacdo recomposta e a manutencdo e
limpeza das vias de acesso.

O aterro controlado em operacdo também possui areas de descarte clandestino de RSU
de qualquer natureza. Além disso, a vala especifica para receber os residuos de servicos de
salde ndo é recoberta com solo periodicamente, deixando esses residuos expostos ao céu
aberto por longos periodos; a area de reserva legal faz parte do aterro;o aterro fica préximo de
rios e nascentes; ha presenca de animais; pode ser visto o chorume escoar pela superficie do
solo; hé lixiviacdo no solo; existem processos erosivos em superficie; e ndo ha um controle do

acesso ao aterro.

9. PROPOSTA PARA RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS E
MONITORAMENTO DAS VALAS DESATIVADAS E DAS VALAS EM OPERACAO

As propostas previstas neste PRAD ndo descartam a necessidade de ampliacdo da area
do Parque Sanitario do Municipio, previsto também nesteplano. Na sequéncia serdo

apresentadas as seguintes agoes:

o Diagnostico da situacédo atual da area do lixdo de Monte Alegre de Minas;
o Etapa 1: Regularizacdo do terreno e recobrimento dos residuos expostos;
o Etapa 2:Implantacdo de drenos para biogases;

o Etapa 3:Implantagédo de drenagem pluvial,

o Etapa 4:Plantio de gramineas;

o Etapa 5:Implantacdo de pogos de monitoramento da dgua subterranea;
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o Etapa 6: Cercamento da area e construgdo de portaria com guarita.

9.1. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DA AREA DO LIXAO DE MONTE
ALEGRE DE MINAS

A superficie total ocupada pelo aterro controlado é de 24,8 ha, mas no aterro ha duas
areas de reserva legal denominadas de Reserva Legal 1 e Reserva Legal 2, ocupando
respectivamente 2,2ha e 2,8ha.Grande parte da area disponivel do aterro encontra-se ocupada
por valas ja encerradas de disposicéo de residuos domiciliares e de disposicao de residuos de
construcdo e demolicdo - RSCD. A superficie ocupada pelas valas encerradas destinadas aos
residuos domiciliares totaliza cerca de 7ha e asdestinadas aos RSCD cerca de 6,3 ha
(FIGURA5).
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FIGURA 5:Diagnostico da situacéo atual do Aterro Controlado de Monte Alegre de Minas - MG.
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As valas encerradas foram escavadas sem nenhum planejamento quanto a orientacao,
espacamento, dimensionamento e, principalmente, sem ado¢do de medidas para a prote¢édo
ambiental. Os residuos urbanos foram dispostos no seu interior sem compactagdo e sem
recobrimento diario. Apenas no final, quando esgotada a sua capacidade, é que era realizado o
recobrimento final dos residuos.

Quanto aos RSCD, estes foram dispostos aleatoriamente emvalas, sem qualquer tipo
de segregacdo que levasse em consideracdo os materiais que poderiam ser reaproveitados. Foi
observado também que nessas areas houve a disposicao de residuos oriundos de capina, poda
e varricdo. Nota-se ainda, que os RSCD ali dispostos encontram-se contaminados por residuos
domiciliares, metais (latas de tintas e solventes, vergalhGes usados na construcao),

embalagens diversas, dentre outros.

9.2. REGULARIZACAO DO TERRENO E RECOBRIMENTO DOS RESIDUOS
EXPOSTOS

O uso sem planejamento da area do aterro controlado comprometeu a sua vida Gtil. Do
montante total de area contigua utilizdvel para construcdo de valas com vista para a
disposicdo emergencialrestam apenas 4,4ha. A parte restante, com cerca de 2,2ha,
corresponde as vias de acesso, faixas entre as divisas e areas que nao podem ser utilizadas.

A disposicdo de RSCD ocupa uma area relativamente grande, porém encerra pequeno
volume por ser subutilizada. Para otimizar essa area serd necessaria a disposicdo verticalizada,
ou seja, elevar o macico de RSCD constituindo plataformas sobrepostas, sem contudo,
desprezar a estabilidade geotécnica do macico (FIGURA 6).Quanto as valas encerradas
destinadas aos residuos domiciliares, a proposta seria 0 recobrimento com solo nas porcdes

onde os residuos ainda estejam expostos, fazendo o nivelando do terreno.
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FIGURA 6: Regularizag&o do terreno e recobrimento dos residuos expostos com solo.
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9.3. IMPLANTACAO DE DRENOS PARA BIOGASES

Ap0s a regularizacdo do terreno e o recobrimento dos residuos expostos, deverao ser
construidos drenos para eliminagdo de biogases, especialmente o metano. Esta medida visa a
reducdo de risco de combustdo espontanea dos residuos aterrados e de explosao.

Este PRAD sugere a instalacdo de 14 drenos, regularmente distribuidos sobre a
superficie do aterro. Os detalhes construtivos dos drenos e a forma de distribuicdo desses
drenos sobre o aterro encontram-senas propostasesbocadaspelas figuras 7 e 8,

respectivamente:
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FIGURA 7: Detalhe construtivo de dreno para biogases.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 8: Layout da instalacdo dos drenos para biogases.
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9.4. IMPLANTACAO DE DRENAGEM PLUVIAL

As aguas pluviais precisam ser conduzidas para fora da area do aterro. Para isso,
propde-se a construcdo de camalhdes em nivel sobre a area das valas encerradas. Esses
camalhdes deverdo estar interligados a canaletas de concreto do tipo meia cana. Esse conjunto
de drenagem tem a funcéo de captar as aguas pluviais e conduzi-las para os bolsGes escavados
no solo em pontos especificos (2 ao todo), com a finalidade de reter e infiltrar as aguas
pluviais.

As figuras 9 e 10, respectivamente, ilustram o layout das estruturase as especificagdes
para a implantacdo da drenagem das aguas pluviais na area do aterro e detalha a construcao do

camalhdo em nivel.
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FIGURA 9: Layout da drenagem pluvial.
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ETAPA 3 - LAYOUT DE DRENAGEM PLUVIAL

Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 10: Camalhdo em nivel.
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9.5. PLANTIO DE GRAMINEAS

A implantacdo de cobertura vegetal adequada nas areas onde foram finalizadas as
atividades de aterramento dos residuos sélidos é importante para a protecdo ambiental, seja
para conter processos erosivos, evitando a exposi¢cdo de materiais contaminantes, seja para
evitar a propagacéo de vetores como: moscas, baratas, ratos, etc.

Portanto, apds a realizacdo das etapas anteriores, devera ser lancadas sementes de
gramineas (FIGURA 11), de preferéncia a grama batatais (Paspallun notatum), porém este
processo tem um custo elevado. O quilograma de semente dessa grama custa cerca de
R$100,00, o que dé& para cobrir apenas 70 m?. Em vista disso, a opcdo mais barata seria a
introducdo de brachiaria, mas isso traria um problema: necessidade de varias podas durante o

ano devido ao seu crescimento, 0 que na época da seca aumentaria o risco de incéndio.
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FIGURA 11: Plantio de gramineas por semeadura.
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ETAPA 4 - PLANTIO DE GRAMINEA POR SEMEADURA
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9.6. IMPLANTACAO DE POCOS DE MONITORAMENTO DA AGUA
SUBTERRANEA

Em razéo dos residuos sélidos terem sido dispostos em valas sem nenhuma medida
para a protecdo ambiental, especialmente para a agua subterrdnea, sera necessaria a
construcdo de pocos de monitoramento. Para tanto, propde-se a construgdo de 3 po¢os, sendo
dois de jusante e um de montante(FIGURA12). Ressaltando que o po¢o de montante pode ser
0 proprio poco tubular que serd empregado para abastecimento de 4gua potavel no aterro.

Deve-sedestacar algumas recomendacdes para a construcdo de pogos: o fundo do pogo
devera se situar a pelo menos 5 metros abaixo do nivel freatico no sentido de proporcionar
uma coluna de &gua mesmo no auge do periodo seco do ano; o diametro adequado é de
100mm (4”); o revestimento deve ser com tubos de PVC geomecénico liso na zona insaturada
e ranhurado na zona saturada; eo pré-filtro deve ser dimensionado de acordo com a
granulometria do solo perfurado.

A figura 13elucida os procedimentos para construcdo de piezOmetros para
monitoramento da qualidade da agua no entorno da &rea que recebeu residuos solidos.
Geralmente os piezémetros, consistem em um tubo de PVC cuja extremidade inferior é
perfurada e envolta por manta geotéxtil, através da qual o liquido penetra, formando uma

coluna equivalente a pressdo externa atuante.
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FIGURA 12: Implantacédo de pocos de monitoramento da dgua subterranea.
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FIGURA 13: Projeto de poco de monitoramento de 4gua subterranea.
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9.7. CERCAMENTO DA AREA E CONSTRUCAO DE PORTARIA COM GUARITA

Este PRAD prevé o cercamento de todo o perimetro da area do aterro controlado
(FIGURA 14). Para evitar a entrada de animais recomenda-se o uso de tela do tipo alambrado
de 1,50 metros. Com o objetivo de reduzir o custo, poderdo ser empregados postes de
eucalipto tratado de 10cm de diametro, com espacamento de 3 metros entre eles e um
esticador a cada 10 metros, sendo este mais reforcado (com 12cm de didmetro). A tela devera
estar presa por 3 fios de arame liso (na base, no meio e no topo).

Placas de adverténcia deverdo ser instaladas no entorno da area, visando a proibigéo da
entrada de pessoas ndo autorizadas, seja para coleta de materiais reciclaveis ou para
disposicdo inadequada de residuos solidos. Para reforcar este controle, deve ser feito uma

portaria com guarita 24 horas.
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FIGURA 14: Cercamento da area e construcao de portaria com guarita.
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10. PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS DO MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

A érea remanescente de 4,4ha sera destinada a disposicdo emergencial dosRSU de
Monte Alegre de Minas. Prevé-se a construgdo de 6 valas com as seguintes dimensdes: 80m x
20m x 3,5 m. Cada vala tera a capacidade para acomodar 3.265m>de residuos sélidos, o que
resulta em vida util de 5 meses para cada uma e um total de 30 meses, considerando que 0s
residuos solidos serdo compactados até atingir a densidade de 0,50kg/m®.

Todas as cavas serdo revestidas com geomembrana de PEAD e dotadas de dreno para
captacdo de percolados, configurados em espinha de peixe. Cada dreno devera estar
conectado a uma tubulacdo que terd a funcdo de conduzir os liquidos percolados até um poco
de coleta. O poco sera dotado de bomba para suc¢do do chorume e direcionado para uma
ETE, ou na auséncia deste, para um leito de secagem.

A geomembrana serd recoberta com uma camada de solo, cerca de 0,50 m, com
funcdo de protegé-la contra perfuracdo proveniente do transito de maquinas e caminhdes. A
vala serd escavada configurando taludes de 45° (1H:1V). Uma das extremidades sera
conformada em rampa com inclinacdo de 30° para permitir a descida de maquinas e
caminhdes de coleta.

A cobertura de residuos sera diaria com uma camada de solo de 0,20m. O topo da cava
também devera ser recoberta a medida que a disposicdo progride para a extremidade oposta,
porém com uma camada de 0,60m, a qual constituird a cobertura final. O solo para os
recobrimentos diario e final serdo obtidos de uma area de empréstimo devidamente licenciada
para esta atividade.

Uma vez encerrada a disposicdo da cava, deverdo ser implantados drenos para gases e
a superficie superior devera ser revegetada com gramineas.

Apos o periodo de 15 meses, esgotada a vida util de pelo menos 3 valas, a area
correspondente devera receber outros equipamentos visando a protecdo ambiental, tais como:
canaletas tipo meia cana para captagdo e conducdo de aguas pluviais para bolsGes escavados e
mais um po¢o de monitoramento da agua subterranea. A implantacdo dessa infraestrutura

devera se estender até o final da vida util do conjunto de valas.
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10.1. IMPLANTACAO DO PARQUE SANITARIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

A proposta para implantacdo do Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas decorre
da necessidade de atender ao PGIRS do CIDES.

Com a implantacdo desse parque sanitario o préprio Municipio podera gerir e destinar
a maior parte dos residuos solidos por ele produzido, como: o armazenamento e a destinacdo
dos pneus usados, materiais de logistica reversa, volumosos,reaproveitamento dos RSCD e
compostagem dos residuos organicos. Além das vantagens administrativas e de logistica com
a centralizacdo de todas as estruturas necessarias para a gestdo dos RSU.

Constitui-sena proposta para o Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas as valas ja
mencionadas para a disposicdo emergencial dos RSU;a implantacdo de uma unidade de
triagem de compostagem — UTC; a construcdo de galpdes para armazenamento de pneus
usados, de materiais segregados para reciclagem, de materiais de logistica reversa e
volumosos; e um patio para a compostagem dos residuos organicos.

A infraestrutura agregada ao parque sanitario ainda prevé a construcao de refeitorio,
sala de exposicdo para visitantes, sanitarios com vestiario, escritério, almoxarifado, galpéo de
manutencdo e abastecimento de maquinas, portaria, balanca, estacionamento, dentre outros.

A infraestrutura proposta tem a finalidade de melhorar o nivel de conforto para os
trabalhadores e visitantes e para a gestdo adequada de todos os residuos sélidos produzidos
pelo Municipio.

O trabalho de recomposicao da flora também é um das medidas propostas para esse
parque sanitéario. Propde-se o plantio de mudas de espécies nativas do Cerrado, privilegiando
as porcbes ndo ocupadas pelas construcdes, como o perimetro do parque, constituindo uma
barreira vegetal que tende a minimizar o impacto visual gerado pela atividade de tratamento

dosRSU e melhorar a qualidade ambiental internamente.
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11. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

QUADRO1: Cronograma de execucao

oy

Aterro Controlado de Monte Alegre de Minas

2017/1

2017/2

2018/1

2018/2

Recobrir com solo as porcdes das valas desativadas onde 0s
residuos ainda estejam expostos e fazer o nivelamento do
terreno.

Construcédo dos drenos para captacédo e eliminacéo dos
biogases.

Implantacdo da drenagem pluvial.

Plantio de gramineas.

Implantacdo de pocos de monitoramento da agua
subterranea.

Cercamento de todo o perimetro da area e construcdo da
guarita.

Instalacdo das placas de adverténcia.

Parque Sanitario de Monte Alegre de Minas

Construcdo das valas destinada a disposicao emergencial dos
RSU.

Revestir com geomembrana de PEAD as valas destinadas a
disposigdo emergencial dos RSU e construir os drenos e o
poco de coleta destinados para a captacdo dos percolados.

Recobrir as geomembranas com uma camada de solo com
cerca de 0,50 m.

Implantacdo da rede de drenagem pluvial para as novas valas
sanitarias.

Implantacdo de mais um po¢o de monitoramento da agua
subterranea.

Infraestruturas para atender os funcionarios e visitantes.

Nota: realizar o monitoramento das a¢des a cada seis meses.
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