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1. INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Soélidos prevé a Gestdo Integrada dos Residuos
Sélidos, obedecendo aos principios da gestdo participativa e da mobilizacdo social e
comunitaria, buscando incluir segmentos sociais fragilizados, por meio do trabalho e da
melhoria da renda, da reducdo progressiva dos residuos gerados, assim como pela
incorporacdo de novas tecnologias e pela destinacdo final ambientalmente correta dos
residuos solidos urbanos (MMA, 2010).

E necessario que a administragdo publica privilegie a defesa dos principios da
salubridade ambiental, saude publica e ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, triagem, reciclagem
e tratamento dos residuos solidos, bem como da disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos (MMA, 2012).

A valorizagdo dos residuos por meio de um melhor aproveitamento através da sua
reutilizacdo e reciclagem torna-se cada vez mais necessaria para a preservacdo ambiental,
sendo importante que seja maxima a reducdo dos rejeitos a serem aterrados, tornando esta
questdo uma parte essencial na estratégia do Ministério do Meio Ambiente. A adogdo da
coleta seletiva como um servi¢o publico de manejo de residuos solidos, ofertado de maneira
universal aos usuarios dos servigos e ndo apenas como um modelo demonstrativo, e a
compostagem de residuos organicos fazem parte do novo modelo tecnolégico defendido pela
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU)(MMA, 2012).

A partir de agosto de 2010 o Brasil dispde de uma Politica Nacional de Residuos
Soélidos que estabelece principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos, determina as responsabilidades dos geradores, do poder
publico e dos consumidores, bem como os instrumentos econdmicos aplicaveis (MMA,
2010).

A Lei n° 12.305/10 estabelece uma diferenciacdo entre residuo solido e rejeito, num
claro estimulo ao reaproveitamento e reciclagem dos materiais, admitindo a disposicdo final
apenas dos rejeitos. Ainda faz uma distin¢do entre “destinacdo adequada”, que inclui diversas
formas de aproveitamento dos residuos, e “disposicdo final adequada”, pelo aterramento dos
rejeitos. Assim, inclui entre os instrumentos dessa Politica a coleta seletiva, 0s sistemas de
logistica reversa e o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e associagoes

de catadores de materiais reciclaveis (MMA, 2010).
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A Politica Nacional de Residuos Sdélidos também apresenta uma hierarquia entre as

acOes que deve ser observadas, estabelecendo uma ordem de prioridade para a gestdo e
gerenciamento dos residuos: ndo geracdo, reducéo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A implantacdo da coleta seletiva adquiriu novas dimensdes. A énfase da Lei na
inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis no processo de coleta seletiva e recuperagdo de
materiais perpassam todo o texto legal, inclusive ao priorizar a aplicacao de recursos da Uniéo
em municipios que implantem a coleta seletiva com a participacdo desses catadores (MMA,
2010).

O Programa de Coleta Seletiva tem por objetivo atender as medidas emergenciais no
ambito da implantacdo e/ou ampliacdo da coleta seletiva no Municipio de Monte Alegre de
Minas em atendimento a Lei n® 12.305/10 e a coordenadoria do meio ambiente do Ministério
Publico do Estado de Minas Gerais.

As informagbes sobre o Municipio apresentadas neste programa, também estdo
dispostas no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) do Municipio,
elaborado pela mesma equipe, do Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento

Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba (CIDES).

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO E HISTORICO

O Municipio de Monte Alegre de Minas (FIGURA 1) faz divisa com Uberlandia a
leste, Tupaciguara, Arapora ao norte, Centralina, Canapolis e ltuiutaba a oeste e Prata ao sul.
Possui uma populacdo estimada, para 2014, de 20.728 habitantes, numa area de unidade
territorial de 2.595km? e densidade demografica de 7,56 hab/km2. A cidade é cortada pela BR-
365 entre ltuiutaba e Uberlandia e se localiza a 18 km do entroncamento entre as BR-365 e
BR-153.
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Figura 1: Localizacdo do Municipio de Monte Alegre de Minas.
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2.1. HISTORICO

Na area onde hoje se localiza 0 Municipio de Monte Alegre de Minas passava uma
estrada ligando as terras de S&o Paulo com as de Goias. Em 1820, possivelmente, diz-se que
uma familia cujo chefe era Martins Pereira, em transito para Goias, teve um dos seus
membros seriamente enfermo, o que os obrigou a permanecer no local. Fervorosos e devotos
de Sé&o Francisco de Chagas fizeram ao Santo a promessa de doarem uma gleba de terras para
fundacdo de uma Igreja em sua honra, caso obtivesse a cura do familiar doente. Alcancada a
graca, cumpriram a promessa feita, com a colaboragdo de duas outras familias: os Gongalves
da Costa e os Martins de Sa. Fundou-se dessa forma o arraial que recebeu 0 nome de Monte
Alegre, visto encontrar-se no alto de um monte com vistas excelentes.

O povoado cresceu rapidamente e em 1843 foi elevado a categoria de distrito pela Lei
provincial n® 247, de 20 de julho. Ainda nos fins do século XIX, a Lei provincial n® 1.664, de
16 de setembro de 1870 o elevou a municipio, por desmembramento de Prata. A sede
municipal tomou foros de cidade em 03 de janeirode 1880, por Lei provincial n® 2.556 (IBGE
Cidades, 2004).

3. CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS DO MEIO FISICO E AMBIENTAL

No Municipio de Monte Alegre de Minas podemos identificar em todo seu entorno a
Formacdo Serra Geral. A Formacao Serra Geral é constituida de magmatitosbasicos, dentre 0s
guais incluem derrames de lavas, soleiras, diques de diabasio e corpos de arenitos
intertrapeanos. A origem dessa Formac&o esta associada a vulcanismo de fissura, com efuséo
relativamente calma, evidenciada pela auséncia de materiais piroclasticos(NISHIYAMA,
1989).

Os afloramentos mais expressivos da Formagdo Serra Geral ocorrem nos vales dos
grandes cursos d’agua que drenam a regido como os rios Grande e Paranaiba e alguns de seus
afluentes (NISHIYAMA, 1989). Nas regifes centrais do Municipio de Monte Alegre de
Minas, também é possivel identificar a diversidade litoldgica da Formacdo Adamantina, de
idade cretacea superior (BARCELOS, 1993).

Pertencente ao Grupo Bauru, a Formacdo Adamantina é caracterizada pela sua ampla

distribuicdo geogréafica e sua ampla diversidade litologica, cujos facies sedimentares podem
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ser relacionadas aos sistemas deposicionais fluviais ~meandrantespsamitico e
pelitico(BARCELOS, 1993).

A pedologia da regido é definida pela ocorréncia em maior cobertura de Argissolos

Vermelhos-Amarelos distroficos A moderado textura argilosa e média/argilosa, relevo suave
ondulado e ondulado, de Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos + Latossolos
Vermelhos distréficos ambos A moderado textura argilosa, relevo suave ondulado e
Latossolos Vermelhos distroficos + Latossolos Vermelhos-Amarelos distroficos ambos A
moderado textura argilosa, relevo suave ondulado e ondulado (EMBRAPA, 1999).

O Municipio de Monte Alegre de Minas possui uma amplitude altimétrica de 440 m,
com altitude variando de 480 m, na foz do Ribeirdo Passa Trés, a 920 m, o ponto mais alto, na
divisa com o Municipio de Tupaciguara.

Em Monte Alegre de Minas, segundo IBGE (2010),a vegetacdo € classificada como
Floresta Estacional Semidecidual, com vegetacdo secundaria e atividades agrarias nas regides
préximas as cidades vizinhas que margeiam o Rio Paranaiba, norte e noroeste. Nas porcoes
centrais e sul do Municipio identifica-se a vegetacdo de Cerrado, também com atividades
agrarias (IBGE, 2004).

O uso da terra no Municipio é caracterizado pelas areas antrdpicas agricolas, onde ha
pastagens plantadas com 50% de ocupacdo pelos estabelecimentos agropecuarios, pastagens
naturais e plantadas, pastagens naturais e plantadas mais matas e/ou florestas naturais e
pastagens plantadas e outras areas de usos diversificados (IBGE 2010).

O clima em Monte Alegre de Minas tem temperaturas superiores a 18°C em todos 0s
meses do ano,sendo que 4 a 5 meses sdo secos, que o caracterizam como tropical quente. As
temperaturas variam de 20,3°C em junho, més mais frio e 25,1°C em outubro, més mais
quente. Na regido do Municipio de Monte Alegre de Minas estdo as maiores amplitudes de
precipitacdo media em milimetros, em um unico municipio, de todo o Tridngulo Mineiro. Na
maioria do territorio, principalmente regido central, a precipitacdo média anual é de 1.501 a
1.600 mm. Na regido sul do Municipio, nas divisas com Prata e Uberlandia, ha o maior indice
de precipitacdo meédia anual do Triangulo Mineiro, entre 1.601 e 1.700 mm.Na regiéo leste,
proximo ao Rio Piedade, a precipitacdo média anual cai para 1.401 — 1.500 mm, enquanto que
na divisa com Tupaciguara, proximo ao Ribeirdo Pouso Alegre, a precipitacdo média anual se
iguala a regido do Pontal, a menor do Tridngulo Mineiro, com variag¢6es de 1.300 a 1.400 mm.

10
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4. RESIDUOS SOLIDOS DE MONTE ALEGRE DE MINAS

Quanto aos residuos sdlidos urbanos (RSU), os de origem domiciliar sdo gerados no
Municipio por uma populacdo estimada de 20.728 habitantes (IBGE, 2014),residentes em
8.415 domicilios dos quais 6.697 estdo em area urbana. Os tipos de residuos gerados pelos
pequenos estabelecimentos estdo voltados para a principal economia da Cidade: atividades
agropecuarias. De acordo com o Censo Agropecuario do IBGE (2006), estas atividades
ocupam uma area em torno de 210.467 hectares, ou Seja, 2.104,67 km?® Destaque para a
producéo de leite, ovos de galinha, milhe e soja em grédos, criagdo de bovinos, aves e suinos.

Sob a gestdo publica e privada com registro no Cadastro Nacional de Estabelecimentos
de Saude (CNES/SUS) o Municipio possui um hospitalmunicipal, cinco unidades basicas de
salde, uma policlinica, um polo academia da satde, uma farméacia e um laboratério, os quais
sdo responsaveis pelos residuos de servicos de satude(RSS) na cidade.

Os residuos de construgdo civil (RCC) identificados no Municipio de Monte Alegre de
Minas sdo aqueles originarios de construcdes, de reformas, de demolicdes e de reparos de
obras fisicas. Fazem parte deste tipo de residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro,
plastico, placa de revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forro, gesso, resinas,
ferragem, argamassa, tinta e outros de obras de construcdo. De acordo com as classes
determinadas pelas Resolu¢des do CONAMA 307/2002 e 431/2011 os RCC do Municipio se
enquadram na Classe A e Classe B.

Os residuos de varricdo identificados no Municipiosdo aqueles descartados de forma
difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pracas. Esses residuos s@o originarios da
varrigdo dos logradouros e dos espacos de dominio publico.Os residuos de poda e capina sdo
aqueles provenientes do corte de galhos de arvores e arbustos e da erradicacao e controle de
gramineas e vegetacdo daninha que se instalam em calcadas de pragas, canteiros de vias,
espacos publicos e demais prédios publicos com jardins. Todos 0s servigos necessarios para
coleta, armazenamento, transporte e disposicdo final é de responsabilidade da prefeitura
executado pelo Departamento de Limpeza Urbana/Secretaria de Obras.

Identificou-se nas ruas que os acondicionamentos dos residuos ndo sdo diferenciados
por recipientes e por tipologia de residuo. Em algumas ruas e avenidas de maior fluxo na area
central da cidade verificou a instalagdo de recipientes moveis de armazenamento de residuos.
Pilhas, componentes eletronicos, lampadas, baterias, Oleo usado de uso culindrio séo

descartados juntamente com os residuos domiciliares.

11
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No Municipio ndo h& programas de coleta seletiva implantada.A prefeitura municipal

é responsavel pelas coletadas de RSSS— Residuos Sélidos dos Servigos de Satde em todas as
unidades publicas geradoras do Municipio. Nesses estabelecimentos 0os RSSS séo segregados
pelos geradores de acordo como a Resolucdo do CONAMA 448/2012. Os demais geradores,
principalmente os de propriedade particular, sdo os responsaveis pelas coletas e destinacdo
final no aterro do Municipio.

A composicao gravimeétrica dos RSU- Residuos Solidos Urbanos representa na pratica
a segregacdo por tipologia dos residuos, envolvendo estudos quantitativos em peso e em
volume devido a diferentes densidades dos residuos para uma mesma tipologia. Entendem-se
como constituintes dos residuos sélidos: papel, papeldo, vidro, metais (ferrosos e nao-
ferrosos), plastico, matéria organica, garrafas pet, rejeito, dentre outros.

Os rejeitos s@o aqueles materiais ndo reaproveitados/reinseridos para uso da sociedade,
a exemplo: escova de dente, tubo de creme dental, roupa rasgada, utensilio doméstico
sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de barbear, etc. Entretanto, quando um
dos residuos pertencente ao grupo dos reciclaveis ou dos compostaveis for descartado de
forma errdnea, passa a pertencer a tipologia dos rejeitos, devido a contaminacao e ou a quebra
entre os materiais. Essa condi¢do aumenta significativamente o volume dos rejeitos entre as

tipologias de residuos.

5. RESULTADO DA COMPOSICAO GRAVIMETRICA EM RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES E COMERCIAIS

Durante a semana de estudos de composicao gravimétrica quantificou-se o peso e 0
volume total gerado de RSU na Cidade de Monte Alegre de Minas. A producdo diaria foi de
10.654,3 Kg em um volume de 68,60 m3, o que confere uma producdo per capita diaria no
periodo analisado de 0,891 kg de RSU por habitante.

No (Quadro 1) sdo apresentados os dados da composi¢cdo gravimétrica dos residuos
solidos da cidade de Monte Alegre de Minas no periodo analisado.Os rejeitos foram os que
tiveram maior percentual: 62,4%, seguido dos residuos de matéria organica com 22,6% e o
grupo dos reciclaveis alcangou 15%, distribuidos em papel/papeldo com 7,6%, plastico com

4.6%, vidro com 1,8% e metais com 1,0%.

12
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O balanco de massa é parte integrante dos estudos de composi¢do gravimétrica e

necessario por permitir gerar os valores reais com as perdas pelo processo de segregacdo dos
residuos reciclaveis e da compostagem dos residuos de matéria organica.

Conforme preconiza a legislacdo dos residuos sélidos e considerando a segregacao dos
residuos em trés grandes categorias (reciclaveis, compostaveis e rejeitos) ha perdas de peso e
volume, chegando a 10% tanto para os reciclaveis quanto para 0s compostaveis. 1sso porque a
segregacdo destes residuos nédo atinge 100% de sua eficiéncia. Soma-se ainda uma perda de
40% dos residuos de matéria organica durante o seu processo de compostagem.

A (Figura 2) apresenta o balanco de massa dos residuos solidos urbanos para o
Municipio de Monte Alegre de Minas. Diariamente o Municipio gera 10.654,3 Kg de RSU e
um volume de 68,60 m3. Deste total, 1.442,5 Kg sdo considerados residuos de reciclagem,

1.300,5 Kg de residuos de matéria organica e 7.044,3 Kg sdo considerados rejeitos.

13
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Quadro 1: Composicédo gravimétrica dos residuos solidos de Monte Alegre de Minas, MG.
Massa
Massa Volume Percentual | Percentual Massa Volume Total Volume
Material Total Total Massa_l Volum_e Total Total Didria Total Densidade
Quiartil Quiartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diario (ton/m3)
(Kg) (m?) (%) (%) (Kg) (m?) Ko 1 )
Papel,
Papeldo e 194,6 417 7.6 25,2 5647,4 121,0 806,8 17,29 0,05
Tetra Pak
®
Plasticos e
Pet ® 119,5 4,22 4.6 25,5 3468,0 122,6 495,4 17,51 0,03
Vidros ®
45,8 0,22 1,8 1,3 1329,1 6,3 189,9 0,90 0,21

Metais ® 26,7 0,26 1,0 1,6 774,8 7,7 110,7 1,09 0,10
Matéria
Organica 580,9 1,19 22,6 7,2 16858,1 34,4 2408,3 4,92 0,49
Rejeito

1602,4 6,49 62,4 39,2 46502,6 188,2 6643,2 26,89 0,25
Total 2569,9 16,55 100 100 74580,0 480,2 10654,3 68,60 0,16

14
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Figura 2: Balanco de massa dos residuos domiciliares e comerciais diarios em Monte Alegre
de Minas, MG

Massa(kg) / Volume(m3)

10654,3/ 68,60

~ ! N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
1602,8 / 36,79 6643,2 /| 26,89 2408,3 | 4,92
*10% v *10%

TOTAL DE
REJEITO
1442,5/33,11 | | 160,3 /3,68 7044,3 240,8/0,50 || 2167,5/4,42

> 31,07 <

\ *£40% /

1442,5/33,11

+ /
1300,5/ 2,65

2743,0/ 35,76

1300,5/ 2,65

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem e
compostagem de “lixo", quando bem operados.
(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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6. COLETA SELETIVA

A populacdo munida pelo alto poder de consumo tem levado a exaustdo dos recursos
naturais e consequentemente com o aumento da descartabilidade, a sociedade tem enfrentado
sérios problemas com a geracao de residuos solidos, tudo isso associado a falta de gestdo dos

residuos e do processo de urbanizacgéo intenso e desordenado (FIGUEIREDO et al., 2016).

Os gestores das cidades brasileiras nem sempre tiveram a preocupacdo em
destinar os residuos gerados na cidade a um local adequado, ficando os
descartes sempre dispostos em lixdes. A Lei n° 12.305/10, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), veio para regular a gestdo
dos residuos. A lei contém instrumentos importantes para permitir o avanco
necessario ao pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais,
sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos
(FIGUEIREDO et al., 2016, p. 2522).

Os residuos solidos descartados em locais inadequados geram problemas sociais e
muitas vezes tornam-se uma alternativa de fonte de renda, para pessoas sem emprego, com
baixa escolaridade, sem qualificacdo profissional e que encontram-se expostos a excluséo e
marginalizacdo do sistema social e econémico. Assim estes se inserem no mercado, através da
coleta seletiva e com a venda de materiais reciclados realizam um importante trabalho dentro
do aspecto ambiental, econdmico e social, readequando os materiais selecionados para
reduzir, reciclar e reutilizar os residuos sélidos gerados.

A coleta seletiva deve estar de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos e a
sua implantacdo é obrigacdo dos municipios. Assim como as metas referentes a essa coleta
devem fazer parte do conteddo dos planos de gestdo integrada de residuos sélidos dos
municipios (MMA, 2010).

Para tanto, é necessario que acdes de mobilizacdo social de forma incisiva sejam
realizadas para que se obtenha sucesso na implantacdo ou ampliagdo da coleta seletiva no
municipio. Se essas a¢des ndo forem bem executadas,podem findar ao fracasso antes mesmo
do inicio dessa coleta. Serdo necessarias campanhas educativas nas escolas, espacos publicos,
divulgacdo através de carro volante, nas diversas instituicbes e no porta a porta, para
orientacdo de como separar 0s materiais reciclaveis. A separacdo deve ser iniciada na origem,
para 0 maximo aproveitamento desses materiais pelos catadores, aumentando assim o valor

agregado ao material e diminuido o tempo de triagem.
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A coleta seletiva proporciona renda aos catadores e desenvolvimento econémico para

0 municipio, j& que os catadores se tornardo consumidores locais. Com a coleta seletiva sendo

realizada de forma adequada a quantidade de residuos sélidos depositados no aterro sanitario

diminuira, acarretando uma reducgéo nos custos dos servigos de limpeza publica do municipio.
A seguir sdo apresentadas as vantagens e desvantagens na realizagdo da triagem

manual.

Vantagens:

Faz uso das associacOes de catadores e cooperativas;

Geracdo de vagas de empregos;

Melhor distribuicdo dos lucros com a reciclagem;

AR NERN

Baixo investimento inicial.

Desvantagens:

v' Capacidade de separacdo limitada, pois dependedo nimero de pessoas trabalhando
na producdo que é dividida em turnos. Dificilmente se trabalha 24 horas por dia;

v Exige capacitacdo técnica de todos os funcionarios;

v" Se ndo houver uma boa administracdo, a central pode fechar desperdicando todo o

investimento prévio.

Pesquisados alguns modelos de eficiéncia para coleta seletiva extensiva e de baixo
custo o Ministério das Cidades, apresenta dados do sistema implantado na Cidade de

Londrina — PR, de forma resumida a seguir:

“Os dados permitem afirmar que na cidade de Londrina, e em VAarios
outros municipios que ja operam com modelo assemelhado, foi
encontrada uma formula operacional para a coleta seletiva que a torna
economicamente vantajosa para a municipalidade até mesmo quando
comparada a atividade normal de coleta dos residuos domiciliares”
(Ministeério das Cidades, 2008).

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos contempla fortemente o apoio a insercéo
dos catadores no processo da coleta seletiva, sendo, portanto, necessario que os gestores
adotem essa politica para o bem coletivo.

A (Figura 3) demonstra que programas de coleta seletiva iniciados em um governo e

sem prosseguimento das acGes nas gestbes seguintes, tem sua acOes fracassadas, diferente
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disso, quando as acbes sdo bem planejadas possibilita-se uma maior eficiéncia, devido ao

compromisso das gestdes sucessivas que compreenderam a importancia da coleta seletiva.

Figura 3: Programa de coleta seletiva.

da acao filantrépica para solucoes planejadas
com continuas desisténcias perenes e eficientes

Fonte:Ministério das Cidades, 2008.

A coleta seletiva tem a possibilidade de um reflexo direto na economia da cidade,
pois diferentemente do que ocorre com a destinacdo tradicional dos RSU — Residuos
Solidos Urbanos, a implantagdo da coleta seletiva cria um fluxo de recursos na economia
local, pelo menos de duas formas: rendimento para os catadores envolvidos na operagéo,
que se transformam em consumidores locais e pela geracao adicional de tributos, derivados
desse aumento de consumo. Quando ndo houver catadores é possivel envolver a populagao
menos favorecida, gerando trabalho e renda.

Para que a coleta seletiva obtenha sucesso, é importante que os gestores publicos
subsidiem inicialmente o trabalho dos catadores, fornecendo-lhes o local e equipamentos
necessarios para triagem e armazenamento, tais como: galpdo com energia e agua, balanca
para pesagem, prensa, esteira, caminhdo para coleta dos reciclaveis e organicos. Conforme
0 Ministério do Meio Ambiente (2010):

Cada galpdo deve ter também uma éarea administrativa, banheiros e
vestiarios masculino e feminino, e copa, onde os catadores fazem as
refeices. Na parte externa deve haver patio para manobras de veiculos de
carga e descarga (de um e outro lado) e estacionamento para veiculos de
passeio e eventualmente de veiculos operacionais da cooperativa ou
associacdo.
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E preciso que os gestores pulblicos entendam que a responsabilidade pelo

gerenciamento RSU é do municipio e por isso deve-se permitir que a coleta seletiva se
estabeleca. Promovendo assim a salubridade ambiental e qualidade de vida para todos 0s
municipes.

A possibilidade da insercdo dos catadores no processo socio produtivo da coleta
seletiva provém da alteracdo do procedimento de licitagdo instituido pela Lei n® 12.305, de
2 de agosto de 2010 (Lei de Residuos Solidos). Esta Lei determina em seu paragrafo 1°, do

artigo 18:

Serdo priorizados no acesso aos recursos da Uni&o referidos no caput os
Municipios que:

| - optarem por solucdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos soélidos, incluida a elaboracdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos solidos referidos no § 10 do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participa¢do de cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda (BRASIL, 2010).

A implantacdo desse programa implica numa transformacédo profunda na forma de
entender e gerenciar essa atividade: a cidade é dividida em setores e a realiza¢do da coleta
seletiva passa a ser uma obrigacdo contratual, caso 0 municipio ndo se responsabilize pelo
gerenciamento e de todo o processo, que fique a cargo da cooperativa ou associacao de
catadores, a qual devera ser contratada ou subsidiada pelo poder publico.

Na (Tabela 1) é possivel perceber os valores de alguns tipos de reciclaveis e
comparar com outras cidades o valor da tonelada em real e na (Tabela 2) o valor pago em

real pelo Kg dos reciclados.

Tabela 1: Preco do Material Reciclavel como modelo de parametro de valor por tipo.
Minas Gerals  Papeldo  Papelbranco Latasaco Vidros Plasticorigido PET  Plasticofime LongaVida Oleo Vesetal

BeloHorizonte  600PL 6807 00 70 1400P 1700P 1500 100p

tabira o30PL  900PL 300PL  215PL 14201 1850PL 1700PL  397PL 9039
Lavras 4opL 4s0pL DL 180 1400 1400 1150 20 RS.0,60

Fonte: CEMPRE, 2016.
P = prensado L = limpo *preco da tonelada em real.
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Tabela 2: Valores dos reciclados em Kg em real.

Papeldo  |Papel branco |Latas de ago |Latas de alunPlastico rigido PET  |Plasticofilme {Longa vida
Jan/Fev - 2016 Min | Max (Min | Max |Min [ Max {Min | Max (Min| Max |Min | Max {Min | Max|Min |Méx
Divindpolis 016/ 016016 016 [032{ 032 2] 3 [04] 04 |05 (05| 05 |07
Montes Claros 0150 02 102] 03 |01]05(22] 32 (04] 04 |05 (12 03|07
ltuiutaba ol e P 002 22 e e e 05
Governador Valadares {0,151 018 015 0,15 1032 032 (23] 25103 03 [ 03|05 025 | 03
Pouso Alegre 0150015055 015 0510152 2 (05| 05 | . | .| 08 |08
Inatinga 050025 .| . 03] 03(26]26(09] 09 | L5[L5] Q7 |07 .| .
Uberlandia 0150 015(04] 014 {01] 01 {25[32(03] 03 | 1 | 1| 04 ]04/[0l] 01
Uberaba 0L 0L (0L 01 | .| o [24]32]02f 02 (08 (08| 1 |1
Juiz de Fora 015001802 025 | .| . |27] 27 (04] 04 | 06[09] 03 ]03(005 008

Fonte: CEMPRE, 2016.
Nota: Preco em kg em real. Os precos dos materiais sdo estabelecidos por informacdes das empresas que
comercializam estes materiais reciclaveis de cada municipio, ficando-as de sua inteira responsabilidade.

As empresas existentes na regido podem ser cadastradas no sistema da Federagédo das
Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG) e a partir dai poderdo comprar, vender, trocar
ou, até mesmo, doar os residuos — como restos de plastico e papel e também sucatas metalicas
— que sdo geradas durante as atividades industriais. Além de evitar o desperdicio, esse tipo de
negociacao reduz o impacto ambiental das empresas e traz beneficios econémicos.

A triagem dos residuos s é possivel quando a coleta é feita em caminhdes de
carroceria livre, nunca em caminhdo compactador. Nos municipios onde os residuos sdo
coletados e misturados, o processo de triagem € complexo e demorado. Por este motivo €
importante que se faca uma ampla campanha educativa orientando a comunidade a separar 0s
residuos de forma tripartite, separando-os em seco, molhado e rejeito, isso facilitara todo o
processo na Usina de Triagem e Reciclagem (UTC) .

Segundo a FEAM (2005) os procedimentos que devem ser realizados para triagem do

material na UTC, sdo:

v Fazer uso rigoroso de EPIs. Os funcionarios devem utilizar respirador individual,
luvas, botas e aventais, além de trocar os uniformes a cada dois dias, ou antes, se
necessario;

v Receber nesta area exclusivamente o lixo doméstico e comercial;

v Retirar os materiais volumosos e promover o seu acondicionamento adequado;
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v Cobrir com lona o lixo que eventualmente ndo tenha sido processado no dia da coleta;
v Impedir a entrada de animais domésticos no local;

v Varrer a area ap0s 0 encerramento das atividades;

v" Lavar com detergente e desinfetante a area de recepcdo e o fosso de alimentacdo da

mesa de triagem.

Procedimento mensal:

v Limpar os ralos e as canaletas de drenagem.

Procedimentos semestrais ou anuais:

v" Repor, quando necessario, os EPIs e uniformes;

(\

Pintar a unidade de triagem;

v" Dedetizar o local.

Tais procedimentos devem ser realizados para manter a Usina de Triagem e
Compostagem (UTC), um ambiente salubre, diminuindo as possibilidades de acidentes de
trabalho e evitando que os trabalhadores sejam infectados por algum tipo de doenca.

Para melhoria do trabalho da coleta seletiva dos cooperados e/ou associados é
importante que se possa por meio de uma lei a regulamentacdo do servigo de coleta seletiva
solidaria, como a que foi aprovada no ano de 2016 no Municipio de Uberlandia que passa a
vigorar no més de janeiro 2017. Com isso 0 servico prestado pelos catadores de materiais
reciclaveis passara a ser regulamentado atraveés da Lei n°® 12.504, que foi sancionada e
publicada pelo Executivo.

A coleta solidaria tem como objetivo formalizar o trabalho de centenas de
profissionais da cidade que fazem parte dessas instituicdes. A legislacdo determina que o
servigo municipal seja prestado exclusivamente por cooperativas e associa¢Oes de catadores e
recicladores registrados. Essa medida irar ajudar significativamente na melhoria da qualidade

de vida dos catadores, bem como na qualidade ambiental.
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6.1. RESIDUOS ORGANICOS

A compostagem é um processo realizado através da decomposi¢cdo da matéria organica
na presenca de oxigénio. A partir dai, os microrganismos (bactérias, fungos e actinomicetos)
atuam na decomposi¢do da matéria orgénica (sobras de frutas, legumes e cultivos,restos de
alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, palhas de café e milho), que ao final ira gerar o
composto organico, que pode ser usado para a agricultura ou em larga escala ou nos
domicilios. Podendo ser empregado para adi¢do no solo para o plantio de hortalicas, plantio
de arvores frutiferas, jardinagem (vasos, canteiros) e criacdo minhocas.

E importante realizar a compostagem, pois gera diversos beneficios tais como:retira a
matéria organica que vai para os aterros sanitarios que é cerca de 50% a 60%(CEMPRE,
2015), aumenta a vida util dos aterros, reduz a poluicdo ambiental do solo, das aguas (rios e
do lencol fredtico) e melhora a qualidade de vida da populacéo.

Além dos ganhos ambientais a compostagem é uma forma de dar uma destinagdo
correta a matéria organica que vai para os aterros sanitarios. A Lei Federal n® 12.305 de 2010
estabelece que todos os municipios devem destinar corretamente os seus residuos, sendo
aterrado nos aterros apenas 0s rejeitos (materiais que nao sdo reciclaveis ou compostaveis).

Conforme as orientacfes da FEAM (2005), o patio de compostagem deve ter o piso
pavimentado (concreto ou massa asfaltica), preferencialmente impermeabilizado, possuir
sistema de drenagem pluvial e permitir a incidéncia solar em toda a area. As juntas de
dilatacdo desse patio necessitam de rejunte em tempo integral. A disposicdo da matéria
organica no patio deve ocorrer ao final da triagem de um volume de lixo produzido por dia, de
modo a formar uma leira triangular com dimensdes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0m
e altura em torno de 1,6m(FIGURA 4).

Alguns procedimentos devem ser levados em consideracéo tais como:

v Na fase inicial a temperatura encontra-se (T < 35°C) para a fase de degradacéo ativa
(T < 65°C), sendo ideal 55°C, havendo depois a fase de maturagéo (T entre 30 e 45°C).

v' As temperaturas devem ser verificadas pelo menos no meio da leira e, quando a

temperatura estiver acima de 65°C, & necessario 0 reviramento ou mesmo a

modificacdo da configuragcdo geométrica.
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v A temperatura comeca a reduzir-se ap6s os primeiros 90 dias, tendo inicio a fase de

maturagdo, quando a massa da compostagem permanecera em repouso, resultando em

composto matu rado.

v" Quando a temperatura demorar a subir para os limites desejaveis, verificar se o
material esta com baixa atividade microbioldgica. Neste caso, adicionar matéria
organica. Além de observar se o material esta seco, com excesso de umidade ou muito

compactado e adotar os procedimentos da rotina de operacdo (FEAM, 2005).

Figura 4: Dimensdes aproximadas de diametro e altura de cada leira para compostagem.

ek
I A a A & -

Fase de Degmdagio
i [Fitets Dt |

Temperatura ideal

de 2 Fose de Moruienco

Temperalura ideal
mmenar gus 40

Fonte: FEAM, 2005.

A aeracdo da matéria organica € um procedimento importante, pois € através dela que
se fornece o oxigénio para a leira, 0 qual garante a respiracdo dos microrganismos e a
oxidacdo de varias substancias organicas presentes na massa de compostagem, facilitando o
processo. Nesse tempo é importe que se faca o ciclo de reviramento, em média a cada 3 dias
durante os primeiros 30 dias e a cada 6 dias até terminar a fase de degradacao ativa para obter
a aeracdo necessaria. Esse procedimento contribui para a remo¢do do excesso de calor, de

gases produzidos e do vapor de agua (FEAM, 2005).

6.1.1. Rotina de operacdo proposta nas orientacGes técnicas para a operacdo de UTC (FEAM,
2005).

Procedimentos diarios:
v’ Fazer uso rigoroso de EPIs;
v" Verificar a umidade das leiras;

v' Identificar as leiras, até os 120 dias de compostagem, com placas numeradas;
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v' Ler e anotara temperatura diaria das leiras durante a fase de degradacéo ativa, 90 dias,

e durante a fase de maturacdo, 30 dias, até completar o ciclo de 120 dias de
compostagem;

v' Promover a aeracdo a cada reviramento, na frequéncia de 3 em 3 dias. Se 0 material
estiver muito compactado, adicionar material fibroso, aumentando o0s vazios;

v' Retirar durante os reviramentos os inertes presentes nas leiras;

v Eliminar as moscas, cobrindo as leiras novas com uma camada de composto maturado
e dedetizando as canaletas;

v Impedir o armazenamento de residuos e sucatas no patio;

v" Retirar qualquer vegetacao produzida nas leiras.

Procedimentos mensais:

v’ Limpar os ralos e as canaletas de drenagem;

v Verificar as condi¢des de impermeabilizacdo do piso do patio e das juntas de
dilatacéo;

v' Testar o funcionamento e substituir, caso necessario, a torneira e a mangueira que

abastecem o patio de compostagem.

Procedimento semestral ou anual:
v" Promover a poda da vegetacdo no entorno do patio de compostagem a fim de evitar

qualquer sombreamento.

Para obter sucesso nos procedimentos € necessario verificar as orientagdes técnicas de
operacdo da UTC (FEAM, 2005).

Outra maneira de tratar os residuos organicos € atraves do biodigestor. Este é uma
central tecnoldgica que acelera o processo de decomposicdo da matéria organica e otimiza 0s
produtos resultantes desse processo. E uma solucdo ideal para o tratamento de residuos
solidos organicos de todos os tipos.

Para atuar com o biodigestor o municipio tem as seguintes alternativas, ou se faz uma
parceria entre o consorcio e os geradores para implantacdo de unidades de compostagem de
uso comum do consorcio e dos geradores, ou 0 consércio pode assumir a atividade, cobrando
dos geradores os custos, na forma de preco publico por tonelada de residuo processado
(MMA, 2010).
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Em biodigestores, a decomposi¢do acontece na auséncia de oxigénio, sendo,

portanto, uma decomposi¢do anaerdbia. O resultado dessa decomposicdo é entdo o biogés,
uma mistura de gas carbdnico e metano, e biofertilizantes.

O biodigestor pode ser utilizado para o tratamento de varios residuos solidos
organicos, entre os principais, vale citar os dejetos de animais e os residuos do setor da
agricultura.

O marco legal através da Lei n° 12.305/10 recoloca a compostagem como parte do
processo de manejo dos residuos solidos, especialmente os domiciliares que evidentemente
sdo 0s grandes geradores de residuos organicos.

Jé estd em tramitacdo desde o més de marco de 2016, uma proposta de resolugdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que ira definir os critérios para producao
de composto organico. Por este motivo € importante que 0s municipios se adaptem a essa

nova realidade.

6.1.2. Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos

A logistica perpassa todo o processo de gerenciamento de residuos solidos, uma vez
que este ultimo diz respeito, conforme o inciso X, do Art. 3°, Capitulo Il, da Lei Federal n°
12.305/10, ao “conjunto de agOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos [...]”. O mesmo artigo
destaca também que o gerenciamento deve estar “de acordo com o plano municipal de gestédo
integrada de residuos solidos ou com o plano de gerenciamento de residuos solidos”
(BRASIL, 2010).

Assim, a logistica € composta por diversos processos e agentes, ressaltando-se a
responsabilidade compartilhada no tratamento dos RSU, também destacada pela Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n°® 12.305/10). A responsabilidade compartilhada
diz respeito aos atores sociais envolvidos na geracdo dos residuos solidos, bem como,
responsaveis pelo tratamento destes. De acordo com o inciso XVII, do Art. 3°, da Lei Federal
n° 12.305/10, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é definida

€como o:

[...]Jconjunto de atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
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titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sOlidos, para minimizar o volume de residuos e rejeitos gerados, bem como
para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade de
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos [...] (BRASIL, 2010).
Para tanto, € necessario além da conscientizacdo da populacdo para a correta

segregacdo dos residuos em ambito domiciliar, a participacdo efetiva dos setores publico e
privado na implementagéo de politicas locais e de programas que garantam a destinagéo final
ambientalmente adequada dos residuos gerados no municipio. Como ja destacado
anteriormente, o PGIRS, por parte do poder pablico, e os planos de gerenciamento de residuos
solidos, que devem ser elaborados pelos grandes geradores de residuos, constituem-se como
instrumentos legais que norteiam o manejo dos RSU no pais, incluindo-se a logistica a ser
implementada.

Na esfera municipal, o poder publico deve viabilizar as infraestruturas e equipamentos
necessarios para o gerenciamento dos RSU, tais como: Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS),
UTC, Aterro Sanitério, veiculos, dentre outros. A operacdo do sistema de gerenciamento de
residuos solidos, todavia, ndo precisa estar a cargo do poder publico, as associa¢bes e
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis podem assumir o0 processo, nao excluindo a
responsabilidade do municipio na gestdo dos RSU.

No ambito do consorcio diferentes estratégias podem ser adotadas para a gestdo e o
gerenciamento dos residuos solidos. A escolha de um Unico aterro sanitario para atender todos
0S municipios consorciados, como no caso do CIDES, é um exemplo disto. Neste caso, cada
municipio fica responsavel pelo gerenciamento dos RSU, sendo a destinagdo ambientalmente
adequada dos rejeitos dirigida a um local em comum. Desta maneira, 0s municipios tém cada
um sua rota, horario e frequéncia da coleta de acordo com sua realidade.

De acordo com o PGIRS,cada municipio que compde o consoércio deve dispor de uma
vala sanitaria, ou aterro sanitario (caso de ltuiutaba), até a conclusdo do aterro consorciado, a
fim de que o Projeto de Coleta Seletiva seja implementado logo apds a sua entrega aos
representantes do poder publico local.

No que diz respeito ao modelo de coleta a ser implantado no municipio: porta-a-porta
ou PEVs, optou-se pelo porta-a-porta para a coleta regular dos residuos secos e molhados,
além da instalacdo de alguns PEVs para o recebimento de volumosos, RSCC - Residuos
Sélidos da Construcdo Civil de pequenos geradores e residuos perigosos, como: pilhas,
baterias, lampadas, dentre outros.

Em ambito privado, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos aplica-se aos

estabelecimentos comerciais, de servigos, industriais, de transporte e mineragéo, que gerem
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residuos perigosos, ou mesmo ndo perigosos, mas que devido a natureza, composicdo e

volume ndo se enquadrem nos residuos domiciliares. Fazem parte deste grupo aqueles que
geram RSSS(independente do volume), além dos grandes geradores de RSCC. Outro
instrumento a ser adotado € a Logistica Reversa, definida pelo inciso XIlI, do Art. 3° da Lei
Federal n° 12.305/10 como sendo:

[...] instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por
um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
aproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou contra
destinacdo final ambientalmente adequada.

Um exemplo deste processo € o retorno dos pneus aos fabricantes estabelecido na
Resolucao n° 416/09, do CONAMA, dada a degradacdo ambiental ocasionada pelo descarte
inadequado deste tipo de residuo. O artigo 1° desta resolucéo assevera a responsabilidade dos
produtores e importadores deste produto, acima de 2,0 kg, na coleta e destinagdo dos
inserviveis em todo o territorio nacional (BRASIL, 2009).

A implementacéo da Logistica Reversa pode se dar de diferentes maneiras a depender
da articulacdo entre os atores envolvidos. Uma das formas é por meio de regulamento
expedido pelo poder publico, precedido de uma avaliacdo da viabilidade técnica e econdmica,
bem como, de consulta publica da logistica reversa no municipio. Outra forma é por meio de
acordos setoriais firmado em contrato entre os fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, implementando a responsabilidade compartilhada com base nas prerrogativas
do Decreto n°® 7.404/2010. Por fim, caso ndo haja regulamento especifico ou acordo setorial,
ou ainda, para o estabelecimento de compromisso e metas mais exigentes pode-se celebrar um
termo de compromisso entre as partes supracitadas (MMA, 2016).

A seguir serdo apresentadas as estratégias de implementacdo da operacdo logistica

aplicada ao gerenciamento dos residuos solidos no Monte Alegre de Minas.

6.1.3. Operacdo logistica dos RSU do Municipio

Para a implementacédo da operacdo logistica dos RSU no Municipio de Monte Alegre
de Minas foram analisadas as gravimetrias do PGIRS, a entidade responsével pela operacao
(municipio ou associagdo/cooperativa de catadores), definicdo do modelo de coleta, defini¢do

dos PEVs, UTC e vala sanitaria, veiculos e, por fim, a roteirizacdo da coleta seletiva.
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A coleta seletiva no Municipio de Monte Alegre de Minas é realizada pela Associacao
de Catadores de Materiais Reciclaveis de Monte Alegre de Minas (ASCAMAM). A Secretaria

de Obras & quem realiza a coleta domiciliar do residuo comum, que até entdo era
encaminhado para o lixdo de forma inadequada. Para a correta destinagdo dos RSU foi
projetada e licenciada junto & SUPRAM - Superintendéncia Regional de Regularizacéo
Ambiental da Fundagéo Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais, uma vala sanitaria que
devera funcionar até o inicio da operacdo do Aterro Sanitario consorciado. Também devera

ser implantada uma UTC. A localizacao da vala pode ser vista na (Figura 5):

Figura 5: Localizacdo da Vala Sanitéria.
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Fonte: SILVA, L. O. (2016).

O modelo de coleta a ser implantado é o porta-a-porta, sendo que a coleta dos residuos
secos serd realizada duas vezes por semana em toda a area urbana do Municipio. Esta
encontra-se ja em funcionamento em uma area piloto da cidade e devera ser expandida para
todo o Municipio a partir do inicio da operacdo da vala sanitaria, a qual encontra-se em

processo de instalacdo. Quanto aos residuos molhados, a populacéo foi orientada a realizar a
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compostagem em casa e 0 Municipio vai realizé-la assim que a UTC for viabilizada. No
entanto, 0 municipio a partir da entrega deste plano esta responsavel pela coleta e tratamento
deste tipo de residuo de forma ambientalmente adequada nos termos da Lei Federal n°
12.305/10.

Além da coleta porta-a-porta o municipio foi orientado a disponibilizar para a
populacdo PEVs, para que a populacdo disponha de outras possibilidades de destinacdo dos
RSU, tais como: residuos de reformas e reparos nas suas residéncias, residuos perigosos,
moveis e eletrodomésticos a serem descartados, além dos residuos secos e molhados, que
também poderdo ser destinados a este local. Nos PEVs podem ser utilizadas cacambas
(Figura 6) para a separagdo dos residuos na recepcdo, 0 que otimiza o0 processo no momento
da destinacdo final — reutilizacdo, reciclagem ou aterramento. Também pode disponibilizar
alguns pontos para coleta do 6leo (Figura 7) para que tenha o descarte adequado colocando-0
em garrafas PET e destinando-as a reciclagem. O dleo de cozinha usado ndo deve ser
despejado no ralo da pia da cozinha, no vaso sanitario e nem com o lixo organico, pois 0

descarte incorreto contamina os recursos hidricos e onera o sistema de tratamento da agua.

Figura 6: Armazenamento temporéario dos RSU Figura 7: Armazenamento de 0leo.

o l
[

i
Wit

|
i

Fonte: http://www.supremametal.com.br/blog/

O municipio deve também disponibilizar unidades coletoras de residuos eletrénicos
(pilhas, baterias, celulares, computadores etc.) em parceria com fabricantes e/ou comerciantes,

de forma a retornar tais residuos aos fabricantes, os quais sdo obrigados pela Politica Nacional
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de Residuos Sdlidos a realizar o tratamento adequado aos residuos que geram. Isto, por sua
vez, exige a participacdo efetiva do poder publico local viabilizando acordos, como ja
destacado anteriormente, bem como as infraestruturas e a adesdo da populacdo, pois a
responsabilidade é compartilhada. Os PEVs também podem receber este tipo de residuo e
destina-los aos responsaveis.

Pode utilizar carrinhos para facilitar o trabalho dos catadores no porta-a-porta,
conforme o modelo da (Figuras 8, 9, 10 e 11).

Figura 8: Modelos de carrinho para os Figura 9: Modelos de carrinho para os
catadores de material reciclavel. catadores de material reciclavel.

Fonte: http://ecolmeia.org.br/programa-eco- Fonte: http://ecolmeia.org.br/programa-eco-
recicla/ recicla/
Figura 10: Modelos de carrinho para 0s Figura 11: Modelos de carrinho para os

catadores de material reciclavel. catadores de material reciclavel.

oG
b/ Ly

Fonte: http'f//ecolmeia.orq.br/proqrama-eco- Fonte: http://ecolmeia.org.br/programa-eco-
recicla/ recicla/

Para a coleta e transporte dos materiais reciclaveis a ASCAMAM fard uso de um
caminhdo cacamba basculante (FIGURA 12). A coleta porta-a-porta, conforme ja mencionado

sera realizada duas vezes por semana. De acordo com a gravimetria realizada no PGIRS o
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Municipio produz uma massa total diaria de 10.654,3 Kg de residuos. Com base na populagdo
estimada pelo IBGE (2016), que é de 20.979 habitantes, é possivel afirmar que Monte Alegre
de Minas gera entorno de 0,507 kg/hab/dia de residuos.

Figura 12: Caminhdo Cacamba Basculante.

Fonte: http://truckshelio.com

Para o dimensionamento da quantidade de residuos solidos produzidos e coletados
diariamente no municipio utilizou-se o célculo proposto pela Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA), onde H é a populacdo urbana onde existe o servi¢o de coleta de residuo regular
(hab) estimado para 2020 e G é a estimativa diaria gerada de residuos solidos por habitante
(kg/hab/dia).

Q=HxG
1000

No entanto, para 0 Municipio de Monte Alegre de Minas considerou-se a populacao
total apresentada acima, chegando-se a um total de 4,377 toneladas por dia a serem coletadas.
Levando-se em conta que um caminhdo do modelo apresentado tem em media capacidade
superior a dez toneladas, descontada a tara (peso do caminh&o), basta um veiculo para a coleta
porta-a-porta.

Com vistas a facilitar a operacdo, a rota da coleta porta-a-porta seguird rotas
semelhantes a da coleta domiciliar comum. Para tanto foram estabelecidas quatro rotas, que
compreendem diferentes setores da Cidade. Assim, propde-se que o caminh&o realize
sucessivamente a Rota 1 — Nordeste, Rota 2 — Central, Rota 3 — Sul e Rota 4 — Norte. Tendo
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em vista que ha o funcionamento da coleta no municipio e as dificuldades de adaptacdo da

populacdo a mudanca de modelo de coleta domiciliar, optou-se pela continuidade, como
caminh&o passando em todas as vias a serem atendidas pela coleta seletiva. Na (Figura 13) €
apresentado a rota da Coleta Seletiva do Municipio de Monte Alegre de Minas.

Na zona rural devem ser estabelecidos PEVs, que podem consistir em cagambas
dispostas em pontos determinados ao longo das estradas vicinais. A coleta dos RSSS j& esta
regularizada por parte dos estabelecimentos que geram este tipo de residuo, sendo realizada
por empresa contrata mediante o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude.
Os RSCC conforme descrito anteriormente, quando gerados em pequenas quantidades
deverdo ser destinados aos PEVs (Figura 14) e seu gerenciamento fica a cargo do poder
publico municipal. Ja os grandes geradores devem apresentar plano de gerenciamento proprio
de acordo com a legislacdo em vigor.

Empresas, tais como: oficinas de veiculos, postos de gasolina e similares, que lidam
com 6leos lubrificantes e combustiveis, devem também apresentar o plano de gerenciamento

dos residuos oriundos deste tipo de atividade, dado seu potencial poluidor.
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Figura 13: Rota da Coleta Seletiva - &rea urbana.
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De acordo com a NBR 15.112/2004, PEVs sdo areas de transbordo e triagem de pequeno
porte, destinada a entrega voluntéria de pequenas quantidades de residuos de construgdo civil e
residuos volumosos, integrantes do sistema publico de limpeza urbana.

No PEV também pode funcionar uma central de atendimento a populagdo. Também
pode ser criado um servigo de Disque-Coleta, as pessoas podem solicitar o recolhimento de
detritos de suas residéncias pelos catadores de entulho ou entdo depositar, pessoalmente, 0s
materiais no local.

Figura 14: Modelo de Ponto de Entrega Voluntaria.

Coleta Seletiva

Volumosos

Concreto e
Alvenaria

Guarita ;
Residuos
Leves

Fonte: Adaptado do Ministério das Cidades, 2008. Disponivel em
<http://www.residuossolidos.al.gov.br/sistemas/ponto-de-entrega-voluntario>.

Existem diversos modelos mais simples que podem ser utilizados como PEVS nos
municipios, segue um modelo, conforme as (Figura 15).

Figura 15: Modelo de PEV.
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Fonte: http://www.saaeatibaia.sp.gov.br/coleta_seletiva.asp
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Para sensibilizar os moradores a fazerem a separagdo correta dos RSU é importante que o

municipio disponibilize lixeiras (FIGURA 16) em diversos pontos da cidade em especial nas pracas

e onde haja acumulo de pessoas.

Figura 16: Lixeiras para separagdo dos RSU.

Fonte: http://www.saaeatibaia.sp.gov.br/coleta_seletiva.asp

Para realizar a coleta seletiva de forma eficiente é preciso ter metas que sejam
respeitadas pelas gestfes publicas seguintes ja que a problematica que envolve os residuos
solidos é responsabilidade do municipio, mas as acdes devem ser realizadas de forma
compartilhada. A (Tabela 3) apresenta algumas metas e acdes que devem ser realizadas a
curto, médio e longo prazo. Nesta tabela também consta o cronograma da implantacdo das

infraestruturas e a implementacéo dos processos supracitados.
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Tabela 3: A¢Oes e Metas.

Médio Longo
Acbes e Metas Curto Prazo | Prazo Prazo
anos

LEV - Locais de Entrega Voluntaria para Residuos Reciclaveis para area rural e urbana; X
PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos Volumosos para area rural e urbana; X
Parcerias entre o poder publico municipal e setor de foodservice para o adequado encaminhamento dos residuos X
organicos;
Orientacdo da comunidade para realizacédo da coleta seletiva com a¢des permanentes X X X
Orientacdo nas escolas sobre a importancia da coleta seletiva e salde ambiental atraveés atividades diversas; X X X
Coletar, acondicionar e transportar separadamente os Residuos Solidos da Construcgao Civil e de Demolicéo — X
RCCD;
Formacéao dos agentes ambientais (multiplicadores) e promotores da educac¢édo ambiental; X X X
Capacitacdo dos agentes envolvidos para a realizacdo das atividades relacionadas a compostagem e ao plantio de X X X
hortalicas;
Contactar os produtores responsaveis pelo recebimento dos residuos da logistica reversa para que recebam os X
residuos conforme a lei 12305/10;
Realizar parcerias com empresas para coletar, acondicionar e transportar separadamente o 6leo de cozinha; X X X
Certificar com um selo verde, as empresas que contribuirem com processo da coleta seletiva; X
Criar hortas escolares para aproveitamento do material orgéanico produzidos nas escolas, bem como utilizagao X

das verduras produzidas para merenda escolar;
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Médio Longo
Acles e Metas Curto Prazo | Prazo Prazo
(lmediato) 2 é. 5 5 él 10 anos
anos
Criacdo de minhocario junto a horta comunitaria e/ou escolas; X
Capacitacdo dos cooperados e/ou associados em no processo da coleta seletiva X X X
Promover curso visando & melhoria da cooperativa e/ou associagdo voltados a gestdo administrativa, X X X
seguranca do trabalho e seguranca alimentar, unindo quatro pilares: social, ambiental, econdmico e politico;
Criar um sistema de avalia¢cdo e monitoramento dos processos que forem desenvolvidos no processo de coleta X X
seletiva e educacao ambiental (indicadores de sustentabilidade);
Criar mecanismo de subsidio para formacéo de hortas comunitarias urbanas; X X
Insercéo de atividades de Educacdo Ambiental nas festas populares; X
Criar disk ecoambiental, para orientacéo sobre a coleta seletiva; X X
Fortalecimento do processo de mobilizacéo social, por meio de campanhas educativas, campanhas publicitarias; X X X
Desenvolver parcerias com as escolas e outros grupos e instituicdes no processo permanente de educacgao X X X
ambiental;
Desenvolver estratégias de conscientizacdo integrada nos diferentes municipios do consorcio criando um dia em X X
gue cada municipio possa apresentar suas experiéncias de sucesso sobre educacdo ambiental e coleta seletiva
Desenvolver atividades integradoras (caminhadas ecolégica, gincanas, passeio ciclisticos, entre outros); X X X
Envolver o municipio em um forum de debates através da plataforma CIDES, X
para troca de experiéncia com os demais municipios consorciados.
Envolver o municipio em um férum de debates através da plataforma CIDES, X
para troca de experiéncia com os demais municipios consorciados.
Atender o municipio em 100% da &rea urbana e 60% da area rural na coleta dos reciclaveis em cinco anos X

Autores: FIGUEIREDO, V. S.; SILVA, A. M., 2016.
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7. MOBILIZACAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

A Educagdo Ambiental constitui-se numa promissora responsabilidade de atuacdo que
busca, por meio de ac@es articuladas, oportunizar a emancipacgédo dos atores sociais envolvidos
e, com isso, despertar o protagonismo popular na conducéo das transformacdes esperadas.

O processo de Educacdo Ambiental em sua vertente transformadora acontece no
momento em que a populacédo, ao olhar de forma critica para os aspectos que influenciam na
sua qualidade de vida reflete sobre os fatores sociais que originaram o atual panorama e busca
atuar no seu enfrentamento.

A mobilizagédo social e a educacdo ambiental sdo elementos de extrema importancia
para o0 processo de implantacdo de Coleta Seletiva. Por meio delas sera possivel chegar aos
moradores do Municipio, mostrar a nova forma de atuacéo para a coleta dos residuos gerados
em cada domicilio e orientar os moradores para a correta segregacdo dos residuos e seu
acondicionamento para essa coleta.

A educacdo ambiental deve ter o objetivo de motivar as pessoas a se responsabilizar
pela separacao dos residuos em suas casas, criando uma consciéncia coletiva e ecoldgica, que
leva as pessoas a contribuir com a conservacdo do meio ambiente e com a geragdo de
emprego e renda para os catadores (ABDALA; RODRIGUES; ANDRADE, 2008).

A mobilizagdo social € um instrumento de mudanca do comportamento dos
consumidores, implicito na Politica Nacional de Residuos Solidos, visando a ndo geracao e a
reducdo dos residuos e o reaproveitamento dos produtos e suas embalagens por meio da
reciclagem.

Todavia, é importante conscientizar a populagdo de que a questdo dos residuos (do
lixo) vai muito além do seu tratamento e disposicdo e que a responsabilidade ndo é somente
do cidaddo, embora também o seja. E preciso conduzir o cidaddo & compreensdo de que 0
aumento do volume de residuos é consequéncia do sistema de producéo capitalista, sobretudo
em seu atual estagio — capital financeiro —, em que a necessidade de girar o capital conduz a
obsolescéncia programada, por exemplo.

Outro fator é a necessidade do trabalho concomitante a implantacdo da logistica
reversa, com a Responsabilidade Estendida ao Produtor (REP). Neste sentido, € importante
que a populacdo seja conscientizada para uma gestdo compartilhada dos residuos. Fazendo-a

compreender todo o processo desde a geracdo até a disposicdo final dos residuos e/ou seu
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reaproveitamento, bem como, o0s papéis e responsabilidades de cada um dos agentes
envolvidos.

Entende-se, que a implantacdo desse modelo de coleta seletiva implica em uma
transformacéo profunda na forma de entender e gerenciar esta atividade, um servico publico
que deve ser universalizado, planejado, regulado e fiscalizado. Nele a atuacdo dos catadores
passa a ser planejada pelo poder publico por meio de uma obrigacdo contratual com
cooperativas ou associacfes de catadores. Como também o envolvimento da popula¢do num
processo permanente de mobilizacéo, informacéo e educacéo.

A mobilizacao social possibilita o envolvimento da comunidade com todo o trabalho
da coleta seletiva, desde a implantacdo do projeto até a sua execugdo, com vistas & sua
continuidade. Desta forma, a realizacdo da mobilizacdo social é de suma importancia, como ja
destacado, uma vez que € por meio dela que sera possivel inserir a comunidade no processo, 0
que é crucial para a obtencédo de bons resultados.

Sendo assim, a mobilizacdo deve ser planejada e realizada através de campanhas
educativas e divulgacao, por exemplo, atraves de meios de comunicagdo de massa (radio, tv e
internet), dado seu alcance. Mas, também podem ocorrer nas escolas, igrejas e outros locais
em que ha a concentracdo de pessoas, por meio de cartazes, folders e anuncios.

A educacdo ambiental deve ser constante e tem um escopo mais amplo, que no &mbito
do programa consistira em agdes de curto, médio e longo prazo.

Destaque-se nesta perspectiva a necessidade de uma capacitacdo que de fato subsidie a
compreensdo da problematica e das técnicas e alternativas propostas para o seu tratamento.
Com efeito, para os catadores, que sdo parte fundamental do processo de coleta seletiva, que,
todavia, ndo recebem a devida valorizagdo. Para tanto, propde-se uma formagdo especifica
para este grupo, no que diz respeito ao cooperativismo e associativismo, gestdo de
empreendimento, seguranca no trabalho (ressalta-se o risco de contaminacdo e acidentes) e
organizacdo administrativa e financeira, dentre outras.

Enfim, chama-se a atencdo que por meio da implantacdo da coleta seletiva,
envolvendo a comunidade, consequentemente havera uma redugdo do volume diario de
residuos enviados ao aterro, aumentando sua vida util, reduzindo também a poluicdo
ambiental e visual gerada no transporte, deposicao e aterramento. Esse processo devera contar
também com a instalacdo de PEVs: ponto/posto de entrega voluntaria (separacdo por cores) e
recipientes de coleta espalhados pela cidade.
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