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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Prata e o Consorcio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES, em convénio
firmado com a Fundag&o de Ensino e Pesquisa de Uberaba - FUNEPU, buscaram viabilizar a
adequacdo do Municipio de Prata a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°
12.305/2010), a Politica Estadual de Residuos Solidos de Minas Gerais(Lei n° 18.031/2009)e
a Deliberacdo Normativa COPAM n° 118, de 01 de junho de 2008, no sentido de desativar e
recuperar a area degradada por depdsito de lixo.

Nesse sentido, foi elaborado este Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD
do “lixdo” do Municipio de Prata, buscando orientar e trazer propostas para a recuperacao,
assim como para minimizar e controlar a contaminacdo da &rea utilizada como “Aterro
Controlado” - Lixao de Prata.

A metodologia adotada, assim como as aclGes recomendadas atenderam as
recomendagdes legais, com destaque para o “Caderno técnico de reabilitacdo de areas
degradadas por residuos solidos urbanos” elaborado pela Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM em convénio firmado com a Fundagéo Israel Pinheiro - FIP (FEAM,
2010).

Os aterros controlados e lixdes apresentam riscos eminentes de contaminacdo. Nesse
tipo de estrutura, ou os residuos urbanos sdo dispostos em valas e cobertos com solo, ou sdo
depositados a céu aberto. Os lixiviados resultantes da decomposicao destes residuos podem
contaminar o solo e as aguas, assim como a emissao de gases contaminam a atmosfera.

Este PRAD contém medidas mitigadoras para os impactos identificados, assim como

para aqueles previstos, de forma a recuperar e melhorar a qualidade ambiental da area.

2. INTRODUCAO

A disposicao inadequada dos Residuos Solidos Urbanos - RSU em lixdes a céu aberto
é um topico de salde publica em virtude da propagacdo de transmissores de doengas, a
exemplo de: moscas, baratas, ratos, e geracdo de gases que causam problemas respiratorios e

odores desagradaveis. Além do mais, os lixdes causam a poluicdo do solo e das aguas
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superficiais e subterréneas pelo chorume, um liquido altamente contaminante, produzido pela
decomposicdo da matéria organica contida nos residuos. Quanto aos lixfes, ainda ha
interferéncia na estrutura social local, pois a area torna-se atraente para as populagdes de
baixa renda do entorno que buscam, na coleta e comercializacdo de materiais reciclaveis, o
seu sustento, porém, em condi¢Bes totalmente insalubres, muitas vezes residindo no
local(FEAM, 2010).

Conforme os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico — PNSB (IBGE,
2008), 50,5% dos municipios brasileiros dispdem seus residuos sélidos urbanos em lix6es ou
vazadouros (IPEA, 2008). No estado de Minas Gerais, segundo dados da Geréncia de
Saneamento Ambiental da FEAM, até 2010, cerca de 45% dos municipios ainda depositavam
seus residuos solidos urbanos em lixdes a céu aberto (SEMAD, 2010) e 52% da populacao
urbana era atendida por sistema adequado de disposicdo de residuos solidos urbanos.

Para a FEAM (2010), o gerenciamento adequado dos residuos sélidos urbanos envolve
uma série de procedimentos para a reducdo da geracdo, coleta seletiva, transporte seguro,
reaproveitamento de materiais reciclaveis ou com potencial energético, até a disposicao final
em sistemas projetados e operados sob critérios técnicos adequados. Desse modo, o
gerenciamento de RSU deve ser o tema cada vez mais presente na tomada de decisédo dos
gestores publicos municipais.

Em nivel federal a Lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), estabelece que os municipios brasileiros devem
elaborar um Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos — PGIRS resultante da
cooperacao entre o poder publico, iniciativa privada e a sociedade como um todo, no qual
deverdo ser contempladas solugfes técnicas para a correta destinacdo dos residuos sélidos
respaldadas em diagnosticos de cada municipio, respeitadas as suas particularidades.

No art. 30 desta Lei € instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos. Para isso, a Lei n°
12.305, estipulou prazos legais para algumas acgdes, tais como: extingdo de lixGes e a
destinacao final ambientalmente adequada dos rejeitos até data limite de 08/2014. No entanto,
a maioria dos municipios brasileiros ndo conseguiram implementar o PGIRS no prazo

estipulado pela Lei.
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A avaliacdo de impactos ambientais € um dos instrumentos previsto pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, instaurada pela Lei n°® 6.938/1986, que tem como principal
objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida. A
mesma Lei conceitua poluicdo como sendo a degradacéo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente prejudiqguem a saude, a seguranca e o bem estar da
populacdo; que criem condicBes adversas as atividades sociais e econdmicas; que afetem
desfavoravelmente a biota; que afetem as condic¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente e
que lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

A area em estudo pode ser entendida como um misto entre “lixdo” e aterro controlado.
Por “lixdao” entende-se que é uma area destinada a disposicdo final de residuos solidos, na
qual sdo simplesmente descarregados no solo, a “céu aberto”, sem que sejam observadas
técnicas e medidas de protecdo ao meio ambiente e sem preocupacdo com a selecdo dos
materiais que compdem esses residuos. E no caso do aterro controlado, esses residuos séo
depositados em valas sem impermeabilizacdo de base e sem sistema de tratamento de
lixiviados, o que compromete a qualidade do solo e das aguas subterraneas, e sem haver
extracdo e queima controlada dos gases gerados (FEAM, 2010).

A administracdo puablica deve privilegiar a defesa dos principios da salubridade
ambiental, satude publica e ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, triagem, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, bem como da disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Deve buscar o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais reduzindo, gradualmente, a geracdo de residuos sélidos;
baseando-se nos principios da universalidade, regularidade e continuidade no acesso aos
servicos de limpeza urbana, em defesa do meio ambiente, buscando, mediante o
desenvolvimento e incentivo constantes da pratica da coleta seletiva, dos sistemas de logistica
reversa, das ferramentas relacionadas ao incremento da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, do ordenamento das acdes de reciclagem e reaproveitamento de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, dos processos de monitoramento e fiscalizacdo, da
integracdo e educagdo ambiental e social necessarias, métodos e tecnologias de gestdo para 0s
residuos sélidos urbanos (MMA, 2012).

O presente PRAD tem o propdsito de apresentar medidas mitigatdrias para 0s passivos
ambientais gerados pela disposi¢do inadequada dosRSU no Municipio de Prata-MG. No
Aterro Controlado de Prata os RSU foram dispostos a céu aberto em porcdo de cabeceira de

uma erosdo existente. Atualmente os residuos sdo recobertos com solo, porém o local de
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disposicdo de residuos ndo é impermeabilizado e ndo dispde de procedimentos para
monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

Assim sendo, este PRAD busca orientar e estabelecer medidas que deverdo ser
realizadas para recuperar e estabilizar a contaminacdo da area usada como aterro
controlado/lixdo pelo Municipio de Prata. A metodologia adotada, assim como asacGes
recomendadas, estdo balizadas pelas normativas e recomendaces da FEAM (FEAM, 2010,
disponivel em: http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf).

Na area foram depositados RSU dispostos a céu aberto e/ou em erosdes e cobertos
com o solo. Contudo, esses residuos ndo se tornam inativos, ja que sob a influéncia das dguas
pluviais e de microrganismo sofrerdo transformacGes fisicas, quimicas e bioldgicas,
resultando em um material altamente poluente, que podera sofrer lixiviacdo pela percolacéo
das aguas das chuvas; e em gases como 0 metano, um gas de forte odor, inflamavel e
pertencente a classe dos Gases de Efeito Estufa (GEEs).

Essa forma de armazenamento dos RSU diminui o risco da proliferacdo de agentes
patogénicos, contudo, ha o risco de contaminacdo do solo e das aguas subterraneas e
superficiais pelos lixiviados resultantes da decomposicdo destes residuos, ja que a area ndo foi
impermeabilizada.

Portanto, este PRAD definira medidas mitigadoras dos impactos ja ocasionados e
futuros e propora o seu monitoramento a fim de verificar se tais medidas estdo sendo

suficientes para melhorar a qualidade ambiental da area.
3. OBJETIVO

Apresentar acGes baseadas em projetos técnicos para o encerramento do atual Aterro
Controlado do Municipio de Prata, mitigando os impactos ambientais causados pela

disposicdo inadequada de residuos urbanos e monitorando as &guas superficiais e

subterraneas.

10
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4, LEGISLACAO

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos &, sem sombra de divida, um marco historico
no encaminhamento e enfrentamento das questGes envolvendo essa temética no pais. A
referida Lei dispde sobre seus principios, objetivos e instrumentos, assim como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento dos residuos sélidos, incluidos os
residuos perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis. Destaca-se que estdo sujeitas a essa Lei as pessoas fisicas ou juridicas,
de direito publico ou privado, com responsabilidade direta ou indireta pela geracdo de
residuos sélidos, bem como as que desenvolvam acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento dos residuos sélidos. Lembrando que os rejeitos radioativos sdo regulados por
legislagdo especifica (88 1° e 2°, art. 1°,Lei n° 12.305/10).

Essa legislagdo também procurou definir os principais termos ou palavras ligadas aos
residuos solidos, tais como: acordo setorial, area contaminada, area 6rfd contaminada, ciclo de
vida do produto, coleta seletiva, controle social, disposicdo final ambientalmente adequada,
geradores de residuos solidos, gerenciamento de residuos solidos, gestdo integrada de
residuos solidos, logistica reversa, padrdes sustentaveis de producdo e consumo, reciclagem,
rejeitos, residuos sélidos, responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
reutilizacdo e servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos (incisos |
aXIX, art. 3° Lei n®12.305/10).

Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos: a prevencéo e a preocupagao;
o0 poluidor pagador e protetor recebedor; a visao sistematica; o desenvolvimento sustentavel; a
ecoeficiéncia; a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico; a responsabilidade
compartilhada; o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; o respeito
as diversidades; o direito da sociedade a informacéo e ao controle social (incisos | a X, art. 6°,
da Lei n® 12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos s&o: a protecdo da
saude publica e da qualidade ambiental; a ndo geracdo, reducéo, reutilizacéo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposic¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos; adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de

minimizar impactos ambientais; reducdo do volume e da periculosidade dos residuos

11
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perigosos; incentivo & industria da reciclagem; gestdo integrada de residuos soélidos;
articulacdo entre as diferentes esferas do setor publico; a capacitacdo técnica continuada na
area de residuos solidos; entre outros (incisos | a IX, art. 7°, Lei n® 12.305/10).

A Lei define como instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos: os planos
de residuos solidos; os inventérios e o sistema declaratorio anual de residuos solidos; a coleta
seletiva; os sistemas de logistica reversa; o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitaria e agropecuaria; a cooperacgdo técnica e financeira entre os setores publico e privado
para 0 desenvolvimento de pesquisa de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos; e disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos (incisos | a VI, art. 8°, Lei n° 12.305/10).

Também sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos: a pesquisa
cientifica e tecnoldgica; a educacdo ambiental; os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;
0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico; o Sistema Nacional de InformacBes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos —
Sinir; o Sistema Nacional de Informac6es em Saneamento Béasico — Sinisa; os conselhos do
meio ambiente e, no que couber, os da saude; os acordos setoriais; 0s termos de compromisso
e os termos de ajustamento de conduta; o incentivo a adocdo de consércios ou de outras
formas de cooperacdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das escalas de
aproveitamento e a reducdo dos custos envolvidos; entre outros (incisos VII a XVI, XIX, art.
8°, Lei n®12.305/10).

Séo diretrizes aplicaveis aos planos de gerenciamento dos residuos sélidos, em ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos
e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. A Lei autoriza o uso de tecnologias
que visem a recuperacdo energética dos residuos sélidos urbanos, desde que seja com
comprovada viabilidade ambiental e com a implantacdo de programas de monitoramento de
emissdo de gases toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental (8 1°, art. 9°, Lei n® 12.305/10).

Os municipios e o Distrito Federal séo responsaveis pela gestao integrada dos residuos
solidos gerados nos seus respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacdo dos drgdos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa. Porém, essas
diretrizes ddo ao Estado a missdo de promover a integracdo da organizacdo, do planejamento
e da execucdo das funcbes publicas de interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos
solidos nas regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregifes (art. 10; inciso I,
art. 11, Lei n® 12.305/10).

12
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A legislacdo se desdobra nas esferas estaduais e municipais, e de acordo com o artigo
18, da Lei n° 12.305/10, ficam os municipios e o Distrito Federal condicionados a elaboragédo
de um plano municipal (distrital) de gestdo integrada residuos solidos, para terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e Sservicos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamento de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

No caso do estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n°® 18.031, de 12 de janeiro de
2009, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, tendo como principios
orientadores a ndo geragédo, a prevencdo, a reducdo, a reutilizacdo e o aproveitamento, a
reciclagem, o tratamento, a destinacdo ambientalmente adequada e a valorizacdo dos residuos
solidos (incisos 1 a VIII, art.6°, Lei n® 18.031/09).

A Politica Estadual de Residuos Solidos tem como objetivos: estimular a gestéao,
fomentar e valorizar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a
reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposicdo final adequada dos residuos
solidos; proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente; preservar a saude publica;
conscientizar a populagdo; gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais; estimular
solucBes intermunicipais e regionais para a gestdo integrada de residuos sélidos
desenvolvendo pesquisa e novas tecnologias com processos ambientalmente adequados para
gerir os residuos solidos dando inclusao social (art.8°, Lei n® 18.031/09).

Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos conta com um conjunto
de legislagbes existentes antes da sua implantagdo que sdo fundamentais na sua
implementacéo, tais como a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacdo ambiental einstitui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; Lei Federal
n°11.107, de 06 de abril de 2005,que dispde sobre normas gerais de contratacéo de consorcios
publicos; a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; e a Resolugdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro
2008,que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Resolucio CONAMA n° 404/08, que estabeleceu critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de RSU, a partir da
consideracdo de que a disposicdo inadequada de residuos solidos tornou-se uma ameaga a

salde publica, agravando a degradacdo ambiental e comprometendo a qualidade de vida das
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populacbes em diversas localidades do pais, e ainda, entendendo as dificuldades que os
municipios de pequeno porte tém para implementar aterros sanitarios de RSU que atendam as
exigéncias ambientais.

Esta norma estabeleceu os procedimentos de licenciamento ambiental de aterros
sanitarios de pequeno porte, para que sejam realizados de forma simplificada, de acordo com
critérios e diretrizes definidos na Resolucdo em estudo. Para efeito dessa Resolucdo sdo
considerados aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com disposicao diaria de até 20 t de
residuos sélidos urbanos, limitando - se a uma unidade por municipio (8§ 1°, art.1°, RC n°
404/08).

Quando o aterro ficar em localidades onde exista um incremento significativo na
geracdo de residuos pela populacdo flutuante ou sazonal, essa situacdo deve ser prevista no
projeto, o qual devera contemplar as medidas de controle adicionais para a operacao do aterro.
Para os aterros tratados nessa resolucdo podera ser dispensada a apresentacdo de Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e o Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA.

Para obter o licenciamento ambiental dos aterros sanitarios de pequeno porte
contemplados na Resolucdo CONAMA n° 404/08, deverdo ser exigidos, no minimo, as
condigdes, critérios e diretrizes como: acesso ao local com boas condicdes de trafego ao longo
de todo o ano, mesmo no periodo de chuvas intensas, distancias minimas estabelecidas na
legislacdo ambiental, respeito e normas técnicas, areas com caracteristicas hidrogeoldgicas,
geograficas e geotécnicas adequadas ao uso pretendido, comprovadas por meio de estudos
especificos, areas que garantam a implantacdo de empreendimentos com vida Gtil superior a
15 anos, entre outros (incisos | a VI, art. 4°, RC n° 404/08).

Por Gltimo, merece ser destacada a NBR n° 10.004/2004 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT que, por meio dessa normatizacdo especifica, definiu os diversos

tipos de residuos.

5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE PRATA

O Municipio de Prata tem uma area equivalente a 4.847,544 km? e este Municipio faz
limites com os municipios de ltuiutaba, Monte Alegre de Minas, Campina Verde, Uberlandia,
Comendador Gomes e Campo Florido. O Municipio estd a 103 km de Ituiutaba, a 88,3 km de
Uberlandia, a 73,2 km de Monte Alegre de Minas, a 102 km de Campina Verde, a 68,6 de
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Comendador Gomes e a 77,1 km de Campo Florido. Estd situado entre as coordenadas
geograficas 19° 18’ 26 latitude Sul e a 48° 55° 27” Longitude Oeste.

5.1. LOCALIZACAO DA AREA DO LIXAO

O Aterro Controlado/Lixéo de Prata esta localizado ao sul do perimetro urbano, a uma

distancia de 4,933 km, como mostra a figura 1.

6. ASPECTO SOCIO-AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
6.1. MEIOFISICO

6.1.1. Clima

De acordo com a classificacdo de Kdppen (1948), o Municipio de Prata, enquadra-se
no tipo Aw, caracterizado como tropical, com verdes quentes e Umidos e invernos Secos.
Apresentam estacao chuvosa, no verdo, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno,
de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do més mais frio é superior
a 18°C. As precipitacdes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm (EMBRAPA,
2007).

6.1.2. Geologia

Encontram-se presentes, no Municipio de Prata, as unidades geoldgicas atribuidas a
sequéncia Mesozdica da bacia do Paranad. Nesse contexto, sdo identificados os grupos Sao
Bento e Bauru.
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FIGURA 1: Localizacdo do Aterro Controlado de Prata.

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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O Grupo S&o Bento, em sua area de exposi¢do, acha-se representado, exclusivamente,
pela Formacdo Serra Geral. Esta é constituida pelos diversos niveis de rochas basalticas,
resultantes dos sucessivos episodios de derramamento de lavas basicas, durante o Jurassico e
Cretaceo. A exposicdo de basaltos, no Municipio de Prata, restringe-se aos vales dos rios
Tijuco e da Prata, em razdo do entalhamento fluvial produzidos pelos referidos cursos d’agua.
Nas demais porgdes, 0s basaltos encontram-se recobertos pelas litologias sedimentares do
Grupo Bauru.

O Grupo Bauru representa o conjunto litologico sedimentar de idade neocretécica.
Este assenta-se, discordantemente, sobre as rochas vulcénicas da Formacdo Serra Geral. Duas
unidades geoldgicas compdem o Grupo Bauru, na area do Municipio: as formacoes
Adamantina e Marilia.

Segundo Batezelli (2003), a Formacdo Adamantina é constituida de arenitos finos a
médios, avermelhados, com selecdo moderada, estratificagdes cruzadas de pequeno a médio
porte, estratificacdo plano-paralela e, subordinadamente, marcas onduladas. Localmente, pode
se apresentar macica; sendo que a Formacdo Adamantina assenta-se, discordantemente, sobre
0s basaltos da Formacéao Serra Geral, com contato abrupto e erosivo.

Para Batezelli (2003), na por¢do oeste do Tridngulo Mineiro, onde se insere o
Municipio de Prata, a Formacdo Marilia é composta por arenitos finos a grossos, com
intercalacBes conglomeraticas, na forma de ciclos granodecrescentes e granocrescentes,
cimentados por carbonato de célcio. Ainda de acordo como autor, a caracteristica de
cimentacdo carbonética explica o desenvolvimento de relevo de serras, em forma de grandes

chapadas e bordas escarpadas.
6.1.3. Solos

O Municipio de Prata caracteriza-se pela ocorréncia de uma cobertura essencialmente
areno-argilosa derivada, principalmente dos arenitos da Formagdo Adamantina e,
secundariamente, da Formacdo Marilia. Nas por¢des de relevo de topo convexo, a cobertura
areno-argilosa € espessa, podendo atingir valores proximos de uma dezena de metros. Nos
vales fluviais mais entalhados, devido a declividade mais elevada, a espessura tende a
diminuicdo; por vezes, € possivel encontrar camadas de arenitos expostas. Anélises texturais,

realizadas por Silva (1994), em amostras de materiais residuais da Formagdo Adamantina e
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Marilia, na bacia hidrogréfica do S&o Lourengo, Municipio de ltuiutaba, evidenciaram a

seguinte distribuigéo textural:

o materiais residuais de litologias da Formagdo Adamantina: fracdo argila entre 36,6% e
37,4%; fracdo silte entre 4% e 9% e fracdo areia entre 53,5% e 59,2%, com
predominancia marcante de areia fina;

o materiais residuais de litologias da Formagdo Marilia: fracdo argila 20,3%, silte 3,3%
e areia 76% (37,4% de areia fina e 38,8 % de areia grossa);

o materiais transportados originados das litologias da Formacdo Adamantina: fracdo
argila 16% a 31%, silte 0,13% a 3,2% e predominio de areias finas (de 42% a 60% de
areia fina e de 16,3% a 24,9% de areia grossa); e

o materiais transportados originados das litologias da Formacdo Marilia: fracdo argila
16,5 a 28,2%, silte menos de 3,0% e areia 69 a 84%.

Dada a semelhanca dos materiais residuais e transportados, presentes no Municipio de
Prata, com 0s materiais estudados por Silva (1994) na bacia do S&o Lourenco, a distribuicéo
granulométrica também deve ser semelhante.

Na base dos residuais da Formacdo Marilia, observa-se deposito de areias associadas a
seixos de quartzo e quartzitos, além de blocos rolados de arenito calcifero e calcario do tipo
calcrete, o que permite caracteriza-lo como um depdsito de talus. A espessura desses
depdsitos, de origem gravitativa, ndo ultrapassa o limite de 5 m. A medida que se afastam da
base dos residuais, os depoésitos de talus passam, gradativamente, a depdsitos de coluvio,
constituido basicamente de areias no intervalo de fina a grossa.

Materiais residuais argilosos, argilo-arenosos e argilo siltosos podem ser observados
em uma estreita faixa, ao longo dos principais rios que drenam o Municipio de Prata, como €
0 caso do Rio Tijuco e o Rio da Prata. Essa faixa tem pequena expressao em relacdo aos tipos
arenosos derivado da Formagdo Adamantina.

6.1.4. Hidrografia e vegetacéo

O Municipio de Prata é drenado, em sua maior parte, por dois importantes cursos
d’agua,no Triangulo Mineiro: rios Tijuco e da Prata. O Rio Tijuco estabelece o limite
municipal entre Prata - Uberlandia e Prata - Monte Alegre de Minas. Possui 34 afluentes na
area do Municipio, pela margem esquerda; entre os principais, podem ser citados: 0 Rio

Cabacal e os corregos: do Cravo; da Onga; da Raiz; Chico Dias; da Tia Ana; Bom Jardim;
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Samambaia; do Salto; dos Bois, dos Peixes; Lajeado; Corumbd; do Jacu; Tamboril; Trés
Barras; do Fabiano; e S&o José de Paula.

O Rio da Prata drena a maior superficie do Municipio e tem, como principais
tributarios, os rios do Peixe, das Pedras, Cocal, Sdo José e Douradinho e os ribeirbes dos
Cocos e Peixoto. Na porc¢do extremo sul do Municipio, o Rio Verde ou Feio constitui o limite
entre os municipios de Prata e Comendador Gomes. Esse rio j& faz parte da bacia hidrogréfica
do Rio Grande. O divisor de agua entre as bacias do Paranaiba e Grande é caracterizado por
um conjunto de elevacdes residuais da Formacdo Marilia, conhecido como Serra do Parafuso.

Segundo (IBGE, 2004), as categorias de vegetacdo encontradas no Triangulo Mineiro
sdo: a Floresta Estacional Semidecidual, Savana, categorias Savana Florestada e Savana
Arborizada, e Areas de Tensdo Ecoldgica (Contato Savana-Floresta Estacional). A Floresta
Estacional Semidecidual tem como area de ocorréncia as vertentes inferiores dos vales
fluviais, principalmente no baixo curso dos rios Paranaiba, Grande e de seus afluentes: os rios
Tijuco e da Prata e, secundariamente, na base das escarpas dos residuais do Grupo Bauru, no
Municipio.As areas com saturacdo hidrica permanente possibilitaram o desenvolvimento de
veredas, gracas a exposicao do lencol freatico, em decorréncia da presenca de um substrato
menos permedvel subjacente, constituido de basaltos.

De acordo com a Embrapa/Cerrados (2007), na regido do Pontal do Triangulo Mineiro
as classes de cobertura vegetal natural remanescentes nas categorias Savana Florestada
(Cerraddo) e Savana Arborizada (Cerrado stricto sensu) ocupam, preferencialmente, as areas
mais elevadas do relevo, acima de 700 m, associadas a solos arenosos derivados de arenitos
da Formacdo Adamantina. Uma fitofisionomia associada a Savana Florestada, com palmeira
buriti (Mauritia flexuosa) e gramineas de ambientes Umidos se desenvolve ao longo dos
cursos d’agua, onde a saturagdo hidrica favorece a formagdo de solos hidromdrficos do tipo
Gleissolos e Organossolos: as veredas. As Matas de Galeria podem ser distinguidas tanto nas
porcdes categorizadas como Savana Arborizada e Florestada quanto nas areas de Floresta
Estacional Semidecidual.

6.2. MEIO SOCIOECONOMICO

A area urbana do Municipio é o lugar onde a populacdo mais se concentra. Em 2010,

19.381 pessoas viviam na cidade (75%), enquanto que 6.421 pessoas permaneciam no campo
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(25%). Essa reparticdo da populacéo entre a cidade e 0 campo se aproxima muito da realidade
brasileira (IBGE, 2014).

O grafico da figura 2 mostra a evolucdo da populacdo pratense na zona rural e na area
urbana. Em 1970, a populacdo rural representava, aproximadamente, 57% (10.564) da
populacdo total do Municipio, enquanto 43% (7.937 pessoas) era uma populacdo que vivia na
cidade. Em 1980, a populacdo rural ainda era maior do que a urbana, representando,
aproximadamente, 56% (10.929 pessoas). Na decada de 1990, a populacdo urbana passou a
ser 53% da populacédo de Prata. A populacdo urbana do Municipio praticamente dobrou, entre
0s anos 1980 a 2000, tendo um crescimento de quase oito mil pessoas. E essa populagdo
cresceu ainda mais, entre 2000 e 2010, passando de 16.535 para 19.381, em 2010. Em
contrapartida, a populacao rural diminuiu, entre 1991 e 2000; o nimero de moradores rurais
passou de 11.513 para 7.041 em 2000 e para 6.421, em 2010.

FIGURA 2: Gréfico da evolucéo da populacdo urbana e rural de Prata - MG.
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Fonte: IBGE, 2010.

A composi¢cdo do mercado, por setor, na Cidade de Prata é caracterizada por 29
Microempresas e 21 Microempreendedores individuais, no setor da Construcdo Civil; 2
Microempreendedores individuais e 633 Microempresas, Pequenas Empresas e Médias e
Grandes Empresas, no setor do Agronegécio; 160 Microempreendedores individuais, 564
Microempresas, 21 Pequenas Empresas e 7 Médias e Grandes Empresas, no setor do
Comeércio; 101 Microempreendedores individuais, 361 Microempresas, 16 Pequenas
Empresas e 3 Médias e Grandes Empresas, no setor de Servigos; 53 Microempreendedores
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individuais, 56 Microempresas, 2 Pequenas Empresas e 1 Média e Grande Empresa, no setor
de Transformacéo; e 9 Microempresas, no setor da Industria Extrativa (IBGE Cidades, 2010).

Segundo informacg6es do IBGE, em 2009 o Municipio de Prata possuia um total de 15
estabelecimentos de salde. Deste total, 73% correspondem a estabelecimentos de saude
publicos e o restante corresponde a unidades de saide privadas. Se observarmosa figura 3,
percebe-se que a maior percentagem de estabelecimento de salde é administrada pela
Prefeitura Municipal de Prata, em seguida vém os estabelecimentos de salude sobre a gestdo
privada, sendo trés com fins lucrativos e uma sem fins lucrativos. Duas das quatros unidades

de atendimento de satide privadas possuem vinculo com o Sistema Unico de Satde - SUS.

FIGURA 3: Estabelecimentos publicos e privados de satde em Prata - MG (2009).

Estabelecimentos de Salde
publico municipal
Estabelecimentos de Sadde
privado

Fonte: IBGE, 2009.

Os servicos de distribuicdo de energia elétrica, distribuicdo de dgua encanada e coleta
de lixo no Municipio de Prata, sdo destacados no gréafico da figura 4para o periodo entre 1991
e 2010.
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FIGURA 4: Servicos de distribuicdo de energia elétrica, distribuicdo de agua encanada e
coleta de lixo no Municipio de Prata - MG.
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Fonte: PNUD, 2013.

7. SANEAMENTO BASICO

O sistema de abastecimento de 4gua da Cidade de Prata segue padrdes tradicionais,
englobando uma captacdo superficial, duas captacdes subterraneas com pocos tubulares, duas
adutoras de agua bruta, uma estacdo de tratamento de agua, trés reservatdrios de distribuicéo,
rede de distribuicdo com tubulac6es de ferro fundido cinzento e PVC rigido na sua maioria.

O sistema de abastecimento de agua é gerenciado pala Companhia de Saneamento de
Minas Gerais - COPASA. O Corrego Sidnei € o principal manancial de abastecimento da
Cidade de Prata. Manancial, com outorga de 74 I/s, em barragem de nivel. Foram perfurados
dois pocos tubulares, préximos a captacdo superficial do Corrego Sidnei. Um poco possui
600m de profundidade e o outro 400m, cujas respectivas outorgas sdo: de 25 I/s e 20 I/s.
Apesar da existéncia desses pocos, atualmente eles ndo estdo sendo utilizados, ficando apenas
para dar um suporte ao sistema de captacdo de agua do Cdrrego Sidnei caso haja estiagem
extrema.

A Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, de tratamento convencional, entrou em
operacdo em 1976 e atualmente trata em média 72,5 I/s, operando 18 horas por dia.
Semanalmente sdo feitos exames bacterioldgico da agua tratada e da adgua da rede, além de
cor, turgidez, cloro e fluor. O sistema é completo constituido de calha Parshall, floculadores,
decantadores, filtros, casa de quimica, tanque de contato e reservatérios enterrado e elevado.
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A ETA possui trés filtros e no procedimento de lavagem, dois ficam funcionando
enquanto o outro é lavado utilizando os 50 m®do reservatdrio superior.

O Esgotamento Sanitario de Prata estd a cargo da Prefeitura Municipal e o sistema que
estd sendo implementado atenderd a 100% da demanda. O sistema de tratamento de efluentes
€ composto por: tratamento preliminar, Elevatoria de esgotos, Reatores UASB, Filtro
bioldgico percolador, Decantador secundario, Elevatoria de recirculagdo do efluente tratado,
Sistema de desidratacdo de lodo composto por seis células de secagem e Unidade de apoio
operacional.

O Municipio de Prata necessita de algumas a¢Ges para melhorar o saneamento basico
da sede e dos distritos. A primeira meta é terminar as obras da Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE e coloca-la em operagdo. Deve-se também implantar a ETE da Vila Monjolinho
evitando o lancamento in natura.

A drenagem urbana em Prata é um aspecto importante a ser observado para se evitar o
surgimento de erosdes nas areas urbanas, assim como a evolugdo dos processos erosivos
existentes. Foram constatados processos erosivos relacionados com a travessia sob rodovia e

trechos sem sistema de drenagem.

8. DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS RELACIONADOS A DISPOSICAO DE
RESIDUOS NO MUNICIPIO DE PRATA

8.1. IDENTIFICACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

A presente exposicdo tem por objetivo alertar o poder publico que, sendo este
diretamente responsavel nos termos do art. 7° da Lei n° 11.445/2007, em consonancia com o
inciso XIX, do art. 3° da Lei n°® 12.305/2010, tem o dever de empenhar esforcos para evitar,
compensar ou minimizar impactos ambientais negativos relativos a gestdo dos residuos
solidos. Em que pese estarem aqui incluidas, sem distincdo ou especificacdo, as atividades
econbmicas desenvolvidas na area de triagem, também potencialmente poluidoras, sé&o
atualmente objetos de legislacGes especificas, disciplinadores de procedimentos tecnoldgicos

e operacionais capazes de reduzir poluentes.
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Além das normas legais, outras recomendagbes e propostas, ainda sem
regulamentacdo, estdo em curso no sentido da efetiva responsabilidade e das obrigacgdes
quanto a restauracdo de danos ao ambiente. Considerando-se que 0s passivos ambientais aqui
citados, tratam de contingéncias formadas em periodo indeterminado, foram despercebidos
por sucessivas administragcfes, mas que agora exigem envolvimento dos gestores,
demandando o emprego de conhecimentos especificos.

Neste caso, ndo sO a administracdo publica precisa ser demandada, mas, sobretudo, a
sociedade e pessoal técnico competente precisam assumira empreitada rumo a inadiavel
regularizagéo.

A éarea onde se localiza o Aterro Controlado de Prata caracteriza-se pela ocorréncia de
solos arenosos derivados de arenitos da Formacdo Adamantina. Por essa razdo, sdo comuns
feicOes erosivos, algumas de grande porte.

Ao observar a imagem de satélite do Google Earth de 2009 (FIGURA 5), percebe-se
que o aterro havia iniciado nesse ano. E possivel notar que a porcdo onde foi construido o
aterro controlado era a cabeceira da vocoroca que parte ainda pode ser vista a jusante do
aterro. E possivel notar que a porcéo de cabeceira da vogoroca foi aterrada para dar inicio a
disposic¢éo de residuos no local.

A razdo de ter sido adotada a denominacdo “Aterro Controlado” deve-se ao
recobrimento parcial dos residuos que ali sdo dispostos. No entanto, o aterro ndo dispde de
quaisquer barreiras para atenuar a contaminacdo ambiental, em especial do solo e das aguas
subterraneas.

Existe uma Unidade de Triagem e Compostagem - UTC na area que é utilizada pela
cooperativa de catadores de Prata. O local também ¢é utilizado para dep6sito de materiais
reciclaveis, inclusive o patio de compostagem. Este ndo é utilizado para a finalidade que foi
construido.

A figura 5 também mostra a projecdo da area que, posteriormente, foi invadida para a

construcdo de moradias e que faz divisa com a area do aterro de Prata.
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FIGURA 5: Situacdo do Aterro Controlado de Prata em 2009.

SITUAGCAO AREA\%\ATERRO CQNTI&OLADO DE PRATA EM 2009

AO DO ATERRO CONTROLADO DE PRATA EM 2009

SEM ESCALA
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A implantagdo do Aterro Controlado de Prata foi feita sem levar em consideragdo a
dindmica da paisagem local, principalmente a drenagem das &guas pluviais,
consequentemente hacontaminacdo proveniente do deposito de lixo, acarretando impactos
ambientais diversos, com destaque para a ampliacdo da erosdo e percolacdo de lixiviados.

A figura 6mostra a configuracdo da paisagem local atualmente. Percebe-se que a
erosdo foi ocupada por residuos sélidos, que passaram a ser recobertos com solo retirado nas
proximidades.

A area ao lado do aterro que foi invadida para construcdo de diversas residéncias

poderia ser utilizada para construcao de novas valas para receber os residuos.
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FIGURA 6: Situacdo atual do Aterro Controlado de Prata - MG.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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9. PROPOSTA PARA RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS E
MONITORAMENTO DO LIXAO EM ATIVIDADE

Na etapa 1 foram definidas as acOes para a recuperacdo do lix&o em atividade no
Municipio de Prata e que foramilustradas na figura 7. Sequencialmente serdo propostas as

seguintes acOes previstas para essa etapa:

o Diagnostico da situacdo atual da area do lixdo de Prata;

o Busca de solucdo imediata para os residuos que se acumulam a céu aberto na area;
o Implantacdo de drenos para biogases;

o Implantacdo de poc¢o para captacdo de percolados;

o Implantagdo de pocos de monitoramento da &gua subterranea;

o Implantacéo de drenagem pluvial;

o Cercamento, controle e identificacdo da area;

o Revegetacdo do deposito de residuos e implantacao da cerca viva;

o Recomposicédo vegetal.
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FIGURA 7: Proposta para recuperacao do Aterro Controlado de Prata - MG.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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9.1. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DA AREA DO LIXAO DE PRATA

Foi realizado um diagndstico da &rea mediante visitas ao local e interpretacdo de
imagem de satélite do Google Earth mais recente (FIGURA 6). Também foi realizada uma
consulta na imagemde satélite do Google Earth de 2009. A partir desta imagem foi possivel
reconstituir a situacdo anterior a instalacdo do aterro (FIGURA 5). A partir da reconstituicdo
da situacdo da area apresenta-se um perfil tedrico do aterro (FIGURA 8).

Hoje o Aterro Controlado de Prata se configura como um “lixdo” a céu aberto, sem
controle ou monitoramento ambiental, como mostra a figura 6, que representa o “Lixdo” do
Municipio de Prata atualmente. Na area existe uma estrutura composta por uma UTC; pétio de
compostagem; area do lixdo onde estdo sendo depositados os residuos sélidos urbanos; area
de empréstimo de solo para cobertura dos residuos solidos; e invaséo.

A UTC fica a cargo da Cooperativa dos Agentes Ambientais de Prata-Caap,que coleta
os reciclaveis no perimetro urbano e faz a triagem na area do aterro. A UTC atualmente néo
possui instalacBes que atendam de forma adequada a demanda. A maior parte dos reciclaveis
fica armazenada a céu aberto, sobre o solo. A compostagem dos residuos organicos nao esta
sendo feita pela falta de disponibilidade de agua para o processo. Existe um poco tubular no
local, mas secou devido ao rebaixamento de lencol freatico. A agua para as necessidades
béasicas da UTC é fornecida por caminh&o pipa.

Além disso, a populagdo invasora do entorno tem prejudicado o trabalho na UTC, pois
permanentemente entram na area para catarem material, ocasionando certa inseguranga aos
trabalhadores da UTC.

No geral, a UTC necessita de melhorias estruturais e também das condicOes de
trabalho dos cooperados.

A figura 8 traz o perfil esquematico do Aterro Controlado de Prata, evidenciando o
depdsito de lixo e as estruturas existentes, como a UTC e o patio de compostagem.

A Deliberacdo Normativa COPAM n° 116/2008 e a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH n° 02/2010 trazem as diretrizes para gerenciamento de areas suspeitas e
contaminadas no Estado de Minas Gerais. Com base nestas normativas, no Municipio de
Prata a melhor alternativa para a reabilitacdo da area degradada por residuos solidos urbanos é

a “Recuperagdo Simples”, conforme recomendagdes da FEAM (2010, p. 16-18):
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Recomenda-se a recuperacdo simples somente quando um grupo de
condicdes especificas for atendido:

* 0 maci¢o do deposito deve ter pequena altura e ter taludes estaveis na
condicdo em que se encontra, podendo ser capeado com solo, sem manejo de
lixo, de modo seguro e economicamente viavel,

* 0 depdsito ndo deve estar localizado em: areas de formacdo carstica, ou
sobre qualquer outra formagdo geoldgica propicia a formagdo de cavernas;
areas de valor histérico ou cultural, como, por exemplo, 0s sitios
arqueoldgicos; areas de preservacdo permanente, areas de protecdo
ambiental e reservas bioldgicas; areas com menos de 200 metros de distancia
de corpos hidricos utilizados para irrigacdo de hortalicas e consumo humano.
* deve haver disponibilidade de solo apropriado para o encapsulamento dos
residuos a menos de 1,5 km do local;

* ndo ter ocorrido comprometimento das aguas subterraneas, constatado em
analises quimicas e bioldgicas;

* a area de empréstimo, comprovando-se sua capacidade e qualidade, devera
ser cedida a prefeitura em condi¢des financeiras notoriamente vantajosas,
mediante documento de fé publica;

* os catadores de lixo do municipio ja se encontram ou estdo em processo
formal de organizacéo.

Obedecidas as condigdes citadas, recomenda-se a realizagdo das seguintes
atividades:

» avaliacdo da extensdo da drea ocupada pelos residuos;

* delimitag@o da area com cerca de isolamento ¢ portao;

» identificagdo do local com placas de adverténcia;

» arrumagdo dos residuos em valas escavadas ou reconformagdo geométrica
dos residuos com a menor movimentacdo de lixo possivel, ficando a critério
dos técnicos responsaveis, a obtencdo da configuragcdo mais estavel.

» conformagdo do platdé superior com declividade minima de 2% na direcdo
das bordas ou, no caso de valas, o nivelamento final devera ser feito de
forma abaulada para evitar o acimulo de aguas de chuva sobre a vala e ficar
em cota superior a do terreno, prevendo-se provaveis recalques;

* recobrimento do macigo de residuos com uma camada minima de 50 cm
de argila de boa qualidade, inclusive nos taludes

* execugdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do maci¢o para
desvio das aguas de chuva;

« execu¢do de drenos verticais de gas;

* lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para
possibilitar o plantio de espécies nativas de raizes curtas,

* registro no cadastro da Prefeitura da restricao de uso futuro da area.

Uma das vantagens na escolha dessa alternativa é a necessidade de equipamentos

simples como o trator de esteiras para a execugdo das opera¢fes necessarias para a cobertura

do lixo, selagem, drenagem das aguas pluviais, etc.

A proposta é adequar a area a legislacdo tomando providéncias para isolar o local,

identificar a area com placas de adverténcia, fazer a limpeza do local, implantar estruturas

para drenagem das aguas pluviais, implantar pocos de monitoramento do lencol freético e

plantar espécies nativas, adequadas ao local.
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FIGURA 8: Perfil esquematico do aterro controlado de Prata - MG.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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9.2. BUSCA DE SOLUCAO IMEDIATA PARA OS RESIDUOS QUE SE ACUMULAM
A CEU ABERTO NA AREA

No Aterro Controlado de Prata os residuos sdo recobertos com solo periodicamente
(variando de 3 a 7 dias).A primeira medida a ser implantada na area é o recobrimento dos
residuos com uma camada de solo de cultura perfazendo a espessura de 1,0 metro. Adotou-se
esse valor em razdo da elevada susceptibilidade dos solos presentes no Municipio a erosdo

(Etapa 1), como pode ser observado na figura 9.

9.3. IMPLANTACAO DE DRENOS PARA BIOGASES

Uma vez recoberto o aterro, sera necessario a instalacdo de drenos para a eliminacao
de biogases. No caso do aterro de Prata sdo sugeridos a instalacdo de 7 drenos regularmente
distribuidos sobre a sua superficie (Etapa 2 ). A forma de distribuicdo dos drenos sobre o
aterro (layout) encontra nas propostas, bem como os detalhes construtivos.

Nas figuras: 9 - Proposta para recuperacdo da area do Aterro Controlado de Prata,
10- Layout de instalacdo de drenos para biogases e figura 11- Detalhe construtivo de dreno
para biogases, estdo detalhados os procedimentos para a implantacdo de drenos para oS

biogases gerados no aterro.
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FIGURA 9: Recomendac6es para a cobertura final do depdsito de residuos e para a instalacdo de drenos para captacdo de biogases.
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FIGURA 10: Layout de instalacdo de drenos para biogases.
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FIGURA 11: Detalhe construtivo de dreno para biogases.
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9.4. IMPLANTACAO DE POCO PARA CAPTACAO DE PERCOLADOS

Propdem-se neste PRAD a instalagdo de drenos nos pés dos taludes para captacdo de
percolados (Etapa 3 ) que tendem a exsudar nas bordas do aterro especialmente nos periodos
chuvosos do ano. Os drenos convergem para um po¢o de acumulacdo e recolhimento de
percolados mediante uso de bomba de suc¢do. O percolado recolhido devera ser enviado a
uma ETE para tratamento ou para um leito de secagem.

Na figura 12- Instalacdo de trincheira drenante para captacdo de percolados, podem ser
observados os procedimentos para a construcdo dos drenos.

A figura 13 - Layout da trincheira drenante para captacdo de percolados, mostra que
devera ser construido um pogo para coleta dos percolados a jusante do depdsito de residuos.

E, na figura 14 estdo destacados os detalhes para a construcdo do poco de coleta de

percolados no final da rede drenante.
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FIGURA 12: Esquema e detalhe construtivo da trincheira drenante para captacédo de percolados.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 13: Layout da trincheira drenante para captacéo de percolados.
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FIGURA 14: Detalhe de poco para a coleta de percolados no final dos drenos.
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9.5. IMPLANTACAO DE POCOS DE MONITORAMENTO DA AGUA
SUBTERRANEA

Propde-se a construgdo de 3 pocos de monitoramento de &guas subterraneas, sendo um
de montante e dois de jusante (Etapa 4). O poco de jusante 1 posiciona-se proximo do aterro,
enguanto que o poc¢o de jusante 2 foi posicionado no final da vogoroca. Tanto um como o
outro tem a finalidade de captar contaminacédo oriunda do aterro. A construcdo de dois pocos
de jusante justifica-se pela elevada permeabilidade do solo local, portanto a facilidade de os
percolados chegarem ao lengol fredtico e de se movimentarem, tanto no sentido vertical
guanto na horizontal, como mostra a figura 15.

Na figura 16 estdo destacados os procedimentos para construcdo de piezdmetros para
monitoramento da qualidade da agua no entorno da &rea que recebeu residuos solidos.
Geralmente os piezdmetros, consistem em um tubo de PVC cuja extremidade inferior é
perfurada e envolta por manta geotéxtil, através da qual o liquido penetra, formando uma

coluna equivalente a pressdo externa atuante.
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FIGURA 15: Construcdo de pogos de monitoramento da dgua subterranea.

'DES @

A o St

! “

N A , 1.8 - CONSTRUGAO DE POGO DE
A Rk 1 Z _ : MONITORAMENTO DA AGUA
N o Y ) P SUBTERRANEA

" .
K- 4

| AREA OCUPADA POR INVASAO M

22
) RS -

ESPECIFICACAO CONSTRUTIVA DOS POGCOS

1-TODOS 0S8 POGOS DEVERAO POSSUIR UMA LAMINA
MINIMA DE 2,0 METROS NO PERIODO DO ANO EM QUE
O LENCOL SE ENCONTRAR NA SUA MAXIMA DEPLECAO.

2 - 0S POCOS DEVERAO, APOS A SUA CONSTRUGAQ,
PASSAR POR PROCESSO DE DESENVOLVIMENTQE
LIMPEZA.

3i- EM TODOS OS POGCOS DEVERAQ SER CONSTRUIDAS

CAIXAS DE ALVENARIA PARA A PROTECAO DE SUAS
BOEGAS E TAMPAS DE METAL COM CADEADO.

UFU ==

|CONSTRUQAO DE POCO DE MONITORAMENTO ‘A
Prefeitura Municipal de Prata
Endereco: Rua XV de Novembro, 35 - Centro
Municipio: Prata - MG
Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 534910
SEM ESCALA —
3 IEu:ah:Somnutn [Folhn Unica |Data 28/01/2017 w

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).

43



Universidade
Federal de
Uberldndia

& UF

DES

FIGURA 16: Sequéncia construtiva do poco de monitoramento da dgua subterranea.
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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9.6. IMPLANTACAO DE DRENAGEM PLUVIAL

As aguas pluviais necessitam ser conduzidas para fora da area do aterro. Para isso é
proposta no PRAD a instalacdo de canaletas pluviais do tipo meia cana(Etapa 5). As &guas
captadas pelas canaletas serdo direcionadas a bolsdes escavados (4 ao todo) com a finalidade
de reter e infiltrar as aguas pluviais incidentes e, assim, minimizar o risco de desenvolvimento
de novos focos erosivos ou a ampliacdo daquele ja existentes. Na figura 17 estdo
esquematizadas as estruturas para a implantacdo da drenagem das aguas pluviais na éarea do
aterro de Prata.

As canaletas meia cana deverdo ser construida também no entorno do deposito de lixo
(perimetro do lixdo), sendo que na area com maior declividade as canaletas deverdo ser

ligadas por caixas de desvio de aguas pluviais (by-pass) e escada para dissipacdo de energia.
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FIGURA 17: Layout da drenagem de aguas pluviais.
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SEM ESCALA

logo
CREAMG 53.491/D

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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9.7. CERCAMENTO, CONTROLE E IDENTIFICACAO DA AREA

Prevé-se neste PRAD o cercamento de toda a area com arame farpado (10 fios) e
recomposicdo vegetal em porgdes de solos expostos. Também é proposta deste PRAD
implantar cercas vivas nas divisas de propriedades, em especial na divisa com a area invadida
e ao longo das vias municipais. O papel da vegetacdo, implantada ou ndo, é o de melhorar o
aspecto visual da érea, reduzir particulados decorrentes de transito de veiculos nas estradas de
terra e melhorar o conforto térmico na porcéo interna da &rea recomposta.

A éarea do aterro de Prata devera ser cercada com arame farpado, com espacamento de
10 em 10 centimetros. Deverdo ser fixadas placas com os dizeres “NAO ULTRAPASSE” do
lado de fora das cercas, evitando assim o0 acesso de pessoas estranhas no local e também de
animais que possam estar acompanhando essas pessoas.

Deve ser implementado o controle de acesso ao local. Para isso, é essencial a
implantacéo de portaria 24 horas.

Outra acdo importante seria a reforma e ampliacdo de area de apoio aos funcionarios,
cooperados e visitantes, como sanitarios, copa e abrigo. Podendo até ser preparado um local
para receber alunos, professores e pessoas da comunidade para aulas de educacdo ambiental,
palestras com tematicas relacionadas ao meio ambiente ou aos residuos sélidos, entre outras
atividades afins.

O controle e gestdo do aterro envolve agdes como: limpar e manter em boas condi¢fes
de trafego as vias de acesso externas e internas; fazer a manutencdo da cerca de isolamento e
do cinturdo verde, evitando o acesso de pessoas ndo autorizadas e animais;monitorar o
desenvolvimento da revegetacdo, através do combate a formigas e cupins, substituicdo de
mudas mortas, correcdo do solo; e fazer analises de agua e percolados nos piezdmetros

instalados, semestralmente.

9.8. REVEGETACAO DO DEPOSITO DE RESIDUOS E IMPLANTACAO DE CERCA
VIVA

A implantacdo de cobertura vegetal adequada e definitiva nas areas onde foram

finalizadas as atividades de aterro de residuos solidos é importante para a protegdo ambiental,
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seja para conter processos erosivos, evitando a exposicdo de materiais contaminantes, seja
para evitar a propagacgéo de vetores (moscas, baratas, ratos, etc.).

O primeiro passo é a implantacdo de um estrato arbustivo vigoroso que proporcionara
bons resultados a médio e longo prazo, dando suporte e condigdes para o estabelecimento de
vegetacOes arbdreas que funcionam como dispersoras de sementes e possibilitam a
regeneracdo natural e atraem a fauna. Esse processo levara a uma sucessdo vegetal natural na
area.

A escolha das espécies deve se basear em porte e comprimento de raizes. Existem trés
grandes grupos de vegetacdo: gramineas e leguminosos, arbustos e arvores. As gramineas e
leguminosas vao atuar na camada superior (cerca de 5 a 25 cm), proporcionando a formagao
de matéria organica (himus) e protegendo o solo dos processos erosivos. Os arbustos
possuem raizes que podem chegar até 150 cm e sdo importantes para a coesao do solo em
subsuperficie.

Para a recomposi¢do de solos degradados recomenda-se as graminosas para as células
de lixo, os arbustos e arvores podem ser inseridos nos espagos entre os depdsitos de
lixo.Dentre as espécies estudadas para uma adequada adaptacdo na recomposicao de solos
degradados, encontra-se a revegetacao rasteira para recobrir os taludes, fazendo assim uma
menor incidéncia de erosdo e seguranca dos taludes, como por exemplo: grama -
esmeralda(TABELA 1).

TABELA 1: Espécies de gramineas recomendadas para revegetacdo de lixdes.

Nome cientifico Nome Comum Caracteristicas
Cynodom dactylon Grama-seda, gramabermuda, Resistente e tem rapido crescimento e regeneragéo.
capim coastcross Tolerante a secas e altas temperaturas.
Sida rhombifolia Vassoura, malva, guanxuma Espécie perene, exotica, predomina em areas

abertas, debilitadas e solos compactados.

Cyperus rotundus Tiririca,junca, alhobravo Erva daninha de dificil controle no campo, possui
rapido  desenvolvimento. Produz  pequenos
tubérculos de alto poder regenerativo.

Paspalum notatum Grama-batatais, grama mato- Planta resistente e rdstica. Pode ser cultivada em
grosso solos mais pobres, com adubacfes semestrais e
regas regulares, embora tenha certa resisténcia a
estiagem.
Panicum maximum Capim colonido, milha Planta perene, robusta, de 1 a 2 m de altura.

Considerada invasora e resistente, boa para conter
processos erosivos.
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Zoysia japonica Grama esmeralda Apropriada para formacdo de gramados, a pleno
sol. Requer solos férteis e irrigagdo no periodo
seco.

Nos limites da area do Aterro Controlado de Prata, junto a cerca, como quebra-vento e
cerca-viva, recomenda-se o plantio do Sansdo-do-Campo (Mimosa caesalpinieafolia), planta
de crescimento rapido, que pode ser podada na altura desejada, tolerante a luz e possui certa
rusticidade (FIGURA 18).

FIGURA 18: Barreira e/ou cerca viva com Sansao-do-Campo.

Fonte: www.google.com.br. Acesso em 12 out. 2016.

9.9. RECOMPOSICAO VEGETAL

Na figura 7-Proposta para recuperacdo do Aterro Controlado de Prata - MG, podem
ser observadas as areas do aterro que deverdo ser revegetadas. Além das gramineas sobre o
depdsito de residuos e da implantacdo de cerca viva, esté prevista a revegetacdo com espécies
nativas nos limites do aterro, a jusante do depdsito de residuos.

A vegetacdo natural da area do aterro se caracterizava como fitofisionomias do
Cerrado, principalmente Cerrado Stricto Sensu e Campo Cerrado. Por isso, neste PRAD
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optou-se pela utilizacdo de espécies nativas do Bioma Cerrado para a recomposi¢do da
vegetacdo na &rea degradada a jusante do depdsito de residuos. Deverdo ser realizadas
praticas de plantio de espécies arboreas e arbustivas nativas, dando prioridade as pioneiras e
pioneiras secundarias (P) que fornecerdo condi¢des para o estabelecimento das espécies nédo-
pioneiras (NP), que tratam-se das pioneiras tardias e climécicas.

Para se fazer a revegetacdo, ou seja, recuperar uma area perturbada e/ou degradada
faz-se necessario 0 emprego de técnicas adequadas. A revegetacdo utilizando-se espécies
autoctones (nativas da regido) requer primeiramente a avaliacdo detalhada das condicdes do
local quanto ao comprometimento dos recursos para que se possa tracar a melhor estratégia da
acao.

Desta avaliacdo depende a selecdo das espécies, as praticas de preparo do solo, a
correcdo, a adubacdo, a determinacdo do espacamento, a manutencdo e o0 manejo da
vegetacdo. Mesmo depois de um intenso preparo € importante ressaltar que as espécies se
desenvolvem de diferentes formas dependendo do local, pois existe interagdo entre o genétipo
e 0 ambiente, o que origina comportamento diferenciado.

O plantio de mudas devera observar as etapas de implantacdo planejadas, observando
o distanciamento (recomenda-se distanciamento de 3 m). A selecdo das espécies para 0
plantio devera atender aos seguintes critérios: ser nativa do bioma Cerrado; representar as
fitofisionomias do local; ser atrativas para a fauna; e ser apropriada para recuperacdo de areas

antropizadas.

10. PROPOSTA PARA DISPOSICAO EMERGENCIAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS DO MUNICIPIO DE PRATA

O Municipio de Prata, juntamente com mais sete municipios (Monte Alegre de Minas,
Canapolis, Centralina, Arapora, ltuiutaba, Gurinhata e Santa Vitéria) compdem o CIDES.

O CIDES planeja construir um aterro sanitario consorciado. Atualmente o
PGIRS/CIDES ja foi providenciado e o consorcio vem buscando alternativas de recursos para
a construcdo do aterro. Como isso levara um certo tempo (acredita-se que pelo menos 18
meses) 0s municipios consorciados tém buscado implantar medidas emergenciais para se

adequarem a legislacao.
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Nesse sentido, 0 Municipio de Prata esta licenciando novas células para deposito de
residuos solidos. A ideia é implantar valas sanitarias, caracterizadas como “Aterro Sanitario
de Pequeno Porte”, na area do Aterro Controlado/Lixao.

O presente estudo contempla o projeto das valas sanitarias. Este estudo visa atender
emergencialmente a disposi¢do adequada dos RSU de Prata.

A figura 19, a seguir, faz um detalhamento da nova configuracéo do aterro de Prata,
com a implantagdo de cinco valas sanitarias, que serdo construidas conforme as especificacdes
técnicas e atenderdo a demanda por cerca de 14 meses.

A figura 20traz o detalhamento construtivo das valas sanitarias, assim como a
quantidade de material necessario para a implantacéo.

A figura 21detalha como devem ser realizadas a gestdo e a operacdo dessas valas
sanitarias, enquanto que a figura 22 demonstra como deve ser a operacao e 0s procedimentos
para 0 encerramento das mesmas. E, a figura 23 mostra o layout da rede de drenagem pluvial

que deve ser implementada na &rea das novas valas sanitarias.
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FIGURA 19: Proposta para disposicao emergencial de residuos solidos de Prata.

ETAPA 2 - PROPOSTA PARA DISPOSIGAQ

ERGENCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE PRATA

N
@
. FUTURAS
AREA INVADIDA VALAS SANITARIAS
PARA DISPOSICAO
’ EMERGENCIAL
(ver detalhe)

Unoversadade
OUFU=S  mmmsmCciDES 72D
ICONFIGURAGAO FINAL DA AREA DO ATERRO DE PRATA m ;
Prefeitura Municipal de Prata Y
Endereco: Rua XV de Novembro, 35 - Centro
Municipio: Prata - MG
Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 53.491/D
SEM ESCALA lEscaIa. Sem escala | Folha Unica [Data:28/01/2017 |Desenho:
Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 20: Projeto de vala sanitaria para disposi¢do emergencial de residuos sélidos de Prata.
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* (volume bruto - volume de solo de recobrimento diario = 20%)

QUANTIDADE DE PEAD DE 1,5mm = 2.300m?
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Prefeitura Municipal de Prata v U
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Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 21: Detalhes da gestdo e operacdo da vala sanitaria de Prata.

2.2 - OPERAGAO DA VALA SANITARIA DE PRATA - DISPOSIGAO, COMPACTAGAO E RECOBRIMENTO DIARIO

DEPOSICAO DE RESIDUOS NO INTERIOR DA VALA

SEM ESCALA

COMPACTAGAO DE RESIDUOS NO INTERIOR DA VALA

GEOMEMBRANA

SEM ESCALA

COBERTURA DIARIA DE RESIDUOS

— b 1L OPERAGAO DA VALA - DISPOSIGAO - COMPACTAGAO - RECOBRIMENTO ‘&
o = s — T Prefeitura Municipal de Prata
DA DE SOLO PARA PROTECAQO N DA GEOMEMBRANA Endereco: Rua XV de Novembro, 35 - Centro
Municipio: Prata - MG
Luiz Nishiyama
Gedlogo
SEM ESCALA CREA-MG 53.491/D
Escala: Sem escala | Folha Unica |Data:28/01/2017 | Desenho:

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 22: Operacdo da vala sanitaria e procedimentos para encerramento da vala.

2.3 - OPERAGAO DA VALA SANITARIA - RECOBRIMENTO DE TOPO, INSTALAGAO DE DRENOS PARA GASES E ENCERRAMENTO DA VALA

COBERTURA DO TOPO DA VALA

SEM ESCALA

ESCAVACAO PARA INSTALACAO DE DRENOS PARA GASES

SEM ESCALA

DRENOS PARA GASES VALA ENCERRADA

GRAMA BATATAIS

Y

OPERACAO DA VALA - DISPOSICAO - COMPACTACAO - RECOBRIMENTO o
Prefeitura Municipal de Prata ?
Enderego: Rua XV de Novembro, 35 - Centro

Municipio: Prata - MG

Lulz Nishlyama
Gadlogo
CREA-MG 53.491/D

lEscala. Sem escala Folha Unica |Data:28/01/2017 |Desenho:

SEM ESCALA

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA 23: Layout da rede de drenagem pluvial na area das novas valas sanitarias.

2.4 - LAY OUT DE DRENAGEM PLUVIAL NA AREA DAS VALAS

QUANTITATIVO DE CANALETAS PLUVIAIS: APROXIMADAMENTE 780m
- \ad

CANALETAS TIPO MEIA CANA

SEM ESCALA

POCO PARA COLETA DE PERCOLADOS

OUFU=:E mmm=mCIDES 2

LAYOUT DE DRENAGEM PLUVIAL NA AREA DAS VALAS SANITARIAS ey,
Prefeitura Municipal de Prata r

Endereco: Rua XV de Novembro, 35 - Centro

Municipio: Prata - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogoe
CREA-MG 53.491/D

B [Escala: Sem escala | Folha Unica |Data 2810172017 |Desenho:

SEM ESCALA

Fonte: Org. NISHIYAMA, L. (2017).
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11. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

QUADRO 1: Cronograma de execugéo.

oy

Aterro Controlado/Lixdo de Prata

2017/1

2017/2

2018/1

2018/2

Cobrir os residuos com uma camada de terra de 1,0 m;

Cercamento, identificacdo e estrutura de acesso (portaria);

Implantacdo de drenos para biogases;

Implantacdo de pocos de monitoramento da 4agua

subterranea;

Implantacdo de Trincheiras e pogo para captacdo de
percolados;

Implantacéo de Cerca Viva;

Recomposigdo vegetal;

Implantacéo de drenagem pluvial;

Melhorias e ampliacdo das estruturas para atender aos

funcionarios, cooperados e visitantes;

Construgdo de novas valas sanitarias emergenciais;

Implantacdo da rede de drenagem pluvial para as novas valas

sanitarias.

Nota: Realizar 0 monitoramento das a¢Ges a cada seis meses.
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