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1. APRESENTACAO

Este PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas é uma iniciativa do
Municipio de Santa Vitoria e do Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES, em convénio firmado com a
Fundacdo de Ensino e Pesquisa de Uberaba — FUNEPU, para recuperar a area do antigo
Aterro Controlado / “lixdo” quanto aos impactos ambientais gerados pela disposicédo
inadequada de residuos solidos no Municipio de Santa Vitoria.

As propostas elencadas neste PRAD viabilizardo a adequagdo do municipio quanto as
recomendacdes da Politica Nacional de Residuos Soélidos — Lei 12.305/2010, da Politica
Estadual de Residuos Solidos — Lei 18.031/2009, e demais normativas, no sentido de
desativar e recuperar a area degradada por depdsito de residuos solidos.

Nesse sentido, foi elaborado este Plano de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD
do Aterro Controlado / “lixdo” do municipio de Santa Vitoria, buscando orientar e trazer
propostas para a recuperacao, assim como para minimizar e controlar a contaminacao da area.

A metodologia adotada, assim como as agfes recomendadas, buscou atender as
recomendacdes legais, com destaque para o “Caderno técnico de reabilitagdo de &reas
degradadas por residuos solidos urbanos” elaborado pela Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM em convénio firmado com a Fundacao Israel Pinheiro — FIP (FEAM,
2010).

A disposi¢do inadequada dos Residuos Soélidos Urbanos - RSU em Aterros
Controlados e/ou “lixdes” a céu aberto € um topico de saude publica em virtude da
propagacdo de transmissores de doencas, a exemplo de: moscas, baratas, ratos, urubus e
geracdo de gases que causam problemas respiratorios e odores desagradaveis. Além do mais,
os lixdes causam a poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas pelo lixiviado, um
liquido altamente contaminante, produzido pela decomposi¢do da matéria organica contida
nos residuos (FEAM, 2010).

Os Aterros Controlados/ “Lix0es” apresentam riscos eminentes de contaminacéo.
Nesse tipo de estrutura os residuos urbanos sdo dispostos a céu aberto, sem nenhum controle
ambiental.

Este PRAD contém medidas mitigadoras para os impactos identificados, assim como

para aqueles previstos, de forma a recuperar e melhorar a qualidade ambiental da area.
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2. INTRODUCAO

Segundo o IPEA (2008), com base nos dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico — PNSB, 50,5% dos municipios brasileiros dispdem seus residuos sélidos urbanos em
lix6es ou vazadouros. No estado de Minas Gerais, segundo dados da Geréncia de Saneamento
Ambiental da FEAM, até 2010, cerca de 45% dos municipios ainda depositavam seus
residuos solidos urbanos em lixdes a céu aberto (SEMAD, 2010) e 52% da populacao urbana
era atendida por sistema adequado de disposi¢do de residuos solidos urbanos.

Atendendo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), o CIDES -
Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentadvel do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba e os municipios consorciados providenciaram o Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos — PGIRS, resultante da cooperagdo entre o poder publico, iniciativa privada
e a sociedade como um todo, no qual foram contempladas solugcfes técnicas para a correta
destinacao dos residuos solidos respaldadas em diagnosticos de cada municipio, respeitadas as
suas particularidades.

No Art. 30 desta Lei é destacada a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A avaliacdo de impactos ambientais € um dos instrumentos previsto pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, instaurada pela Lei 6.938/1986, que tem como principal objetivo
a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida. A mesma lei
conceitua poluicdo como sendo a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente prejudiquem a saude, a seguranca e o0 bem estar da populacéo; que
criem condicGes adversas as atividades sociais e econdmicas; que afetem desfavoravelmente a
biota; que afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente e que lancem matérias
ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

A area em estudo pode ser classificada como um Aterro Controlado/“Lix&o0”, que é
uma area destinada a disposicdo final de residuos solidos, na qual sdo simplesmente
descarregados no solo, a “céu aberto” e /ou cobertos com solo, sem que sejam observadas
técnicas e medidas de protecdo ao meio ambiente e sem preocupacdo com a selecdo dos

materiais que compdem esses residuos (FEAM, 2010).
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Os residuos dispostos em Aterro Controlado/“lixdes” ndo se tornam inativos, ja que
sob a influéncia das aguas pluviais e de microrganismos sofrerdo transformacoes fisicas,
quimicas e biologicas, resultando em um material altamente poluente, que podera sofrer
lixiviagcdo pela percolacdo das aguas das chuvas; e em gases como o metano, um gas de forte
odor, inflamavel, e pertencente a classe dos Gases de Efeito Estufa (GEES).

No Aterro Controlado/“Lixd0” de Santa Vitoria os Residuos Solidos Urbanos (RSU)
foram depositados na area e recobertos com solo, porem o local de disposi¢éo de residuos néo
é impermeabilizado e ndo dispde de procedimentos para monitoramento das aguas superficiais
e subterraneas.

Assim sendo, este PRAD busca orientar e estabelecer medidas que deverdo ser
realizadas para recuperar e estabilizar a contaminacdo da area. A metodologia adotada, assim
como as agdes recomendadas, seguiu as normativas e recomendacdes da FEAM — Fundacéo
Estadual de Meio Ambiente (FEAM, 2010, disponivel em:
http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf).

A recuperacdo de areas degradadas € um importante instrumento para a melhora da
qualidade de vida da sociedade e uma tentativa de reestabelecimento do equilibrio ambiental.

Quando realizado de forma responsavel traz resultados em curto e longo prazo.

3. OBJETIVO

Apresentar acBes baseadas em projetos técnicos para o encerramento do Aterro
Controlado/“Lixa0” do municipio de Santa Vitoria, mitigagdo dos impactos ambientais
causados pela disposicdo inadequada de residuos urbanos e monitoramento das aguas

superficiais e subterraneas.

4, LEGISLACAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°® 12.305, de 02 de agosto de
2010) é, sem sombra de duvida, um marco historico no encaminhamento e enfrentamento das
questdes envolvendo essa tematica, no pais. A referida lei dispde sobre seus principios,

objetivos e instrumentos, assim como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao


http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf

Universidade Comsérelo Piblico Intermunicipol de
@ u FU Federal de Desenvolvimento Sustentdvel do
Utrer ldidia Tringule Mineire & Alte Paranaiba

gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os residuos perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdémicos aplicaveis. Destaca-se que estdo
sujeitas a essa Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, com
responsabilidade direta ou indireta pela geracdo de residuos solidos, bem como as que
desenvolvam aces relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos
(art. 1°, 88 1°e 2°, da Lei 12.305/10).

Sé&o principios da Politica Nacional de Residuos Solidos: a prevencao e a preocupagéo,
o0 poluidor pagador e protetor recebedor, a visdo sistematica, 0 desenvolvimento sustentavel, a
ecoeficiéncia, a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, a responsabilidade
compartilhada, o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, o respeito
as diversidades, o direito da sociedade a informacéo e ao controle social (art. 6° | a X, Leli
12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos sdo: a protegdo da
salde publica e da qualidade ambiental, a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicéo final ambientalmente adequada dos
rejeitos; adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; reducdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos; incentivo a industria da reciclagem, gestdo integrada de residuos sélidos,
articulacdo entre as diferentes esferas do setor publico, a capacitagcdo técnica continuada na
area de residuos solidos, entre outros (art. 7°, I a IX, Lei 12.305/10).

A Lei define como instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos: os planos
de residuos solidos, os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos, a coleta
seletiva, os sistemas de logistica reversa, o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitaria e agropecuaria, a cooperacao tecnica e financeira entre os setores publico e privado
para o desenvolvimento de pesquisa de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos e disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos (art. 8°, 1 a VI, Lei 12.305/10).

Tambeém sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos: a pesquisa
cientifica e tecnoldgica, a educacdo ambiental, os incentivos fiscais, financeiros e crediticios,
o Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos

(Sinir); o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa); os conselhos do
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meio ambiente e, no que couber, os da salde; os acordos setoriais, 0s termos de compromisso
e os termos de ajustamento de conduta, o incentivo a adocdo de consércios ou de outras
formas de cooperacdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das escalas de
aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos; entre outros (art. 8°, VIl a XVI, VIII, XIX,
Lei 12.305/10).

A legislacdo se desdobra nas esferas estaduais e municipais, e de acordo com o artigo
18, da Lei 12.305/10, ficam os Municipios e o Distrito Federal, condicionados a elaboracéo de
um plano municipal (distrital) de gestdo integrada residuos solidos, para terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e a0 manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamento de entidades federais de credito ou fomento para tal
finalidade.

No caso do estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n° 18.031, de 12 de janeiro de
2009, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, tendo como principios
orientadores a ndo geracdo, a prevencdo, a reducdo, a reutilizacdo e o aproveitamento, a
reciclagem, o tratamento, a destinacdo ambientalmente adequada, e a valorizacéo dos residuos
solidos (art.6°, 1 a VIII. Lei 18.031/09).

A Politica Estadual de Residuos Solidos tem como objetivos: estimular a gestdo,
fomentar e valorizar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a
reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposi¢cdo final adequada dos residuos
solidos; proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente, preservar a salde publica,
conscientizar a populagdo, gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais; estimular
solugBes intermunicipais e regionais para a gestdo integrada de residuos sélidos
desenvolvendo pesquisa e novas tecnologias com processos ambientalmente adequados para
gerir os residuos solidos dando inclusdo social (art.8°, Lei 18.031/09).

Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos conta com um conjunto
de legislagbes existentes antes da sua implantagdo que sdo fundamentais na sua
implementacao, tais como a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; Lei Federal
n°11.107, de 06 de abril de 2005,que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consércios
publicos; a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; a Resolucdo CONAMA, no 404, de 11 de novembro

2008,que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
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pequeno porte de residuos solidos urbanos, a NBR 10.004/2004 da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT) que definiu os diversos tipos de residuos, dentre outras.

5. CARACTERIZACAO DO ATERRO CONTROLADO/LIXAO DE SANTA
VITORIA

O Aterro Controlado/“lixdo” de Santa Vitoria localiza-se a noroeste do perimetro
urbano, nas coordenadas geograficas 18° 50” 08 de Latitude Sul e 50° 08” 40” de Longitude
Oeste, a uma distancia de 3,163 km do centro da cidade (Figura 1).

A area onde se localiza o aterro controlado de Santa Vitéria caracteriza-se pela
ocorréncia de solos arenosos derivados de arenitos da Formacdo Adamantina. Segundo
Batezelli, (2002:36):

No Triangulo Mineiro, a Formacdo Adamantina aflora na regido centro-
oeste. E constituida por arenitos finos a médios, avermelhados, com selecio
moderada, estratificacdes cruzadas de pequeno a médio porte (foresets com
até 3 metros), estratificacdo plano-paralela e, subordinadamente, marcas
onduladas. Localmente pode se apresentar macica.

Atualmente o lixdo de Santa Vitoria esta sendo utilizado para receber os residuos
solidos da construgdo civil, os residuos de poda e capina e outros tipos de descarte feitos pela
populagdo, como por exemplo, residuos volumosos e da logistica reversa. O local fica
proximo da Cidade, é de facil acesso durante todo o ano, havendo inclusive a presenca de

animais na area, segundo relato dos gestores municipais.

11
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FIGURAZ2: Disposicao final dos RSCC e de FIGURAS: Disposicéo final dos RSCC e de
demolicéo no aterro desativado. demolicéo no aterro desativado.

FIGURAA4: Disposicdo final dos residuos de FIGURADS: Disposicdo final dos residuos
poda e capinano no aterro desativado. de poda e capinano no aterro desativado.

Fonte: Autores (2016).

6. PROPOSTA PARA RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS E
MONITORAMENTO DO LIXAO DESATIVADO

A implantacdo do Aterro Controlado/Lixdo de Santa Vitéria foi feita sem levar em
consideracdo a dindmica da paisagem local, principalmente a drenagem das aguas pluviais e,
consequentemente, a contaminacdo proveniente do depdsito de lixo, acarretando impactos

ambientais diversos.

13
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A figura 5 mostra a configuracdo da paisagem local atualmente. Percebe-se que a area
estd sendo ocupada por residuos solidos originados de poda, capina, construcbes e
demoligdes.

Foi realizado um diagndstico da area mediante visitas ao local e interpretacdo de
imagens de satélite (Situacdo atual do lixao).

A Deliberagcdo Normativa COPAM n.° 116/2008 e a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH n° 02/2010 trazem as diretrizes para gerenciamento de areas suspeitas e
contaminadas no Estado de Minas Gerais. Com base nestas normativas, no municipio de
Santa Vitdria a melhor alternativa para a reabilitacdo da area degradada por residuos sélidos
urbanos € a “Recuperagdo Simples”, conforme recomendagdes da FEAM (2010:16-18):

Recomenda-se a recuperacdo simples somente quando um grupo de
condi¢des especificas for atendido:

* 0 macico do deposito deve ter pequena altura e ter taludes estaveis na
condicdo em que se encontra, podendo ser capeado com solo, sem manejo de
lixo, de modo seguro e economicamente viavel;

» 0 deposito ndo deve estar localizado em: areas de formacgdo carstica, ou
sobre qualquer outra formacdo geoldgica propicia & formagdo de cavernas;
areas de valor histérico ou cultural, como, por exemplo, 0s sitios
arqueoldgicos; areas de preservacdo permanente, areas de protecao
ambiental e reservas bioldgicas; areas com menos de 200 metros de distancia
de corpos hidricos utilizados para irrigacdo de hortalicas e consumo humano.

* deve haver disponibilidade de solo apropriado para o encapsulamento dos
residuos a menos de 1,5 km do local;

* ndo ter ocorrido comprometimento das aguas subterraneas, constatado em
analises quimicas e bioldgicas;

* a area de empréstimo, comprovando-se sua capacidade e qualidade, devera
ser cedida a prefeitura em condic¢Ges financeiras notoriamente vantajosas,
mediante documento de fé publica;

* 0s catadores de lixo do municipio j& se encontram ou estdo em processo
formal de organizacao.

Obedecidas as condigdes citadas, recomenda-se a realizagdo das seguintes
atividades:

» avaliacdo da extensdo da &rea ocupada pelos residuos;
* delimitacdo da area com cerca de isolamento e portao;
« identificacdo do local com placas de adverténcia;

« arrumacao dos residuos em valas escavadas ou reconformacdo geométrica
dos residuos com a menor movimentagdo de lixo possivel, ficando a critério
dos técnicos responsaveis, a obtencdo da configuragdo mais estavel.

14
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» conformac&o do platé superior com declividade minima de 2% na direcdo
das bordas ou, no caso de valas, o nivelamento final devera ser feito de
forma abaulada para evitar o acimulo de aguas de chuva sobre a vala e ficar
em cota superior & do terreno, prevendo-se provaveis recalques;

* recobrimento do macico de residuos com uma camada minima de 50 cm
de argila de boa qualidade, inclusive nos taludes

» execucdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do macigo para
desvio das aguas de chuva;

* execucdo de drenos verticais de gas;

* lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para
possibilitar o plantio de espécies nativas de raizes curtas,

* registro no cadastro da Prefeitura da restricdo de uso futuro da érea.

Uma das vantagens na escolha dessa alternativa é a necessidade de equipamentos
simples como o trator de esteiras para a execuc¢do das operacGes necessarias para a cobertura
do lixo, selagem, drenagem das aguas pluviais, etc.

A proposta € adequar a area a legislacdo tomando providéncias para isolar o local,
identificar a area com placas de adverténcia, fazer a limpeza do local, implantar estruturas
para drenagem das aguas pluviais, implantar pocos de monitoramento do lencol freatico e

plantar espécies nativas, adequadas ao local.
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FIGURAG: Planta de situacdo do Aterro Controlado / Lix&o de Santa Vitdria.

LIXAO DESATIVADO DE SANTA VITORIA - PLANTA DE SITUACAO

AREA APROXIMADA DO LIXAO: 22.946,00m2

Fonte:Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURAT: Sentido do escoamento superficial da &rea.

SENTIDO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL
N
j i
N
SENTIDO DO FLUXO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL
D'
100m

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).



FIGURAS: Sentido do fluxo subterraneo.

GUFU ==

-

e

-

SENTIDO DO FLUXO SUBTERRANEO

ETAPA 1 - MEDIDAS PARA O PRAD

SENTIDO DO FLUXO SUBTERRANEO

s

GUFU = =52 CIDES

LIXAO DE SANTA VITORIA - SENTIDO DO FLUXO SUBTERRANEO

Prefeitura Municipal de Santa Vitéria
Avenida Reinaldo Franco de Morais, 1.455

Municipio: Santa Vitéria - MG

Luiz Nishiyama
Gedlogo
CREA-MG 53.491/D

| Desenho:

|Data:26/02/2017

Escala: Sem escala | Folha Unica

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017)..
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Na Etapa 1, nas figuras a seguir, foram definidas as a¢0es para a recuperagéo do lixao

em atividade no municipio de Santa Vitoria. Sequencialmente sdo propostas as seguintes

acoes neste PRAD:
. Limpeza da &rea e preparagdo para as intervengdes propostas;
J Construcdo de Camalhdes em Nivel,
. Recobrimento do lixdo com solo;
. Construcéo de bolsdes para retencdo de aguas pluviais;
. Implantacdo de pocos de monitoramento da agua subterrénea;
. Implantacédo de cerca viva;
o Recomposicéo vegetal,
. Cercamento e identificacdo da area;
. Monitoramento da &rea.

6.1.LIMPEZA DA AREA E CONSTRUCAO DE CAMALHOES EM NIVEL

Inicialmente devem ser recolhidos os residuos soltos pelo local de forma a rearranja-
los de forma adequada. Posteriormente todos os depdsitos de residuos existentes deverdo ser
recobertos com solo.

Nesse momento a area devera ser preparada para a implantacdo das intervencbes
propostas para a recuperacdo do local. Deve-se identificar a area que concederd o empréstimo
de solo para a cobertura dos depdsitos de residuos rearranjados.

Nasfiguras 9 e 10 a seguir estdo detalhados oscamalhdes em nivel que deverdo ser
construidos para receber as aguas pluviais no local. Trata-se de um sistema de drenagem e
retencdo das &guas das chuvas para evitar que as mesmas infiltrem sobre os depdsitos de

residuos solidos e/ou que se instalem e evoluam processos erosivos.
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FIGURAQ9: Localizac¢do dos camalhdes em nivel que deverdo ser construidos.

iz C'DES

100m

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURAZ10: Detalhe construtivo de camalhdo em nivel.

Consérelo Piblico Intermunicipal de
enis Rissive » e persmaibe D E S ( ﬁ

TriGngule Mineiro o Alto Paronoiba

DETALHE CONSTRUTIVO DOS CAMALHAO EM NIiVEL
PRAD LIXAO DE SANTA VITORIA

DIMENSIONAMENTO DE CAMALHAO EM NIVEL
(com escavagao)

Bacia de contencao de agua

Camalhdo em nivel

3.00m
SOLO NATURA E/OU DE COBERTURA

'

CAMALHAO EM NIVEL APOS PLANTIO DE GRAMINEAS

Bacia de contengao de agua

Camalhao em nivel

3,00m
SOLO NATURAL E/OU DE COBERTURA

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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6.2. RECOBRIMENTO DO LIXAO COM SOLO

O lix&@o devera receber uma camada de solo (terra de cultura) de 60 cm para

proporcionar o bom desenvolvimento da vegetacdo que devera ser implantada (Figura 12).

6.3. CONSTRUCAO DE BOLSOES PARA RETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS

Foram projetados seis bolsdes para retengdo de aguas pluviais, que deverdo ser

construidos no sentido do escoamento superficial (Figura 13).

6.4. IMPLANTACAO DE POCOS DE MONITORAMENTO DA AGUA
SUBTERRANEA

A instalacdo de piezdOmetrosnas proximidades de lixes visa monitorar a qualidade da
agua no entorno da area que recebeu residuos sélidos. Geralmente os piezémetros, consistem
em um tubo de PVC cuja extremidade inferior é perfurada e envolta por manta geotéxtil,
atraves da qual o liquido penetra, formando uma coluna equivalente a pressao externa atuante.

Deverdo ser instalados dois piezémetros, a montante e a jusante no sentido do fluxo do
escoamento preferencial do lencol freético, para o controle e monitoramento das aguas
subterraneas Nas figuras 13, 14, 15, 16, 17, 18 e19estdo demonstradas as fases construtivas

dos piezdmetros.
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FIGURAL11: Recobrimento do lixdo com solo (terra de cultura) para receber a cobertura vegetal.

Area total a ser recoberta: 22.946m?2
Camada de cobertura de solo: 0,6m
Total de solo necessario: 13.760m3

0
HE B B = .

RECOBRIMENTO DO LIXAO COM SOLO

100m

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).

23



GUFU =

FIGURA12: Croqui indicativo dos locais onde devem ser implantados os bolsdes para retengdo de aguas pluviais.

LOCALIZAGCAO DOS BOLSOES PARA
AGUAS PLUVIAIS

BOLSAO

BOLSAO

‘ Bolsao para retengao de aguas pluviais

ESCALA

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA13: Indicagdo dos locais onde devem ser implantados os piez6metros.

@® PMM = Pocgo de Monitoramento de Montante

@® PMJ = Pogo de Monitoramento de Jusante

0 100m
o ) ]

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA14: Detalhe construtivo do piezbemtro — fase 1.

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

Instalacao do tubo de revestimento e filtro

Parede estavel ~_
\ ~_

«——Parede do pogo

Revestimento
b 6" (150mm)

interno em PVC
Geomecanico
¢ 2" (50mm)

< — Centralizadores

NA elevacao maxima

[

™

material granular
(areia lavada)

M
)
>
[l
Espaco anular entre —————» &
a parede do pogo e 0 @
revestimento (a ser Filtro (tubo §
preenchido com ranhurado &
(=8
o
i
>

NA deplecao maxima_v

A

edueinbas ap exie4

Tampa inferior (cap)

-
<

solo

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA15: Detalhe construtivo do piezbmetro — fase 2.

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

Instalagé@o do tubo de revestimento do pogo

Revestimento
interno em PVC
eomecanico
2" (50mm)

Espaco anular entre
a parede do pogo e 0
revestimento (a ser
preenchido com
material granular
(areia lavada)

Tampa inferior (cap)

e

Revestimento do poco
(parede instavel)

«———Parede do pogo

O 6" (150mm)

—— Centralizadores

'

=
L

=

4]

(=8

m

o

. 8
Filtro (tubo 5
ranhurado 80-
(=N

(=]

=

>

A

edueinbas ap exie4

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).

solo
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FIGURA16: Detalhe construtivo do piezbmetro — fase 3.

POCO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

Langamento de pré-filtro Lancamento de pre-filtro

<« Parede do pogo
6" (150mm)

Revestimento
interno em PVC
eomecanico

$ 2" (50mm)

: Jd_—--— Centralizadores

Espaco anular entre —————»
a parede do pogo e o
revestimento (a ser
preenchido com
material granular
(areia lavada)

»
[+1]

5

[+1]

o

@

(o]

s 8
Filtro (tubo Y
ranhurado S
(=]

Q

=

p=

edueinbas ap exie

Tampa inferior (caps)

solo

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURALT: Detalhe construtivo do piezbmetro — fase 4.

POGO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

Lancamento de pré-filtro Lancamento de pré-filtro

# * retirada do revestimento
do pog¢o concomitante a
introdugao de pré-filtro

Revestimento - F’arfde do pogo
interno em PVC 6” (150mm)
Geomecanico
¢ 2" (50mm) -
E‘_ '.Jl' ——— (Centralizadores
. Resnomteniiithicved N . L.._____NAelevagado maxima
A

Espaco anular entre ————»

a parede do pogo e 0
revestimento (a ser
preenchido com
material granular
(areia lavada)

Filtro (tubo
ranhurado

VN Op 0B3E|i0S0 ap exie

A

“B5ueinbas ap eXieg

Tampa inferior (caps)

solo
Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA18: Detalhe construtivo do piezbmetro — fase 5.

POCO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

Instalagéo do selo de protecdo

A

Selo de protegao
(calda de cimento)

Revestimento <« Parede do pogo

interno em PVC 6" (150mm)
eomecanico
$ 2" (50mm)
Transicao
(bentonita ou
compactolit)

Espaco anular entre —————————»
a parede do pogo e o
revestimento (a ser

preenchido com

material granular

(areia lavada)

»
[+1]

5

[+1]

o

@

(o]

s 8
Filtro (tubo Y
ranhurado S
(=]

Q

=

p=

edueinbas ap exie

Tampa inferior (cap)

solo

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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FIGURA19: Detalhe construtivo do piezbmetro — fase 6.

POCO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
(ABNT - NBR 15.495 - 1/2007)

CONFIGURAGAO FINAL DO POCO DE MONITORAMENTO

Fechadura Tampa externa

Tam
rosqueavel
concreto

selo de protecao

Transigao (bento

ou compactolit)
Revestimento

__interno em PVC N

eomecanico
2" (50mm)

Filtro (tubo
ranhurado

Pré-filtro de material ——»
granular (areia lavada)

P T U u AN

(calda de cimento)

nita

edueinbas ap exie4

Tampa inferior (cap)

solo

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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6.5. IMPLANTACAO DE CERCA VIVA

Nos limites da area do lixdo, junto a cerca, como quebra-vento e cerca-viva,
recomenda-se 0 plantio do Sansdo-do-Campo (Mimosa caesalpinieafolia), de crescimento
répido, pode ser podado na altura desejada, é tolerante a luz e possui certa rusticidade (Figura
20).

FIGURAZ20: Cerca viva com Sansao-do-campo.

Fonte: www.google.com.br. Acesso em 12 out. 2016.

6.6. IMPLANTACAO DA COBERTURA VEGETAL

A implantacdo de cobertura vegetal adequada e definitiva nas areas onde foram
finalizadas as atividades de aterro de residuos sélidos é importante para a protecdo ambiental,
seja para conter processos erosivos, evitando a exposicdo de materiais contaminantes, seja

para evitar a propagacéo de vetores (moscas, baratas, cachorros, gargas, urubus, ratos, etc.).
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O primeiro passo € a implantacdo de um estrato arbustivo vigoroso que proporcionara

& UFU =2 DES

bons resultados a médio e longo prazos, dando suporte e condic¢Ges para o estabelecimento de
vegetacOes arbdreas que funcionam como dispersoras de sementes e possibilitam a
regeneracdo natural e atraem a fauna. Esse processo levard a uma sucessdo vegetal natural na
area.

A escolha das espécies deve se basear em porte e comprimento de raizes. Existem trés
grandes grupos de vegetacdo: gramineas e leguminosos, arbustos e arvores. As gramineas e
leguminosas vao atuar na camada superior (cerca de 5 a 25 cm), proporcionando a formacéo
de matéria organica (humus) e protegendo do solo dos processos erosivos (Tabela 1). Os
arbustos possuem raizes que podem chegar até 150 cm e sdo importantes para a coesdo do
solo em subsuperficie.

Para recompor solos degradados recomenda-se as graminosas para as células de lixo,
os arbustos e arvores podem ser inseridos nos espacos entre os depositos de lixo.Dentre as
espécies estudadas para uma adequada adaptacdo na recomposicdo de solos degradados,
encontra-se a revegetacdo rasteira para recobrir os depositos de lixo, fazendo assim uma

menor incidéncia de erosdo, como por exemplo, grama - esmeralda.

TABELAL: Espécies de gramineas recomendadas para revegetacao de lixdes.

Nome cientifico

Nome Comum

Caracteristicas

Cynodom dactylon

Grama-seda,
Gramabermuda,

Capim coastcross

Resistente e tem rapido crescimento e
regeneracdo. Tolerante a secas e altas
temperaturas.

Sida rhombifolia

Vassoura,

Malva, Guanxuma

Espécie perene, exotica, predomina em
areas abertas, debilitadas e solos
compactados.

Cyperus rotundus

Tiririca, Junca,

Alhobravo

Erva daninha de dificil controle no campo,
possui rapido desenvolvimento. Produz
pequenos tubérculos de alto poder
regenerativo.

Paspalum notatum

Grama-batatais,

Grama mato-grosso

Planta resistente e rdstica. Pode ser
cultivada em solos mais pobres, com
adubacOes semestrais e regas regulares,
embora tenha certa resisténcia a estiagem.

Panicum maximum

Capim colonido,
Milha

Planta perene, robusta, de 1 a 2 m de
altura. Considerada invasora e resistente,
boa para conter processos erosivos.
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Zoysia japonica Grama esmeralda Apropriada para formagéo de gramados, a
pleno sol. Requer solos férteis e irrigagdo
no periodo seco.

6.7.CERCAMENTO E IDENTIFICACAO DA AREA

A érea do lixdo de Santa Vitdéria deverd ser cercada com arame farpado, com
espacamento de 10 em 10 centimetros. Deverdo ser fixadas placas com os dizeres “NAO

ULTRAPASSE” do lado de fora das cercas, evitando assim o acesso de pessoas e de animais.

6.8. MONITORAMENTO DA AREA.

. fazer a manutengdo da cerca de isolamento e do cinturdo verde, evitando o
acesso de pessoas nao autorizadas e animais;

o monitorar o desenvolvimento da revegetacdo, através do combate a formigas e
cupins, substituicdo de mudas mortas, correcdo do solo;

o fazer andlises de 4gua e percolados nos piezdmetros instalados,

semestralmente.
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FIGURA21: Recomendagdes para o plantio de grama batatais.

PLANTIO DE GRAMINEA - GRAMA BATATAIS
(Paspalum notatum)

Area aproximada de plantio = 22.946m2
Taxa de semeadura : 14 gramas/m2
Total de semente : 300 kg

100m

Il I N - .

Fonte: Org.: NISHIYAMA, L. (2017).
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7. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

QUADRO1: Cronograma de execucao.

Aterro Controlado/Lixdo de Santa Vitoria 2017/1 | 2017/2 | 2018/1 | 2018/2

Construcéo de camalhdes em nivel

Cobrir os residuos com uma camada de terra de 0,6

m,

Cercamento e, Identificacédo

Implantacdo de pocos de monitoramento da agua

subterranea.

Implantacdo de Cerca Viva.

Recomposicédo vegetal

Implantacdo bolsdes de drenagem pluvial

Nota: Realizar 0 monitoramento das acdes a cada seis meses.
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