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1. INTRODUCAO

O PMSB é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Basico do municipio,
instrumento de planejamento e gestdo publica estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007
que estabelece diretrizes de gestao para a prestagao dos servigos publicos de saneamento,
aregulacdo e fiscalizacdo, o controle social, o sistema de informacdes e deve atender alguns

principios fundamentas, entre eles a universalizagdo.

A Lei Federal 11.445/2007 prevé que este Plano seja encaminhado a Camara de
Vereadores por meio de Projeto de Lei para aprovacdo. A Lei ainda prevé a revisdo deste

Plano em um prazo maximo de 4 anos, apds a sua aprovacao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Gurinhata tem por
objetivo apresentar um diagndstico do saneamento basico e formular propostas de acdes
estruturantes e operacionais referentes ao saneamento basico, abrangendo um conjunto

de servicos e estruturas e instalagdes operacionais relativas ao:

¢ Abastecimento de agua potavel;
¢ Esgotamento sanitario;
 Residuos sdlidos;

¢ Drenagem de aguas pluviais urbanas.
Para se alcancar este objeto, devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva
participacdo da sociedade em todas as etapas do processo de elaboracdo,
aprovacao, execucao, avaliacao e revisao do PMSB;
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b) Diagndsticos setoriais (abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, residuos
sélidos e aguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio,
areas urbanas e rurais;

c) Proposta de intervengbes com base na andlise de diferentes cendrios e
estabelecimento de prioridades;

d) Defini¢cdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

e) Definicdo de programas, a¢des e projetos necessarios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

f) Programacao fisica, financeira e institucional da implantagao das intervengdes
definidas; e

g) Programacdo de revisao e atualizacdo.

1.1. Termo de Referéncia para o PMSB - FUNASA/CREA 2013

O documento que baliza este Plano Municipal de Saneamento Bdsico é o Termo
de Referéncia que apresenta orienta¢des técnicas e procedimentais para municipios
com menos de 50.000 habitantes, elaborado pelo acordo de Cooperacdo n2 016/2012
celebrado entre o CREA - MG e FUNASA (FUNASA, 2012). O diagndstico e
planejamento das a¢des de saneamento do municipio atende aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07) e da Politica Nacional de Residuos

Sélidos (Lei n2. 12.305/10).

1.2. Politicas do setor de saneamento basico

1.2.1. Nivel nacional

A caréncia de diretrizes normativas de ambito nacional, com relagdo as politicas

publicas de saneamento bdasico, foi sanada pela aprovacdo da Lei Federal n? 11.445, de 05
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de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e para
a politica federal de saneamento bdsico. De uma forma resumida, na prestacdo de servicos
publicos de saneamento bdsico, a Lei Federal n2 11.445 traz as diretrizes organizadas nos
seguintes itens: os principios fundamentais; a organizacdo, regulacdo, a fiscalizacdo e a
prestacao dos servicos pelos titulares; a prestagdao regionalizada; o planejamento; a
regulacdo; sustentabilidade econémico-financeira e social; cumprimento dos aspectos
técnicos de acordo com as normas regulamentares e contratuais; participacdao de 6rgaos
colegiados no controle social; estabelecimento da politica de saneamento basico pela
Unido. J4 o Decreto Federal n? 7217, de 21 de junho de 2010, estabelece normas para a

execucdo da Lei Federal n2 11.445.

E fato que os municipios de pequeno porte, onde se inclui o municipio de
Gurinhatd/MG, apresentam grandes dificuldades técnicas e financeiras para o
planejamento e gestdo dos servigos publicos de saneamento bdsico. Neste contexto, a Lei
Federal n2 11.107, de 06 de abril de 2005, Lei dos Consdrcios Publicos, permite que estes
municipios se organizem em uma Unica estrutura de gestdao em escala de Consércio, capaz
de estruturar acGes técnicas e financeiras relacionadas as politicas publicas de saneamento
basico. A partir dai o Decreto Federal n26.017, de 17 de janeiro de 2007, estabelece normas
para a execu¢do do Consércio Publico, seja a nivel Municipal, Estadual ou Estadual-Distrito
Federal. Outras leis federais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdo e

planejamento dos servicos publicos de saneamento basico, tais como:

e Lei Federal n? 8.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de
protecdo e defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social. De acordo
com o artigo 42 da referida lei, a politica nacional das relacdes de consumo tem por
objetivo o atendimento das necessidades dos consumidores, o respeito a sua
dignidade, saude e seguranca, a protecdo de seus interesses econémicos, a melhoria
da sua qualidade de vida, bem como a transparéncia e harmonia das relacdes de
consumo;

e Lei Federal n2 9.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

e LeiFederaln210.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana. O artigo 22
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da referia lei menciona que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana e, dentre
varias diretrizes gerais, garantir o direito a cidades sustentaveis, entendido como o
direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura
urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as atuais
e futuras geracdes;

Decreto Federal n? 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicdes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento
e institui mecanismos e instrumentos para divulgacao de informag¢ao ao consumidor
sobre a qualidade da d4gua para consumo humano;

Lei Federal n2 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos soélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis;

Portaria Federal n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade;

Diversas resolu¢des do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA tém
relacdo com os recursos hidricos, tais como:

Resolucdo CONAMA n? 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente;

Resoluggo CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras;

Resolugdo CONAMA n? 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e o
regime de uso do entorno;

Resolugdo CONAMA n2 357, de 18 de margo de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condi¢Oes e padrdes de langamento de efluentes, e dd outras providéncias;

Resolugdo CONAMA n? 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

Resolugdo CONAMA n?2 396, de 07 de abril de 2008, que dispGe sobre a classificagdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas;

Resoluggo CONAMA n?2 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de residuos
solidos urbanos;

Resolucdo CONAMA n? 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a
construcdo de habitacdes de Interesse Social;

Resolucdo CONAMA n? 430, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre condicOes e
padroes de lancamento de efluentes (complementa e altera a Resolucdo n2 357).
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1.2.2. A nivel estadual

A Lei Estadual n2 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de
Saneamento Basico, de natureza e individuagao contabeis a carater rotativo, que tem por
objetivo constituir-se no instrumento financeiro para a execu¢ao de a¢des de saneamento
basico no Estado, que engloba captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, coleta e disposicdo adequada dos residuos sélidos,
drenagem de dguas pluviais e controle de vetores e de reservatdrios de doencas
transmissiveis. Ja a Lei Estadual n? 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a
Politica Estadual de Saneamento Bdsico que visa assegurar a protecdo da saude da
populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural. Outras leis estaduais ocasionam
impactos diretos e indiretos na gestdo e planejamento dos servicos publicos de saneamento

basico, tais como:

e Lei Estadual n? 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas relativas
aos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, cria a agéncia
reguladora de servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario do
Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG;

e Decreto Estadual n2 45.137, de 16 de julho de 2009, que institui, no ambito da Secretaria
de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU, o Sistema Estadual de
Informagdes de Saneamento - SEIS, com a finalidade de caracterizar os servigos de
saneamento bdsico do Estado, por meio da coleta, sistematizagdo e divulgacao de
informagdes estatisticas;

e Decreto Estadual n2 12.503, de 30 de maio de 1997, que institui o Programa Estadual de
Conservacdo da Agua, com o objetivo de proteger e preservar os recursos naturais das
bacias hidrograficas sujeitas a explora¢ao com a finalidade de abastecimento publico ou de
geragdo de energia elétrica;

e LeiEstadual n218.030, de 12 de janeiro de 2009, que disp&e sobre a distribui¢cdo da parcela
da receita do produto da arrecadac¢do do ICMS pertencentes aos municipios;

e Lei Estadual n? 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o fundo de
recuperacgao, protecdo e desenvolvimento sustentdvel das bacias hidrograficas do Estado
de Minas Gerais - FHIDRO;

e Llei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispGe sobre a
administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do
Estado.
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1.2.3. Anivel regional

O municipio de Gurinhatd/MG atualmente é membro do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba -
CIDES. A Lei Municipal N2 1.113, de 04 de agosto de 2014, autoriza o Municipio de
Gurinhatd/MG a participar e ratifica a subscricdo do Protocolo de Inten¢des do Consércio
Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridangulo Mineiro e Alto

Paranaiba - CIDES.

Em 25 de julho de 2014, foi assinado um Termo de Intenc¢do para contratacdo dos
servicos da Fundacdo de Apoio Universitario - FAU, na elaboracdo do plano municipal de
saneamento basico dos entes consorciados do Consdrcio Publico Intermunicipal de

Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES.

Os servicos de saneamento basico relativos ao esgoto sanitario e a drenagem urbana
do municipio de Gurinhatd/MG (sede e distritos Flor de Minas e Lagoas Escondida) estdo
sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras, conforme relato do corpo técnico
da prefeitura na visita técnica realizada em fevereiro de 2015. Os servicos de abastecimento
de agua do Distrito de Lagoa escondida sao de responsabilidade do municipio. Existem leis

relacionadas a Superintendéncia, que incluem:

Lei N2 855/2005, que altera a estrutura da administragdo publica do municipio de
Gurinhatd/MG, estado de Minas Gerais, estabelece procedimentos organizacionais e da

outras providéncias;

Os servicos de saneamento relativos ao sistema de abastecimento de agua estdo
sob responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA/MG. As

legislacdes aplicadas a esta prestacdo de servicos incluem:
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Lei municipal n. 167 de 12 de julho de 1975, que autoriza a concessdo dos servicos de
abastecimento de dgua a Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA/MG e da
outras providéncias;

Lei municipal n. 696 de 29 de agosto de 1997, que autoriza a concessdo dos servigos de
abastecimento de agua do Distrito de Flor de Minas, municipio de Gurinhatd/MG, a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA/MG e da outras providéncias.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICiPIO

O municipio de Gurinhata esta localizado na regido Pontal do Tridngulo em Minas
Gerais. Suas divisas sdo com os municipios ltuiutaba a leste, Ipiagu ao norte, Santa Vitéria a
oeste e Campina Verde ao sul. A cidade possui uma populagdo estimada em 2014, segundo
o IBGE, de 6.094 habitantes. Numa area de unidade territorial de 1.849,137 km?, com
densidade demografica de 3,32 hab./km?2. Seus acessos se ddo por uma rodovia que liga a
BR-364 e BR-365 passando pelo centro urbano de Gurinhatd, sendo a distancia para a BR-

365, 32 km e para a BR-364, 11 km.

2.1. A historia

Foram os amerindios da tribo Caiapds, os origindrios habitantes do sertdo onde se
situa hoje o municipio de Gurinhata. Ali viviam, até a chegada do homem branco, as tribos
indigenas dominadoras destas paragens entre os rios Tijuco e da Prata. Gurinhata é efeito
da acdo desbravadora de bravos bandeirantes, e da determinacdo de varios intrépidos
sertanistas, que se tornaram seus primeiros posseiros, responsaveis, no passado, por sua

situacdo atual, no contexto das Minas Gerais.

Na obra denominada "Toponimia de Minas Gerais" (COSTA 1997), o nome
Gurinhat3, na etimologia vernacula significa: "a ave que canta muito", traduzindo-se assim:

"GUIR + ENHE + ATA". Seu adjetivo gentilico que melhor identifica é gurinhatdense.

Gurinhatad passou a distrito de Ituiutaba pelo Decreto-Lei n? 1058, de 31 de
dezembro de 1943. O municipio foi criado em 31 de dezembro de 1963, pela Lei Estadual
n2 2764. Ja sua instalacdo deu-se em 01 de marco de 1963. Seu antigo arraial satélite
chamado Gurita, pela Lei n2 8285, de 08 de outubro de 1982 foi elevado a Distrito, com o

novo nome de Flor de Minas sendo instalado solenemente em 16 de marc¢o de 1983. O
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ainda distrito de Flor de Minas esta situado no extremo noroeste do seu municipio

(Gurinhatd), a margem esquerda da Rodovia BR-365. Juridicamente o municipio esta

subordinado a Comarca de ltuiutaba.

2.2. Caracterizagao fisica ambiental

Na regido do municipio de Gurinhata identifica-se a Formacao Serra Geral, do Grupo
sao Bento. A Formacao Serra Geral é constituida de magmatitos basicos, dentre os quais
incluem derrames de lavas, soleiras, diques de diabdsio e corpos de arenitos intertrapeados.
A origem dessa Formacado esta associada a vulcanismo de fissura, com efusdo relativamente
calma, evidenciada pela auséncia de materiais pirocldsticos (NISHIYAMA 1991). A Formacao
Serra Geral possui extensa ocorréncia no Triangulo Mineiro, porém encontra-se recoberta
em grande extensdo por litologias sedimentares mais recentes do grupo Bauru e

sedimentos cenozdicos.

Na drea do municipio, também se identifica forma¢des do Grupo Bauru, que no
Triangulo Mineiro Alto Paranaiba é representado pelas Formag¢des Adamantina, Uberaba e
Marilia, de idade cretacea superior. A Formag¢ao Adamantina é caracterizada pela sua ampla
distribuicdao geografica e sua ampla diversidade litolégica, cujos facies sedimentares podem
ser relacionadas aos sistemas deposicionais fluviais meandrantes psamitico e pelitico

(BARCELOS 1993).

A Formacao Marilia é constituida de arenitos conglomeraticos, com graos angulosos,
teor varidvel de matriz, selecdo pobre, ricos em feldspatos, minerais pesados e minerais
instaveis. Ocorrem bancos com espessura média de 1 a 2 metros, macicos ou com
acamamento incipiente subparalelo e descontinuo; raramente apresenta estratificacdo
cruzada de médio porte, e os seixos encontram-se concentrados nos estratos cruzados e

em raras camadas descontinuas de lamitos vermelhos e calcarios (NISHIYAMA 1989).
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A pedologia da regido é definida pela ocorréncia em maior cobertura de Argissolos

Vermelhos-Amarelos distroficos A moderado textura argilosa e média/argilosa relevo suave
ondulado e ondulado, de Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos + Latossolos
Vermelhos distroficos ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado e
Latossolos Vermelhos distréficos + Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos ambos A

moderado textura argilosa relevo suave ondulado e ondulado (EMBRAPA 1999).

O municipio de Gurinhata possui uma amplitude na altitude de 282 metros. O ponto
mais baixo na regidao do municipio se encontra na Foz do Ribeirdo Sdo Jerénimo, com altitude

de 470 m. O ponto mais alto se encontra na Serra do Marimbondo aos 752 m de altitude.

Em Gurinhatd, conforme as estacdes pluviométricas, a média pluviométrica anual é
de 1394 mm. Enquanto em janeiro, més de maior média chove 271 mm, no més de julho
registra-se 9 mm de chuva. O clima de Gurinhat3 é definido me Tropical Quente e Umido,
com duas estacdes bem definidas, por haver média maior que 18°C em todos os meses do
ano e apenas trés meses secos. A por¢cdao norte do municipio apresenta temperaturas
superiores a por¢ao sul, registrando médias de 25,1°C a 26°C, enquanto a porc¢ao sul registra

de 24,1°C a 25°C, anuais.

A vegetacdo caracteristica das regides préximas as margens do Ribeirdo Sao
Jerbnimo é totalmente diferente dos presentes no municipio por serem definidas por
Floresta Estacional Semidecidual, que é uma Floresta Tropical Subcaducifdlia de vegetacao
secundaria, devido as atividades agrarias. Essa vegetacdo pouco acompanha as margens do
Ribeirdao S3o Jer6nimo e a vegetacao se transforma em Cerrado, também antropizado pelas
atividades agrdrias. Ao Sul, préximo a cidade de Gurinhatd, a vegetacdo de Cerrado,
antropizada pela atividade agrdria ganha outra denominacao e se transforma em Cerrado
arborizado, com Campo Cerrado e Cerrado “propriamente dito”. Ja no sudeste do municipio
de Gurinhat3, ha uma grande Area de Tens3o Ecoldgica, que se estende em toda regido sul
do Pontal do Triangulo, pelo contato do Cerrado e a Floresta Estacional, com atividades

agrarias (IBGE, 2004).




Figura 1: Mapa de materiais geotécnicos de Gurinhata e regidao
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Figura 2: Mapa de solos de Gurinhata e regiao
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Figura 3: Mapa de unidades geomorfolégicas de Gurinhata e regido
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2.3. Demografia

Segundo o censo demografico, de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a populacdo do municipio de Gurinhatad é de 6.137
habitantes. O municipio possui uma densidade demogréfica (habitantes por Km?) de
3,32. O mesmo instituto estima que a populacdo do municipio, em 2014, seja de
6.094 habitantes, o que ndo alteraria a densidade demografica (que seria de 3,29

hab./ Km2).

Grande parte da populacdo de Gurinhata vive no campo, 56%, 3.445 pessoas,
enguanto que a populacdo urbana representa aproxima a 44%, 2.692 pessoas (Tabela
1). Gurinhata ndo segue a ldgica brasileira de se tornar um municipio onde a populagao
se concentra nas areas urbanas. Em 2010, cerca de 84% da populagdo brasileira ja vivia

nas cidades e apenas 16% no campo (IBGE, 2010).

Tabela 1: Gurinhata, Populacdo, 1991, 2000 e 2010

Populagao 1991 % 2000 % 2010 %

Homens 4.059 53,13 3.623 52,64 3.237 52,75
Mulheres 3.581 46,87 3.260 47,36 2.900 47,25
Urbana 2.715 35,54 2.834 41,17 2.692 43,87
Rural 4.925 64,46 4.049 58,83 3.445 56,13
Total 7.640 100,00 6.883 100,00 6.137 100,00

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

A partir da Figura 3, percebemos que a populacdo do municipio de Gurinhat3
vem diminuindo consideravelmente a quatro décadas. Em 1970, a populacdo do
municipio era de 14.120 habitantes e em 2010 esta populacdo é de 6.137, ou seja,

durante este periodo o municipio perdeu quase oito mil habitantes.
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Figura 4: Gurinhatd, Populagao, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010
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O periodo de maior evasdo populacional foi entre os anos de 1970 a 1980,
guando a populacdo de 14.120 pessoas, em 1970, passou para 8.908 habitantes, em
1980, tendo uma diminuicdo populacional de 5.212 pessoas. Apds a década de 1980, a
populacdo municipal continuou diminuindo, mas, em um ritmo pouco menor. De 1980
a 2010, a populagao teve uma redugao de 2.771 pessoas, uma diminuicdo pequena se

compararmos com a evasao entre 1970 a 1980.

O meio rural foi o lugar que mais perdeu populacdo durante este periodo,
enquanto a populagdo urbana teve um crescimento pequeno, e posteriormente uma
estagnacdo. Em 1970, a populacdo rural em Gurinhata era de aproximadamente 13.000
habitantes, este niumero veio diminuindo década apds década, chegando a um total de

3.445 pessoas, em 2010 (Figura 5).

O periodo de maior reducdo foi entre 1970 a 1980, quando houve uma
diminuicdo da populacdo de quase seis mil pessoas. Mesmo com essa reducdo
populacional no meio rural, hd mais pessoas hoje vivendo no campo no que na cidade.

Em contrapartida, a populacdo urbana de Gurinhatd obteve um aumento,
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principalmente entre os anos de 1970 a 1991 quando houve um acrescimento de 1.620

pessoas. Observamos que a partir da década de 1991, a populagao urbana praticamente
estagnou, ndo houve crescimento, mas sim uma pequena reduzida, em 1991, a populagdo era

de 2.715 habitantes e passou para 2.692 moradores, em 2010.

Figura 5: Gurinhata, populacdo rural e urbana
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E interessante perceber como a estrutura etaria da popula¢do do municipio de
Gurinhata sofreu transformac¢ées em sua constituicdo entre as décadas de 1991 a 2010

(Figuras 6, 7 e 8).

Como podemos observar a piramide etaria, em 1991, se configurava como uma
piramide tipica, possuindo uma base larga, composta pelos jovens entre 0 a 14 anos,
que correspondia a cerca de 31% da populagdo (Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD, 2013); o meio da piramide que ja comeca a se estreitar, a
partir da faixa etaria dos 15 até 64 anos, correspondendo a aproximadamente 64% da
populacdo, e por fim a ponta da piramide fina, constituida pela populagdo mais velha de
65 anos para mais, o que correspondia a uma porcentagem aproximada de 5% (PNUD,

2013).
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Figura 6: Gurinhata: Pir@mide demogrdfica, 1991
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Em 2010, percebemos que a piramide etdria estd totalmente diferente se
comparada com a pirdmide da ultima década do século 20. Em todas as faixas de idades
a populagdo diminuiu em destaque para popula¢do da base da piramide (principalmente

populacdo entre 0 a 9 anos), estando muito estreita.

Figura 7: Gurinhata: Piramide demografica, 2000
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)
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Figura 8: Gurinhata: Piramide demografica, 2010
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Observando a piramide etdria de 2000, constatamos que o cendrio populacional
do municipio ja se demonstra diferente. Segundo o PNUD (2013), a razdao de
dependéncia ! da populacdo de Gurinhat3d, entre 1991 a 2000, diminuiu de
aproximadamente 0,75% para cerca de 0,72%, em 2000. Isto se deve ao crescimento da
populacdo que estd na faixa etdria de atividade econdmica ativa (principalmente da
populacdo entre 15 a 49 anos), podemos ver este crescimento através do alargamento

da quantidade de pessoas desta faixa etaria apresentado na piramide etaria de 2000.

Percebemos, também, que a populacdo idosa (65 anos para mais) cresce (de 5%,
em 1991, para 8%, em 2000), mas o seu crescimento ndo foi tdo grande quanto o
crescimento da populacdo ativa economicamente (64%, em 1991, para 67%, para 2000,
segundo PNUD, 2013). Outra informacdo interessante é que, em 1991, havia uma
pequena populacdo de 80 anos ou mais, mas, em 2000 e 2010, esta populacdo chega a

zero, ou seja, ndo existem pessoas com mais de 80 anos.

1 1 “Razdo de Dependéncia - peso da populacdo considerada inativa (0 a 14 anos e 65 anos e mais de
idade) sobre a populagdo potencialmente ativa (15 a 64 anos de idade) (IBGE, 2014).
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Tal estreitamento da base da pirdamide podera ter reflexo daqui a algumas

décadas, pois implicard em uma baixa quantidade de mao de obra para o mercado de
trabalho do municipio, com uma baixa na populacdo economicamente ativa. Se
observarmos os jovens entre 15 a 29 anos (jovens que estdo iniciando a na vida
profissional), hd um estreitamento da piramide etaria o que indica que ja hd um déficit

de jovens no mercado de trabalho no municipio.

A porcentagem de jovens de 0 a 15 anos, no ano de 2000, era de quase 25% e
este nUmero cai para aproximadamente 20%, em 2010 (PNUD, 2013). Em contrapartida
a porcentagem da populacdo de 65 anos para cima teve um aumento, entre 2000
a 2010, passando de aproximadamente 8% para cerca de 13%. Assim, podemos
dizer que a populacdo de Gurinhatd vem envelhecendo e a populacdo

economicamente ativa manteve-se, desde a década de 1990 (PNUD, 2013).

2.4. Educacao e desenvolvimento socioecondmico

Educacdo e desenvolvimento socioecondmico andam juntos, um depende do
outro. Deve ser prioridade em qualquer sociedade, ir ser um dos fatores fundamentais
para o desenvolvimento social, cultural, politico e econémico de uma nagdo. O
desenvolvimento humano de um pais pode ser representado pelo nivel de escolaridade
de seu povo. Neste sentido, a escola é uma instituicdo que deveria ser mais valorizada,

assim como o0s seus professores.

No Prata ha 6 escolas de educacdo basica, sendo todas publicas, com um total de 1.020
alunos matriculados, sendo que destes 655 alunos sdo matriculados no ensino fundamental

(Tabelas 2 e 3).

Para avaliar o nivel de educag¢do no municipio podemos utilizar os indices do IDEB
medidos pela Prova Brasil, que avalia o desemprenho dos estudantes do ensino
fundamental. Em 2013, O municipio de Gurinhata ultrapassou a meta do IDEB para as
séries iniciais que era de 5,1, alcancando 6,2, alcancando a meta do municipio para 2022

(Tabela 4 e Figura 9).
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Tabela 2: Gurinhat3, matriculas nas escolas de educacdo basica, 2013

Total de Escolas de Educacdo Basica

W Erasil: 190,706

« MG:16.906

Total de Escolas 6 escolas

]
o

Matriculas

Matriculas em creches 48 estudantes

. . LA nEn A%
Matriculas em pré-escolas 83 estudantes v

& MG 435862
Matriculas anos iniciais 351 estudantes mi’f.s.: 1?';?5:1-925
« MG:1.416.293

Matriculas anos fingis 304 estudantes

Matriculas ensino médic 181 estudantes .
M Brasil: 3772670
« MG: 336458

W Erasil: 194.421

« MG:35.459

Matriculas EJA 52 estudantes

Matriculas educacdo especial 0 nenhum

Fonte: www.QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013). Organizado por Meritt (2014)

Em 2007 o municipio esteve abaixo da meta, mas em 2009 a ultrapassou e
manteve-se em desempenho crescente. O foco deve ser manter a situagdo para garantir
mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar adequado. A nota média foi 6,26 e o
indice de fluxo foi 0,99, isto quer dizer que a cada 100 alunos, somente 1 nado foi

aprovado (Tabela 5 e Figura 10).

Para as séries finais do ensino fundamental, em 2013, O municipio de Gurinhata
ultrapassou a meta do IDEB para as séries iniciais que era de 4,1, alcangando 4,6, porém,
ficando distante da meta do municipio para 2022, que é de 5,3. Em 2007, estava em
cima da meta, que era de 3,3 e dai em diante ultrapassou a meta e manteve-se em
desempenho crescente, mas pode melhorar para garantir mais alunos aprendendo e
com um fluxo escolar adequado. A nota média foi 5,47 e o indice de fluxo foi 0,83, isto

quer dizer que a cada 100 alunos 17 ndo foram aprovados (Tabela 5 e Figuras 9).
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Tabela 3: Prata, matriculas nas escolas de ensino fundamental, 2013

Matriculas no Ensino Fundamental

culas 19 & Brasil: 2.920.197
Matriculas 1°ano 67 estudantes « MG 273133

Matriculas 2° ano 54 estudantes mErasil: 3.025.939

« MG: 234365
Matriculas 3°anc 66 estudantes ? 3’5 5»'_-:-3-r ;!’:3.493
Matriculas 4 ane 79 estudantes ? \3;55];9123"18(:2 26
Matriculas 57 ano 85 estudantes ? 355_'.32 '.1%1"3'55

@ Erasil: 3.648.660
« MG: 367.152
M Brasil: 3.406.1595
« MG: 358.560
m Brasil: 3.163.982
« MG: 333970
M Brasil: 3.085.518
« MG: 282765

Matriculas 6°ano 84 estudantes

Matriculas 7°ano 70 estudantes

Matriculas 8% ano 86 estudantes

Matriculas 9° ano 64 estudantes

Fonte: www.QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013). Organizado por Meritt (2014)

Tabela 4: Gurinhatd, desempenho dos alunos das séries iniciais do EF, IDEB 2013

626 @099 ©62

Tabela 5: Gurinhatd, desempenho dos alunos das séries finais da EF, 2013

547 083 46

ar
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Figura 9: Gurinhat3, evolucdo do desempenho dos alunos das séries iniciais do EF, 2013
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Figura 10: Gurinhat3, evolugdo do desempenho dos alunos das séries finais do EF, 2013
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O indice de Desenvolvimento Humano é um instrumento que serve para
observar a qualidade de vida da populacdo. S3o considerados trés elementos para
chegar a este indice: saude, educacdo e renda. Em 2010, o municipio de Gurinhata tinha
um IDHM de 0,680, situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio, entre 0,6 e

0,699 (Tabela 6).

Tabela 6: Gurinhatd, IDHM, classificagdo no ranking brasileiro, 2010

Ranking IDHM IDHM IDHM
IDHM Municipio IDHM 2010 Renda Longevidade Educacao
2010 2010 2010 2010

2439*° Carpina (PE) 0,680 0,630 0,806 D619
2439° Mirador (FR) 0,680 0,656 0,800 0,599
2439*° Canitar (SP) 0,680 0,658 0,791 0,605
2439° llicinea (MG) 0,680 0,665 0,827 0,571
2439° Mutunopolis (GO) 0,680 0,668 0,806 0,584
2439° Lidiandpalis (PR) 0,620 0,657 0,802 0,593
2439° Entre-ljuis (RS) 0,680 0,692 0,829 0,543
2439° Descoberto (MG) 0,620 0,657 0,793 0,599
2439*° Maripa de Minas (MG) 0,680 0,668 0,847 D,555
2439° Sapucai-Mirim (MG) 0,680 0,664 0,842 0,563
2439° Gurinhata (MG) 0,680 0,691 0,865 0,525
2439° Arapei (SP) 0,680 0,634 0,812 0,612
2439° Arapoema (TO) 0,680 0,645 0,810 0,601
2439° Corinto (MG) 0,680 0,664 0,842 0,562
2439° Mirai (MG) 0,680 0,663 0,837 0,567
2439° Queimados (RJ) 0,680 0,659 0,810 0,589
2439° Vera (MT) 0,680 0,663 0,834 0,568
2462 ° Acari (RN) 0,679 0,633 0,779 0,634
2462 ° Taguarivai (SP) 0,679 0,617 0,811 0,626
2452 © Glaucilandia (MG) 0,679 0,579 0,812 0,667

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Nas ultimas décadas o IDH deste municipio vem aumentando. O IDHM do
municipio passou de 0,398 em 1991 para 0,587 em 2000 - uma taxa de crescimento de
47,49% e de 0,587 em 2000 para 0,680 em 2010 - uma taxa de crescimento de 15,84%
(Tabela 7 e Figura 11).
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Tabela 7: Gurinhata, IDHM decomposto por renda, longevidade e educacao

IDHM Educagdo 0,155 0,401 0,525
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 13,12 24,35 33,27
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 32,17 56,12 82,15
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
17,72 78,74 80,78
fundamental
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 11,51 50,68 67,66
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 5,77 20,29 32,81
IDHM Longevidade 0,729 0,787 0,865
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,73 72,21 76,88
IDHM Renda 0,559 0,642 0,691
Renda per capita (em RS) 260,11 435,77 587,76
Figura 11: Gurinhata. IDHM, 1991, 2000 e 2010
1.0 [ Gurinhata
B Municipio de
0.9 maior IDHM no
Brasil
0.8 M Municipio de
menor IDHM no
Brasil
M IDHM Brasil
IDHM Minas
Gerais

0,3

0,2

0,1

0,0

1991 2000 2010
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Se analisarmos separadamente cada componente que constituiu o IDHM entre

1991 a 2010, o indicativo que mais cresceu e contribuiu para o crescimento do IDHM de
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Gurinhata foi a educacdo (0,37). Entre 1991 a 2000, a dimensdo que mais cresceu em
termos absolutos foi a educagdo, obtendo um crescimento de 0,246, seguida por renda
(0,083) e por ultimo a longevidade (0,058). Entre 2000 a 2010, o indicativo sobre a educacdo
€ novamente o que mais cresceu com um valor de 0,124, acompanhada por longevidade

(crescimento de 0,078) e por fim a renda que cresceu para 0,049 (Figura 12).

Figura 12: Gurinhata, IDHM decomposto por renda, longevidade e educacao
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Em termos gerais a quantidade de jovens, entre 5 a 20 anos, que frequentam a
escola (nivel fundamental e médio) vem aumentando no municipio de Gurinhat3, isto
no periodo de 1991 a 2010. Cerca de 80% dos jovens, entre 5 a 13 anos de idade, de
Gurinhata estdo frequentando a escola de nivel fundamental (ou ja concluirdo este nivel

de ensino), indice bom.

Se olharmos os jovens de 15 a 17 anos percebemos que aproximadamente 68%
desta populacdo possui o ensino fundamental completo. Esta porcentagem cai ainda
mais se olharmos as pessoas com 18 anos ou mais de idade, cerca de 33% da populagao
nesta faixa etaria ndo possui o ensino fundamental completo. Estes dados nos indicam

gue muitos jovens estdo com o ensino fundamental atrasado.

Segundo PNUD (2013), a proporc¢ao de jovens de 5 e 6 anos frequentando a

escola cresceu cerca de 74%, entre 1991 e 2000. J&4 entre 2000 a 2010, esta
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proporcao cresce para 46%. Entre os jovens de 11 a 13 anos de idade, cursando os

anos finais do ensino fundamental a proporgcdo cresceu aproximadamente 344%,
entre 1991 a 2000, um crescimento muito expressivo. Entre 2000 a 2010, o
crescimento de jovens entre 11 a 13 anos, frequentando os anos finais do
fundamental foi vai discreto, se comparado com a década anterior, mas ainda sim

houve um crescimento de cerca de 3%.

Entre a década de 1990 a 2000, houve um crescimento significativo da populacao
jovem de todas as faixas etdrias nas escolas. A propor¢do dos jovens, entre 15 a 17 anos,
com o ensino fundamental completo aumento 340%, 1991 a 2000, enquanto o
crescimento, entre 2000 a 2010, foi de aproximadamente 34% (PNUD, 2013). Ja a
proporcdo de crescimento dos jovens adultos entre 18 a 20 anos com ensino médio
completo foi de aproximadamente 252%, entre 1991 a 2000, j4 o crescimento, entre

2000 a 2010, foi de quase 62% (PNUD, 2013).

Assim, podemos constatar que o nivel de escolaridade (ensino fundamental e
médio) do municipio de Gurinhatd vem aumentando consideravelmente nas duas
ultimas décadas. Principalmente entre 1991 a 2000, quando a porcentagem da
populacdo jovem frequentando as escolas ganha propor¢ao muito grande, mantendo
um crescimento na década posterior. Este crescimento na escolaridade da populacdo é
um indicativo que sem duvidas contribuiu para o crescimento do desenvolvimento

humano do municipio.

A esperanga de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). No municipio, a
esperanca de vida ao nascer cresceu de 68,7 anos em 1991 para 72,2 anos, em 2000 e

para 76,9 anos em 2010.

No Brasil, a esperanca de vida ao nascer era de 64,7 anos em 1991, passando
para 68,6 anos, em 2000 e para 73,9 anos em 2010. A taxa de fecundidade esta em
gueda. Era 3,0 em 1991, passando para 2,6 em 2000, mantendo-se neste indice em 2010

(Tabela 8 e Figura 13).
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Tabela 8: Gurinhat3, longevidade, mortalidade e fecundidade

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,7 72,2 76,9
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 27,5 22,4 12,6
\l:/il\f::)alidade até 5 anos de idade (por mil nascidos 36,3 245 14,7
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,0 2,6 2,6

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Figura 13: Gurinhata, esperanca de vida ao nascer (em anos)
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PNUD, 2013. Org.: SOUZA, G.V.A., 2014

Em Gurinhatd, a taxa de mortalidade infantil de criancas com menos de um ano
de idade diminuiu nas ultimas décadas passou de 27,5 por mil nascidos vivos em 1991
para 22,4 em 2000 e para 12,6 em 2010, cumprindo a meta da Organiza¢ao Mundial da

Saude, objetivos do milénio.

A mortalidade de criancas até cinco anos de idade, também, diminuiu. Em
1991, a taxa de mortalidade de criangas nesta faixa etdria era de aproximadamente
36 criancas (por mil nascidas vidas), este nimero passa para cerca de 25 criancgas

(a cada mil nascidas vivas), em 2000, ja no ano de 2010, a quantidade que
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morreram até cinco anos no municipio foi de aproximadamente 15 a cada mil

nascidas vivas (Figura 14).

Figura 14: Gurinhatd, mortalidade infantil
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A renda per capita média de Gurinhata cresceu 125,97% nas ultimas duas décadas,
passando de RS 260,11, em 1991, para RS 435,77, em 2000, e para RS 587,76, em 2010. Isso
equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 4,38%. A taxa média

anual de crescimento foi de 5,90%, entre 1991 e 2000, e 3,04%, entre 2000 e 2010.

A proporc¢ao de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior
a RS 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 45,07%, em 1991, para 27,88%,
em 2000, e para 10,42%, em 2010. O indice Gini no municipio de Gurinhat3, nas
ultimas duas décadas, passou por um processo de um leve aumento na concentracdo de
renda, em um primeiro momento, e posteriormente este indice diminuiu mostrando
gue a concentracdo de rende caiu. Em 1991, este indice era de 0,51, passando para 0,59,

em 2000, e chegando a 0,49, no ano de 2010 (Tabela 9).

O indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentrag¢do de
renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos,
variando de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos

tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se
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uma so pessoa detém toda a renda do lugar. Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da
populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacdo que era
economicamente ativa) passou de 59,35% em 2000 para 64,80% em 2010. Ao mesmo
tempo, sua taxa de desocupagao (ou seja, o percentual da populagao economicamente

ativa que estava desocupada) passou de 11,75% em 2000 para 3,60% em 2010 (Tabela 9).

Tabela 9: Gurinhat3, indicadores de renda

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 260,11 435,77 587,76
% de extremamente pobres 14,91 5,86 5,39
% de pobres 45,07 27,88 10,42
indice de Gini 0,51 0,59 0,49

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etdria de 18 anos ou mais do municipio,
49,69% trabalhavam no setor agropecudrio, 0,60% na industria extrativa, 2,72% na
industria de transformacdo, 2,96% no setor de construcdo, 0,09% nos setores de

utilidade publica, 5,94% no comércio e 25,91% no setor de servigos (Tabela 10).

Tabela 10: Gurinhata, ocupac¢ao da populagcao de 18 anos ou mais

2000 2010

Taxa de ocupagdo econ6mica

Taxa de atividade 59,35 64,80

Taxa de desocupacgao 11,75 3,60

Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 49,38 43,72
Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo 27,65 39,89

% dos ocupados com médio completo 18,95 25,49
Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 54,72 34,43

% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 84,13 75,42

Percentual dos ocupados com rendimento de até 5 saldrios minimo 94,72 95,33

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)
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Os indices socioecondmicos da populagao vém melhorando nas ultimas décadas.
Em 2010, 87,6% da populagdo morava em domicilios com dgua encanada, 97,5% tinham

energia elétrica e 98,9% tinha coleta de lixo (Tabela 11).

Tabela 11: Gurinhata, indicadores de Habita¢cdo*

1991 2000 2010
% da populagdo em domicilios com agua encanada 73,46 92,82 87,63
% da populacdao em domicilios com energia elétrica 81,55 95,78 97,46
% da populacdo em domicilios com coleta de lixo. 65,64 96,18 98,94

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013); *Somente para populagdo urbana

Os indices de vulnerabilidade social também vém melhorando. A educacdo
infantil ainda é precaria. Em 2010, 78% das criancas de 0 a 5 anos estavam fora da escola.
Mas na Educagdo fundamental, somente 2,87% das criangas de 6 a 14 anos estdo fora

da escola.

No municipio, a proporcdo de criancas de 5 a 6 anos na escola é de 82,15%, em
2010. No mesmo ano, a proporc¢ao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental é de 80,78%; a proporc¢ao de jovens de 15 a 17 anos com
ensino fundamental completo é de 67,66%; e a proporgao de jovens de 18 a 20 anos

com ensino médio completo é de 32,81%.

Em 2010, a taxa de adolescentes (10 a 17 anos) que tiveram filhos é de 0,88. A
porcentagem de criangas com até 14 anos de idade que tém renda domiciliar per capita
igual ou inferior a RS 70,00 mensais é de 5,11% e a porcentagem de pessoas de 15 a 24
anos que ndo estudam, ndo trabalham e sdo vulneraveis é de 12,79%. Taxa de

vulneraveis a pobreza é de 31,26 (Tabela 12).

Tabela 12: Gurinhata, vulnerabilidade social
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Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 27,51 22,38 12,60
% de criancas de 0 a 5 anos fora da escola - 84,52 78,00
% de criancas de 6 a 14 fora da escola 20,80 5,19 2,87
% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam, ndo
~ L - 24,56 12,79
trabalham e sdo vulneraveis
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 2,64 1,39 0,88
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 10,88 13,63
Familia
% de maes chefes de familia sem fundamental e com
. - . 5,59 2,18 14,08
filho menor, no total de maes chefes de familia
% de vulneraveis e dependentes de idosos 3,26 3,40 3,71
% de criancas com até 14 anos de idade que tém
renda domiciliar per capita igual ou inferior a RS 70,00 22,09 7,63 5,11
mensais
Trabalho e Renda
% de vulnerdveis a pobreza 71,29 56,65 31,26
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental
- - 58,37 53,41
completo e em ocupacgao informal
Condi¢ao de Moradia
% da populagao em domicilios com banheiro e agua
69,68 92,03 95,37

encanada

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013)

O nivel de pobreza e dos extremos pobres vem diminuindo nas ultimas duas

décadas. A porcentagem de pobres, em 1991, era de aproximadamente 45% da

populacdo de Gurinhatd, este nUmero passa para quase 28%, isto em 2000. Em 2010, a

porcentagem de pobres chegou a um numero de aproximadamente 10% (PNUD, 2013).

J4 a porcentagem de moradores em condi¢cGes de extrema pobreza diminuiu de 15%,

em 1991, para quase 5%, em 2000. Entre 2000 a 2010, percebemos uma estagnacao da

porcentagem de extremos pobre no municipio de Gurinhatd, com um valor de

aproximadamente 5%.

2.5. Saude, cultura e organizagao social
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Para avaliar a saide no municipio de Guarinhata buscamos o IDSUS, o indice de
Desempenho do SUS (IDSUS), que € um conjunto de indicadores simples e compostos,
que buscam fazer uma aferi¢do contextualizada do desempenho do Sistema de Unico

de Saude (SUS) quanto ao cumprimento de seus principios e diretrizes.

Na Atencdo bdsica, nos indices que avaliam o acesso potencial ou obtido e a
cobertura da populacdo é de 100% e a cobertura de equipes de saude bucal é
também de 100%. A proporc¢ao de nascidos vivos é de 64.34%, indice muito aguém
dos 90% que é a meta. As taxas de nascidos vivos de mdes com 4 a 6 consultas de
pré-natal e com 1 a 3 consultas de pré-natal sdo muito baixas, 30.77% e 3.50%,

respectivamente (Tabela 13).

O indice que avalia a efetividade para Internagdes Sensiveis a Ateng¢do Basica é
de 33.45%, pouco abaixo do parametro de melhor qualidade, que seria no maximo 28%.
Nos indices que avaliam a efetividade, para Internagdes Sensiveis a Atengdo Bdsica o
indice de 33.45% estd acima do parametro de melhor qualidade, que seria no maximo
28%. A taxa de Incidéncia de Sifilis Congénita é zero. E aceitavel que essa taxa fique

abaixo de 1,0/1000 nasc.

A proporgao de cura de casos novos de tuberculose pulmonar bacilifera é de
zero. O aceitavel que seria um minimo de 85%. Entretanto, a proporgao de cura dos
casos novos de hanseniase é de 66.67%, quando o aceitdvel seria 90%. A cobertura com
a vacina tetravalente em menores de 1 ano foi de 100%, ultrapassando a meta que é de
95%. A média da acdo coletiva de escovagdo dental supervisionada (n® residentes p/ 100
p/ més) é de 7,98, um pouco abaixo da meta que é de 8. Entretanto, a proporc¢do de
exodontia em relagdo aos procedimentos é elevada (5.98%), abaixo do valor maximo
aceitavel que é de 8%. Exodontia é a remocdo cirurgica de um elemento dentdario

(Tabela 13).

Tabela 13: Gurinhat3, indicadores de desempenho do SUS, atencdo basica, 2011

| Gupo | Indicador _____|Nota|Resultado|Parametro|
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Atencgao Basica - ACESSO
POTENCIAL OU OBTIDO

Usados para pontuacao de
acréscimo a Proporg¢do nascidos
vivos de maes com 7 ou mais
consultas de pré-natal

Atencdo Basica - Efetividade

Cobertura populacional
estimada pelas Equipes
Basicas de Saude

10.00

100% 100%

Cobertura populacional
estimada pelas Equipes
Basicas de Saude Bucal

10.00

100% 50%

Proporc¢ao nascidos vivos de

madaes com 7 ou mais consultas| 7.15

de pré-natal

64.34% 90%

Proporc¢ao nascidos vivos de
maes com 4 a 6 consultas de |0.66
pré-natal

30.77% -

Proporgao nascidos vivos de
mdes com 1 a 3 consultas de
pré-natal

0.01

3.50% -

Proporc¢do de Internagbes
Sensiveis a Atenc¢do Basica -
ISAB

8.55

33.45% 28%

Taxa de Incidéncia de Sifilis

Congénita (p/ 1000 nasc) 0.00

1 p/mil
nasc. ano

0.00

Proporgdo de cura de casos
novos de tuberculose
pulmonar bacilifera

0.00

0.00% 85%

Proporgdo de cura dos casos

, 7.41
novos de hanseniase

66.67% 90%

Cobertura com a vacina

tetravalente em menores de 1(10.00

ano

100% 95%

Média da agdo coletiva de

escovacgdo dental 9.98

708 8 hab / 100

supervisionada (n2 residentes hab. ano
p/ 100 p/ més)
Proporgao de exodontia em

relagdo aos procedimentos

10.00| 5.98% 8%

2.6. Infraestrutura e servigos publicos

Da populagdo de Gurinhata, 97,46% possui energia elétrica em suas casas,
servicos que sdao fornecidos pela CEMIG. Os servicos de saneamento bdsico de
distribuicao de agua e coleta de esgotos é feito pela COPASA, sendo que 87,63% da

populacdo em domicilios possui agua encanada (PNUD 2013).

A coleta de lixo no municipio de Gurinhatd, para os residuos domiciliares e
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comerciais, residuos de servico de saude, residuos de construcdo civil e residuos de
varri¢cao, poda e capina é realizado pela prefeitura municipal de Gurinhata. A coleta de
residuos domiciliares é realizada diariamente, de segunda a sexta, com 98,94% da

populacdo urbana é atendida (PNUD 2013).

Na Educagdo, Gurinhata tem na rede de ensino 22 professores em 3 escolas de
ensino infantil, 45 professores em escolas de ensino fundamental e 4 professores de
ensino médio, em 2 escolas. Na Saude, sdo 8 estabelecimentos publicos municipais e 1

privado (IBGE Cidades 2015).
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3. PLANO DE MOBILIZAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

A elaboragdo deste Plano de Comunica¢do e Mobilizagdo Social é uma das
primeiras atividades previstas nos Termos de Referéncia firmado entre a CIDES —
Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel e a UFU - Universidade
Federal de Uberlandia/Fundacdo de Apoio Universitario/Instituto de Geografia, com o
objetivo de elaborar os Planos Municipais de Saneamento Bdsico envolvendo os

municipios signatdrios do referido convénio.

A Constituicdo Federal do Brasil (BRASIL 1988) aponta a participacdo da
populacdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidacdo
democratica do pais, estimulando mudancas nas formas e no conteldo da interagao do

Estado com a sociedade civil.

Ao longo dos anos 1990 sdo implementadas algumas iniciativas no sentido de
colocar em praticas esses preceitos constitucionais nas trés esferas de governo, tais
como os conselhos gestores de politicas publicas, as conferéncias setoriais e tematicas,
as audiéncias publicas, dentre outras. Esse processo ganha maior expressao a partir dos
anos 2000, permitindo-nos falar de um verdadeiro sistema nacional de participacdo

social no Brasil.

O Estatuto da Cidade aprovado em 2001 (Lei n? 10.257/2011), por exemplo,
valoriza o planejamento e a gestdo democratica das cidades, que serd efetivado a partir

de:

e Visdo renovada e generosa do poder publico, de partilhar poder com
os diferentes segmentos sociais;

e Nova organizacdo da administracdo publica, com eficiéncia,
transparéncia e flexibilizacdo de procedimentos;

e |Instituicdo de canais de participacdo, com implementacdo de
processos continuos, integrados e descentralizados;
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e Regras claras, decididas coletivamente, para a participacdo em todo
0 processo, estabelecendo os foruns consultivos e os deliberativos, os
canais permanentes e os tempordrios, os momentos de abertura e
discussdo, os momentos de sistematizacao;

e Firmeza e transparéncia do grupo coordenador (Nucleo Gestor), para
assegurar que todos tenham direito a voz, como condi¢do de
credibilidade e para fazer avangar o processo. SO desta forma afloram
os interesses divergentes, explicitam-se os conflitos e, a partir deles,
constrdi-se o pacto;

e Produgdo de informagdo sobre a realidade urbana, em linguagem
acessivel e transparente, democratizando o acesso a informacao.
(BRASIL 2004, p. 43).

Na visdo de Cortes (2009) o conceito de participacdo é polissémico e bastante
discutido no ambito das ciéncias humanas e sociais. No geral, os autores estudiosos
dessa tematica classificam os processos participativos por meio de tipologias,
admitindo-se que neles ha sempre a possibilidade de incremento de partilha de poder.
Essas classificacbes podem se basear nos tipos de envolvimento dos participantes no
processo de decisdo politica; nas diferentes atitudes ou objetivos das instituicdes que
implantam esses mecanismos participativos ou nos diversos graus de envolvimento dos

participantes.

Gohn (2007), por sua vez, nos lembra que participacdo é uma das palavras mais
utilizadas no vocabuldrio politico, cientifico e popular da modernidade, podendo ser

analisada sob o prisma conceitual, politico e da pratica social.

Ao discutir sobre os sentidos e desafios da participa¢do, Lichamann (2006),
declara que os estudos empiricos sobre a institucionalizacdo e ampliacdo dos espacos
participativos (especialmente os conselhos gestores de politicas publicas e os
orcamentos participativos), tém fornecido pistas importantes para formulagdes tedricas
mais refinadas sobre democracia, indicando inclusive, as possibilidades de convivéncia

entre democracia representativa e democracia direta.

Para Wampler (2010) a gestdo participativa cria oportunidades para superar a

fragmentacdo da sociedade civil com a participacdo de especialistas em politicas
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publicas, agentes da administracdo governamental, gestores publicos e lideres
comunitarios, no sentido de estabelecer parametros para a discussao coletiva dos

problemas da sociedade.

A legislacdo federal que trata do saneamento basico (Lei n° 11.445/2007) no
Brasil indica a obrigatoriedade de elaboragdo de planos para o enfrentamento dos
problemas relacionados ao esgotamento sanitdrio, abastecimento de dgua, drenagem
pluvial, limpeza urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a

nivel estadual como municipal.

Os Planos de Saneamento Basico devem:

a) Promover a organizacdo, o planejamento e o
desenvolvimento do setor saneamento, com énfase na
capacitacdo gerencial e na formacdo de recursos humanos,
considerando as especificidades locais e as demandas da
populacdo;

b) Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do
municipio, visando assegurar a ado¢do de mecanismos
adequados ao planejamento, implantagdao, monitoramento,
operagado, recuperacao, manutengao preventiva, melhoria e
atualizacdo dos sistemas integrantes dos servigos publicos de
saneamento basico;

c) Contribuir para o desenvolvimento sustentdvel do
municipio, em suas areas urbanas e rurais;

d) Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico se dé segundo critérios de
promoc¢do da salubridade ambiental, da maximiza¢cdao da
relagao beneficio-custo e de maior retorno social interno; e
utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no
planejamento, execucdo e avaliacdo da eficiéncia das a¢Oes
em saneamento (BRASIL, 2012, p. 8).

Grande parte dos municipios de Minas Gerais, inclusive os localizados na
regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, sdo considerados de pequeno porte
populacional, possuindo pouco conhecimento acumulado sobre as praticas de

planejamento municipal, e com baixa participacdo da populacdo na gestdo publica.
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Os planos de saneamento basico podem ser elaborados na escala municipal ou
regional. Nesse sentido, a estratégia de utilizacgdo dos consércios publicos
regulamentados por Legislagdo Federal (Lei n°® 11.107/2005) é apontada como uma
possibilidade de enfrentamento dos diferentes problemas que afetam os municipios de

pequeno porte. Assim sendo,

O histdrico negativo dos processos de gestao de varias regides
brasileiras deixa claro que a gestdo dos residuos sélidos
precisa ganhar escala e avancgar para a gestao associada entre
varios municipios, estabilizando a equipe gerencial que
atenda a todos. Os municipios, mesmos os de pequeno porte,
podem dividir o esfor¢co para a construgdo da instituicao que
venha a assumir a gestdao em uma escala mais adequada. A
formacao dos Consdrcios Publicos estd sendo incentivada pelo
Governo Federal e por muitos Estados, para que acontega o
necessario salto de qualidade na gestdo. Este é o caminho que a
Politica Nacional de Residuos Sélidos define como prioritario nos
investimentos federais, pois ndo sera possivel cumprir os seus
objetivos gerindo os residuos da mesma forma que antes, cada
municipio por si sé. Isto ja ndo deu certo (BRASIL, 2011, p. 18).

A elaboragao deste Plano de Comunicacdo e Mobilizagdao constitui-se numa
“ferramenta primordial para garantir a participacdo plural e representativa de todos os

segmentos sociais do municipio” (BRASIL, 2012, p. 1).

Os principios norteadores deste plano consideraram a complexidade do tema
e as dificuldades de adequacdo e aplicacdo dessas reflexdes aos municipios de
pequeno porte. Os objetivos deste plano seguem as orientacdes do Termo de
Cooperacdo Técnica n° 016/2012 firmado entre o Ministério da Saide — FUNASA e o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas, a saber:

1) Envolver todos os segmentos sociais na discussdo das
potencialidades, problemas de salubridade, de saneamento e
suas implicagdes em todas as etapas do PMSB, priorizando as
necessidades e anseios da populacao local;

2) Garantir que todos os eventos sejam abertos a participacdo
da comunidade local, sem distincdo politico partidaria, de
credo religioso, género ou raca;

3) Identificar as formas de organizacdo social da comunidade
local;
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4) Sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos
em saneamento bdsico, seus beneficios e vantagens;

5) Garantir a divulgacdo de informacdes quanto a execucdo de
todas as etapas de realizacdo do PMSB, dos eventos previstos
e propostas elencadas, das agendas de reunides e o
cronograma de atividades;

6) Garantir mecanismos de divulgacdo e comunicacdo para a
disseminacdo e o acesso as informagdes na fase de
Diagndstico e estudos preliminares dos servigos prestados,
quando do inicio da elabora¢ao do PMSB;

7) Descrever as caracteristicas, a realidade pratica das
estruturas econGmico-sociais e culturais locais;

8) Estabelecer canais para recebimento de sugestdes e
comentarios, em todas as fases do PMSB, garantindo a
avaliagdo e resposta a todas as propostas apresentadas;

9) Identificar as percepg¢des sociais, conhecimentos e anseios da
populacdo a respeito do Saneamento Basico;

10) Agregar a realidade das praticas locais e da condicdo de
saneamento e saude as informacgdes técnicas obtidas;

11) Criar ferramenta eficiente de elaboracdo, acompanhamento
e monitoramento do PMSB pela populacdo (por meio da
criacdo de um Sistema de Informacgdes Municipais);

12) Hierarquizar a aplicacdo de programas e investimentos
considerando as necessidades reais e o0s anseios da
populacdo;

13) Identificar alternativas de solugdes de saneamento, com base
na cultura, habitos, percepcoes e atitudes da populacdo, em
nivel local;

14) Desenvolver e estimular a participacdo e o acompanhamento
por parte dos delegados e ou conselheiros eleitos, seja no
Conselho da Cidade ou em qualquer outro que opte o
municipio;

15) Estimular a criacdo de outros grupos representativos da
sociedade ndo organizada, sensibilizados e com
conhecimentos suficientes para acompanhar e fiscalizar a
execuc¢do do PMSB;

16) Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de
acoes de educacdao ambiental e mobilizacao social de forma
permanente; com vistas a apoiar os programas, projetos e
acoes de saneamento basico a serem implantadas por meio
do PMSB;

17) Estabelecer parcerias com os conselhos municipais e com
outras instancias de participacdo popular existentes no
municipio como comissdes setoriais, associa¢cdes de
moradores, movimentos de sem-terra, movimentos de
moradia etc. (BRASIL, 2012, p. 11-12)
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3.1. Operacionalizagao

Na elaboracdao dos Planos Municipais de Saneamento Bdsico a mobilizacdo e
participacdo da sociedade sera parte integrante de todas as etapas de desenvolvimento

do plano, a saber:

e Apresentacdo e aprovagao do Termo de Referéncia;

e Organizacdo do processo participativo com a criacdo do Comité de Coordenacao
e Comité Executivo.

e Apresentacdo e aprovacao do plano de comunicacao e mobilizacdo social;

e Realizagdo de diagndstico técnico completo sobre enfoque técnico e
paralelamente ao diagndstico-participativo com levantamento das percep¢des
sobre saneamento basico

e Apresentacdo e aprovacao do diagndstico técnico-participativo;

e Andlise dos cenarios futuros e proposicdo de diretrizes, estratégias, metas e
acOes para gestdo do saneamento basico;

e Apresentacdo dos planos PMSB;

e Elaboragao do plano de implementagao e divulgagao do PMSB, contemplando
a realizagao de oficina de operacionalizagao das agendas;

e Apresentacdo os procedimentos para avaliacdo da execucdo do PMSB.

Deve-se ressaltar que o Comité de Coordenagdo e o Comité Executivo (PMSB)

implantados a nivel local terdo papel ativo nesse processo, sendo responsdveis pela

interlocugao entre poder publico municipal, a equipe técnica e a comunidade.

Em anexo apresentamos o modelo de convite para participacdo nas audiéncias
publicas, o modelo da lista de presenca, o folheto informativo sobre o plano de
saneamento basico/residuos sélidos, o Plano de Trabalho do PMSB, os Decretos dos

Comités de Coordenacao e Executivo, e demais materiais sobre as audiéncias publicas.

Para O PMSB, o Comité de Coordenagdo possui instancia consultiva e
deliberativa e o Comité Executivo possuiinstancia de elaboracdo e operacionalizacdo do

processo. Dentre as diversas atribuicdes do Comité de Coordenacdo, destaca-se:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;

e Responsaveis pela concepg¢do, execugcdo e acompanhamento das acdes
durante todo o processo de realizagdo do PMSB com reunides (no minimo) a
cada 2 meses;
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e (Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das a¢cGes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,

financeira e ambiental; [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

e Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elaboracdo
do PMSB e produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a

avaliagdo do comité de coordenagao;

e Observar os prazos do cronograma de execuc¢do para finalizacdao dos

produtos;

e Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um

cronograma de atividades;

e Efetiva capacitagdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de

conhecimento;

Tarefa primordial que resultard na sensibilizagdo do corpo técnico para a

elaboracdo do PMSB com a participacao popular [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

3.2. Cronograma

Meses

ATIVIDADES 1 314
1. Composicdo do comité executivo e de coordenacao X
2. Elaboracdao do documento de planejamento da mobilizagao social X
3. Diagndstico completo: enfoque técnico e participativo com
levantamento das percepc¢des sociais. X X
4. Compilacdo e armazenamento de informacdes, utilizando sistema de
informacgdes para auxilio de tomada de decisdao da etapa 3. X
AUDIENCIAS PUBLICAS X | X
5. prospectiva estratégica compativel com as aspiracdes sociais e com as
caracteristicas socioecondmicas do municipio. X|X
6. Compilacdo e armazenamento de informagdes produzidas, utilizando
sistema de informacgdes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 5. X|X
7. Elaboracdo da programacao de implementacao dos programas, projetos
e acdes em horizontes temporais de curto e longo prazo X
8. Compilacdo e armazenamento de informacgées produzidas, utilizando
sistema de informacgdes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 7 X
9. Definicdo da metodologia, sistemas, procedimentos e indicadores para
avaliacdo da execucdo do PMSB e seus resultados X
10. Procedimentos automatizados dos indicadores no sistema de
informacdes, para auxilio a tomada de decisao.
11. RELATORIO FINAL
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3.3. Plano de Trabalho do PMSB

Fase 1: plano de mobilizagao

O Plano de Mobilizagao Social (PMS) devera detalhar o planejamento de cada
acdo de mobilizacdo e participacdo social incluindo a definicdo dos objetivos,
metas e escopo da mobilizagdo como segue:

a. ldentificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobilizagao social;

b. Identificacdo e avaliagdo dos programas de educa¢do em saude e mobilizagao
social;

c. Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizacdo para a
realizacdo dos eventos;

d. Estratégias de divulgacdo da elaboracdo do PMSB e dos eventos a todas as
comunidades (rural e urbana) dos setores de mobilizacdo, bem como a maneira
que serd realizada tal divulgacdo, como faixas, convites, folders, cartazes e meios
de comunicacgao local (jornal, radio, etc.);

e. Metodologia pedagogica das reunides (debates, oficinas ou seminarios),
utilizando instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os
conteldos sobre os servigos de saneamento basico;

Atividade: Elaboracao do documento de planejamento da mobilizagao social
prevendo as atividades de participacao social que serdao executadas durante as

préximas fases do PMSB.

Produto: Plano de mobilizacdo social.
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Tabela 14: Gurinhata: Plano de Comunicagao e Mobilizagdo Social para o PMSB, 2014-2015

Atividades Objetivos Publico alvo Estratégias Data
1. Apresentacdo do termo de Comité de coordenacgao, comité Reunido a ser convocada pelo
referéncia (plano de Trabalho), executivo sociedade civil Municipio/consércio-CIDES com 22/10/2014
aprovacdo dos comités. autoridades locais drgdos gestores apoio da Consultoria
2. Apresentagao e aprovagao do ~ Mobilizar através de PSFs,
ilizac3 Populagao urbana e sindicato rural; Panfleto 05/12/2014
Audiéncias Plano de Mobilizagao rural : ;
o informativo
Publicas 3.A tagdoe A aod Comité feit
. Apresentacao e Aprovagao do N omités e prefeitura
. P . L. ¢ .. p. ¢ Populagdo em geral ! P , it 12/02/2015
diagndstico participativo responsavel
4. Apresentagao aprovagao do Comité de coordenagdo, comité .
i executivo sociedade civil Entrega da premiacdo da 26/03/2015
Plano final . . corrida de bicicleta
autoridades locais drgdos gestores
1. Capacitagdo aplicagdo da Sec. meio ambiente, técnicos, Estratégias de facil 24,26 €
metodologia de Gravimetria catadores e demais interessados. compreensdo com exemplos 28/11/2014
Reunides 2. Desenvolvimento do Plano de Equipe de pesquisadores e
. mobilizagdo, e questionario para o Trabalho interno da equipe quip P q . 12/11/2014
Técnicas . s S estagiarios
diagndstico participativo
. i i0 leci . . Equi i 2014
3 demals.reumoes estabelecidas Trabalho interno da equipe quipe de pes?t,qu.lsadores e Out/2014 a
pelas equipes dos planos estagiarios Mar/2015
. . Entrevistas em radios e TV;
. , Comunidade geral em especial os . .
. ~ Divulgar os planos de Residuos C . releases para impressa; Canais .
Divulgagdo . . . municipios inseridos nos . ~ Fevereiro
Sélidos e Saneamento Basico . de recebimento de sugestdes e
consorcios L
comentarios
1. Educagdo Ambiental: Donas de casa -empregadas Capacitagdo para confeccdo de 09/02/2015
Oficinas compostagem domiciliar domeésticas e estudantes compostagem e composteira
2. Ed do Ambiental- Escol C de redacga
ucagao Ambiental- Escola Alunos das Escolas oncurso de redagdo com Fev/Mar

premiacgao de bicicleta




Figura 15: Modelo de convite a populagdo para as audiéncias publicas do PMSB

B et
itz I Convite

A Prefeitura Municipal de Arapora, em parceria com Consércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES e a Universidade
Federal de Uberlandia convidam toda a populacao para participar de Audiéncia Publica sobre

o Plano Municipal de Saneamento Basico

Estamos convidando vocé cidaddo para ser parceiro e corresponsavel pelo processo de
construcado de Politicas Publicas que visam a QUALIDADE DE VIDA para TODOS.

Sua Presenca é Fundamental.

Data: ... e Horario:

Local:

Prefeito Municipal Secretario Municipal de Meio Ambiente

OUFUIG B .. A f@m  w=ss==coes
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Figura 16: Folder de divulgacdo do PMSB

E COM VOCE, MORADOR!

| PMSB

O MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

' MINGUEM MELHOR QUE VOCE CONHECE AS NECESSIDADES
DA SUA RUA, DO SEU BAIRRO...

No verso uma breve explicacao

Realizaggo:

Apoio:

Secretaria Municipal
de Agricultura e
o Agricutrae | ezt nes (I U e
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Lo
0 setor do Saneamento Basico no Brasil possui hoje um marco regulatério,
através da Lei N2 11.445/2007, a Lei Nacional do Saneamento Bdsico, que
estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Bésico, as quais devem ser
implementadas em todas as cidades do Pais.

0O Saneamento Bésico compreende quatro vertentes, o Abastecimento de Agua
Potavel, a Coleta e Tratamento dos Esgotos Sanitarios, a Drenagem e o Manejo
das Aguas Pluviais, e a Limpeza Urbana, e 0 Manejo dos Residuos Sélidos (lixo).

Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Estrela do Sul-MG com a participa¢do
da UFU -Universidade Federal de Uberlandia em parceria com a RIDES Consorcio
Intermunicipal-Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentdvel, para a
execucdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB, dos 08 Municipios
que compdem, a saber, Estrela do Sul, Monte Carmelo, Grupiara, Cascalho Rico,
Indianépolis, Romaria, Douradoquara, Irai de Minas.

Os trabalhos encontram-se em pleno desenvolvimento, compreendendo neste
primeiro instante, um intenso trabalho de campo, para a realizagdo dos
Diagnésticos da situagdo atual em nosso Municipio de Estrela do Sul, de como se
encontram os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario, de
Drenagem das Aguas Pluviais, da Limpeza Urbana e dos Residuos Sélidos (lixo).

Ainda nesta primeira fase, encontra-se também em desenvolvimento, o Projeto
de Comunicacdo e Mobilizagdo Social, que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos através de um modelo de planejamento participativo e de
cardter permanente, isto é, a participa¢do e o envolvimento da sociedade deve
ocorrer ao longo de todo o periodo de elaboragio dos Planos.

Inicialmente, com referéncia ao Projeto de Comunicagdo e Mobiliza¢do Social, foi
desenvolvido um Questiondrio para Consulta Pulblica, contendo perguntas a
respeito das quatro vertentes do Saneamento, Agua, Esgoto, Drenagem e
Residuos, o qual ird ser aplicado a populagdo através de uma pesquisa que serd
feita através das Agentes Comunitdria de Satide em um segundo momento, e logo
mais sera Marcado uma Audiéncia Publica para se obtenha um panorama da
opinido e anseios da sociedade guanto aos servi¢os supra referidos prestados
paratodos os municipes.
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Figura 17: Panfleto de mobilizacdo para coleta seletiva no PMSB

Plano Municipal de Saneamento Bésico
Plano de Gestéio Integrada de Residuos Sélidos

COLETA SELETIVA

A coleta seletiva signilica separar os materiais reciclaveis do restante do lixo. Além
de gerar renda para as pessoas, economia para as empresas, também significa
uma grande vantagem para o meio ambiente, urna vez que diminui a poluigio dos
solos e rios. Lembrandoe que lodo lixo que vocé produz fica na terra, Veja como é
facil participar da coleta seletiva. E s6 separar os materiais que podem ter outro
uso. Também & importante que vocé utilize como pratica na sua vida os principios
dos 5Rs ( Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar).

Vidro

EDUCACAO AMBIENTAL

Este processo em que se busca despertar a2 preocupacdo individual e coletiva para
a questac ambiental, garantindo o acesso a informacédo em linguagem adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questdes ambientais e sociais.

RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)

Os residuos sélidos sdo partes de residuos gue s&o gerados apds a producéo,
utilizagdo ou lransformacao de bens de consumos, podendo ser divididos em
secos e molhados, grande parte destes residuos s&o originarios, principalmente,
de residéncias, escolas, inddstria e construcia civil.
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Consércio Piblico Intermunicipsl de Desenvolvimento Sustentével do Triangulo Mincire ¢ Alle Paranaiba
A sobra de varricdo de pragas € locais publicos que podem incluir folhas de
arvores, galhos e restos de poda, também os restos da construgdo civil e carcacas
de animais, terdo destino apropriado. O que serao destinados ao ATERRO
SANITARIO, sdo rejeitos tais como: tubo vazio de pasta de dente; fraldas
descartaveis, papel higiénico usado e outros. Ja o lixo molhado, tais como:
sobras de comidas, cascas de verduras e frutas, podem virar adubo para a sua
horta.

SANEAMENTO BASICO

£ indispensavel para a manutengdo da salide humana. £ a implantagdo dos
sistemas publicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario. O destino
adequado do lixo traz uma rapida e sensivel melfhoria na satide e condigdes de
vida de uma populacac. Como exemplo, podemos citar: Controle e prevengao de
doencas; Promocao de habitos higiénicos; Melhoria da limpeza publica;
Manutencdo de pragas e jardins; Combate a incéndios; Combate aos vetores
causadores de doenca. Sdo agdes voitadas para melhoria da qualidade de vida,

Plano Municipal de Saneamentoe Basico

A Prefeitura Municipal com a
participacao da Universidade Federal de
Uberldndia - UFU em parceria com a
CIDES - Consorcio Publico
DRENAGEM Intermunicipal de Desenvolvimento
URBANA Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, estao empenhados para
efeterr IS0 B{08 execucio dos Planos Municipais de
TR0l Saneamento Basico - PMSB e de

e Residuos Sélidos - PGIRS  dos
municipios que integram a CIDES. Que
s6 serd possivel com a SUA
PARTICIPACAOQ.

Realizagédo:

GUFU IG F.... @

BT o .
mmmmEt O DES @ R-ss, g

o il it
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Figura 18: Decreto de nomeagao do comité executivo para elaboracdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA

Av. Getilio Vargas, 925 - Tel; (34) 3264-1010 - Fax: (34) 3264-1015
CEP 38.310-000 - GURINHATA - MINAS GERAIS
CNPJ: 18.457.192/0001-25
E-mail. gabinete@gurinhata. mg.gov,br

DECRETO N° 0111 DE 17 DE OUTUBRO DE 2.014,

“Cria o Comité Executivo e dispoe sobre o
processo de elaboragdo da Politica
Puablica de Saneamento e do respectivo
Plano Municipal de Saneamento Bésico”.

O Prefeito Municipal de Gurinhatd Estado de Minas Gerais, no uso
de suas atribuicbes, Conforme autoriza os art. 23, e art. 30 da Conslituigéo Federal, art. 5
da Le! Federal 6.938/1981, Lei Organica Municipal e Lei Lei 11.445/2007 regulamentada
pelo Decreto 7 2111' de 21 de junho de 2010, nomeia os Representantes do Comité de
Executivo, responsaveis pela elaboragao da Politica Plblica de Saneamentc e do
respectivo Planc Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Art. 1° - Ficam nomeados para comporem o Comité Executivo os
seguintes membros:

PODER EXECUTIVO

| - Departamento Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — CODEMA
a) GABRIEL DE OLIVEIRA LIMA
b) MARIA JOSE DANTAS -

1) - Departamento de Obras
a) ADAUTO SILVA DE OLIVEIRA
b) NOE VENANCIO DA COSTA

1Il)- Secretaria de Sadde
a) MIGUEL ANGELO DE OLIVEIRA RIBEIRO
b) JERONIMO CANDIDO DA COSTA FILHO

IV) Secretaria de Educagao
a) SUELY MARIA DA SILVA
b) BEATRIZ ALINE SOUZA

V) Departamento de Agao Social
a) KEILA AMARAL ALMEIDA BORGES
b) SUELI GUEDES FRANCO

V) Departamento de Compras (Gestao e Finangas)
a) DANIELA HELENA SARTORELLO
b) TANIA MOURA DE OLIVEIRA ]

M)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA

Av. Getilio Vargas, 925 - Tel: (34) 3264-1010 - Fax; (34) 3264-1015
CEP 38.310-000 - GURINHATA - MINAS GERAIS
CNPJ: 18.457.192/0001-25
E-mail, gabinete@gurinhata.mg.gov,br

V1) Assessoria de Apoio

a) ADRIANA CARNEIRO MONTEIRO
b) PEDRO CESAR DOS SANTOS

c) WENDER CARLOS DE OLIVEIRA
d) ELSON JOSE LEAL

e) ARNALDO ALVES CAMPELO

PODER LEGISLATIVO:

a) EDSON RODRIGUES DO NASCIMENTO
b)’ADILSON QUINTINO OLIVEIRA

c) GENES FREITAS TOMAZ

d) VANDERLI ROSADO DE LIMA

e) EDSON BALBINO ALVES

f) FABIANA NUNES DE OLIVEIRA

g) NEWTON ALVES

hY NIVALDO GOMES

i) JULIO CESAR DA SILVA

Art. 2° - . Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Mando, portanto, a todas as autoridades e a quem o conhecimento e execucéo
do presente Decreto pertencer, que o cumpram e o fagam cumprir téo inteiramente como
nele se contéem.

Dado e passado nesta Prefeitura Municipal de Gurinhatéa, Estado de

Minas Gerais, aos 17 de outubro de 2.01
R

(A
4
. .. \Y
Willian Damasceno de Aratjo ogc:“:?d\cf:,\‘v
. X ‘\00‘\2\\0 h";q'\
- Prefeito Municipal - Qo 9\:‘«,&
[»
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Figura 19: Decreto de nomeagdo do comité de coordenacdo para elaboragdo do PMSB

PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA

Av. Getdllo 8, 9265 - Tol: (34) 3264-1010 - Fax: (34) 3264-1015
CEP 38.310-000 - GURINHATA - MINAS GERAIS
CNPJ: 18,457 192/0001-25
E-mail. gabinete@gurinhata. mg.gov,br

DECRETO N° 0112 DE 17 DE OUTUBRO DE 2.014.

“Cria 0o Comité de Coordenagéo o dispde sobre o
processo de elaboragdo da Politica Pablica de
Saneamento e do respectivo Plano Municipal de
Saneamento Bésico".

O Prefeito Municipal de Gurinhatd Estado de Minas Gerals, no uso de suas
atribulgdes, Conforme autoriza os art. 23, e art, 30 da Constituicho Federal, ant. 5 da Lel
Foderal 6 938/1981, Lei Organica Municipal & Lei 12 385/12 305/2010 regulamentada pelo
Decrelo 7.404/2010, nomela o8 Represantantes do Comité de Sustentacdo da Politica
Publica de Sanoamento & do respectivo Plano Municlpal de Saneamento Basico - PMSB

Art. 1 Ficam nomeados para comporem o Grupo de sustentagio 0s segulntes Membros
das Sociedades Civis:

1) Rupresentantes da Ordem dos Advogados do Brasil - OAB:
a) LUIZ GUSTAVO BORGES NETOD

b} DOUGLAS HENRICUE VALENTE

¢] GUILHERME MARTINS DE MIRANDA

11) Reprosontantes do Sindicato Rural
) ROBERTO ALVES GUIMARAES
b) MARCO AURELIO FRANCO

111} Representantes do Instituto Minelro de Agropecudria = IMA
4) GILSON ANTONIO GUIMARAES
b) ELCIENE MIRANDA FRANCO

IV) Representantes da EMATER
#) CREZIO HENRIQUE ALVES
b) CELICE CAZEMIRO DE SOUZA

V) Representantes Cooperativa CALU
0) JOAD BATISTA DOS SANTOS
b) JUSEMAR JESUS DA SILVA

Vi) Grupos Religiosos

) lgreja CATOLICA

1)« MARIA JOSE MEDEIROS

11 = ANITA ALVES CARVALHO OLIVEIRA

b) Contro Esplrita Amor e Esperanga

1) = CECILIA FRANCO PARREIRA . g
1)) = EUCIONE QUEIROZ A. RIBEIRO /
AV
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA

Av. Getidlo Vargas, 925 - Tel: (34) 3264-1010 - Fax: (34) 3264-1015
CEP 38.310-000 - GURINHATA - MINAS GERAIS
CNPJ: 18.457.192/0001-25
E-mail. gabinete@gurinhata, mg.gov.br

VIl) Representantes de Associagbes de Bairros

a) Associagdo de Moradores de Conjunto Homero Santos
1) =VALDIR SEBASTIAQ DA COSTA
1) = JULIO CESAR DA SILVA

VIIl) Representantes da Oficina Arte de Criar
1) ORDICE ANTONIA DA S, ARAUIO
II) CDINEUSA ARAUIO SOUZA

IX1) Representantes do Lar do Idoso S30 Jodo Batista
|} SUELY DE FATIMA BORGES
11) GILBERTO JOAO RIBEIRO

X) Professorados da Escola Estadual

I|MARCIO HUMBERTO
1)SIMONE MARQUES LORENA

XI) Alunos do Ensino Médio da Escola Estadual
|} LAISA RAIANE AZEVEDO SILVA
II] RAYANE APARECIDA LUCILA NUNES

Xii - Escolas Municipais
I} ELZA MARIA DA SILVA
Il} SOLANGE APARECIDA SILVA FARIA

Xill - Representantes de Alunos Universitérios
1)DIEGO RODRIGUES DA SILVA
I)MAYARA NUNES ARANTES

X1V - Banco do Brasl!
1) MARCIO ROSA DE PALMA

XV- Banco Bradesco
I} = FERNANDO ANDRADE BARBOSA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA

Av. Getllio Vargas, 525 - Tel: (34) 3264-1010 - Fax: (34) 3284-1015
CEP 36.310-000 - GURINHATA - MINAS GERAIS
CNPJ; 18.457,192/0001-25
E-mail. gabineto@gurinhata.mg.gov.br

XVI- Banco Itad
1) JOAMAR BATISTA PEREIRA

XVIl) Representantes CREDIPONTAL
|) DELBIO CARLOS VALENTE

XVII - Empresdrio da Area Rural
I)WOLNEY BORGES DE FREITAS
1) WENDER LUCIANO DE ARAUIO
XVIHI -« Empresario do Comércio
I'WOLMIR BORGES DE FREITAS

11)IDESI BALTAZAR DOS SANTOS

XIX - Programa da SadGde da Familia
|} RENATA CLAUDIA GONDIN FREITAS
IIJRRUNA ALMFIDA GUEDES

XX - Vigilincia Sanitdria
1)GILBERTO JOAOD RIBEIRO NETO
il) VALDIR SEBASTIAO DA COSTA

XX! - Conselho Tutelar
1) JOAO HENRIQUE MARTINS COSTA
1) TEREZINHA DAVID GUIMARAES GARCIA

XXII - Comando da Policia Militar em Gurinhatd.

IJORGE FONSECA DE OLIVEIRA
ILUIZ CARLOS FERRREIRA DA CUNHA

XX - Policia Militar do Meio Ambiente
|)DEYVIDE MANDEL SOARES LOUSADA SGTO-PM - COMANDANTE

HJCLAYBER COSTA SILVA SGTO-PM
I / M
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA

Av. Getdllo Vargas, 925 - Tel: (34) 3264-1010 - Fax: (34) 3284-1015
CEP 38.310-000 - GURINHATA - MINAS GERAIS
CNPJ: 18.457.192/0001-25
E-mail. gabinete@gurinhata.mg.gov.br
XXIV - Catadores de Reciclaveis

IIMARIA ABADIA MEDEIROS
I)ANTONIO ALBINO DOMINGOS

Art. 2° - . Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagio,
revogando-se as disposigdes em contrario
Mando, portanto, a todas as autoridades e a quem o conhecimento & execucao do
presente Decreto pertencer, que o cumpram e o fagam cumpnr tio Inteiramente como neie se
contem
“ Dado e passado nesta Prefeitura Municipal de Gurinhatd, Estado de Minas
Geraig, aos 17 de outubro de 2.014.

[WWA fbﬁﬂlzﬁwﬁw

. o‘l-zr'c:'l-w";‘a
Willian Damasceno de Aradjo oo W
ety 437

- Prefelto Municipal - =~ &7
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3.4. Audiéncia Publica 1

ATA DA PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA — CIDES - PARA APRESENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO — PMSB, REALIZADA NO DIA 20 DE OUTUBRO DE 2014, NO MUNICIPIO DE
GURINHATA AS 08h:30 HORAS, KARAIBAS TENIS CLUBE - MG

Ata da 12 audiéncia publica sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Aos 20 dias de outubro de 2014 nas
dependéncias do KTC - Karaibas Ténis Clube aconteceu a 12 Audiéncia Publica
Municipal realizada pelo Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, para aprovacdo do termo de
referéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano de gestdo Integrada
de Residuos Sélidos. O Mestre de Cerimodnia, Wender Carlos, deu inicio convidando
as autoridades presentes e agradeceu a presenca de todos. Também convidou todos
os secretdrios para assentar nas cadeiras da frente, e convidou a todos presentes para
ficarem de pé para execugao do Hino Nacional. Fez agradecimentos aos secretdrios e
seus funciondrios pela ajuda e participa¢cdo de todos e coordenacdo do evento, e
agradeceu pela colaboracao de todos os envolvidos, também agradeceu ao prefeito
Willian Damasceno pelo convite e também ressaltou se a quantidade de pessoas
presentes. Falou sobre a importancia do diagndstico técnico participativo a ser
realizado para identificar os problemas de saneamento. Em seguida, realizou-se a
apresentacdao dos integrantes dos comités: Sr. Gabriel de Oliveira Lima
(representante do Planejamento de Obras), o Sr. Adauto juntamente com o Sr. Noé
(Acdo Social), Keila Amaral Almeida Borges e Sueli Guedes, Pedro Cesar dos Santos,
Controle Interno, Daniela Sartoreli (Financas), Adriana Carneiro Monteiro
(Engenharia), aprovando-se em seguida os Membros do comité de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos. O comité do PMSB composto por: Dr. Gustavo Luiz Borges Neto
e Douglas Henrique Valente (representantes da OAB), Sr. Guilherme. Representante
da Escola Estadual Marcio Humberto; Simone Marques L. Costa (Escola Municipal
José Martins); Elza do Sindicato Rural; Gilson Guimardes, do Conselho Tutelar; Jodo
Henrique e Terezinha Guimaraes, representante da Arte de Criar Odeniusa Araujo.
Em seguida passou-se a palavra ao Prof. Doutor Samuel da UFU, apresentou as fases
de elaboracdo de planos Municipais de Saneamento Ambiental, Basico e do Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos destacando-se o que sdo. Na elaboracdo
destaca-se inicialmente a fase de formacdo do grupo de trabalho e a fase de
elaboracdo do plano de Mobilizacdo. No plano de mobilizacdo podemos deve-se
estimular a participagdo nas escolas fazendo com que as pessoas se encontrem e
também nas comunidades religiosas com reunides. Na 22 fase é feita uma elaboracao
de diagndsticos completos do setor de saneamento no enfoque técnico, e com a
percepcdo da populacdo e apresentar as informacOes. Na terceira fase é de
planejamento estratégico para definir as prioridades, sendo que sejam as mesmas da
populagdo. Na fase de execugdo teremos que ter parametros para a execugao e
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avaliar como essas medidas e como serao avaliadas. Apds essas fases serdao levados
para a Camara e que o relatdrio seja um projeto de lei. Sobre o Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos, que no final serd entregue a FEAM. Este plano sera
aprovado, mas que tenha validade na origem da confec¢ao do plano deve contar com
a participagao da populagdo. FEAM — Fundagado Estadual do Meio Ambiente que estd
vinculada a COPAM. O plano identificara os problemas dos residuos indesejaveis ao
ambiente, a degradacao do meio ambiente. E assim no Plano de gestdo de residuos
gue contemple aspectos do plano municipal de saneamento basico. Um exemplo sao
os residuos ndo se enterra matéria organica, pois isso ao longo do tempo vai se
degradando e se da o chorume. Dai um novo conceito de lei onde determina que nao
se deve enterrar todos os tipos de residuos sélidos. No caso a coleta seletiva precisa
ter um comeco e que seja com a dona de casa separando o seu lixo. Temos também
os Parques Sanitarios que sdo para deposicdo de matérias como pneus, mdveis e o
lugar tem que ser um lugar organizado com aulas de educacdo ambiental. A tarefa é
grande, mas com a ajuda da equipe técnica e a populacdo. Podera haver mudancas
nesse quadro. Em seguida deixar um espaco em aberto para que os participantes
fizessem perguntas. Foi perguntado sobre os residuos sdlidos, sobre o
reaproveitamento de agua, sobre o lixo das areas rurais e por fim o professor passou
a palavra para a professora Denise que falou um pouco sobre a melhoria de qualidade
de vida, e que é importante fazer um bom diagndstico e sobre como tudo ira refletir
na saude publica. Depois o professor Samuel voltou com algumas perguntas e
encerrou agradecendo a participacdo de todos. Logo em seguida passou a palavra
para a Sr. Cristina Martins da CIDES — Consdrcio Publico, que agradeceu ao prefeito
Willian Damasceno (Leleu) pela oportunidade e incentivo. Em seguida retomou a
palavra e agradeceu também e passou para o mestre de cerimonia Wender Carlos
gue agradeceu a presenca de todos e encerrou o evento.

Figura 20: Fotos da 12 Audiéncia Publica do PMSB, em Gurinhatd, 20/10/2014
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Figura 21: Lista de Presenca da 12 Audiéncia Publica para o PMSB, em Gurinhata

Consércio Piblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Primeira Audiéncia Publica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Gurinhat3, 20 de outubro de 2014
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CIDES - Primeira Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Bésico - Gurinhat3
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CIDES - Primeira Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Bisico - Gurinhatd
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CIDES - Primeira Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico — Gurinhatd
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3.5. Audiéncia Publica 2

ATA DA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA — CIDES — PARA APROVAGCAO DO PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL,
DENTRO DO PMSB, REALIZADA NO DIA 03 DE NOVEMBRO DE 2014, AS 09h:00 HORAS,
NA ANTIGA SEDE DO LIONS CLUB — GURINHATA

Aos 3 dias de novembro de 2014, na antiga sede do Lions Club, realizou-se a 22
audiéncia Publica para apresenta¢dao, discussdo e aprovagdo do Plano de
Mobilizacdo e aprovacdo do Pano de Mobilizagdo Social que manterd o processo
de participa¢do da sociedade na elaboragdo do PMSB e PGIRS — consércio CIDES.
Em seguida, o responsavel pela organizacdo da audiéncia, o senhor Wirton
Damasceno de Araujo cumprimentou a todos presentes, e justificou a auséncia do
Prefeito Willian Damasceno que estd em Brasilia para eventuais compromissos.
Em seguida a Sra. Cristina secretaria da CIDES da AMVAP, a mesma ressaltou a
importancia desse projeto que o municipio esta de parabéns pela mobilizacdo. Em
seguida foi passada a palavra a Sra. Angela que falou sobre todo desenvolvimento
emergencial para os problemas dos residuos sélidos e que a UFU dara inicio,
porém o municipio tem a participacdo ativa e de quatro em quatro anos as acdes
terdo que ser revistas. O Procurador do municipio ressaltou também sobre o
envolvimento da populacdo sobre a economia para a prefeitura pois o orcamento
é bastante restrito. A profa. Angela ressaltou a importancia da aplicacdo dos
guestiondrios que irdo realizar o diagndstico no municipio, cujos resultados serdo
apresentados na préoxima audiéncia. A profa. Angela também destacou que a
elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico e Residuos Sélidos precisa contar
com a participacdo da populacdo, sendo necessario discutir e aprovar o plano de
mobilizacdo. Em seguida foi apresentado as acGes de mobilizacdo, envolvendo a
realizacdo das demais audiéncias, mecanismos de divulgacdo e comunicacao,
oficinas de compostagem/composteira; fabricacdo de sabdo e a¢Ges de educacdo
ambiental. Apés discussao ficou estabelecido as oficinas com educa¢ao ambiental
com alunos das escolas e populagdo em geral. Com caminhadas, corridas de
bicicletas, visitas em cérregos e rios. Foram feitas sugestdes para as oficinas, como
por exemplo, uma cavalgada na serra dos Patos e uma caminhada ecoldgica.
Também foi falado sobre as agdes na zona rural de englobar assuntos e palestras
relacionadas ao Meio Ambiente. Finalizando o plano se acdo e aprovagdo das
oficinas, dando por encerrado a 2° audiéncia do plano Municipal de Saneamento
Basico.
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Figura 22: Fotos da 22 Audiéncia Publica do PMSB, em Gurinhatd, 03/11/2014
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Figura 23: Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica para o PMSB, em Gurinhata

Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentivel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Segunda Audiéncia Publica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Apresentacdo e Aprovag3o do Plano de Comunicac3o e Mobilizacio
Gurinhat3, 03 de dezembro de 2014
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CIDES - Segunda Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Bésico — Gurinhat3
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CIDES - Segunda Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Bdsico — Gurinhatl
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3.6. Audiéncia Publica 3

ATA DA TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA — CIDES - PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO TECNICO E
PARTICIPATIVO, DENTRO DO PMSB, REALIZADA NO DIA 09 DE FEVEREIRO DE 2015,
AS 09h:30 HORAS, NO CLUBE DE MAES MARIA DE NAZARE - GURINHATA

Ata da 3° Audiéncia Publica do PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bdsico e Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos que aconteceu no dia 09 de fevereiro de
2015 nas dependéncias do clube das mdes Maria de Nazaré. Deu-se inicio as 9:30
horas, com a apresentacdo dos presentes, autoridades, entidades, populacdo em
geral e alunos a escola Estadual. Em seguida passou-se a palavra para o Sr. Prefeito
Willian Damasceno de Araujo (Leleu), que ressaltou a importancia desse plano e para
gue a populagdo se conscientize para que haja melhorias necessdrias para o meio
ambiente e para a cidade de Gurinhata. Em seguida o Prof. Samuel apresentou os
principais elementos revelados pelo diagndstico das condi¢cdes de Saneamento
Basico e enfatizou quatro pontos importantes: implantacdo do plano, que ndo deve
ficar somente no papel, a participacao e o entendimento da popula¢ao. Em primeiro
momento foi apresentado imagens dos reservatérios de dgua da COPASA para
aproximadamente sete mil habitantes. A grande preocupacdo é pensar se o que
temos hoje em quantidade de agua é suficiente para daqui a cinco anos se a
populacdo aumentar. Destacou-se também sobre a importancia da preservacado da
agua, nao sujando a beira dos rios e lagos para que nao tenhamos problemas futuros.
E em relacdo ao tratamento de agua, o cloro é de extrema importancia, pois é com
ele que sao feitas a melhorias na dgua. Também foi falado sobre a questdo da
drenagem da agua da chuva, do sistema de bueiros e bocas de lobo. Em seguia
destinou-se parte da reunido para que os presentes fizessem perguntas. Alguns
participantes levantaram questdes, tais como mau cheiro e mosquitos na area de
decantacdo; forte gosto de cloro na dgua; descarte de carcacas de animais nos
corregos, e a estiagem que estd afetando a area rural. As questdes foram debatidas
e esclarecidas pelo prof. Samuel. Deve-se pensar que a conscientizacdo Ambiental
ndo é so sobre a dgua, mas também com os animais e com as plantas. E isso se da
através da educacdo ambiental, pois saude é educacdo e educacdo gera saude.
Juntamente com o pessoal da saude é feito uma analise da dgua juntamente com a
COPASA. Principalmente nos setores publicos, que ajudam no tratamento da agua,
mantendo a qualidade da mesma, pois a populacdo vem crescendo a cada dia.
Destacou que ndo ha problemas criticos em relacdo ao abastecimento de 3agua
(quantidade e qualidade) tendo em vista que o sistema é gerenciado pela COPASA.
Em relacdo ao esgoto, que administrado pela prefeitura, apesar de atender toda a
populacdo necessita de reparos. No tocante a drenagem pluvial, ha problemas nas
bocas de lobo, que precisam de manutencdo e limpeza. Em seguida a palavra foi
passada para a Professora Angela, que comecou agradecendo a participacdo da
populacdo e de varias entidades. E apresentou os resultados do diagndstico técnico
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para a Gestdo Integrada de Residuos Soélidos. Destacou-se que juntamente com o
Prefeito e procurador publico, estdo elaborando medidas emergenciais para os
problemas dos residuos sélidos, pois o prazo para as prefeituras implementarem
essas medidas esta se esgotando. Em relagao aos residuos sélidos, a partir do préoximo
més Gurinhatad estara dentro do plano de gestdo dos residuos sdélidos. De todas as
cidades do consodrcio é a que menos produz residuos. No dia 10 de margo serao
entregues os projetos para que comecem a implantar as a¢cdes emergenciais de
depdsito dos residuos sélidos. E para isso, precisamos das Escolas e da Populagao
Urbana e Rural para que ajudem na separa¢ao do lixo. E isso deve ocorrer com
urgéncia, pois esse é um projeto de lei ambiental. Deve-se fortalecer a organizagao
dos catadores de residuos sélidos, estacando-se o carater social dessa medida. Em
relacdo ao lixo a separacdo deve ser feita de maneira correta, os residuos como
pneus, baterias de celulares, pilhas. Com isso a prefeitura ird disponibilizar os locais
para isso. Também devem ser disponibilizados locais para os residuos de construcao
civil e residuo dos servicos de saude. Em seguida, discutiu-se as alternativas para a
criacdo dos equipamentos onde serdo depositados os residuos. Destacou-se que do
ponto de vista geotécnicos, os solos da regido sdao sedimentares, com nivel freatico
profundo, propicio, para a localizacdo de aterros sanitdrios. Entretanto, em funcao
do seu baixo teor de argila, no caso de construcdo de valas sanitdrias sera necessario
o uso de mantas. A prof2 Angela reforcou que a idéia do consércio ndo é o municipio
ganhar dinheiro, mas reduzir o custo da gestao para todos os municipios integrantes.
Quanto mais unidades, mais cara sera a gestdo. E apresentaram-se as trés
propostas de localizagdo do parque sanitario, discutindo-se as vantagens e
desvantagens de cada uma das propostas. Assim sendo, os consorcios entre os
municipios também sdo de grande importancia para reducao de custos para se fazer
um aterro sanitdrio. Por exemplo, tanto as despesas quanto o valor do ICMS serdao
divididos proporcionalmente em relagdo a populacao de cada cidade. Os aspectos a
serem considerados para a implantacdo do aterro sanitario sdo: a dificuldade para
gestdo com aumento do nimero de unidades, distancias de transportes, aumento
dos custos, tempo para deslocamento de caminhdes, risco de acidentes, duplicacdo
de equipamentos (quanto maior o nimero de unidades, implica em maior custo),
dificuldade para aquisicdo de areas. Entdo ao analisarmos juntamente com os
gestores esses aspectos, decidiremos qual das trés opg¢des escolheremos para a
construcao do aterro. As Trés propostas elaboradas pela equipe de pesquisadores
foram: a criagdo de um unico aterro no Trevao; 2 aterros, sendo um para atender
ltuiutaba e Gurinhata e outro no Trevao para as demais cidades, e a outra proposta
com trés unidades, sendo uma em Canadpolis, outra no Prata, e outra para atender
ltuiutaba/Gurinhata. Finalizando a audiéncia, Wender de Oliveira agradeceu a
presenca de todos e ressaltou as atividades que serao realizadas em anexo ao plano
de Acdo Municipal, essas a¢Oes sdo: Oficina de compostagem individual, oficina de
sabdo artesanal e caminhada ecologia no aterro.
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Figura 24: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, em Gurinhata, 09/02/2015
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Figura 25: Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para o PMSB, em Gurinhata

Consércio Pablico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentével do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Terceira Audiéncia Pablica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Baslco — PMSB
Apresentagiio do Diagnéstico Técnico e Participativo e das Propostas
Gurinhat8, 09 de fevereiro de 2015
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CIDES - Terceira Audiéncia delaMunkipaldeSmeamemoBéﬂm—GuMaﬁ
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CIDES - Terceira Audiéncia Pdblica Municipal de Saneamento Bisico - Gurinhata
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3.7. Audiéncia Publica 4

ATA DA QUARTA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA —
CIDES - PARA APRESENTACAO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
- PMSB, REALIZADA NO DIA 31 DE MARCO DE 2015, AS 14h:30 HORAS, NAS
DEPENDENCIAS DO KTC-KARAIBA TENIS CLUBE DO MUNICIPIO DE GURINHATA, MG

Aos trinta e um dias do més de margo de dois mil e quinze, nas dependéncias do KTC-
Karaiba Tenis Clube do Municipio de Gurinhatd, Minas Gerais, as quatorze horas e
trinta minutos foi realizada a 42 Audiéncia Publica para apresentac¢do e aprovagao
apresentacao final do Plano municipal de Saneamento Bdsico. Deu-se inicio as 14:30
horas, com a apresentacdo dos presentes, autoridades, entidades, populacdo em
geral. Em seguida passou-se a palavra para o Sr. Chefe de Gabinete representando o
Prefeito Willian Damasceno de Araujo (Leleu), que ressaltou que esta é a audiéncia
de encerramento do plano e também reforcou a importancia desse plano e para que
a populacdo se conscientize para que haja melhorias necessdrias para o meio
ambiente e para a cidade de Gurinhatd. Em seguida foi passada a palavra ao
palestrante da UFU Prof. André que apresentou rapidamente os principais elementos
revelados no diagndstico apresentado na audiéncia anterior das condicées de
Saneamento Basico e apresentou as interveng¢des necessarias nos trés horizontes de
planejamento, ou seja, as acdes a curto, médio e longo prazo. Em seguida a palavra
foi passada para a Professora Angela, que comecou agradecendo a participacdo da
populacdo e de vdarias entidades. E apresentou as propostas para a acdo do
tratamento dos residuos sélidos no Plano de saneamento Basico bem como as a¢des
para a Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Destacou-se que de todas as cidades do
consoércio é a que menos produz residuos. Finalizando a audiéncia, Wender de
Oliveira agradeceu a presenca de todos e ressaltou importancia da presenca da UFU
no municipio e a sua colaboracdo na realizacao dos Planos passou a palavra para o
encerramento das atividades ao representante do prefeito que agradeceu a equipe
técnica do UFU, o apoio da ANVAP dos técnicos locais e de toda a equipe de trabalho
durante as atividades do plano ressaltou a importancia novamente da participacao
da comunidade que esteve sempre presente nas quatro audiéncias. A Prof.2 Angela
fez o fechamento por parte da equipe da UFU agradecendo a oportunidade na
realizacdo deste trabalho de suma importancia para a comunidade e a participacao
de todos que permitiu a realizagdo do Plano. A Prof.2 Denise enfatizou os pontos
importantes do planejamento ressaltando a implantacao do plano, que ndo deve ficar
somente no papel, a participacdo na efetivacdo do mesmo e a mudanca de atitude
da populacao na questdo do cuidado ambiental para termos um ambiente que nos
permita qualidade de vida. Desta Forma se encerrou a reunido com o sorteio de uma
bicicleta para os participantes da Audiéncia.
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Figura 26: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, em Gurinhat3, 31/03/2015
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Figura 27: Lista de Presenca da 42 Audiéncia Publica para o PMSB, em Gurinhata
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CIDES — Quarta Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Basico — Gurinhats
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CIDES ~ Quarta Audiéncia Piblica Municipal de Saneamento Basico - Gurinhatil

NOME COMPLETO FONE/EMAIL INSTITUICAO/SEGMENTO
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Figura 28: Vinculagdo na midia (1)

Municipio de Gurinhata discutira Plano
Municipal de Saneamento Basico e Plano de

Gestao Integrada de Re5|duos Solidos
EIEXTH © 17 deout edacio *

I.’i HEE0m:
segunda-feira, dia 20 de outubro, uma
reunido que discutira a elaboracdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico - PMSB, e

Plano de Gestdo Integrada de Residuos

" Solidos - PGIRS, com o objetivo e integrar o

% quadro de municipios do Consaércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento

| Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
',} Paranaiba - CIDES.

=

-~ ___ I prefeito Leleu tem investido e buscado

R J°“' Joso O, ""7°° el o diversas melhorias para 0 municipio no setor
de saneamento basico, entre as principais

estao a liberagdo dos recursos para a construcdo da estacdo de tratamento de esgoto do Distrito

de Flor de Minas e para a construcdo de uma estacdo de tratamento de residuos sélidos em

Gurinhat, obras fundamentais para o progresso e desenvolvimento sustentavel do municipio.

TP

Toda populacdo do municipio esta convidada a participar do evento, que acontecera na sede do
Karaibas Ténis Clube - KTC, nesta segunda-feira, dia 20 de outubro, com inicio marcado para as
8h30min, e sera realizado pela Prefeitura Municipal de Gurinhata com o apoio da Associacao dos
Municipios da Microrregiao do Vale do Paranaiba - AMVAP pelo CIDES e com auxilio na
elaboracdo pela Universidade Federal de Uberlandia-UFU.

VOCE SABE O QUE E

=|PMSB . PGIRS:

Saiba o que o PMSB e o PGIRS vdo mudar em Gurinhata!

VENHA COLABORAR COM A ELABORACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) E DO
PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS)
E MUDAR O FUTURO DE GURINHATA

Informacées:

Local: Karaibas Tenis Clube (32) 3264-1010
Data: Segunda Feira dia 20 de Outubro o b ¥ e
Horario: 08:30 Café da Manha

09:00 Inicio da Audiéncia Piblica

Realizacoo (Apoto Eloborogoo

GUFU

et fedain B4 Umits

o AL
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Figura 29: Vinculagdo na midia (2)

Aconteceu em Gurinhata audiéncia Publica
para a elaboracao plano de saneamento
basico

UEEH O 22 deoutubro de 2014 & Redagio & C

BEBREmm

(Casa BLaNCA)

GURINHATA - Um dos primeiros cuidados a
se tomar para ter um crescimento ordenado
e cuidar de a¢des basicas como o
planejamento baseando-se na
sustentabilidade, somente com estas atitudes
€ possivel crescer de forma ordeira.

O prefeito Leleu tem batalhado dia apos dia
em prol do crescimento do municipio, mas
sempre buscando solucionar problemas ja
existente no municipio que vem
prejudicando, a muitos anos a populacao,
como € o caso da falta de uma estacao de
tratamento de esgoto no Distrito de Flor de
Minas e a falta de um local adequado para a destinacao do lixo produzido no municipio.

Delivery \, 3432610888

g=
U www.casablancapizzaria.com.br ‘f

Contudo Leleu ja conseguiu alguns avancos, recursos para construir as duas obras citadas esta
garantido e ambas devem ser iniciadas brevemente, contudo ainda faltava algo mais que esta
sendo possibilitado que & a criacdo e implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico -
PMSB, e Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS, trabalho conjunto com o
Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba - CIDES, que € mais um dos consorcios da Associacdo dos Municipios da Microrregido
do Vale do Paranaiba - AMVAP, além do apoio da Universidade Federal de Uberiandia-UFU.
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A reunido aconteceu na sede do Karaibas Ténis Clube - KTC e contou com a participacdo de mais
de 200 pessoas, considerada um 6timo publico até pelos representantes do CIDES, responsaveis
por varias outras reunides em diversos municipios. Entre os participantes os representantes da
CIDES, representantes do poder publico municipal, comerciantes, alunos e também a populacao
em geral.

Segundo Leleu Gurinhata deu mais um importante passo para o crescimento e desenvolvimento;
“Nosso objetivo foi sempre priorizar a qualidade de vida em nossa cidade, buscando recursos e
investimentos para melhorar a vida de nossa populacdo gerando renda e movimentando a
economia, sabemos o quanto saneamento basico € importante, tanto que ja € uma exigéncia dos
orgaos federais, contudo por um motivo ou outro Gurinhata fez pouco nesta area, mas nos
estamos buscando, investindo e com a graca de Deus vamos transformar e deixar nossa marca
com diversas melhorias no saneamento basico. Essa elaboracao destes planos de saneamento e
de gestao de residuos solidos € apenas mais um passo dado no sentido do desenvolvimento que
nosso municipio merece”, concluiu Leleu.

Aconteceu em Gurinhata audiéncia Publica para a elaboracdo plano de saneamento basico

Leleu
Prefeito de Gurinhata
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Figura 30: Vinculagdo na midia (3)

Home » REGIOMAL » Municipio de Gurinhatd promoveu oficinas

MUNICiPIO DE GURINHATA PROMOVEU OFICINAS

19 FEVEREIRO, 2015 EXxa

Depois de varias audiéncias publicas realizadas em prol da criacéo e da
implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano
Municipal de Residuos Solidos, Gurinhatd deu mais um passo rumo &
implantac&o destes planos, quando na ultima semana promoveu oficinas
relacionadas ao tema.

A Prefeitura através do Departamento de Acdo Social e o Centro de
Referéncia em Assisténcia Social, CRAS, ofereceram a primeira oficina
de composteira individual e de sab&o caseiro, com participacdo dos
beneficiarios do Bolsa Familia, estudantes, entidades locais & membros

da populacédo em geral.

Com foco na reducéo de residuos produzidos pelo municipio, as oficinas
tém um carater educacional, ambiental e ecoldgico ja que vao impactar
positivamente, nas questbes ambientais relacionadas ao atual problema
mundial que € a produc&o de lixo.

Para a secretaria de Ac&o Social, Keila Amaral, o resultado do trabalho
sera mais consistente com o passar do tempo, mais acdes como esta, de
conscientizacdo s&o necessarias. “Cada ac&o nossa hoje refletird no
amanh& e por isso temos que trabalhar agora para um futuro melhor
amanha. Nosso prefeito tem feito uma administracdo exemplar e

buscando resolver todos os problemas do municipio”, disse Kella.

O evento foi realizado pela Prefeitura Municipal de Gurinhatad com o apoio
da Associacdo dos Municipios da Microrregido do Vale do Paranaiba —
AMVAP pelo CIDES e com auxilio na elaboracdo pela Universidade

Federal de Uberlandia-UFU.
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Figura 31: Vinculagdo na midia (4)

-

XVIII De25a28/5/2015 »

A
ASSOCIACAD DOS MUNICIFOS DA e
AMVAP | MCROREGIAD DO VALE DO PARANAIBA '
A BRAMLIA BN DEFESA DO

MURICIMOS

AMVAP Municiplos Noticias Tramsparéneia Conselhos Consdrcion Agenda Contatos

Gurinhata promove caminhada ecologica de conscientizagao
dos moradores

mar. 04 Noticias dos Municipios no comments

A prefeitura de Gurinhatd, com o apoio das secretarias da administracdo, desenvolvida pelo Programa
Gurinhata Ativo, que realizaram a “Caminhada Ecologica — Gurinhata Ative™, uma acZo de mobilizacZo social,
dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico- PGIRS, e Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
- PMSB.

Um dos incentivadores do projetoe o prefeito Leleu ressaltou o empenho da administracao em solucionar os
problemas de saneamento do municipio; “Vamos fazer nosso dever e continuar investindo no saneamento do
municipio, pois sabemos da importancia que o saneamento tem na prevencao e o quanto € fundamental ter o
municipio atendendo as normas de saneamento”, ressaltou Leleu, que além de estar integrando os PMSB e
PGIRS, esta trabalhande e investindo em outras dreas ligadas ao saneamento.

Foto: Ascom Gurinhata

Além da caminhada que contou com a participac3o do prefeito e de secretarios, além da populagio, em
geral, ainda aconteceu uma visita ao lix3o para conhecer e melhorar o processo de conscientizacio, além de
propor a criagcdo de uma coleta seletiva e demais agdes buscando uma mudanca de compaortamento.

Murto satisfeito com os resultados os organizadores do evento agradeceram a os envolvidos e a todos os
participantes que tem marcado presenca nas diversas agbes promovidas pelo poder plblico.

Ascom Gurinhatd
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Figura 32: Vinculagdo na midia (5)

' Pagina b

folha de Gurinhata (O Milznio)

Janeiro/ 2.015

Em Outubro
realizou-se a 1°
audiéncia que criou o
comité diretor & grupo
de sustentacio.

Em Dezembro,
foram discutidas
agbes com a
popuiagio dos Plancs
de Mobilizaglio,
Saneamento Béasico
@ Residuos Sélidos,
para desenvolvimento,
ecologicamente
cometos.

O prefelto faz parte
da busca das solugdes
dos problemas.

Presenca da
comunidade,
comércio, funcionarios
publicos e sacretarios
municipais.

Reslizagdo
Prafeitura de
Gurinhata, apoio
AMVAPICIDES e
auxilio na elaboragdo
dos projetos:
Universidade
Federal de
Uberlandia-UFU,
UFTM e IFTM (20
professores a 50
estaglarios).

Em fungéo de Lei
Federal e iniciativa do
Municipio, Gurinhata
melhora as condigbes de
vida & saude da
populagéo com
participacao popular,
numa acao efetiva.
Resolve-se o problema
do lixo & saneamento
S&o sete cidades da
regido que participam de
projetos semelhantes
Em Gurinhata, as
agbes sdo planejadas de
1°de Outubroi14 231 de
Margof15.
Transformam-se em
Lei Municipal, na busca
de recursos federals
Objetives: cuidar do
lixo na colela salativa,
separar materiais em
casa, no comercio e

escolas, diminuir os
dejetos no aterro
sanitario {ex-lixo).

O prefeito Leleu, as
secretarias municipais e
orghos estdo
empenhados,

O plano val gerir a
coleta seletiva, lixo &
sgneameanlo basico
Havera usina de
reciclagem

Gurinhatd podera
receber o0 ICMS
ecolagico. Existem
recursos federals
aprovados pela
FUNASA,

Obedece-se lais
amblentals e traz
methorias a populagao

Dia 8 de Faverelro,
ocofrerd a 3* audiéncia
plblica do plano

GURINHATA DEU INiCIO A PAVIMENTA(}AO DA JONAS VILELA

O povo
sonha com a
pavimentaciio
da Avenida
Jonas Vileln,
reivindicada
desde nlguns
anos.

O inicio das
obras fol
acompanhado
pelo prefeito
Leleu, gerente

dan CALIXA
Fausto,
emprelteirns,
autoridades ¢
populagio.

Esta avenida
possul 1.150m,
terd pista dupln
e urbanizagio do
entorno.

Conta com o
empenho do
prefeito,

EMPRESARIO:; PAGUE 0 SEU ALVARA.
ESTA £ UMA FORMA DE VOCE AJUDAR
0 SEU MUNICIPIO.

PREFEITURA ~

GurINHATA
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4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagnéstico participativo é uma das bases orientadoras do PMSB, juntamente
com o diagndstico técnico. E a oportunidade que a equipe técnica responsavel pela
elaboracao do Plano tem para conhecer a percepgao da populagdo sobre os problemas
de saneamento bdsico, considerando os servicos publicos, o quadro ambiental e
epidemioldgico. Para isso foi elaborado um questionario para entrevistar a populagao

da drea urbana e da area rural e os proprietarios de comércios.
4.1. Populagdo da &rea Urbana

Sobre o abastecimento de dgua, quando perguntado se sua casa possui agua

encanada e tratada a resposta 99,2% dos entrevistados responderam sim (Figura 33).

Figura 33: Casas abastecidas com agua encanada e tratada (%)

120,0

99,2

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,8

0,0
Sim Nao

A qualidade da dgua é muito boa para 11,9% e boa segundo 75,6% das pessoas;
razoavel para 10,4%. Consideraram ruim ou inadequada 1,3% e 0,8%, respectivamente

(Figura 34).
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Figura 34: Qualidade da dgua que abastece as casas (%)

80,0 75,6
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0

20,0
11,9 10,4

10,0
- IR
0,0

Muito boa boa Razoavel Ruim Inadequada

Sobre a falta de dgua nas torneiras das casas, 18,0% respondeu que nunca falta,
78,3% afirmou que falta d4gua na casa de vez em quando e somente 3,7% respondeu

que falta dgua frequentemente (Figura 35).

Figura 35: Frequéncia da falta de dgua nas torneiras das casas (%)

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0 37
0,0 [

Frequentemente De vez em quando Nunca falta
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Quando perguntados se realiza tratamento adicional da agua para beber, 62,0% das
pessoas responderam que filtram e 31,8% n3o realiza nenhum tratamento adicional. Somente

2,6% e 3,6% dizem que fervem e cloram, respectivamente (Figura 36).

Figura 36: Tratamento adicional da dgua para beber (%)

70,0
62,0

60,0
50,0
40,0
31,8
30,0
20,0
10,0 26 36
0,0 [ [

Filtra Ferve Clora Ndo realiza

Sobre o valor da tarifa de cobranga da dgua, 61,8% da populagdo dizem que a tarifa é
alta e 10,0% que é justa, enquanto 26,6% disseram que é baixa e 1,6% dizem que é irriséria

(Figura 37).

Figura 37: Valor da tarifa de cobranga da dgua (%)

61,8
60,0
50,0
40,0
30,0 26,6
20,0
10,0
10,0
. 116
0,0 |

Alta Justa baixa Irrizéria
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A respeito de problemas de salide acometidos a pessoa ou alguma pessoa da familia
por causa da agua, 95,6% dizem que ndo tiveram e 4,4% que tiveram problemas de satde por
causa de ingestdo ou contato com agua de ma qualidade (Figura 38). Em 97,7% das casas da
cidade de Canapolis ha banheiro dentro de casa e somente em 0,7% das casas o banheiro é fora

da casa e em 1,6% das casas ndo ha banheiros dentro da casa (Figura 39).

Figura 38: Problema de saude por causa da qualidade da dgua (%)

120,0

95,6

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0
4,4

Sim

Figura 39: Banheiros dentro e fora da casa (%)

100,0 97,7
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
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10,0
’ 0,7 16

0,0
Dentro da casa Fora da casa Ndo tem banheiro
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Quase a totalidade dos domicilios da cidade sdo ligados a rede de esgotos sanitarios;

98,7% estdo ligados e somente 1,3% dos domicilios possuem fossa séptica (Figura 40).

Figura 40: Domicilios ligados a rede de esgoto sanitario (%)

100,0 98,7
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0
1,3

0,0
Ligados a rede Fossas sépticas

O cheiro de esgotos nas ruas, exalado dos bueiros e boca de lobo da rede de dguas
pluviais é a prova de que ha liga¢Ges indevidas de rede de esgoto na rede pluvial. Quando
perguntados se sentiam cheiro de esgoto nas ruas, 67,8% disseram que ndo sentiam, porém

32,2% disseram que sentem (Figura 41).

Figura 41: Mal cheiro nas ruas por causa do esgoto (%)
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A populacgdo sabe para onde vai esgoto sanitario coletado nas casas. Disseram que vai
para o rio ou represa 9,3%. Dizem que vai para a estacao de tratamento de esgotos 73,2% e

17,5% dizem que ndo sabem para onde vai o esgoto (Figura 42).

Quando perguntados sobre problemas de salde que lhe acometeu ou a alguma pessoa
da familia, 93,2% dizem que ndo. Somente 6,8% respondeu sim, que ja tiveram problemas de

salde por causa do esgoto sanitdrio (Figura 43).

Figura 42: Para onde vai o esgoto sanitario coletado nas casas (%)
80,0 732
70,0

60,0
50,0
40,0

30,0

20,0 17,5

9,3
10,0

Rio/represa Estacdo de tratamento Ndo sabe

Figura 43: Problema de saude por causa do esgoto sanitario (%)
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As ruas da cidade sdo quase todas asfaltadas. Responderam sim 94,8% das pessoas que
foram perguntadas se a rua de sua casa é asfaltada. Somente 5,2% disseram que a rua de suas
casas ndo é asfaltada (Figura 44). 94,8% da populagdo dizem que quando chove muito suas
casas nao sao inundadas. Somente 5,2% das casas de Candpolis sdo inundadas quando chove

muito (Figura 45).

Figura 44: Rua da casa é asfaltada (%)
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Figura 45: Casas que sdo inundadas quando chove muito (%)
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Quando perguntados se em suas ruas ocorrem alagamento quando chove muito, 75,1%
dizem que ndo e 20,2% dizem que sim e 4,7% dizem que ndo sabem (Figura 46). Quando chove
muito ocorre alagamento em alguma rua da cidade? A essa pergunta, 61,2% responderam que

nao, 25,7% responderam que ndo e 13,1% disseram que ndo sabem (Figura 47).

Figura 46: Alagamento nas ruas quando chove muito (%)
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Figura 47: Ruas da cidade com alagamento apds chuva intensa (%)

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Ndo Nao Sabe




110

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Gurinhata

Ao serem perguntados se o asfalto de alguma rua da cidade fica danificado quando
chove muito 6,4% responderam que sim, 66,6% responderam que ndo (Figura 48). Em 60,4%
das casas ndo ha rede de aguas pluviais, em 6.4,8% ha e 33,2% dos entrevistados disseram

gue a rede de esgoto é junto com a rede de aguas pluviais (Figura 49).

Figura 48: O asfalto das ruas da cidade fica danificado apés chuva intensa (%)
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Figura 49: Casas que possuem rede de aguas pluviais (%)
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Segundo os entrevistados, em 74,1% das ruas da cidade ndo ha rede de aguas pluviais,

em 13,3% ha rede de aguas pluviais e 12,6% responderam que ndo sabem se ha (Figura 50).

Figura 50: Ruas que possuem rede de aguas pluviais (%)
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Em 7,3% dos quintais das casas os quintais sdao 100% cimentados, ndo permitindo
infiltragdo da dgua pluvial no solo. Em 7,8% das casas, os quintais entdo com mais de 75% de
suas areas cimentados, 8,8% os quintais estdo impermeabilizados em 50%, o que somado aos
gue estdo totalmente impermeabilizados chega a um indice de 23,9% de areas de quintais

muito impermeabilizados, o que ndo chega a ser um indice muito elevado (Figura 51).

Figura 51: Areas dos quintais que s3o cimentados (%)
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Sobre a percepgdo dos entrevistados, se a cidade esta limpa, 18,8% disseram
qgue a cidade esta muito limpa e 47,9% disseram que a cidade esta limpa, 28,4%
disseram que a cidade esta razoavelmente limpa, enquanto que 5,9% disseram que
a cidade esta suja (Figura 52). Quando indagados sobre quantas vezes por semana
passa o caminhdo de coleta de lixo em sua rua, 34,0% disseram que passa 1 vezes
por semana, 11,3% que passa 2 vezes, 28,7% que passa 3 vezes, 26,0% que passa 4

vezes (Figura 53).

Figura 52: Percepcdo sobre a limpeza da cidade (%)
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Figura 53: Dias por semana passa em que passa o caminhdo de coleta de lixo (%)
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Dos entrevistados, 62,0% disseram saber onde o lixo da cidade é depositado e
38,0% disseram que nao sabem (Figura 54). Indagados sobre se o lixo da cidade causa
degradagao ambiental no local depositado, 50,0% disseram que nao e 50,0% disseram
gue sabem. Isso demonstra uma falta de interesse pelas questdes ambientais porque é
inegavel a degradag¢dao ambiental por causa da ma disposi¢do dos residuos sélidos, em

locais e métodos inapropriados para esse fim (Figura 55).

Figura 54: Conhecimento sobre o local onde o lixo da cidade é depositado (%)
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Figura 55: Conhecimento sobre degradagdo ambiental no local onde o lixo é depositado (%)

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0




114

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Gurinhata

Sobre a observacado de lixo jogado na rua, 87,9% dos entrevistados confirmaram que
sim e 12,1% disseram que ndo observam lixo jogado nas ruas (Figura 56). Em consequéncia do
lixo nas ruas, 84,3% dizem perceber mosquitos, ratos e baratos no bairro, 15,7% ndo percebem

esses insetos e roedores que sdo vetores de doenca (Figura 57).

Figura 56: Observagao de lixo jogado na rua (%)
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Figura 57: Percepgdo de mosquitos, ratos e baratas no bairro (%)
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Foi perguntado aos entrevistados se em sua casa eles separam o lixo molhado do lixo
seco, como uma atitude de reciclagem, 64,6% disseram que nao, enquanto que 35,4% disseram
gue separam. Se esse percentual de pessoas que separam o lixo reciclavel fosse real, significaria
um alto grau de consciéncia ambiental, mas isso ndo deve ser a realidade da cidade de
Candpolis, nem de outras cidades da regido (Figura 58). Dos entrevistados 53,3% disseram que
se convidados para um programa de coleta seletiva, separando o lixo molhado do lixo seco do

lixo molhado, enquanto que 46,7% disseram que nao aceitariam (Figura 59).

Figura 58: Pessoas que separam o lixo molhado do lixo seco em suas casas (%)
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Figura 59: Pessoas que participariam de programa de coleta seletiva do lixo (%)
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Dos entrevistados, 75,9% disseram que ndo sabem como fazer compostagem organica

e 24,1% disseram sabem (Figura 60).

Figura 60: Pessoas que sabem como se faz a compostagem da matéria orgéanica (%)
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Ainda que a maioria ndo sabe fazer compostagem organica, 54,9% disseram que fariam
se fossem convidados a fazer em suas casas, enquanto que 45,1% disseram que ndo fariam,

talvez por medo de que esse processo produza mal odor (Figura 61).

Figura 61: Pessoas que realizariam compostagem da matéria organica em sua casa (%)
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4.2. Populacéo da area Rural

A dgua que abastece as casas na area rural é pogo artesiano (23,8%), cisterna
(57,4%) e em 57,4% das casas a agua vem de nascente ou mina e 18,8% de pogo

artesiano (Figura 62).

Figura 62: Origem da dgua que abastece a casa (%)
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Sobre a qualidade da dgua, 65,0% disseram que é boa e 23,3% disseram que é
muito boa. Somente 11,7% disseram que é razoavel (Figura 63).

Figura 63: qualidade da agua que abastece a casa (%)
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Disseram que nunca falta dgua na propriedade 59,2% dos entrevistados, 35,9%
disseram de vez em quando que falta agua na propriedade. Somente 4,9% disseram que

frequentemente falta dgua na propriedade (Figura 64).

Figura 64: Falta de 4gua na propriedade (%)
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Em 70,7% das propriedades a dgua de beber é fervida, em 5,0% a dgua de beber
é clorada, em 24,3 a dgua ndo recebe nenhum tratamento da dgua de beber (Figura

65Figura 65).

Figura 65: Tipos de tratamento da dgua para beber na propriedade (%)
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Em 72,6% das propriedades nunca falta dgua, em 26,2% falta 4gua de vez em quando e

em 1,2% das propriedades falta agua frequentemente (Figura 66).

Onde o gado bebe dgua pode representar um problema ambiental. Em 67,9%
das propriedades, o gado bebe dagua no bebedouro, enquanto que 32,1% o gado bebe

agua no rio ou na represa (Figura 67).

Figura 66: Falta dgua na propriedade (%)

80 72,6
70

60

50

40

30 26,2

20

10
1,2

Frequentemente De vez em quando Nunca falta

Figura 67: Local onde o gado bebe agua (%)
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Outro problema ambiental pode ser a proximidade do mangueiro de porcos do
rio ou da represa. Em 35,7% das propriedades ndo ha criagdo de porcos e em 38,1% das
propriedades o mangueiro dos porcos estd situado a mais de 100 metros do rio.
Entretanto, 16,7% das propriedades possuem mangueiros de porcos a menos de 50
metros do rio. Situagdo mais grave ainda é que 7,1% e 2,4% das propriedades possuem
mangueiros de porcos a menos de 30 metros e menos de 10 metros, respectivamente

(Figura 68).

Figura 68: Distancia do mangueiro dos porcos ao rio (m)
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Sobre sistemas de irrigagdao, 80% das propriedades nao possuem sistemas de
irrigacdo, porque sdao ocupadas por pastagens e a atividade produtiva principal é a
criagdo de gado bovino. Mas, em 11,2% a irrigacdo é para hortas, 6,5% para frutas e

2,5% para a soja (Figura 69).

Em 16,7% das propriedades, a agua para a irrigagdo dos plantios vem do rio ou
represa, em 2,4% das propriedades vem de cisternas e 1,2% vem de pogo artesiano

(Figura70).
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Figura 69: Sistemas de irrigacao na propriedade (%)
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Figura 70: Local de onde vem a 4gua para a irrigacao (%)
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Em 98,8% das casas de Candpolis, o banheiro é dentro de casa e 1,2% fora da
casa (Figura 71). Em 96,4% das casas o esgoto é em fossas sépticas e em 3,6% o esgoto

é em fossas negas (Figura 72).
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Figura 71: Banheiro dentro e fora das casas (%)
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Figura 72: Tipo de esgoto sanitario das casas (%)
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Dos entrevistados, 90,5% disseram que ndo percebem cheiro de esgoto em sua
casa (Figura 73) e nenhuma pessoa se referiu a problemas de saude por causa do
esgoto (Figura 74). Tampouco, alguém se referiu a problemas na dgua por causa da

fossa (Figura 75).



123

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Gurinhata

Figura 73: Percepcdo de cheiro de esgoto na casa (%)
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Figura 74: Problemas de saude por causa do esgoto (%)
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Figura 75: Problemas na 4gua por causa da fossa (%)

100 100
90
80
70
60
50
40
30
20

10 0

0

Ndo

Sim



124

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Gurinhata

Em 76,2% das propriedades ha problemas por causa das chuvas (Figura 76). Em
85% das propriedades ha problemas de erosdo (Figura 77), ainda que 85,7% das

propriedades tenham programas de conservacado de solos (Figura 78).

Figura 76: Problemas na propriedade por causa das chuvas (%)
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Figura 77: Erosdo nas propriedades (%)
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Figura 78: Conservagao dos solos com curvas de nivel
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Em 64,1% das propriedades o lixo é queimado, em 11,5% enterra ou queima,
em 7,7% sé enterra e em 16,7% das propriedades o lixo é levado as cagcambas publicas.

Em nenhuma propriedade rural de Canapolis se faz compostagem organica (Figura 79).

Figura 79: Destino do lixo na propriedade (%)
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Quando perguntados se percebia lixo nas estradas proximas a propriedade,

62,5% dos entrevistados respondeu que sim, percebia, e 37,5% disseram que nado

percebiam (Figura 80).

Figura 80: Lixo nas estradas nas proximidades da propriedade (%)
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Quando perguntados se sabem que onde o lixo do municipio é depositado,
85,3% dos entrevistados disseram que sim (Figura 81) e se sabem que o lixo provoca

degradacdao ambiental no local onde é depositado, 84,3 % disseram que sim (Figura 82).

Figura 81: Pessoas que sabem onde o lixo do municipio é depositado (%)
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Figura 82: Pessoas que sabem que o lixo produz degradacdo ambiental (%)
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Sobre o destino das embalagens de fertilizantes e agrotdxicos, 92,4% dos

entrevistados disseram que devolvem ao fabricante (logistica reversa) (Figura 83).

Figura 83: Destino das embalagens de fertilizante e defensivos agricolas (%)
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Dos entrevistados 59,5% responderam que sabe como se faz a compostagem da
matéria organica (Figura 84), mas somente 33,8% disseram que fariam compostagem

organica em sua propriedade se fossem convidados a fazer (Figura 85).

Figura 84: Pessoas que sabem fazer compostagem organica (%)
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Figura 85: Pessoas que realizaria compostagem organica na propriedade (%)
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4.3. Setor comercial

Foram entrevistados donos ou funciondrias de empresas comerciais, de
industria ou de servicos que responderam sobre os residuos gerados em seus
estabelecimentos. Do comércio foram entrevistados 69,6%, da Industria 3,9%, de

empresas de prestacdo de Servicos 26,5% (Figura 86).

Figura 86: Entrevistados do comércio, industria e prestacdo de servicos (%)
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Os residuos gerados nestes estabelecimentos foram, principalmente de papel
(48,5%), seguidos de plasticos (25,8%) e de metais (11,2%). Ainda, foram produzidos

como residuos vidros (8,3%), organicos (5,0%) e residuos de petréleo (Figura 87).

A maioria desses estabelecimentos ndo possuem Licenca ambiental; 96%
responderam que ndo possuem licenca de operacdo (LO) e somente 4% estdo

licenciadas (Figura 88).
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Figura 87: Residuos produzidos nas empresas (%)
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Figura 88: Empresas que possuem licenga ambiental (%)
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A resposta a pergunta seguinte ndo parece coerente com as anteriores.
Quando perguntados se o estabelecimento possuia Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos, 64,7% responderam que sim e 35,3% responderam

que ndo (Figura 89).
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Figura 89: Estabelecimentos que possuem PGIRS (%)
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A inconsisténcia da resposta anterior se reafirma pela resposta a pergunta
seguinte. Perguntados se o estabelecimento tinha conhecimento da quantidade de
residuos gerados 90,2% responderam que ndo tinham. Somente 9,8%
responderam que tém conhecimento da quantidade de residuos gerados no

estabelecimento (Figura 90).

Figura 90: Conhecimento da quantidade de residuos gerados no estabelecimento (%)
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Disseram que hd coleta seletiva no estabelecimento 35,6% dos
entrevistados e 64,4% disseram gue nao hda coleta seletiva no estabelecimento
(Figura 91). Somente 1% dos entrevistados respondeu que possui registro do

residuo coletado, 99% dizem que ndo possuem esse registro.

Figura 91: Estabelecimentos que possuem coleta seletiva (%)
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5. DIAGNOSTICO TECNICO

O diagndstico técnico foi elaborado seguindo as diretrizes do Termo de

Referéncia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, item 5.4,

Diagndstico Técnico - Participativo, elaborado pela Fundag¢dao Nacional de Saude

FUNASA (2012).

Também, uma referéncia importante é a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de

2001, denominada Estatuto da Cidade, que estabelece normas de ordem publica e

interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da

seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental. De acordo

com o Capitulo lll - Do Plano Diretor:

No Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua fungao social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no
plano diretor, assegurando o atendimento das necessidades dos
cidaddos quanto a qualidade de vida, a justica social e ao
desenvolvimento das atividades econ6micas, respeitadas as diretrizes
previstas no art. 22 desta Lei;

No Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana;
No Artigo 41, pardgrafo |, ndo é obrigatdorio o plano diretor para
municipios com menos de 20 mil habitantes.

O municipio de Gurinhatd n3ao possui Plano Diretor aprovado pela
Camara dos Vereadores.

5.1. Abastecimento de agua

Este capitulo trata da infraestrutura atual do sistema de abastecimento de dgua,

considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. Este diagndstico também

inclui a avaliacdo da infraestrutura dos sistemas existentes nas areas urbanas da sede

do municipio, da vila de Flor de Minas e da vila de Lagoa Escondida. O municipio de

Gurinhatd/MG n3o dispde de plano diretor de abastecimento de agua.
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Em linhas gerais, o sistema de abastecimento de agua da cidade de

Gurinhatd/MG engloba trés captacdes subterrdneas com pogos profundos, uma
adutora de dgua tratada, quatro reservatoérios de distribuicdo com respectivas estagdes
elevatdrias e rede de distribuicdo. Na vila de Flor de Minas o sistema de abastecimento
de dgua é constituido por captacdo de agua subterranea reservatério e rede de
distribuicdo e na vila de Lagoa Escondida o sistema de abastecimento de agua é

constituido de captacdo de agua subterranea, reservatorio e rede de distribuicao.

No sistema de abastecimento de dgua da cidade de Gurinhatd/MG e da vila de
Flor de Minas, sob responsabilidade da COPASA/MG, a &agua captada passa por
desinfeccdo e fluoretacdo, enquanto que no sistema de abastecimento de dgua da vila
Lagoa Escondida, sob responsabilidade do municipio, a dgua extraida dos pogos nao
recebe qualquer tipo de tratamento. Ressalta-se que as dguas subterraneas extraidas
no municipio de Gurinhatd/MG representam a Unica forma de suprimento de agua da

sede e das vilas.

Uma das vantagens do uso de dguas subterrdneas em relacdo as aguas
superficiais é a sua prote¢ao contra agentes poluidores que normalmente advém da
superficie do terreno. Em termos genéricos, citam-se, como principais fontes poluidoras
dos aquiferos, a percolagdo de esgotos oriundos de redes coletoras com vazamentos ou
de sumidouros, a percolacdo de combustiveis em postos com tanques defeituosos, a
percolacao de chorume em lixdes ou a percolagao de nutrientes provenientes de areas

agricultaveis.

As camadas superiores ao aquifero atuam como filtros que retardam o avanco
de poluentes e como reatores bioquimicos que reduzem a carga poluidora. A filtragem
natural da agua que percola no meio poroso é responsavel pela reduc¢do da turbidez a
niveis aceitaveis pelo Padrdo de Potabilidade de Aguas para Abastecimento Publico
(Portaria N° 2914/2012, do Ministério da Saude). Apesar disto, é necessario que haja a
desinfec¢do e fluoretacdo destas aguas, procedimentos aplicados no municipio nos

sistemas sob concessdo da COPASA/MG, mas ndo aplicados no sistema de
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abastecimento de dgua da vila de Lagoa Escondida, sob responsabilidade do municipio,

no qual ndo existe monitoramento da qualidade da 4dgua subterranea distribuida.

Os itens seguintes descrevem, de forma mais detalhada, as estruturas que
integram o sistema de abastecimento de agua de Gurinhatd/MG. Este detalhamento
também apresenta o panorama da situacdo dos sistemas atualmente existentes,
incluindo as estruturas integrantes como os mananciais, capta¢des, adugdes de agua

bruta e tratada, estacdes elevatdrias, reservacdo e redes de distribuicao.

O sistema de abastecimento de dgua da sede é constituido por captacdo de dgua
subterranea, linhas de recalque, quatro reservatoérios (2 apoiados e 2 elevados) e rede
de distribuicdo, conforme supracitado. As tubulacdes de recalque dos trés pocos sao
interligadas a montante do reservatdrio apoiado (conforme informacdes do servidor da
concessionaria em Gurinhatd/MG), com capacidade de 200 m3, localizado nas
imediagdes do escritério da COPASA, ou seja, os conjuntos moto-bombas dos trés pogos
sdo acionados simultaneamente quando a agua no reservatdrio alcanga seu nivel

minimo.

O comando para acionamento dos conjuntos moto-bombas é realizado via
sensores de nivel existentes no interior do reservatério que também fornecem o

comando de parada quando a dgua no interior do reservatoério alcanga o nivel maximo.

O reservatério apoiado abastece o reservatério elevado préximo, com
capacidade de 25 m3, além de um reservatdrio apoiado com capacidade de 150 m?3,
localizado em drea da COPASA na confluéncia das avenidas Jonas Vilela Franco e Adelino

Carvalho de Azambuja, proximo a MG-461, saida para a cidade de Ituiutaba/MG.

O tratamento da agua é feito pela injecdo de cloro e fldor na tubulacdo de saida
do reservatério apoiado de 200 m3, antes da chegada nos demais reservatérios e na
rede de abastecimento. O reservatério de 150 m? alimenta um reservatério elevado
com capacidade de 20 m3. A Figura 92 mostra um croqui do sistema de abastecimento

de dgua da cidade de Gurinhatd/MG, fornecido pela COPASA/MG.
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Figura 92: Croqui do sistema de abastecimento de dgua da cidade de Gurinhata
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Atualmente, o sistema de captacdo subterranea da sede é constituido por um
conjunto de 3 pocos tubulares profundos, devidamente disseminados na malha urbana.
A Tabela 15 discrimina algumas caracteristicas destes pocos e a Figura 2 ilustra seu
posicionamento no sistema de abastecimento de dgua da sede do municipio. Ressalta-

se que as coordenadas geograficas foram obtidas no Google Earth (01/04/2015), as
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cotas foram extraidas de levantamento planialtimétrico fornecido pela ANVAP e os

dados de vazdo extraidos de documento fornecido pela COPASA/MG.

Tabela 15: Pogos tubulares responsaveis pelade dgua de Gurinhat3, fev./2015

Coordenada UTM*

Poco (m) Localizagdo Cota Vazio (m*/h)

Leste Norte (m) Outorgada Explotada
C-01 627768,10 7875037,12 Avenida Getulio Vargas 663 19,0 10,8
C-02 627756,49 7875085,03 Avenida Getulio Vargas 663 21,2 18,0
C-04 628043,75 7875545,08 Rua Cornélio Antonio Pereira 670 11 0
"Datum WGS84

O processo de outorga dos pocgos, junto ao IGAM, é o de N2 117/2001 de
19/02/2001, de acordo informagdes da COPASA/MG. Conforme ilustra a Tabela 3 a
vazao explotada é inferior a vazdo de projeto, o que, em linhas gerais representa certa
“folga” do sistema de abastecimento em termos de disponibilidade de dgua, inclusive,
atualmente, ndo ha retirada de dgua do poco C-04. A macromedicdo da dgua fornecida
é realizada a partir do computo de vazdo individual na saida de cada poco e a

micromedicdo a partir de hidrébmetros instalados nas residéncias.

Conforme ilustra a Figura 93, os pocos atualmente em funcionamento C-01 e C-
02 apresentam diferengas entre os niveis estaticos (NE) e dinamicos (ND) de 26,3 m e
18,8 m, respectivamente. O NE corresponde ao nivel de agua encontrado no poco
durante sua perfuragdo, sem a extra¢do de agua do mesmo. Com a retirada de dgua a
partir de bombas submersas, o nivel liquido do pogo reduz-se até que seja atingida uma

situagao de equilibrio, caracterizada pelo nivel dinamico (ND).

A diferenca entre o nivel estdtico e o nivel dinamico corresponde ao
rebaixamento da dagua verificado no poco. De uma forma geral, grandes
rebaixamentos podem ser condicionados por poc¢os que extraem individualmente
grandes quantidades de agua, o que ndo é exatamente o caso verificado em
Gurinhatd/MG. Outro fator que resulta em grandes rebaixamentos é a

interferéncia entre pogos vizinhos. No caso, os pocos C-01 e C-02, podem, pela
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proximidade, ser interferentes entre si. Outra razdo talvez seja a baixa

permeabilidade do aquifero na regido de abrangéncia dos pocos.

Figura 93: Pocos tubulares, recalque e reservatoério, em fev./2015
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Em Gurinhatd/MG, apds sua extra¢do via bombeamento, a agua subterrdnea é
encaminhada via Adutoras de Agua Bruta (AAB) até um reservatério apoiado com
capacidade de 200 m3, localizado nas imediacdes do cruzamento entre a Avenida
Getulio Vargas e Avenida Jonas Vilela Franco. A AAB do poco C-01 foi construida em PVC
PBJE com DN de 65 e tem 415 m, semelhante a AAB do pog¢o C-02 que difere apenas
no diametro, neste caso, DN 75. Ja a AAB do poco C-04, atualmente inoperante,

apresenta as mesmas caracteristicas da AAB do poco C-02, entretanto, com
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comprimento de 618 m. A Figura 94 lustra o pog¢o C-01, seus componentes e o inicio

da tubulacdo de recalque (AAB).

Figura 94: Imagens do pogo C-01, em fev./2015

a) Vista geral o . b) Vista dos componentes da tubulagdo de recalque
junto ao pogo

A Figura 93a mostra uma visao geral do pogo C-01 e imediag¢des, na qual
podem ser observados todos os elementos que o compdem, além da cerca e portao
de acesso. Ressalta-se que o poco se encontra a poucos metros da via publica (Av.

Getulio Vargas).

A Figura 93b mostra o inicio da tubulacdo de recalque na saida do poc¢o
(AAB), constituida por ventosa, valvula de retencdo, registro para limpeza e
registro para fechamento da tubulagdo, todos com diametro nominal DN 75. Este
trecho da tubulacdo de recalque é constituido de aco galvanizado e a parte
enterrada da tubulagdo, do poco até o reservatério é de PVC com DN 65 (conforme

jailustrado).

Segundo informagdes da COPASA/MG, o pogo é equipado com uma bomba de
10 cv de poténcia, com 3500 rpm, altura manométrica de 63 mca e vazdo de 3,01/s (10,8
m3/h). A Figura 95 ilustra o poco C-02. E possivel verificar que a area de locacdo deste
poco é mais préxima a via publica, com menor suscetibilidade a inundacdo causada

pelas chuvas, se comparado com o pogo C-01.
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Figura 95: Imagens do pogo C-02, em fev./2015
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a) Vista geral b) Vista dos componentes da tubulagdo de recalque
junto ao pogo
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A Figura 95a da uma visdo geral da drea do poco na qual é possivel observar o
seu acesso junto ao passeio da via publica. Apesar de estar fora da cota de inundacgao
da regido, apresenta como desvantagem a possibilidade de entrada de dgua que escoa
pela sarjeta, dado o pequeno desnivel de implantacdo em relacdo ao passeio. O poco é
equipado com uma bomba de 10 cv de poténcia, com 3500 rpm, altura manométrica

de 60 mca e vazdo de 5,0 I/s (18 m3/h).

A Figura 95b mostra a tubulacdo de recalque na saida do poco, composta por
ventosa, valvula de retencao, registro para limpeza e registro de fechamento, todos em
F.G. de DN 65. Todo o trecho aparente é composto por tubulacdo de F.G. e o trecho

enterrado e composto por tubulacdo de PVC, como ja descrito.

A Figura96 ilustra o pogo C-04, atualmente inoperante, que pode constituir
fonte reserva de disponibilidade de dgua. A Figura 96a ilustra a drea de locacdo do poco
e a Figura 96b os componentes da tubulacdo de recalque aparente, logo apds saida do
poco. E possivel observar o posicionamento da ventosa (retirada do ar da tubulacio),
valvula de retengdo, registro para limpeza (esgotamento da agua) e registro de
fechamento, em F.G. e DN 75. A parte enterrada da tubulagdo de recalque é em PVC
com DN 75. O poco é equipado com uma bomba de 7,5 cv de poténcia, com 3500 rpm,

altura manométrica de 56 mca e vaz3o outorgada de 3,06 I/s (11 m3/h).
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Figura 96: Imagens do pogo C-04, em fev./2015

a) Vista geral da area do pogo b) Vista dos componetes da tubulagdo de recalque
junto ao pogo

As tubulacdes de recalque (Adutoras de Agua Bruta — AAB) dos trés pocos sdo
interligadas antes da chegada no Reservatério Apoiado, locado nas imedia¢des do

escritdrio da COPASA/MG. A Figura 97 ilustra um possivel arranjo destas interligacGes.

Figura 97: Croqui do arranjo das Adutoras de Agua Bruta na chegada ao RAP-1

RESERVATORIO
APOIADO - 200 m3
(RAP-1)

Conforme ilustra a Figura, as AAB sdo interligadas antes da entrada no RAP-1. O
acionamento das bombas dos trés pocos é feito simultaneamente, ou seja, quando é

alcancado o nivel minimo de agua no RAP-1, o sensor de nivel envia um comando, via
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cabo, para inicio do bombeamento e os pogos passam a encaminhar dgua ao RAP-1 até
o alcance do nivel maximo de agua, quando sdo desligados via comando do sensor de
nivel. Ressalta-se que na ocasido da visita técnica ao municipio o acionamento do pogo

C-04 estava suspenso.
5.1.1. Sistema de tratamento da agua

O sistema de tratamento de agua da sede do municipio é composto por
cloragdo, a partir de solugdo de hipoclorito de célcio, e fluoretagao, a partir de solugao
de acido fluossilicico, injetadas na tubulagao de saida do reservatério apoiado (RAP-1),
conforme ilustra Figura 98. O sistema é simplificado em fung¢do da boa qualidade da
agua dos pocos artesianos (geralmente é o processo utilizado para este tipo de fonte

de agua potavel).

Figura 98: Sistema de injecdo de produtos quimicos na dgua antes da reservacao
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O RAP-1 recebe agua dos pogos e encaminha, posteriormente, para o
reservatorio elevado proximo (REL-2) e para o reservatorio apoiado (RAP-3), localizado

na regido da saida para a cidade de ltuiutaba/MG. Os produtos quimicos responsaveis
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pelo tratamento da 4gua sao, portanto, injetados diretamente na tubulagdo de saida do

RAP-1 antes da derivacdo para o REL-2 e para o RAP-3, responsdveis pelo abastecimento
da rede de abastecimento. O RAP-1 ndo é interligado diretamente na malha de
distribuicdo por receber agua bruta dos pocos. A Figura 99 ilustra a casa de quimica,
reservatérios de produtos quimicos (hipoclorito de cdlcio e acido fluossilicico) e ponto

de injecao das solugdes na tubulagdo de saida do RAP-1.

Figura 99: Equipamentos e materiais para tratamento da dgua do RAP-1

b) Reservatoério de solugdo de hipoclorito de célcio e
bomba dosadora

c) Reservatdrio de solugdo de acido fluossilicico d) Ponto de inje¢do dos produtos quimicos na linha
de recalque do RAP-1

A automacdo do sistema é simples. As bombas dosadoras sdo ajustadas para
uma vazao fixa das solugbes (de concentragdes conhecidas), em fungdo das dosagens
previamente avaliadas em laboratério. Como a vazao de saida do RAP-1 é praticamente
constante (apresenta uma pequena variacdo apenas em funcdo da distribuicdo em
marcha) as concentracgdes de cloro e fluor na dgua tratada sdo também praticamente

constantes.
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As principais vantagens do uso do cloro sdo: inativa eficientemente uma grande
variedade de microrganismos patogénicos encontrados na dgua, produz residual na
agua (importante para evitar contaminagao na rede de distribui¢ao) facilmente medido
e controlado, é facilmente encontrado no mercado a custos razoaveis, o0 manuseio é
relativamente simples e a aplicagdo é segura, entretanto cuidados devem ser tomados
na sua aplicacdo. Numerosos estudos mostram que quando o cloro se mistura com
substancias organicas naturais podem se formar organoclorados, chamados THMs
(trihalometanos). Em estudos de laboratério, THMs sdao conhecidos por danificar a
glandula tiredide, causar tumores cancerosos e afetar o sistema nervoso, figado e rins,
além de causar disturbios no sistema reprodutivo. Atualmente se faz o controle de
THMs através de andlises de cromatografia, que sdo realizadas por profissionais da
quimica. Além dessas analises, existe um controle constante dos residuos de cloro, cuja

frequéncia depende do caso, isto é, se a dgua é superficial ou subterranea.

A fluoretacdo é a adicdo controlada de um composto de flior na dgua e representa
uma das principais e mais importantes medidas de saude publica, podendo ser considerada
como um método de controle de cdrie dentaria efetivo, entretanto, conforme previsto na
Portaria 2914 do Ministério da Saude, a concentragdo maxima do ion fluoreto é de 1,5

mg/L.

5.1.2. Sistema de reservacao e distribuicdo de agua

O sistema de distribuicdo é composto por reservatoérios e rede. Os reservatorios
basicamente visam ao armazenamento de agua para atender as variagdes horarias de
consumo, garantido, além disto, a continuidade no abastecimento quando da
manutencado de alguma unidade do sistema. Além disso, os reservatdrios sao responsaveis
pela pressurizacdo as tubulacOes da rede, possibilitando a veiculacdo da dgua no regime de
conduto forcado (escoamento sob pressdo). Neste sentido, a rede precisa estar
pressurizada em toda sua area de abrangéncia, para garantir a chegada da 4gua nas

edificacdes.
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Durante a madrugada, quando o consumo se reduz drasticamente e, portanto,
as pressdes na rede sdo maximas (diminuem-se as perdas de pressdo relativas ao
movimento da agua) ha a tendéncia de existirem os maiores vazamentos. Por outro
lado, nos hordrios de maior consumo de dgua, as pressdes na rede sdo reduzidas. Neste
sentido, os reservatdrios também devem garantir faixas de pressao adequadas na rede
de distribuicdo, minimizando potenciais vazamentos e evitando riscos de
desabastecimento de determinados setores considerados desfavoraveis (pontos mais

altos ou mais afastados dos reservatorios).

A rede de distribuicdo é a parte do sistema formada por tubulacées e drgaos
acessorios destinados a suprir de agua potavel os consumidores, de forma continua, em
guantidade, qualidade e pressdes adequadas. Em virtude da grande extensdo das
tubulacdes, trata-se da obra de maior custo no sistema de abastecimento. Como os
condutos das redes estdo enterrados sob vias trafegdveis, esta dificuldade de acesso e
de visualizacdo n3o admite uma vigilancia constante. E neste contexto que ocorrem
grandes perdas de agua por vazamentos ndo visiveis, de forma que a reabilitacdo dos

tubos somente é efetivada quando os vazamentos sdo percebidos ou mensuraveis.

O sistema de reservagdo e distribuicdo de &agua de Gurinhatd/MG é
relativamente simples e, apesar de nao dispormos de informag¢des mais detalhadas do
sistema (dados incompletos fornecidos pela COPASA/MG) pode-se afirmar, em fungdo
de informacgdes obtidas junto a populacdo, que o fornecimento de dgua é continuo e

confiavel.

Conforme informagdes obtidas junto a COPASA/MG, a reserva total de dgua na
sede do municipio é de 395 m?3 distribuidos em quatro reservatérios, sendo dois
reservatorios locados préximos ao escritdrio da concessionaria, um apoiado (RAP-1), de
200 m3, de concreto e um elevado (REL-2), de 25 m?3, de fibra de vidro e outros dois
reservatorios locados nas imediacSes da saida para a cidade de Ituiutaba/MG, um
apoiado (RAP-3), de 150 m3, de concreto e um elevado (REL-4), de 20 m3, de metal. A
Figura 100 mostra algumas fotografias dos reservatdrios RAP-1 e REL-2 e acessérios. A

Figura 100a ilustra o ponto de chegada de agua dos pocos no RAP-1 apds interligacdo
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das AAB e a casa de bombas (ilustradas na Figura 100b). A elevatdria encaminha agua

tanto para o REL-2 (Figura 100c), e para o RAP-3.

Figura 100: Imagens do RAP-1, do REL-2 e da elevatdria de agua

a) (1) RAP-1, (2) elevatodria de agua para o REL-2,
(3) chegada de agua dos pogos

b) Elevatéria de 4gua do RAP-1 parao REL-2 e para  c) REL-2 com destaque para entrada (1) e saida (2)
o RAP-3 de 4gua e extravasor (3)

A elevatdria é constituida por dois conjuntos moto-bomba instalados em
paralelo, com a possibilidade de funcionamento simultaneo ou alternado. Os conjuntos
moto-bomba tem poténcia de 5 cv cada, tensdo 220 V, vazdo (Q) de 7,22 |I/s e altura
manométrica (Hm) de 20,32 m.c.a.. A adutora que interliga o RAP-1 e o RAP-3 (DN 150
em PVC DeFoFo, com comprimento (L) de 1400 m) opera com distribuicio em marcha,
ou seja, existem ligacGes de economias ao longo de sua extensdo. Esta operacdo pode
ndo ser a melhor alternativa uma vez que a vazao na saida da elevatéria pode oscilar

em fungao do padrao de uso de dgua ao longo do dia, alterando a concentragdo de cloro
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e flior na 4gua, cujas vazées de bombeamento das solugdes sdo constantes. A Figura

101 apresenta o registro fotografico do RAP-3 e do REL-4 além das interligacdes e

acessorios.

Figura 101: Imagens do RAP-3, do REL-4, da elevatdria e acessoérios

a) RAP-3 b) Casa de bombas, RAP-3 e REL-4

c) Valvula de fechamento automatico e manual, d) Elevatéria de 4gua tratada do RAP-3 para o
chegada de dagua no RAP-3 vinda do RAP-1 REL-4

A Figura 101d ilustra a instalacdo dos conjuntos moto-bomba em paralelo, cada
um com 2 cv de poténcia, vazdo de 5,8 I/s e altura manométrica de 11,53 m.c.a. Em
funcdo dos dados das bombas e dos diametros das tubula¢des de succdo e recalque (DN
100 em FoFo), do arranjo das pecas acessérias e do pequeno desnivel a vencer

(aproximadamente 10 metros), o sistema parece trabalhar de forma eficiente.

A Tabela 16 traz um resumo das principais caracteristicas dos reservatérios da

cidade de Gurinhatd/MG. As coordenadas geograficas foram obtidas no Google Earth
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(em 01/04/2015), as cotas de terreno foram extraidas do levantamento planialtimétrico
da cidade, fornecido pela ANVAP, e as cotas dos niveis maximos de dgua foram obtidas

somando-se a altura dos reservatdrios as cotas de terreno.

Tabela 16: Reservatodrios para o abastecimento de dgua da cidade, em fev./2015

Coordenadas UTM Capacidade  Altura Cota do Cota do nivel de

Reservatério Leste (m)  Norte (m) (m3) maxima (m) terreno (m) agua maximo (m)
RAP-1 628092 7875217 200 4,0 673 677
REL-2 628078 7875210 25 15,0 673 688
RAP-3 627782 7875116 150 3,0 679,5 682,5
REL-4 627780 7876126 20 12 679,5 691,5
datum WGS84

N3o é possivel precisar a drea de atendimento de cada reservatério tampouco
suas interligacdes entre si e com a rede de abastecimento, em funcado das informacgdes
incompletas fornecidas pela concessionaria, entretanto, na Figura 102 sdao sugeridas
areas de abrangéncia (setores de cobertura) para o RAP-1 e REL-2 (setor 1) e para o
RAP-3 e REL-4 (setor 2). Segundo informacgdes do técnico da COPASA/MG e conforme
ilustra a Figura, os reservatorios RAP-1 e REL-2 s3o responsaveis, prioritariamente, pelo
atendimento de uma &rea de aproximadamente 916934 m? e os reservatérios RAP-3 e
REL-4 s3o responsaveis pelo atendimento, prioritariamente, a uma drea de

aproximadamente 388685 m?.

Entretanto, pelo desenho do sistema de reservacdo e distribuicdo de agua e,
baseado nas informagdes obtidas em campo, sugere-se que, apesar da separagao de
setores apresentada na Figural02, todo o sistema de abastecimento esteja interligado
pelas redes, ou seja, alguns pontos da rede de abastecimento podem ser atendidos por
gualquer um dos reservatdrios. Esta situacdo é comum em situacdes como a verificada

na cidade de Gurinhatd/MG em que os desniveis ndo sdo tdo expressivos.

Conforme informacdes extraidas do levantamento planialtimétrico fornecido

pela ANVAP a cota méxima no sistema de abastecimento é de 683 m (préximo ao REL-
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4) e a cota minima é de 657 m (proximo a Estacdo Elevatdria de Esgotos), ou seja,

desnivel maximo de 26 m.

Figura 102: Posicionamento dos reservatorios e respectivos setores de abastecimento

Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de abastecimento é de
50 m.c.a, o que configura apenas uma zona de pressao no sistema de abastecimento de
agua de Gurinhatd/MG. Neste sentido, imaginando-se a interligacdo do sistema e
considerando que a adutora de agua tratada que sai do RAP-1 e alimenta o RAP-3 tem
distribuicdo em marcha (informagdes do engenheiro da COPASA/MG), a disponibilidade
de dagua tratada ndo foi avaliada por setores, mas como um sistema Unico de
reservacdo. A Tabela 17 mostra o panorama atual e de saturacdo do fornecimento e

reservacao de agua.
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Tabela 17: Panorama atual e futuro (saturagdo) de fornecimento e reservagao de agua

Vazéo Vazéo
Poco outorgada  atual
L/s L/s
C-01 53 3,2
C-02 59 5
C-04 3,1 3
Populacéo atual atendida 3407 hab
Consumo per capita 148 L/hab.dia
Vazéo 6 L/s
Consumo médio diario 504 m’
Consumo mensal 15127 m®
Tempo de funcionamento 17 horas
Reserva de agua pratica 202 m°
Reserva de agua implantada 395 m°
Populacéo de saturacdo 4700 hab
Vazéo 8 L/s
Consumo médio diario 696 m®
Consumo mensal 20868 m’
Tempo de funcionamento 24 horas
Reserva de agua pratica 278 m°
Reserva de agua implantada 395 m°

Considerando-se a populacao de 3407 habitantes atendida atualmente pelo
sistema e consumo per capita de 148 L/hab.dia, a reserva minima de agua, utilizando-
se critério simplificado de dimensionamento, deveria ser de 202 m3, entretanto, o
sistema dispde de 395 m3, bem acima no necessario. Nestas condi¢des, utilizando-se
agua apenas dos pocos C-01 e C-02, o sistema de captacdo de agua opera 17 horas
por dia. Avaliando-se um panorama futuro de saturagdo, supondo que seja
alcancado quando o sistema de captacdao de agua dos pocos C-01 e C-02 alcance
funcionamento pleno, ou seja, 24 horas por dia e mantendo-se os padrdes de
consumo, seria possivel o atendimento a 4700 habitantes com uma reservacao de

dgua de 278 m3, inferior a reserva atual de 395 m?3.

Para uma populagdo maior seria necessario a utilizacdo de dgua do poco C-04.

Considerando-se também a utilizacdo do poco C-04 em funcionamento pleno (24 horas
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por dia), a populagdo de saturacao seria de 6500 habitantes e a reserva minima de dgua

de 385 m3 (que também é inferior a atual).

Ressalta-se que a situacdo atual aparentemente tranquila ndo é motivo para
estagnacao de investimentos no setor. O horizonte desenhado é pautado na
permanéncia do bom funcionamento de todos os componentes do sistema nao
considerando qualquer tipo de perturbagdao, como por exemplo, queda de rendimento
dos pocos, implantacdo de grandes consumidores na cidade, manutencdo no sistema,

entre outros.

As interligacGes entre os reservatérios e destes com a rede de abastecimento
sdo ilustradas na Figura 103. Esclarece-se que os tracados das interligacoes
apresentadas sdo baseados em croquis fornecidos pela concessiondria e observacdes

de campo e podem nao refletir fidedignamente a realidade.

Conforme ilustra a Figura 103e, considerando-se a discussdo ja realizada, nota-
se que existem prioritariamente dois setores de abastecimento, um atendido pelo RAP-
1 e REL-2 e outro atendido pelos RAP-3 e REL-4. A AAT (Adutora de Agua Tratada) que
abastece o RAP-3 também faz distribuicdo em marcha, como nao é conhecido o nimero
de economias abastecidas pela adutora, nao foi possivel a verificagdo dos diametros,

realizada para os demais trechos.

A simulacdo apresentada na Figura 104 refere-se a situacdao de saturagao
estabelecida como o momento de utilizacdo dos trés pocos disponiveis, em operacao
24 horas por dia. Neste caso, a populacdo atendida seria de 6500 habitantes e nado

haveria reserva de agua para outras demandas.

Ressalta-se que na simulacdo foram verificados apenas os trechos da rede
principal, ou seja, dos quais derivam-se outros trechos, chamados secundarios. O
carregamento de vazdes nos nds da rede foi realizado conforme sua area de influéncia,
ou seja, em funcdo de sua area relativa de atendimento. Apesar de o desenho sugerir
uma rede de distribuicdao ramificada, em que o caminhamento da agua é bem definido

e independe da demanda, é provavel que a rede de distribuicdo seja do tipo malhada,
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em que o caminhamento da agua nao tem sentido de fluxo definido e depende do

padrdo de consumo.

Figura 103: Sistema de abastecimento de agua, reservatorios, interligacdes e redes

- RAP-1
- REL-2
- RAP-3
- REL-4
— REDE PRINCIPAL
REDE SECUNDARIA

~wnN e

Conforme ilustra a Figura 104 o estabelecimento desta malha é feito pelas redes

secundarias que sdo interligadas a rede principal formando anéis de distribuicao.

Nesta simulacdo foram utilizados tubos de PVC 100 mm. Ressalta-se que a rede
é composta por tubos de PVC de 100 mm a 32 mm (conforme informacdes da
COPASA/MG), entretanto, como ja explicado, a simulagdo/verificacdo da rede foi
realizada considerando-se apenas a rede principal, neste caso, adotada como sendo de

100 mm.
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Figura 104: Simulacdo da rede considerando-se populacdo futura?

50
rx 06 N2

78.4
11,114Rca,

1a20nca.
A 671,30 |~ A\

670,24 106 NB°

(\ W\
eapip
©73,94 K08 N

\ \ A
o 092
LN

Y 673
08——g7r,aan

LT
| e

‘\,&A,“ﬁ/g \
[ welse \ 0
PR

eiaq L0625

Conforme ilustra a Figura 104, a rede principal (cujo tracado foi estimado por
falta de informacgdes), composta por tubulacdes de 100 mm, é suficiente para o
atendimento até mesmo da populacdo de saturacdo, em termos de vazdo e pressao

minima de 10 m.c.a.

2 populagdo de 6500 habitantes trés pogos funcionando simultaneamente, 24 horas ininterruptas
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Observa-se, portanto, que o sistema de distribuicao de agua na cidade de ndo é

complexo, com captacdo por pocos, reservacao suficiente de dgua e rede de
abastecimento aparentemente satisfatéria que, mesmo para uma situacdo de
saturacdo da rede, vislumbrando o atendimento a uma populacdo urbana de 6500
habitantes o sistema é capaz de realizar o atendimento de maneira satisfatdria. E bem
provavel, portanto, que apesar de nao dispormos de informagdes completas para esta

afirmativa, que o sistema apresenta condicGes adequadas de funcionamento.
5.1.3. Sistema de abastecimento de dgua da vila de Flor de Minas

O sistema de abastecimento de dgua da vila de Flor de Minas é constituido por
captacdo de dgua subterranea (dois pocos), linhas de recalque, um reservatério elevado
e rede de distribuicdo. As tubulacdes de recalque dos dois pogos sao interligadas a
montante do reservatério elevado (conforme informacdes do servidor da
concessionaria em Flor de Minas), com capacidade de 30 m3, localizado nas
dependéncias da COPASA/MG na esquina da Avenida José Manoel Rosado com a Rua

Quintiliano Pereira Rosa.

Em fung¢do da automacao do sistema, os conjuntos moto-bombas dos dois pocos
podem ser acionados de forma independente ou simultaneamente quando a dgua no
reservatoério alcanca seu nivel minimo. O comando para acionamento dos conjuntos
moto-bombas é realizado via sensores de nivel existentes no interior do reservatoério
elevado que também fornecem o comando de parada quando a agua no interior do
reservatoério alcanga o nivel maximo. O tratamento da agua é feito pela inje¢ao de cloro
e fldor na tubulacdo de entrada (tubulacdo de recalque) do reservatério elevado. A
Figura 105 mostra um croqui do sistema de abastecimento de agua da vila de Flor de

Minas, fornecido pela COPASA/MG.

Atualmente, o sistema de captacdo subterranea da sede é constituido por um
conjunto de 2 pogos tubulares profundos. A Tabela 18 discrimina algumas
caracteristicas destes pocos e a Figura 106 ilustra seu posicionamento no sistema de

abastecimento de dgua da vila de Flor de Minas.
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Figura 105: Sistema de abastecimento de agua vila de Flor de Minas
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Fonte: COPASA/MG (2015)

Tabela 18: Pogos tubulares responsaveis pelo suprimento de agua, fev./2015

Poco Coordenada UTM* (m) Localizagio Cota Vazdo (m3/h)
Leste Norte (m)  Outorgada Explotada
E-01 625155 7906287 Av. Ailton Anténio Muinz 535 7,2 7,2
E-02 621999 7906017 Rua Quintiliano Pereira Rosa 542 10,8 10,8
“Datum WGS84

Ressalta-se que as coordenadas geograficas e as cotas foram obtidas no Google
Earth (01/04/2015) e os dados de vazdo extraidos de documento fornecido pela
COPASA/MG. Os processos de outorga dos pogos, junto ao IGAM, sio os de N2
959/2009 e de N2 960/2009, de acordo informaces da COPASA/MG. Conforme ilustra
a Tabela 18, a vazao explotada é igual a vazao de projeto, entretanto, atualmente, nao
ha retirada de agua do poco E-01. A macromedicdo da dgua fornecida é realizada a
partir do cOmputo de vazao individual na saida de cada poco e a micromedicdo a partir

de hidrometros instalados nas residéncias.

Com a retirada de 4gua a partir de bombas submersas, o nivel liquido do poco
reduz-se até que seja atingida uma situacdo de equilibrio, caracterizada pelo nivel

dindmico (ND), no pocgo E-01 de 57 metros e no poco E-02 de 71 metros.
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Figura 106: Pogos tubulares, linhas de recalque e reservatdrio elevado, em fev./2015

Apds sua extragcdao via bombeamento, a dgua subterranea é encaminhada via
Adutoras de Agua Bruta (AAB) até o reservatdrio elevado com capacidade de 30 m3. A
AAB do pog¢o E-01 foi construida em PVC com DN de 75 e tem 320 m e a AAB do pogo
E-02 foi construida em F.G. com DN de 3” e comprimento de 10 m. A Figura107 ilustra
o poco E-01, seus componentes e o inicio da tubulacdo de recalque (AAB). A Figura 107 a
mostra uma visdo geral do poco E-01 e a Figura 107b mostra o inicio da tubulacdo de
recalque na saida do poco (AAB), constituida por ventosa, vélvula de retencdo, registro para
limpeza e registro para fechamento da tubulacdo, todos com diametro nominal DN 75. Este
trecho da tubulacdo de recalque é constituido de F.G. e a parte enterrada da tubula¢do do
poco até o reservatorio é de PVC com DN 75. Segundo informagdes da COPASA/MG, o pogo
é equipado com uma bomba de 6 cv de poténcia, com 1750 rpm, altura manométrica de

70 mca e vazdo de 2,0 I/s (7,2 m3/h).
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Figura 107: Imagens do pogo E-01, em fev./2015
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b) Vista dos componentes da tubulagdo de
recalque junto ao pogo

A Figura 108 ilustra o poco E-02. A drea de locacdo deste po¢o é mesma do
reservatorio elevado e da casa de quimica. Ressalta-se que os dois pogos estdo fora
de dreas de inundacdo. A Figura 108a da uma visao geral da drea do poco na qual é
possivel observar o acesso, casa de quimica e reservatdrio elevado. O pogo é
equipado com uma bomba de 7.5 cv de poténcia, com 1750 rpm, altura manométrica

de 90 mca e vazdo de 3,0 I/s (10,8 m3/h).

A Figura 108b mostra a tubulacdo de recalque na saida do pog¢o, composta
por ventosa, valvula de retencdo, registro para limpeza e registro de fechamento,

todos em F.G. de DN 75 (DN3”).

O trecho enterrado é composto por tubulagdo de F.G, como ja descrito. As
tubulacdes de recalque (Adutoras de Agua Bruta — AAB) dos dois pogos sdo
independentes e apenas a adutora do pogo E-02 é interceptada pelas tubula¢ées da
casa de quimica responsdveis pela cloragao e pela fluoretagao da agua antes da

chegada no reservatorio.

A Figura 109 ilustra possivel arranjo das interligacdes. Conforme ilustra a
Figura, as AAB ndo sao interligadas antes da entrada no REL. O acionamento da
bomba do poco E-02 ocorre quando é alcancado o nivel minimo de dgua no REL e é

desligada quando o nivel maximo é alcancado. Provavelmente o acionamento da
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bomba do pogo E-01 seja feito da mesma maneira, entretanto, ndo foram obtidas

informacgdes suficientes para esta afirmacao.

Figura 108: Imagens do pogo E-02, em fev./2015

a) Vista geral b) Vista dos componentes da tubulagdo de
recalque junto ao pogo

Figura 109: Arranjo das Adutoras de Agua Bruta, chegada ao reservatdrio elevado (REL)

O sistema de tratamento de agua da vila de Flor de Minas é semelhante ao da
sede do municipio, ou seja, € composto por cloracgdo, a partir de solucdo de hipoclorito
de calcio, e fluoretagdo, a partir de solugdo de acido fluossilicico, injetadas na tubulagao

de saida do pogo E-02 conforme ilustra a Figura 110.
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Os produtos quimicos responsaveis pelo tratamento da dgua sdo, portanto,

injetados diretamente na tubulacdo de saida do E-02 antes da entrada no REL,

responsavel pelo atendimento a rede de abastecimento.

Figura 110: Sistema de inje¢dao de produtos quimicos na agua antes da reservagao

C DE
QUIMIC

A Figura 111 ilustra a casa de quimica, reservatérios de produtos quimicos
(hipoclorito de calcio e acido fluossilicico) e ponto de injecdo das solugdes na tubulagao
de saida do poco E-02. A automacao do sistema é simples. As bombas dosadoras sao
ajustadas para uma vazao fixa das solugdes (de concentragdes conhecidas), em fungao

das dosagens previamente avaliadas em laboratério.

O sistema de reservacao e distribuicdo de dgua da vila de Flor de Minas é simples
e, apesar de ndo dispormos de informag¢Ges mais detalhadas do sistema (dados
incompletos fornecidos pela COPASA/MG) pode-se afirmar, em funcdo de informacdes
obtidas junto a populac¢ao, que o fornecimento de agua, assim como na sede, é continuo

e confiavel.
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Figura 111: Instalacdes, equipamentos e tubulacdo de recalque do pogo E-02

o

a) Casa de quimica

(BS8=
c) Reservatério de solugdo de acido fluossilicicoe d) Ponto de injecdo dos produtos quimicos na
bombas dosadoras linha de recalque do E-02

Conforme verificado em campo, a reserva total de dgua na vila de Flor de Minas
é de 30 m3 em um Unico reservatdrio elevado, metalico, préximo ao pog¢o que o

abastece.

A Figura 112 mostra algumas fotografias do reservatério elevado (REL) e
acessorios, cuja entrada de agua é realizada pela parte mais alta do reservatério e
alimentacdo da rede é realizada pela base, uma vez que o REL é de coluna molhada, ou
seja, a parte de menor diametro, apoiada no terreno, contém dgua. Como supracitado,
o comando de liga e desliga da bomba é acionado via sensores de nivel minimo e

maximo no interior do REL.

A Tabela 19 traz um resumo das principais caracteristicas do reservatério

elevado da vila de Flor de Minas. As coordenadas geograficas e as cotas de terreno
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foram obtidas no Google Earth e as cotas dos niveis maximos de agua foram obtidas
somando-se a altura do reservatdrio (fornecida pela COPASA/MG) as cotas de

terreno.

Figura 112: Registro fotografico do REL

a) REL e chegada de agua do pogo com detalhe
para o macromedidor (1)
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b) Tubulagdes de chegada e saida de 4gua no REL  c) REL,destaque para entrada (1) e saida (2) de 4gua

Tabela 19: Reservatodrio de dgua da vila de Flor de Minas, em fev./2015

Coordenadas UTM Cota do
terreno Cota do nivel de
Leste (m) Norte (m) Capacidade (m3) Altura maxima (m) (m)  agua maximo (m)

REL 621998 7906011 30 15,75 542 557,75
datum WGS84
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Este reservatério é responsavel pelo atendimento a toda a vila de Flor de Minas
e nao ha instalacdo de valvulas redutoras de pressdao nem boosters na rede, o que
configura apenas um setor de abastecimento. Conforme informag¢des extraidas do
Google Earth a cota maxima de terreno no sistema de abastecimento é de 542 m
(préoximo ao RE) e a cota minima é de 522 m (préoximo a Estacdo Elevatdria de

Esgotos), ou seja, desnivel maximo de 22 m.

Como a altura util do reservatério é de 4,8 m os desniveis maximos (em relacdo
a menor cota de terreno e nivel maximo do reservatdrio) e desnivel minimo (em relagao
a maior cota de terreno e nivel minimo de agua) sdo 35,75 m e 10,95 m,
respectivamente. Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de
abastecimento é de 50 m.c.a, o que configura apenas uma zona de pressdo no sistema

de abastecimento de 4dgua e a pressao minima de 10 mca é atendida.

A Tabela 20 mostra o panorama atual e de saturacdo do fornecimento e
reservacdao de agua. Considerando-se a populacdo de 597 habitantes atendida
atualmente pelo sistema e consumo per capita de 118 L/hab.dia (dados fornecidos pela
COPASA/MG), a reserva minima de agua, utilizando-se critério simplificado de
dimensionamento, deveria ser de 28 m3, entretanto, o sistema dispde de 30 m3, acima

no necessario.

Nestas condicOes, utilizando-se agua apenas do poc¢o E-02, o sistema de
captacdao de agua opera 6,5 horas por dia. Avaliando-se a situacdo de saturacgdo,
resultante da utilizacdo de toda a reserva de dgua atual (30 m?3), o sistema é capaz de
atender 640 habitantes com funcionamento didrio de 7 horas do conjunto moto-

bomba.

Avaliando-se um panorama futuro de saturacdo, supondo agora a captacao
de dgua do poco E-02 por 24 horas ininterruptas e mantendo-se os padrdes de consumo
atuais, seria possivel o atendimento a 2200 habitantes, entretanto, a reserva técnica

minima de dgua deveria ser de 104 m3,
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Ressalta-se que em termos de disponibilidade de agua existe certa seguranca

para o abastecimento da vila de Flor de Minas uma vez que na situacdo mais critica
desenhada nao foi considerada utilizagao da agua do pogo E-01, entretanto, em termos
de reservacdo de agua, o sistema encontra-se préximo da saturacdo. Ainda assim, a
situacdo atual é confortavel apenas se forem mantidos os padrdes de consumo atuais
e se ndo houver qualquer tipo de perturbacdo no sistema, como por exemplo, queda

de rendimento do poco, manutencdo no sistema, entre outros.

Tabela 20: Panorama atual e futuro sobre reservacao de d4gua em Flor de Minas

Vazdo Vazdo
Po¢o outorgada atual
L/s L/s
E-01 2
E-02 3
Populagdo atual atendida 597 hab
Consumo per capita 118 L/hab.dia
Vazdo 0,8 L/s
Consumo médio diario 70 m>
Consumo mensal 2113 m>
Tempo de funcionamento 6,5 horas
Reserva de agua pratica 28 m>
Reserva de agua implantada 30 m>
Populacdo de saturagdo (reservatorio) 640 hab
Vazdo 0,9 L/s
Consumo médio diario 76 m>
Consumo mensal 2266 m>
Tempo de funcionamento 7,0 horas
Reserva de agua pratica 30 m>
Reserva de agua implantada 30 m>
Populacdo de saturacao (pocos) 2200 hab
Vazdo 3,0 L/s
Consumo médio diario 260 m>
Consumo mensal 7788 m>
Tempo de funcionamento 24 horas
Reserva de agua pratica 104 m>

Reserva de agua implantada 30 m
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As interligagOes entre o reservatoério e deste com a rede de abastecimento sao
ilustradas na Figura 113. Esclarece-se que os tracados das interligacdes apresentadas
sao baseados em croquis fornecidos pela concessionaria e observagdes de campo e
podem ndo refletir fidedignamente a realidade. Considerando-se a discussdo ja

realizada, nota-se que existe um setor de abastecimento, em fun¢ao do REL.

A simulacdo/verificagdo apresentada na Figura 114 refere-se a situagdo de
saturacdo estabelecida como o momento de utilizacdo do poco E-02, em operacdo 24
horas por dia. Neste caso, a populagdo atendida seria de 2200 habitantes. Assim, o
armazenamento minimo de agua deveria ser 104 m3? para um consumo de 118

L/hab.dia.

Figura 113: Sistema de abastecimento de agua, reservatorio, interligacdes e rede

REDE PRINCIPAL
REDE SECUNDARIA
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Figura 114: Simulag¢do da rede considerando-se populacdo futura3
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Ressalta-se que na simulacdo foram verificados apenas os trechos da rede
principal, dos quais derivam-se os trechos secundarios. Assim como para a simulacao
da rede de abastecimento da sede, o carregamento de vazdes nos nés foi realizado em
funcdo de sua area relativa de atendimento. Apesar de o desenho sugerir uma rede de
distribuicdao ramificada, as conexdes com a rede secundaria formam anéis, o que
configura distribuicdo em rede malhada na qual o sentido de escoamento varia com a

variacdo do consumo de agua durante o dia.

Nesta simulacdo foram utilizados tubos de PVC de 75 mm para toda a rede
principal, conforme informac¢des da COPASA/MG, que afirmou existirem na rede, tubos

de PVC de 75 mm a 32 mm. S3o observados nos nds valores de pressao superiores ao

3 Saturacdo de 2200 habitantes, o pogo E-02 funcionando 24 horas ininterruptas
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preconizado na NBR 12218/1994, que é de 10 m.c.a.. Os demais trechos de rede, que

constituem as tubulagdes secundarias, devem ser, em sua maioria, de PVC PBA de 32 mm.

Observa-se, portanto, que o sistema de distribuicdo de agua da vila de Flor de
Minas apresenta como principal problema a reservagao didria de agua que esta préxima
da saturacdo e que em termos de disponibilidade de dgua e distribuicdo encontra-se
relativamente segura. Nota-se que as pressdes nos nds sdo superiores a 10 m.c.a.,
entretanto, os trechos iniciais apresentaram para a situacdo de saturacao, perdas de

carga elevadas mas com velocidades dentro da faixa ideal.

5.1.4. Sistema de abastecimento de dgua da vila de Lagoa Escondida

O sistema de abastecimento de dgua da vila de Lagoa Escondida é constituido
por captacdo de dgua subterrdnea (um poc¢o), linha de recalque, um reservatorio
elevado e rede de distribuicdo. A tubulacdo de recalque do pogo é interligada
diretamente no reservatério elevado, com capacidade aproximada de 15 m3. O
acionamento do poco é feito manualmente por servidor da Prefeitura Municipal que
também é o responsdvel pela manutencdo do sistema. Nao existe tratamento de dgua
na vila. A Figura 115 ilustra o croqui do sistema de abastecimento e imagem da vila

extraida do Google Earth.

Atualmente, o sistema de captacdo subterranea da vila de Lagoa Escondida é
constituido por um pogo tubular profundo. A Tabela 21 discrimina algumas
caracteristicas deste poco sendo que as coordenadas geograficas e as cotas foram

obtidas no Google Earth em 01/04/2015.

Apds sua extracdo via bombeamento, a dgua subterranea é encaminhada via
AAB até o reservatdrio elevado com capacidade aproximada de 15 m3. A AAB do poco
foi construida em PVC com DE 60 mm e tem aproximadamente 320 m. N3do sdo
conhecidos dados do pogco como profundidade, vazao, diametro, poténcia da bomba,

altura manométrica e nivel dindmico.

Figura 115: Sistema de abastecimento de agua vila de Lagoa Escondida
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e Adutora PVC DE 60 mm
Rede de Abastecimento PVC
@ REL 15 m3

Tabela 21: Pogos tubulares de dgua da vila de Lagoa Escondida, em fev./2015

Poco Coordenada UTM (m) (*) Localizagio Cota Vazio (m3/h)
Leste Norte (m) Outorgada Explotada
1 613189 7917878 centro 414 - desconhecida
“Datum WGS84

Entretanto, conforme informacdes do operador do sistema, o tempo de
enchimento gira em torno de 5 horas; como o reservatdrio é de 15 m3, a vazdo
aproximada é de 3,0 m3/hora. Atualmente o sistema atende menos de 40 residéncias,
ou seja, é necessario uma reservacdo didria de dgua (em termos praticos) de 12 m3,
considerando-se 200 habitantes e consumo per capita de 150 L/hab.dia. A Figura 116

ilustra o poco, seus componentes e o inicio da tubulacdo de recalque (AAB).

A Figura 116a amostra uma visao geral do poco e a Figura 116b mostra o inicio
da tubulacdo de recalque na saida do poco (AAB), constituida por ventosa, valvula de
retencdo, registro para limpeza e registro para fechamento da tubulacdo, todos com
didmetro nominal DN1%”. Este trecho da tubulacdo de recalque é constituido de F.G. e
a parte enterrada da tubulagdo, do pogo até o reservatério é de PVC com DE 60 mm,

conforme supracitado. Percebe-se que a 4drea do poco carece de uma atencao especial.
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Figura 116: Registro fotografico do pogo, em fev./2015

a) Vista geral b) Vista dos componentes da tubulagdo de
recalque junto ao pogo

A agua, conforme captada é encaminhada para o reservatério de distribuicao,
ou seja, ndo ha qualquer tipo de tratamento da dgua antes da distribuicdo. Como
verificado em campo, a reserva total de dgua na vila de Lagoa Escondida é de
aproximadamente 15 m3 em um Unico reservatério elevado, construido em concreto
armado e como supracitado, suficiente para a demanda atual. A Figura 117 mostra

algumas fotografias do reservatorio elevado (REL) e acessorios.

Figura 117: Registro fotografico do REL

a) Vista do REL b) Detalhe das tubula¢des de chegada e saida do REL

A Figura 117 ilustra em detalhes o REL cuja entrada de 4gua é realizada pela
parte mais alta do reservatorio e alimentagao da rede é realizada pela laje de fundo.
Como supracitado, o comando de liga e desliga da bomba é manual. A altura do

reservatorio é de, aproximadamente, de 12 metros.
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A Tabela 22 traz um resumo das principais caracteristicas do reservatério

elevado da vila de Lagoa Escondida. As coordenadas geograficas e as cotas de terreno
foram obtidas no Google Earth e as cotas dos niveis maximos de dgua foram obtidas

somando-se a altura do reservatorio (fornecida pela COPASA/MG) as cotas de terreno.

Tabela 22: Reservatoério de agua da vila de Lagoa Escondida, em fev./2015

Cota do Cota do nivel de
terreno  dgua maximo

Coordenadas UTM Capacidade  Altura mdxima

3
Leste (m) Norte (m) (m?) (m) (m) (m)
REL 613436 7918105 15 12 432 444
datum WGS84

Este reservatério é responsavel pelo atendimento a toda a vila de Lagoa
Escondida e ndo hd instalacdo de valvulas redutoras de pressdo nem boosters na rede,
o que configura apenas um setor de abastecimento. Conforme informacgdes extraidas
do Google Earth a cota maxima de terreno no sistema de abastecimento é de 433 m
(préximo ao RE) e a cota minima é de 417 m, ou seja, desnivel maximo de 16 m. Como
a altura util do reservatério é de aproximadamente 2,5 m os desniveis maximos (em
relacdo a menor cota de terreno e nivel maximo do reservatério) e desnivel minimo (em
relacdo a maior cota de terreno e nivel minimo de dgua) sdo 27 m e 8,5 m,
respectivamente, configurando apenas uma zona de pressdo. Apesar de em alguns
pontos existir pressdao menor que 10 mca (desnivel geométrico) esta situacdo nao

compromete o funcionamento do sistema.

A Figura 118 ilustra uma simulacdo do sistema com base em informacdes de
diametro e material das tubulagdes, repassadas por técnico da Prefeitura Municipal de

Gurinhata/MG.

Nesta simulacdo verificou-se que os didmetros informados pelo técnico que
opera o sistema sdo suficientes para a garantia do fornecimento de agua aos pontos de
utilizacdo com pressdes dindmicas superiores a 15 m.c.a. Ressalta-se, entretanto, que o
sistema necessita de manutencdo e, principalmente, tratamento da dgua antes da

distribuicao.
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Figura 118: Simulacdo da rede considerando-se populacdo futura®
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5.1.5. Caracterizagdo da presta¢ao dos servigos

Basicamente, os servigos mais frequentes referem-se a reparos de vazamentos,
e manutencdao de bombas, além da instalacdo da rede de micromedicdao por
hidrometros.  Estes servicos, em geral, sdo executados assim que as falhas sao
detectadas. De acordo com o diagndstico dos varios setores vinculados ao

abastecimento publico de dgua, sao enumeras algumas observagdes sobre o sistema:

o Nodistrito sede, a alimentac¢do da rede em marcha pela adutora de ligagdo entre
o RAP-1 e o RAP-3 tende a afetar o ponto de trabalho das bombas e contribui
para uma maior oscilacdo de pressdo na rede. Como as vazdes na rede sdo
dependentes do padrao de consumo, varidvel durante o dia, as bombas passam
a trabalhar em faixas que se distanciam da sua eficiéncia 6tima, levando a um
maior consumo de energia elétrica.

e N3o ha tratamento da dgua nem monitoramento de sua qualidade na vila de
Lagoa Escondida.

# Populacdo de 200 habitantes e dados fornecidos da rede
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Conforme informagdes da COPASA/MG o consumo per capita na cidade de
Gurinhatd/MG é de 148 L/hab.dia e na vila de Flor de Minas o consumo é de 118 L/hab.dia.
O padrdo de consumo na vila de Lagoa Escondida ndo é conhecido. A COPASA/MG ndo
forneceu dados suficientes para caracterizagdo da estrutura de consumo. Os principais
cursos de agua que cruzam o municipio de Gurinhatd/MG e sua localizagdo relativa com a
cidade sdo: Ribeirdo dos Patos (a sudoeste), Ribeirdo Sdo Gerdnimo (centro) e Ribeirdo
Santa Bdrbara (a nordeste). Esta rede hidrografica esta ilustrada na Figura 119, que também

inclui cérregos menores que sao afluentes destes corpos hidricos citados.

Figura 119: Rede hidrografica principal do municipio de Gurinhatd/MG

Norte UTM (m)

5.1.6. Analise e avaliagao dos consumos por setores

Tomando por base os bancos de dados de outorgas da Superintendéncia

Regional de Meio Ambiente (SUPRAM/Tridngulo Mineiro), com requerimentos
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encaminhados para o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), além dos dados
espacializados pelo Atlas Digital das Aguas de Minas, foi possivel construir o mapa
ilustrado na Figura 120. Neste mapa, representa-se a distribuicao espacial dos pontos
com outorgas registradas para o uso de aguas superficiais e subterrdneas, com
destaque para as vazdes outorgadas. A outorga é o instrumento legal que assegura ao
usuario o direito de utilizar os recursos hidricos. Apesar disto, trata-se apenas da

concessao de direito de uso, ndo significando a posse do usuario sobre a agua.

Figura 120: Distribuicdo das outorgas no municipio de Gurinhatd/MG, em fev./2015
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Considerando as outorgas de aguas superficiais exclusivas dentro do limite
municipal, o valor maximo atualmente outorgado é de 900 L/s, correspondente a uma
captacdao em barramento sem regularizacdo de vazdo. O valor médio outorgado é de
47,1 L/s e 75% das outorgas assumem valores menores que 0,9 L/s. Também ha

outorgas de vazbes nulas, correspondentes a usos nao consuntivos.
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Usos ndo consuntivos sdao aqueles em que a agua, depois de utilizada, é
devolvida aos mananciais com a mesma quantidade e com a mesma qualidade daquela
que foi retirada. J& os usos consuntivos equivalem a extracdao e consumo da agua, de
forma que uma quantidade menor e/ou com qualidade inferior é devolvida ao corpo de

agua.

Em Gurinhatd/MG, as 4guas superficiais sdo utilizadas a partir de captagGes
diretas emrios, ribeirdes e cdrregos naturais, a partir de barramentos sem regularizacao
de vazoes, havendo também captagdes em nascentes. Embora ndo haja uma distingao
exata sobre os diferentes usos da agua dentro do municipio, estima-se que as
distribuicdes sigam valores da ordem daqueles discriminados na Figura 121. Os valores

referem-se as porcentagens das vazoes outorgadas.

Figura 121: Usos das aguas superficiais no municipio de Gurinhatd/MG, em fev/ 2015
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Para estimativa dos usos na zona rural, considerou-se que outorgas superiores
a 2 L/s sdo equivalentes a atividades agroindustriais. Encaixa-se, nesta classe, a
irrigacdo, que é a atividade que mais consome agua em termos globais. Outorgas em
zona rural inferiores a 2 L/s, foram consideradas para consumo humano. Em termos de
captacao de dguas subterraneas, os usos podem ser distribuidos conforme a Figura 122.

Neste caso, verifica-se que 100% das vazdes outorgadas vinculam-se ao abastecimento
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publico. Os valores referem-se as porcentagens das vazGes outorgadas. Situagcdo em

fevereiro de 2015.

Figura 122: Usos das aguas subterrdneas no municipio de Gurinhata - MG
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5.2. Esgoto Sanitario

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura de esgotamento sanitario,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagndstico foi realizado na
area urbana da cidade de Gurinhat3d/MG e nas vilas dos distritos de Flor de Minas e

Lagoa Escondida. A cidade de Gurinhatd/MG nao possui Plano Diretor aprovado.

5.2.1. Sistema de esgotamento sanitario atual

O sistema de esgotamento sanitdrio é responsavel pela coleta, conducao,
tratamento e disposicao final de efluente sanitario em curso de dgua natural ou no
proprio solo. De uma forma geral, as partes constituintes de um sistema de
esgotamento incluem a rede coletora, interceptores, emissarios, sifao invertido, corpo

de agua receptor, estacdo elevatdria de efluente e estacao de tratamento de efluente.
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O sistema de esgotamento sanitdario da drea urbana do municipio de
Gurinhatd/MG é relativamente simples, uma vez que a cidade apresenta topografia
favovavel para o escoamento natural das aguas até os fundos de vale do Cérrego do
Rincdo, Cérrego do Violento, Cérrego do Brejdo e Ribeirdo Sdo Gerénimo, o que facilita
o desenvolvimento de redes de drenagem e redes de esgortamento sanitdrio,

prioritariamente por gravidade.

Neste sentido, ndo existem na rede de esgotamento sanitario singularidades
como sifao invertido e estagdes elevatdrias de esgoto (EEE), a ndo ser a que recebe toda
a contribuicdo de esgoto da cidade, localizada no ponto mais a jusante do sistema e fora
da malha urbana, e encaminha para a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). A
estagdo de tratamento de esgotos existente é composta apenas por Lagoas Facultativas

de serd melhor descrita posteriormente.

O sistema de esgotamento sanitdrio da vila de Flor de Minas também é
relativamente simples uma vez que o caminhamento da rede coletora, ou seja, o plano
de escoamento é muito bem definido e ocorre naturalmente, por gravidade, até um
ponto baixo, mais a jusante da vila. Neste ponto estd locada e Estacao de Tratamento
de Esgotos, constiuida de tanque séptico seguido de sumidouros, atualmente

sobrecarregada.

O sitema de esgotamento sanitario da vila de Lagoa Escondida é composto
basicamente por tanques septicos e sumidouros individuais, ou seja, um sistema para

cada economia. Ndo existe rede coletora de esgotos.

Para melhor entendimento da distribui¢cdo das diversas partes de um sistema de
esgotamento sanitario, a Figura 123 traz um esquema de um sistema similar ao da area

urbana do municipio de Gurinhatd/MG e da area urbana da vila de Flor de Minas.

Figura 123: Esquema de um sistema de esgotamento sanitario
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De acordo com a Figura 123 o coletor secunddrio tem a funcdo de receber, de
forma difusa, o efluente do coletor predial e direciona-lo até o coletor tronco. O coletor
tronco recebe o efluente apenas do coletor secundario e o direciona até o interceptor.
O interceptor, que normalmente tem seu tracado margeando o curso de agua, recebe
o efluente do coletor tronco e o direciona até o emissario, que por sua vez, recebe o

efluente apenas do interceptor e o direciona até a ETE ou diretamente ao curso de dgua.

O sistema de esgotamento sanitario de Gurinhatd/MG é apresentado no Anexo
B, conforme informacdes de servidor municipal lotado no setor de Servicos Urbanos do
Departamento de Obras e Servicos Publicos em visita realizada no més de fevereiro de
2015, lembrando que o municipio ndo possuia nenhum cadastro em papel ou digital do
tracado atual do sistema de esgotamento sanitario. A Figura 124 ilustra a situacao
atual do sistema de esgotamento sanitdrio da area urbna do municipio de Gurinhata. A
desenho da rede apresentado foi realizado conforme informacGes de técnico da
prefeitura. Além disso, foi realizado dimensionamento da rede considerando-se
populacdo atuald e 3500 habitantes, populacdo futura de 6500 habitantes (admitida
com de saturacdo para o sistema de abastecimento de agua), consumo per capita de
148 L/hab.dia (fornecido pela COPASA). Os valores dos didmetros encontrados foram

semelhantes aos informados pelo técnico da prefeitura, ou seja, em termos de rede, o
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sistema atual, considerando-se como reais as informacgdes obtidas, é capaz de receber

e transportar adequadamente o efluente doméstico gerado por 6500 habitantes.

Figura 124: Sistema de esgotamento sanitario da cidade de Gurinhatda/MG
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A rede coletora é formada pelos coletores secundarios e coletores tronco, com
tracado da rede simples seguindo a declividade do arruamento. O municipio de
Gurinhat3/MG possui rede coletora em toda a area urbana, formada por tubulagées de

PVC com diametro de 150 mm.

Toda a rede coletora nos arruamentos é formada por coletores secundarios,

interligados aos coletores tronco apenas nos trechos finais, para posterior
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encaminhamento do esgoto até os interceptores, e destes para a Estagdo Elevatoéria de
Esgotos (detalhes do sistema no ANEXO B). De acordo com o técnico dos Servigos
Urbanos (vinculado ao Departamento de Obras e Servigos Publicos), ndo existe cadastro

da profundidade e da localizagao da rede coletora no arruamento.

De acordo com a Figura 124, a rede coletora é estabelecida conforme
declividades das ruas e avenidas da cidade ndo havendo nenhum ponto baixo de
convergéncia que implique na necessiade de Estacdao Elevatdria de Esgotos. Esta
situagdo ocorre devido ao plano caminhamento da rede bem definido que tem como
ponto final algum fundo de vale, onde existe interceptor. Nao foram observados pontos
de lancamento direto de esgotos nos corregos que “cortam” a cidade, entretanto, é
bem possivel que esta situacdo exista. E necessario, portanto, que seja realizada uma

operagao caga-esgotos nos fundos de vale.

Os interceptores, posicionados sempre ao final dos trechos da rede coletora,
tem didmetro de 150 mm em quase toda sua extensdo (trechos menos carregados),
entretanto, proximos a EEE passam a ter didmetros de 200 mm e 250 mm. Os
interceptores foram instalados paralelos aos cérregos do Violento, Rincao e Brejao. Nao
existe cadastro dos interceptores, portanto, o tracado foi realizado conforme

informagdes obtidas durante a visita ao municipio em fevereiro de 2015.

Ao total, somados a rede coletora e interceptores, sao aproximadamente 19400
metros de rede, destes, 18400 m de tubos de PVC com DN150, 880 m de tubos de PVC
com DN200 e 120 m de tubos de PVC com DN250. A profundidade das tubulagdes e a

posicao exata no arruamento ndo foram informadas pelo técnico da prefeitura.

Todo efluente coletado pela rede converge para a EEE, ilustrada na Figura 34,
cujos dados constam na Tabela 11 e, posteriormente é encaminhado, via emissario em
conduto forcado (linha de recalque), para a ETE. O emissdrio, trecho final da rede
coletora de esgotos que recebe contribuicdo apenas a montante, é composto por

aproximadamente 250 m de tubo de PVC de 150 mm de diametro.
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A Tabela 23 traz informagdes a respeito da localizagdo da Estacao Elevatéria de

Esgotos (EEE) e da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). As informacdes das
coordenadas geograficas foram extraidas do Google Earth e as informagdes relaltivas a

cotas de terreno foram extraidas de levantamenteo planialtimétrico fornecido pela

ANVAP.
Tabela 23: Pontos georreferenciados da EEE e da ETE
Pontos Cota (m) Norte UTM (m) Leste UTM (m)
ETE 661,7 7874905 626732
EEE 656,7 7874754 627076

Conforme Figura 125 a Estacdo Elevatéria de Esgotos é composta por dois
conjuntos moto-bomba. Entretanto, como é possivel verificar apenas um conjunto
moto-bomba encontra-se em opera¢ao. A Figura 125a ilustra a visdao geral da EEE a
partir da localizacdo do ultimo poco de visita antes do poco de suc¢do da EEE. Nota-se

gue toda a estrutura da elevatdria necessita passar por reformas.

As Figura 125b e Figura 125¢ mostra os dois conjuntos elevatérios instalados em
paralelo encaminhando esgoto para uma mesma tubulacdo de recalque, ou seja, nesta
configuracdo é possivel otimizar o funcionamento dos conjuntos moto-bomba de forma
gue haja alternancia entre elas. As bombas sdo do tipo autescorvante Gresco com
poténcia de 6,5 cv, altura manométrica de 22,5 m e 2550 rpm. A Figura 125d ilustra o

inicio da tubulacdo de recalque construida em PVC com didmetro de 150 mm.

Ja a ETE é constituida basicamente por duas lagoas facultativas de 111 metros
de comprimento por 44,5 metros de largura e 3 metros de profundidade. Nao existe
tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia), nem medi¢do de vazdo na
entrada da ETE nem na chegada da EEE. Ndo existem dados adicionais sobre a ETE a ndo

ser os ja descritos.

Figura 125: Registro fotografico da EEE da cidade de Gurinhata
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A linha de recalque encaminha o esgoto até uma caixa de passagem que divide
a vazdo para as duas lagoas. Na Figura 126 ndo consta o desenho do emissdrio final, que
apesar de existir, ndo consta em nenhum documento (ndo existe projeto da ETE) nem
foi visualizado in loco. Conforme visita técnica realizada em fevereiro de 2015, a
estacdo de tratamento de esgoto foi construida hd mais de 15 anos e, como
supracitado, os projetos ndo foram encontrados. A Figura 127 ilustra alguns detalhes

da ETE.

A Figura 127 ilustra a situacdo atual da ETE com detalhe para as caixas
distribuidoras de vazao nas lagoas e entrada e efluente em uma delas. Nota-se falta
de manutengdo uma vez que as caixas se encontram sem tampas, uma delas ndo

esta recebendo esgoto e a outra apresenta vazamentos.

Figura 126: Esquema da ETE
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Figura 127: Registro fotografico da ETE, em fev./2015
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Ha necessidade, portanto, de urgente manutencgao nas dependéncias da ETE.

Apesar de ndo haverem informacdes completas sobre a ETE, ressalta-se que suas

dimensdes podem nado atender aos requisitos atuais de area.

A darea superficial total das lagoas é de aproximadamente 9900 metros,
entretanto, seria necessario, para a populacdo atual, uma area de aproximadamente
13.0000 m?, considerando-se uma DBO média afluente de 350 mg/L e uma taxa de

aplicacdo superficial de 200 kgDBOs/ha.dia.

5.2.2. Esgotos sanitdrios na Vila do Distrito de Flor de Minas

O sistema de esgotamento sanitario da vila de Flor de Minas é composto por
rede coletora e ETE. Nao existe fundo de vale na malha urbana, local onde, geralmente,
sdo localizados os interceptores, e o plano de escoamento de esgoto é muito bem
definido em funcdo da topografia favoravel. Toda a rede coletora é composta por tubos
de PVC com didmetro de 150 mm e o atendimento, segundo informacodes de técnico da
prefeitura municipal é de 100%. A Figura 128 ilustra a rede coletora de esgotos,

posicionamento, cobertura e o plano de escoamento, com mais detalhes no Anexo C.

A rede representada na Figura 124, toda em tubos de PVC de 150 mm é capaz
de atender a uma populagcdo de 2200 habitantes, determinada como sendo a de
saturacdo para o sistema de abastecimento de dgua. Ja a ETE é composta por uma
uniade de tanque séptico e trés sumidouros, conforme informag¢des de técnico da
prefeitura. A Figura 129 ilustra o posicionamento da ETE, apds o ponto final da rede

coletora.

A Figura 130 ilustra a situacao da ETE, em fevereiro de 2015, funcionando fora
de sua capacidade, na qual é possivel observar pontos de extravasdo de esgoto dos
sumidouros. O esgoto corre a “céu aberto” em terreno de propriedade particular. A
situacdo precaria do sistema de tratamento, entretanto, jd existe processo de
implantacdo de novo sistema de tratamento de efluentes da vila de Flor de Minas,

protocolado e em vigor na FUNASA/MG sob o nimero 25100.007482/2014-35.
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Figura 128: Rede coletora de esgotos da vila de Flor de Minas

REDE COLETORA DN150

Figura 129: Localiza¢cdo da ETE e as unidades que a compdem
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Figura 130: Imagens da ETE de Flor de Minas (tanque séptico seguido de sumidouros)

Wi

d) Esgoto a “céu aberto”

c) Extravasdo no sumidouro

5.2.3. Esgotos sanitdrios na Vila do Distrito de Lagoa Escondida

N3o existe rede coletora de esgotos na vila do distrito de Lagoa Escondida. Todo
o efluente bruto é lancado diretamente em sumidouros ou fossas negras
individualizadas, normalmente com dimensdes de 2,0 m de didmetro e 3,0 m de

profundidade, conforme relato do técnico da prefeitura.

A Prefeitura Municipal de Gurinhatd/MG ndo tem o controle sobre o nimero, a
disposicdo e o tipo de fossa existentes no distrito. Também nado existe nenhum controle
ou recomendacao a populacdo, nainstalacdo de fossa, quanto as distancias minimas do

lencol freatico e de pocos freaticos.
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5.2.4. Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario

Em funcdo do sistema de esgotamento sanitario atualmente existente no
municipio de Gurinhatd/MG, as areas de risco de contaminacdo por esgotos do

municipio sao:

e O lencol freatico na regido do distrito de Lagoa Escondida em funcdo do
langamento de efluente bruto diretamente em fossas negras individualizadas
e/ou tanques sépticos e sumidouros;

e O lengol fredtico na regidao do distrito de Flor de Minas em func¢do do tipo de
tratamento de esgotos (tanque séptico e sumidouro) e do sub-
dimensionamento da ETE na qual atualmente ha transbordamento de esgoto;

e O lencol fredtico na regido da sede do municipio, nas imedia¢des da ETE em
funcdo de vazamentos no sistema de tratamento.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario na

cidade de Gurinhatd/MG s3o:

Ligacdo clandestina de dgua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a
capacidade de escoamento do sistema de esgotamento sanitario;

Insuficiéncia de pogos de visita (PV) na rede que devem estar posicionados na
rede de no maximo de 100 em 100 metros (importante para operagdes de
desobstrucao da rede);

Falta de manutencdo na Estacdo Elevatéria de Esgotos;

Falta de manutencdao e complementac¢ao da Esta¢do de Tratamento de Esgotos.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario no

distrito de Flor de Minas sao:

e O sistema de tratamento estd totalmente sobrecarregado e ndo configura a
opc¢ao mais indicada para o local. Atualmente o esgoto escoa superficialmente
no terreno.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario no

distrito de Lagoa Escondida sdo:

e Auséncia de rede e de tratamento;
e Em algumas residéncias, disposicdo final de esgoto sanitario diretamente em
fossa negra ou sumidouro, sem nenhum tipo de tratamento prévio.

5.2.5. Levantamento da rede hidrografica do municipio
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A rede hidrografica do municipio de Gurinhatd/MG encontra-se na Unidade de

Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH do rio Paranaiba - PN3.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto da cidade é composta apenas por duas
lagoas facultativas, cujo langamento de efluente tratado é realizado no Ribeirdo Sao
Geronimo (No Atlas registrado como S3o Jer6nimo) a jusante da area urbana de

Gurinhatd/MG.

De acordo com informacdes obtidas no Atlas Digital das Aguas de Minas (2015),
a sub-bacia hidrografica do Ribeirdo S3o Gerdnimo possui uma area total de 781,83 km?,
cujos dados, como vazao média de longa duracdo (Qmig)e vazdo média minima de sete
dias consecutivos nos ultimos dez anos (Qz,10), estao discriminados na Tabela 24 e
ilustrados na Figura 131. Observa-se que o ponto 2 é préximo ao langamento do

efluente da ETE.

Tabela 24: Informacdes do Ribeirdo Sdo Geronimo da nascente até a foz

Ribeirdo Séo Jerdnimo (PN3)
Dados Pontos ao longo do curso dagua
1 2 3 4 5 6 7
Latitude 629181 626688 622025 618998 613703 609285 605004
Longitude 7870278 7874612 7880067 7888420 7896555 7904007 7910539

Area 44,371 131,374 206,093 292,349 391,511 570,196 751,837
Qmlp 0,938 2,624 4,020 5,598 7,383 10,543 13,701
Q7,10 0,137 0,382 0,584 0,813 1,071 1,528 1,985

30% Q7,10 0,041 0,115 0,175 0,244 0,321 0,459 0,595
70% Q7,10 0,096 0,267 0,409 0,569 0,750 1,070 1,389
Qreg max 0,657 1,837 2,814 3,919 5,168 7,380 9,591
Qreg max/out 0,561 1,569 2,405 3,350 4,418 6,310 8,201
Vreg max 17,885 50,021 76,638 106,735 140,764 201,002 261,213
Vreg min 0,015 0,042 0,063 0,088 0,116 0,165 0,214
Q90 0,251 0,751 1,182 1,681 2,256 3,295 4,354
Q95 0,190 0,576 0,914 1,307 1,763 2,591 3,440
Qmax 10 13,334 33,089 48,241 64,648 82,558 113,103 142,572
Qmax 20 15,444 38,323 55,872 74,873 95,616 130,993 165,122
Qmax 50 18,144 45,024 65,641 87,965 112,335 153,897 193,995
Qmax 100 20,169 50,049 72,968 97,784 124,875 171,076 215,649
Qmax 500 24,811 61,568 89,762 120,289 153,615 210,449 265,281

Figura 131: Localizagdo dos pontos discriminados na Tabela 25
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Os interceptores existentes na area urbana margeiam os cérregos do Rincdo e
do Brejdo, entretanto, o principal corrego é o do Rincdo uma vez que intercepta a cidade
de Gurinhatd/MG. A jusante da cidade, os corregos supracitados se unem ao corrego do
Violento para formarem o Ribeirdo Sdo Geronimo, corpo receptor do esgoto tratado pela

ETE.

N3do existem informacdes precisas o suficiente (documental e de campo) que
permitam analisar as condi¢cbes reais de contribuicdo dos esgotos domésticos,
entretanto, considerando-se uma populacdo atual de 3407 habitantes atendida pelo
sistema de abastecimento de 4agua, um consumo per capita de 148 L/hab.dia e um
coeficiente de retorno de 0,8, estima-se a producdo atual de esgotos de 4,7 L/s. Ndo
foram fornecidos dados sobre a producdo industrial de efluentes, entretanto, apds

visita in loco, é possivel sugerir que tal contribuicdo é desprezivel.
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A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de

sistemas de esgoto sanitdrio, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador
absoluto. Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de dgua pluviais

sao independentes.

Apesar de ndo serem confirmadas por nenhum morador, tanto da cidade de
Gurinhata quanto da vila de Flor de Minas, ligagGes clandestinas de dgua pluvial na rede
de esgoto, existem relatos de entupimento da rede coletora de esgotos e saida de dgua
pelos pogos de visita por ocasido de chuvas. Esta situacdo reflete a existéncia de ligagdes
clandestinas. O distrito de Lagoa Escondida ndo pode ser avaliado quanto a separacao
entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitdrio, uma vez que ainda nao
existe rede coletora de esgoto sanitdrio na vila e o sistema de drenagem é constituido

apenas pelas sarjetas.

5.2.6. Estrutura de producdo de esgoto

Para verificacdo da capacidade da rede de esgotamento sanitario foi realizada
uma simulacdo do funcionamento da rede existente considerando-se a populacdo de
saturacdao adotada no sistema de distribuicdo de dgua. Foram utilizados os mesmos

parametros de consumo fornecidos pela COPASA.

Nos calculos hidraulicos, foi utilizado o critério de contribuicdo de esgoto
por metro linear de tubula¢do, cujos dados utilizados para determinacao da
contribuicdo, além dos fornecidos pela COPASA, foram: coeficiente do dia de maior
consumo ki igual a 1,2; coeficiente da hora de maior consumo k; igual a 1,5 e

coeficiente de retorno igual a 0,80.

As varidveis utilizadas na verificacdo da adequacdo ou ndo do sistema de
esgotamento sanitario foram a relag¢do y/D (sendo y a lamina liquida em metros e D o

didmetro interno da tubulacdo em metros) e a tensdo trativa o (em pascal).

Apds simulagdo ficou constatado que os sistemas atuais implantados, referentes

as redes coletoras da cidade e da vila de Flor de Minas, suportam até mesmo as vazoes
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relativas a populagao de saturagdo. Os efluentes gerados na cidade de Gurinhata e nas
vilas de Flor de Minas e Lagoa Escondida sdo preponderantemente domésticos. Ndo ha

cobranca pelos servicos de coleta e tratamento.

O municipio de Guarinhata nao dispde de uma legislacdo especifica relacionada
aos servicos de infraestrutura urbana voltados para o saneamento bdsico, entretanto,
a Lei N2 855 de 2005 estabelece a estrutura organizacional do municipio. No
organograma de que trata esta lei, o Departamento de Obras e Servicos Publicos é
constituido por Divisdes: Divisdo de Estradas, Divisao de Transportes, Divisdao de Obras,
Divisdo de Almoxarifado e Oficina e Divisdo de Servicos Urbanos. Nesta ultima estdo
inseridos os servicos de saneamento basico do municipio. Ndo existe uma estrutura de
pessoal bem definida, ou seja, o servidor é lotado no Departamento de Obras e Servicos

publicos podendo migrar para qualquer uma das Divisdes.

A Prefeitura Municipal de Gurinhatd/MG ndo possui diretrizes definidas e
especificas para os servicos de manutenc¢do e ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario. Estes servicos sdao executados pelo corpo técnico da Divisdo de Servicos
Urbanos, cujas intervenc¢des sdao pontuais e a agilidade na execuc¢ao dos trabalhos de
manutencdo tem relacdo direta com o grau de interferéncia hidraulica no

funcionamento de todo o sistema e com a seguranca da populacao.

Os principais servicos demandados na area urbana de Gurinhatd/MG, com
relacdo ao esgotamento sanitario, sao relativos a desobstrucdo da tubulacdo coletora
de esgoto em funcdao de acumulo de residuos sélidos langados indevidamente na rede
coletora (principalmente na juncdo do ramal predial com a rede coletora) e realizacdo

de novas ligacdes de esgoto.

5.3. Drenagem pluvial urbana

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura do sistema de drenagem de
aguas pluviais, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagndstico
foi realizado na area urbana de Gurinhatd, na vila de Flor de Minas e na vila de Lagoa

Escondida. A cidade de Gurinhatd/MG ndo possui Plano Diretor aprovado.
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De acordo com a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada
Estatuto da Cidade, o planejamento municipal que disciplina o parcelamento, o uso e a

ocupacado do solo é um dos instrumentos da politica urbana.

A Lei Federal n.2 6.766, de dezembro de 1.979, disp&e sobre o parcelamento do
solo urbano mediante loteamento ou desmembramento, observadas as disposicdes
desta Lei e as das legislagGes estaduais e municipais pertinentes. Esta legislacdo sofreu
alteragdes pela Lei Federal n.2 9.785, de 20 de janeiro de 1999. No municipio de

Gurinhatd/MG n3o existe legislacdo especifica sobre parcelamento e uso do solo.

5.3.1. Sistema de micro e macrodrenagem

O sistema de drenagem ¢é responsavel pela coleta, manejo e disposicdao das
aguas pluviais em cursos de agua receptores, classificado em sistemas de micro e

macrodrenagem de acordo com o volume liquido drenado no tempo.

O sistema de microdrenagem é o conjunto de instala¢des hidraulicas (bocas de
lobo, coletor ou galeria, pogos de visita, tubos de ligacdo, caixas de ligacdo, sarjetas,
sarjetOes e estruturas dissipadoras de energia) responsdveis pela coleta e afastamento
das dguas pluviais advindas das residéncias, ruas, lotes institucionais, cujo tracado

acompanha o arruamento municipal.

Ja o sistema de macrodrenagem é responsavel pelo escoamento das aguas
pluviais advindas do sistema de microdrenagem. Corresponde aos cursos de agua
naturais (corregos ou rios), que podem ou ndo receber obras estruturais (canais e
bueiros) para garantir o escoamento das grandes vazées e grandes velocidades do

escoamento.

O esquema apresentado na Figura 132 permite compreender um sistema de
microdrenagem tipico, na qual: BL é a boca de lobo; CL é a caixa de ligacdo; PV é o po¢o

de visita; Coletor é sindnimo de galeria.
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Figura 132: Sistema de microdrenagem tipico
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Fonte: Tucci (1995)

A partir da Figura 132 s3ao dadas algumas definicdes dos elementos e um

panorama geral dentro do sistema de microdrenagem de Gurinhata (sede e vilas):

Sarjetas: sdo estruturas vizinhas ao meio-fio, paralelas e longitudinais aos
arruamentos, cuja funcdao é receber e transportar superficialmente a agua
pluvial advinda de todos os lotes e vias publicas até as bocas de lobo. De uma
forma geral, a secdo transversal das sarjetas existentes na area urbana de
Gurinhatd/MG é constituida basicamente pela parede da guia de concreto com
uma base pouco inclinada também de concreto e, nos casos das vias publicas
recapeadas, a base é revestida pela manta asfaltica.

Sarjetdes: sdo canaletas que cruzam as vias publicas e tem a funcdo de
direcionar o escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via. Na
area urbana de Gurinhatd/MG estes elementos ndo foram observados.

Bocas de lobo: sdo as aberturas na sarjeta para coletar a agua pluvial e
transporta-la até a galeria, cuja posicdo depende da capacidade de transporte
da sarjeta e a quantidade depende da capacidade de engolimento de cada
unidade. A area urbana de Gurinhatd/MG possui poucas bocas de lobo.

Tubos de ligagao: tem a funcdo de transportar as aguas pluviais da boca de lobo
até a galeria, cuja confluéncia desse tubo com a galeria se faz por meio de caixa
de ligacdo ou poco de visita, a depender do tracado da rede de drenagem. Os
tubos de ligacdo existentes na area urbana de Gurinhatd/MG apresentam
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didametros de 0,4 m em concreto segundo informagdes de técnico da prefeitura
municipal.

e Caixas de ligagdao: tem a funcdo de unir um tubo de ligacdo advindo de uma boca
de lobo a galeria e também unir mais de quatro tubos de ligagdao a uma mesma
galeria. Conforme informacdes de técnico da prefeitura estes elementos nao
existem no sistema de microdrenagem.

e Pogos de visita: tem a funcdo similar a caixa de ligagcdo, com a vantagem de sere
visitaveis. Na drea urbana de Gurinhatd/MG foram observados poucos pogos de
visita.

e Galerias: tem a funcdo de transportar as aguas pluviais advindas dos tubos de
ligacdo até o sistema de macrodrenagem. N3o existe cadastro das galerias da
area urbana de Gurinhatd/MG, entretanto, conforme informacdes de técnico da
prefeitura municipal as existentes tem diametro de 0,6 m em concreto. Na
ocasido da visita técnica estava sendo executado o sistema de microdrenagem
da Avenida Jonas Vilela Franco, com galerias de 1200 mm dos dois lados da
avendida com tubos de ligacdo de 600 mm, além bueiro sobre o Cérrego do
Rincao.

e Dissipadores de energia: sdo estruturas fisicas responsaveis pela dissipa¢do da
energia do escoamento no trecho final das galerias ou no final do sistema de
microdrenagem. Na cidade de Gurinhatd/MG, n3do foram observados estes
elementos em nenhum dos pontos de langamento de agua pluvial.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Gurinhatd/MG é
constituido basicamente por sarjetas, com bocas de lobo e galerias apenas em regides
mais baixas, proximas aos cérregos que cortam a cidade. Estes elementos serdo
apresentados a partir da identificacdo de pontos de lancamento de agua pluvial no
sistema de macrodrenagem (leito natural dos cdrregos) e locais onde existem bocas de
lobo, consequentemente galerias. A Figura 133 ilustra o panorama geral do sistema de
microdrenagem e a localizacdo destes pontos de lancamento e outros também

importantes.

A topografia da area urbana de Gurinhata é favoravel ao escoamento rapido
para os fundos de vale, como pode se observar na Figura 133, em func¢ado dos diversos
pontos de langamento/escoamento das dgua pluviais. A Figura 134 mostra o registro

fotografico dos pontos 1, 2 e 3 indicados na Figura 133.
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Figura 133: Pontos finais do sistema de microdrenagem da drea urbana da cidade

RIB. sAo
GERONIMO

A Figura 134 a mostra o ponto de lancamento final de dgua pluvial da Avenida
Getulio Vargas a jusante do cruzamento com a Rua Oscar Teodoro (onde existe boca de
lobo — 43d) e também agua pluvial da Rua Sandoval Luiz Vieira. Nota-se que no local
ndo existe qualquer sistema de encaminhamento de agua até o Ribeirdo Sdo Gerénimo
nem dissipadores de energia. A Figura 134b mostra o ponto final de drenagem
superficial da Rua Oscar Teodoro, sem calcamento, sem sarjeta e sem langcamento

adequado da 4gua pluvial.
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Figura 134: Imagens dos pontos 1, 2 e 3 da Figura anterior
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a) Ponto 1 a Figura 42
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c) Ponto 2 da Figura 42 d) Detalhes do ponto 2 da Figura 42

A Figura 134c mostra o desenvolvimento da Rua Oscar Teodoro, logo no inicio
(de onde foi tirada a fotografia) existem as bocas de lobo ilustradas na Figura 134d e ao
final mostra-se o inicio do trecho sem calgamento mostrado na /figura 134b. A partir
das bocas de lobo necessariamente existe galeria para encaminhamento da agua até o
fundo de vale, entretanto, o posicionamento do poco de visita (PV) e da rede de
drenagem, além dos diametros, ndo sdo conhecidos, ou seja, o que se mostra na Figura

134d é o caminhamento provavel da rede de dgua pluvial.

O técnico da prefeitura municipal ndo soube informar o ponto exato de
lancamento e o dificil acesso impossibilitou sua localizagdo. A inexisténcia de PVs na
rede, ou o desconhecimento de sua posicdo (muitas vezes o PV é escondido quando ha
recapeamento das vias) representam situacdo indesejavel, principalmente quando da

manutencdo do sistema de drenagem.
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A Figura 135 mostra o registro fotografico dos pontos 4, e 10 indicados na Figura
133. As Figuras 135a, 135b. 135c e 135d, ilustram o ponto de coleta de dgua pluvial oriunda
das ruas Marques da Costa e Jodao Quirino de Moraes (estas ruas recebem contribui¢cdes do
escoamento superficial de outras ruas) e encaminhamento até o fundo de vale. O ponto
final de langamento é o Ribeirdo Sao Gerénimo (Figura 135c) cujo acesso é realizado por
galeria de concreto (Figura 135b) de 1000 mm de diametro. Esta drea, conforme relato de

técnico da prefeitura e verificagdo in loco, é passivel de inundagado (regido de brejo).

Figura 135: Imagens dos pontos 4, e 10 da Figura 133
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b) Ponto 4 - prolongamento da rede em c) Ponto 4 — detalhe do langamento

terreno particular

d) Ponto 4 - vista a montante do langamento e) Ponto 10 da Figura 133

passando por terreno particular
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III

J4& a Figura 135e ilustra o ponto de encaminhamento “natural” da dgua até o
fundo de vale (Cérrego do Rincdo/Ribeirdo Sdo Gerdnimo). Observa-se que ndo ha
qualquer dispositivo de dissipacao de energia o que, com o passar do tempo, pode

acarretar o surgimento de erosdes.

A Figura 136 mostra imagens do ponto 5 indicadas na Figura 133, ilustrando
a drenagem relativa ao encontro da Avenida Getulio Vargas e o Cérrego do Rincao.
A agua coletada é encaminhada para a calha do cérrego, que desagua no Ribeirdo
Sdo Geronimo. As contribuicdes neste ponto advém da Avenida Getulio Vargas e
ruas a ela contribuintes. Aparentemente ndao hd problemas de alagamentos,
entretanto hd um escoamento superficial expressivo o que indica necessidade de

construcdo de bocas de lobo e rede.

Nas imedia¢Bes desta regido estdo locados dois pogos tubulares profundos
atualmente em operacdo na cidade de Gurinhatd/MG, responsaveis pelo
abastecimento de agua potavel. Ressalta-se que parte da dgua de chuva que escoa
superficialmente na Avenida Getulio Vargas, entra, atualmente, na area do poco
C-02, situacdo agravada pela falta de manutengdo nas sarjetas préximas. Assim
como nos demais trechos do sistema de microdrenagem, ndo sdo conhecidos os
diametros das tubula¢bes por falta de cadastro. A Figura 136 mostra o registro

fotografico dos pontos 6, 7, 11 e 12 indicados na Figura 133.

A Figura 45 ilustra alguns pontos criticos da microdrenagem disseminados na
malhar urbana. A Fig. 45a ilustra o ponto baixo da Rua Alfredo Campos, fundo de vale do
Cdrrego do Rincdo. Existem estruturas de drenagem (saidas de dgua) nos dois lados da rua,
entretanto em situagdo precaria, conforme ilustra a Fig. 45c. Além disso, foi verificado
empogcamento de dgua a montante e a jusante do bueiro instalado neste ponto. Frisa-se a
necessidade de limpeza dos fundos de vale para facilitar o escoamento e impedir o
aparecimento de “pequenas represas” de agua no curso dos cérregos que “cortam” a

cidade.
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Figura 136: Imagens do ponto 5 Figura 133, relativo ao sistema de microdrenagem

a) Vista do ponto baixo - ponte sobre o cérrego
Rincdo

el

d) Esquema da microdrenagem

As figuras 1372, 137b, 127¢, 137d, 137e e 137f ilustram situagdes semelhantes,
em que a drenagem de uma determinada sub-bacia de contribuigdo é realizada apenas
por sarjetas e ndo existe conexdo entre o ponto baixo de convergéncia com o sistema
de redes de agua pluvial. Neste caso, a solucdo é encaminhar a agua pluvial diretamente

para o fundo de vale, criando a situacao de contribuicdes difusas.
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Figura 137: Registro fotografico dos pontos 6, 7, 11 e 12 da Figura 133

> A5 i

b) Ponto 12 da Figufé i33

133

a) Ponto 11 da Figura

P '

e) Ponto 7 da Fig. 42 f) Ponto 9 da Fig. 42

Entretanto, nos casos ilustrados, ndo existem sistemas de amortecimento da
velocidade da agua (dissipadores de energia) o que pode favorecer o surgimento de
erosoes. As contribuicdes de agua pluvial que convergem para os pontos ilustrados nas
137b, 137d e 137e sao encaminhadas, naturalmente, para o Cdrrego do Rincdo e as
contribuicGes que convergem para o ponto ilustrado na 137f sao encaminhadas, em
terreno natural, para o Cérrego do Brejao. A Figura 138 ilustra os pontos 13 e 14

mostrados na Figura 133.
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Figura 138: Registro fotografico dos pontos 13 e 14 da Figura 133

a) Vista a Avenida Adelino Carvalho de Azambuja de b) Vista da parte superior do bueiro com vistas para
dentro de terreno da COPASA jusante do Cérrego do Brejao

A Avenida Adelino Carvalho de Azambuja (Figura 138a) ndo conta com sistema
de microdrenagem, além das sarjetas posicionadas dos dois lados da avenida. Existem
relatos de moradores, que em épocas de chuvas mais intensas, hd uma descida
volumosa de agua e que, portanto, o fluxo de 4dgua foi desviado para a Rua Gabriel
Rodrigues da Silva com a construcdo de “quebra-molas” elevados. O ponto final desta
contribuicdo é o descrito na Figura 137d. Percebe-se, portanto, a necessidade de

verificacao e adequacdo do sistema de microdrenagem nas imediagdes.

A Figura 138b ilustra a vista da parte superior de um bueiro construido para
transpor o Cérrego do Brejdo na Rua Marques da Costa. Esta estrutura parece bem
dimensionada e, neste caso, recomenda-se utilizacdo de estrutura semelhante na

passagem por cima do Cérrego do Rincdo, na Rua Alfredo Franco (Figura 137a).

A Figura 139 ilustra a construcdao, ampliacdo, da Avenida Jonas Vilela Franco
(continuacdo da MG-461). Estdo sendo implantados todos os elementos de

infraestrutura relativos a pavimentacao, iluminacdo e drenagem urbana.

Na época da visita técnica ao municipio, em fevereiro de 2015, ja haviam sido
executadas as redes de drenagem urbana de um dos lados da avenida (sdo previstos
elementos de drenagem dos dois lados) em tubula¢des de concreto de 1200 mm de
didametro e tubos de ligagdao de 600 mm, além das bocas de lobo (ainda ndo instaladas
devido a necessidade de instalacdo conjunta com a execug¢do do projeto de

pavimentacdo).
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Figura 139: Implantagao dos sistemas de infraestrutura na avenida Jonas Vilela Franco

| A

Ak e

c) Vista em diregdo a saida para ltuiutaba d) Localizagdo das intervengdes

Além das estruturas descritas, também ja foi executado o bueiro para passagem
do Cérrego do Rincdo em seu trecho inicial dentro da malha urbana do municipio. Existe
um projeto, nao executado, de criagdo de uma avenida acompanhando o fundo de vale
do Cérrego do Rincdo. Tal iniciativa é interessante desde que, conforme diretrizes
atualmente aplicadas neste tipo de caso, que se mantenha o curso natural do fundo de

vale, ou seja, que ndo haja canalizacado do trecho.

O sistema de macrodrenagem da cidade de Gurinhata é constituido pelos cursos
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naturais do Cérrego do Rincdo (principal cérrego), Cérrego do Violento, Cérrego do

Brejdo e Ribeirdo Sao Geronimo (do qual os trés cérregos sao afluentes).

A Vila de Flor de Minas é totalmetne afastalda e o sitema de microdrenagem é
constituido unicamente por sarjetas sendo que o ponto final de converéncia da agua
pluvial é a parte mais a jusante da Avenida Marginal onde nao ha dissipadores de
energia. Este local é o ponto onde nas imedia¢Oes esta locada a ETE. Ndo existe

sistema de drenagem na Vila de lagoa Escondida.

5.3.2. Manutencao da rede de drenagem

A Prefeitura Municipal de Gurinhatd/MG ndo possui um sistema definido e
especifico para manutencdo da rede de drenagem. As obras de intervengdes sao
pontuais e a agilidade na execucdo dos trabalhos de manutencdo tem relacdo direta
com o grau de interferéncia hidraulica no funcionamento de todo o sistema e com a
seguranca da populacdo. Nao existem equipamentos especificos para a manutencdo da

rede de drenagem.

O municipio de Gurinhatda ainda ndo possui legislacdo especifica para a
drenagem urbana. N3o existem programas de limpeza e desobstrucdo dos elementos
de drenagem urbana. N3o existe fiscaliza¢cdo. Divisao de Servigos Urbanos vinculado ao
Departamento de Obras e Servicos Publicos. Devido a topografia favoravel ndo existem
registros de grandes problemas de inundagdes. A Prefeitura Municipal de
Gurinhatd/MG n3o dispde de legislacdo especifica relativa a exigéncia da implantacdo

de sistemas de microdrenagem em loteamentos.

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitdrio, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador
absoluto. Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de agua pluviais

sdo independentes.

De acordo com informacGes do pessoal técnico da Prefeitura Municipal, e,

conforme andlise in loco, salvo situacdes de dificil observacdo, em Gurinhatd/MG é
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respeitado o sistema separador absoluto. Os sistemas da vila de Lagoa Escondida nao
podem ser avaliados uma vez que a drenagem ocorre naturalmente no solo e o esgoto

é coletado em tanques sépticos.

Tanto na sede do municipio quanto nas vilas ndo foram detectados pontos de
lancamento de esgotos no sistema de microdrenagem até mesmo porque as redes de
agua pluvial sdo localizadas apenas nos pontos muito proximos dos cdrregos que
cortam a cidade. Entretanto, foram observados nos cdorregos, pontos onde a agua
apresentava caracteristicas diferentes das naturais, ou seja, provavelmente existe
lancamento clandestino de esgotos, apesar de ndo detectados. Conforme ja foi
mencionado nos itens anteriores, os principais problemas observados na drea urbana

quanto ao sistema de drenagem sao:

e Obstrucao das poucas bocas de lobo existentes, o que impede sua capacidade
de engolimento; como consequéncia a rede de agua pluvial ndo recebe o
escoamento superficial que inunda os arredores;

e Apesar de ndo terem sido detectadas ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios
ao sistema de drenagem pluvial em alguns pontos dos cérregos, visualmente, a
agua apresentava-se misturada com esgoto;

e Auséncia de dissipadores de energia em varios pontos do sistema de
microdrenagem;

e Sijtuacdo critica das sarjetas na avenida Marginal e auséncia de dissipador de
energia no ponto mais a jusante desta avenida. Esta avenida recebe contribuigdo
de quase 100% da vila.

Nao foram observados problemas maiores no sistema de drenagem da vila de
Lagoa Escondida uma vez que toda a vila é em terreno natural, ou seja, o escoamento

ocorre naturalmente para um ponto mais baixo, entretanto, ndo ha impermeabilizacao

das vias nem dos terrenos das casas, o que diminui o escoamento superficial.

A topografia da drea urbana na cidade de Gurinhat3 favorece o escoamento
superficial. Com isso, ndo existem relatos histéricos de ocorréncia de inundagdes na
area urbana, entretanto, atencdo especial deve ser dispensada ao escoamento

superficial da avenida Adelino Carvalho de Azambuja.
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Os problemas relativos a capacidade de engolimento das bocas de lobo, em
fungdo do acumulo de residuos sdlidos nas aberturas, evidenciam que nao existe
manutenc¢do e limpeza da microdrenagem. A desobstru¢ao da boca de lobo apenas
ocorre em pontos onde existe acimulo acentuado de agua, verificados apenas apds

evento de chuva.

Quanto a macrodrenagem, que em Gurinhata é quase que totalmente em canais
naturais, ha necessidade de limpeza de suas margens em vdrios pontos cujo acesso é

impedido. A Figura 140 ilustra esta situagao.

A macrodrenagem na area urbana de Gurinhatd concentra-se nos cérregos
Rincdo, do Violento e do Brejdo e do Ribeirdo Sdo Gerdnimo. O principal fundo de vale
é o relativo ao cdrrego do Rincdo que intercepta a cidade e recebe a maior parte das
contribuicGes da microdrenagem. Sua foz, ainda na cidade, é o Ribeirdo S3o Geronimo,

o corpo receptor de efluentes da cidade.

Figura 140: Canal natural do cérrego do Rincdo
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A area total de contribuicdo para a microdrenagem na cidade de Gurinhata é
formada por pequenas sub-bacias hidrograficas conforme Figura 141. Sao
mostrados pontos difusos de encaminhamento da dgua pluvial para os fundos de
vale. E possivel verificar trés sub-bacias de contribuicdo difusa, duas no Cérrego Rincdo

e uma no Cérrego do Brejao.

De acordo com o demonstrativo financeiro apresentado pela Prefeitura
Municipal de Gurinhatd/MG, ndo existe a descriminacdo separada das receitas
operacionais e despesas de custeio e investimento para os servicos de drenagem
urbana. A frota de veiculos envolvida com o saneamento basico pode ser
considerada como um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos

servigos prestados.

Figura 141: Sub-bacias contribuintes para o sistema de microdrenagem
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Figura 142: Maquinarios do Departamento de Obras e Servigos Publicos

a) Retroescavadeira b) Entrada do pato do Departamento Municipal
de Servicos Urbanos e Obras Publicas

5.4. Residuos soélidos

As informagdes apresentadas neste Diagndstico foram prestadas por servidores

4

da prefeitura e obtidas por observacdo “in locu”. Estas informacgdes, ainda, foram
acrescidas de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema
Nacional de InformacgGes sobre Saneamento (SNIS) e do Cadastro Nacional de

Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS).

Os residuos soélidos gerados sdo decorrentes do processo produtivo de diversas
atividades econOmicas, dentre elas a doméstica. Considerando a produtividade de
residuos solidos em darea urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar.
Muitos estabelecimentos comerciais da cidade se caracterizam como geradores de
residuos do tipo doméstico, portanto, podem ser caracterizados como pequenos
geradores. Na Figura 143 apresenta-se o organograma da estrutura administrativa

responsavel pela limpeza urbana e manejo dos Residuos Sélidos Urbano.

No municipio de Gurinhata ndo existe uma legislacdo especifica que
regulamente a limpeza urbana nem uma politica municipal de residuos soélidos.
Também nado existe Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. A
Prefeitura Municipal de Gurinhata é o 6rgao responsdavel pela coleta destes residuos,

por meio do Departamento Municipal de Servicos Urbanos e Obras Publicas. O
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municipio cumpre atualmente execuc¢ao de Termo de Ajustamento de Conduta

celebrado junto ao Ministério Publico.

Figura 143: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana

Departamento
Municipal de Servigos
Urbanose Obras
Pablicas

Residuos domiclliar e Residuos de varrigdo,
comercial; coletae Residuos de servigos de Resliduos de construgio poda e capina; coletae
destinagdo final pela saude civil destinagao final pela
prefeitura prefeitura

Obra Privada,
CONLratam-se omprosas
especializadas em
cacamba

Coleta, transporte
armazonamentoem
unidade de transbordo
pola prefeitura

Obra Pablica de
rasponsabllidade do
emprelteiro

Colets, tratamentoe
destinagdo final por
emptyisa especializada

Aterro controlado

5.4.1. Geragao

No municipio de Gurinhata os residuos comerciais e domiciliares sdo similares
e, portanto, sdo tratados de maneira semelhante. Os residuos domiciliares e comerciais
em Gurinhata sdo gerados por uma populacdao de 6.137 habitantes, segundo o censo
IBGE 2010. O acondicionamento destes residuos é feito em sacolas plasticas, lixeiras e
latOes. Observa-se que ndo ha nenhuma diferenciacdo dos recipientes de acordo com
o tipo de residuo (ex.: lixo seco e umido, etc.) durante o acondicionamento, o que
facilitaria a triagem do lixo. Devido a falta de separagdo, por tipologia, dos residuos
gerados, o municipio ndo realiza a pesagem dos residuos sélidos urbanos por categoria,

portanto ndo ha quantificacdo dos dados de balanco de massa.

Existem pontos de despejo clandestinos de residuos sélidos no municipio, com

reclamacgdes de mau cheiro. O municipio ndo forneceu informagdes sobre vetores nos
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locais de armazenamento. Existem 105 empresas cadastradas no municipio, que

atendem as diversas atividades economicas.

Os residuos de servicos de saude (RSS) sdo aqueles relacionados ao atendimento
da salde humana, encontrados nos prestadores de servicos de saude publica e privada,
cujos residuos apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos de Classe I. Os
residuos gerados em estabelecimentos prestadores de servicos de saude devem ser
gerenciados de maneira correta de modo a garantir a qualidade da saude coletiva e a

preservac¢ao do meio ambiente.

No municipio existem duas UBSF (Unidade Basica de Saude da Familia); um
laboratério; trés clinicas odontoldgicas; duas farmacias e um hospital. Os residuos
hospitalares tém sua coleta feita por uma empresa contratada pela prefeitura.
Seus funciondrios sdao devidamente equipados para tal finalidade, inclusive com
um veiculo especifico. Sdo coletados aproximadamente 30 kg de material
infectante, que sdo esterilizados, triturado e enviado para a cidade de Uberlandia
para incineragdo. Existe licengca ambiental para o tratamento e destino final para

os Residuos de Saude.

Os residuos de construcdo civil identificados no municipio de Gurinhatad sdo
aqueles origindrios de construcdes, de reformas, de demoli¢cdes e de reparos. Fazem
parte deste tipo de residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa
de revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas,
ferragem, argamassa, tinta e outros de obras de construgcdo. Segundo as resolucdes
do CONAMA 307/2002 e 431/20110s RCC, esses tipos de residuos se enquadram na

Classe A e Classe B.

O municipio de Gurinhata n3o realiza coleta diferenciada. Nas obras publicas, o
préprio poder publico faz a coleta de seus residuos. Nas obras privadas, o construtor é
responsavel pela coleta. Durante as obras, os RCC sdo armazenados em cacambas. H3

cinco funcionarios efetivos e trés maquindrios para a realizacdao da coleta dos RCC, nao
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se dispéem de equipamentos de protecao individual. Os residuos da construgdo civil

sao descartados no aterro controlado, ndo tendo um local especifico para descarte.

Os residuos de varricdo identificados no municipio de Gurinhata sdo aqueles
descartados de forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pragas. Esses
residuos sdo origindrios da varricdo dos logradouros e dos espacos de dominio publico.
O servigo de varricao é realizado manualmente, por quatro funcionarios da prépria
prefeitura que ndo dispdem de equipamentos de seguranca pessoal, e atende toda area
urbana do municipio. Os residuos sdo armazenados em carrinhos e posteriormente

coletados por veiculo e transportados para a unidade de destinacdo final.

Os residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes do corte de galhos
de arvores e arbustos e da erradicacdo e controle de gramineas e vegetacao
daninha que se instalam em calcadas de pracas, canteiros de vias e nos espacos
publicos. A prépria prefeitura de Gurinhata é quem realiza este servi¢o, contando
com trés funciondrios efetivos para tal. Os residuos de capina e poda sdo coletados
por caminhdo e destinados para o aterro controlado. N3o existem dados

guantitativos sobre os servicos de capina e poda.

5.4.2. Acondicionamento e armazenamento

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de
Gurinhata é feito em recipientes do tipo sacola, saco de lixo, lixeira e latdes. Observa-
se que os acondicionamentos dos residuos ndo sao diferenciados por recipientes nem

por tipologia de residuo. Nao existe sistema de coleta seletiva no municipio.

Segundo informacdes da prefeitura de Gurinhat3, existe coleta diferenciada dos
residuos de servico de salde no municipio, a qual é realizada por uma empresa
contratada. Os residuos de construcdao civil, sejam eles de obras publicas ou
particulares, sdo acondicionados em cacambas, as quais sdo recolhidas por veiculos

gue os transportam até sua destinacao final.

Os residuos de varricdo sdo acondicionados em sacos plasticos e armazenados
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em carrinhos que sdo conduzidos pelos funcionarios da limpeza. Posteriormente, estes
residuos sdo coletados por caminhdo-cagcamba, que os transporta até a disposicao final.
Ndo ha acumulo de lixo nas vias publicas, pois os residuos de poda e capina sdo
coletados no mesmo dia em que esses servicos sdo efetuados. Vdrias lixeiras estdao

espalhadas pelas ruas e espacos publicos do municipio.

5.4.3. Coleta e transporte

Sistemas diferenciados sdo aplicados na coleta de residuos sélidos urbanos no
municipio de Gurinhata: os residuos domiciliares e comerciais, residuos de servico de

saude, residuos de construgao civil e residuos de varrigao, poda e capina

Segundo informa¢bes da prefeitura de Gurinhatd, a coleta de residuos
domiciliares é realizada diariamente, de segunda a sexta, havendo coleta apenas no
periodo matutino. 100% da populagdo urbana é atendida pelo servigo de coleta de
lixo domiciliar. Entretanto, apenas 10% da populacdo rural é atendida pelo servico.
O periodo maximo em que os residuos ficaram sem ser coletados foi de dois dias

(Figura 145 e Figura 144).

Figura 144: Carrinho de mao” utilizado na limpeza das ruas no servico de varricao
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Ndo hd empresa terceirizada para a coleta de residuos sélidos domiciliares, o
municipio prové o servico, que o faz por meio de rota pré-estabelecida e atende os
diferentes setores urbanos (bairros). As rotas sdao definidas pelo Departamento
Municipal de Servicos Urbanos e Obras Publicas e elas ndo sofrem alteracdes
significativas. Todo o residuo domiciliar e comercial urbano gerado é coletado em 5
horas, e é transportado por um caminhdo compactador. Ndao foram reportadas
irregularidades na prestacdao de servico de coleta dos residuos domiciliares e
comerciais. Segundo a prefeitura, animais mortos que por ventura possam ser
encontrados sdao enviados ao aterro controlado e soterrados. Nao ha sistema de coleta

seletiva no municipio.

A coleta dos residuos de servigos de saude em Gurinhata ndo é realizada pela
prefeitura, mas por uma empresa especializada. Esta empresa é responsavel pela
destinacdo final dos RSS, a qual ndo é realizada no municipio. Nao ha informacgdes a

respeito da logistica nem dos procedimentos técnicos adotados pela empresa.

No municipio de Gurinhatd ndo existe coleta diferenciada de residuos de
construcao civil. A prefeitura recolhe os residuos das obras publicas e os construtores
particulares sdo responsaveis pelos residuos gerados em suas obras. A prefeitura conta
com cinco funciondrios efetivos para a presta¢do deste servico. O servico de varricdo é
realizado diariamente, no periodo matutino, organizado por bairros. Este servico é feito

por quatro funcionarios.

Os garis varrem, em média, 500 m por dia. As ferramentas de trabalho utilizadas
por eles sdo vassouras, pas, sacos e o carrinho de coleta. Os residuos recolhidos vao
sendo armazenados nos carrinhos. Uma vez que os sacos sao preenchidos com residuos
dentro do carrinho da varricdo, os mesmos sdo coletados por veiculos e transportados

para a unidade de disposicao final.

O servigo de poda e capina no municipio sdo realizados por quatro funcionarios
da prefeitura, todos ndo usam equipamento de protecdo individual. Este servico é

realizado constantemente, embora nao tenha sido informado a sua periodicidade. A
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capina é realizada manualmente, sem auxilio de equipamentos mecanizados. A
prefeitura estabelece o cronograma dos trabalhos. Os residuos da poda e da capina sao
levados para o aterro controlado. Nao sao utilizados produtos quimicos no processo de

poda.

Para o transporte de residuos solidos urbanos, o municipio de Gurinhata conta
com trés veiculos, um caminhao basculante e um compactador, além de um trator. Nao
foi fornecido detalhes dos veiculos, tais como ano, modelo e placa. O transporte ocorre

através de caminhdo cagamba e carretas acoplado em trator (Figura 145).

Figura 145: Transporte de residuos para o aterro controlado
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5.4.4. Tratamento e Disposicao Final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados no municipio de Gurinhata tém destinagdo final em
uma unidade cercada caracterizada como aterro controlado, a qual, segundo a
prefeitura, ndo se tem licenga dos érgdos ambientais. O lixo que é trazido pelo
caminhdo compactador é colocado em valas, onde posteriormente ele é compactado e

soterrado pela maquina escavadeira na drea (Tabela 25).

Tabela 25: Residuos sdlidos definidos na lei 12.305/2010

Tipos de Residuos Caracterizagao

e Similares aos residuos comerciais;

e N3o tem dados de quantificacdo.

e Similares aos residuos comerciais;

e N3ao tem dados de quantificacao.

e Coleta diferenciada;

Ndo ha cobranga pelo servico de coleta;
Destinacao especifica para o Aterro Controlado;
Servico fornecido pela prefeitura;

Ndo tem dados de quantificacao;

e N3o tem processamento em Usina de reciclagem de

Residuos domiciliares

Residuos comerciais

Residuos de construgao civil

(RCC)
entulhos.

e S3armazenados em cacamba;

e Funciondrio ndo usa EPI.

e Coleta diferenciada;

e Custos ndo sdo cobrados como taxa extra pela
prefeitura;

e Uso de EPI pelo funciondrio: mdscara, luva e calgados
apropriados;

e Os residuos sdo quantificados apenas aqueles
coletados por empresa terceirizada;

Residuos de servigos de e Coleta e transporte por empresa terceirizada para
saude (RSS) alguns estabelecimentos publicos;

e Possivelmente os estabelecimentos particulares
descartam juntamente com residuos soélidos
comerciais;

o N3ao é cobrado taxa extra dos geradores;

e Maiores geradores sdo os érgdos publicos.

Residuos Industriais e O municipio ndo possui.

e Residuos de déleos lubrificantes ndo sdo coletados por
empresas de reciclagem;
Logistica reversa
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e N3o existem para produtos eletrénicos e seus
componentes, lampadas fluorescentes, e suas
embalagens, pilhas e pneus.

e Na3&o possui taxa extra para a manutencao dos servicos

Residuos de varricdo, poda e prestados pela prefeitura;
capina e Servicos oferecidos conforme demanda;
e Destinagao final no Aterro Controlado.

O aterro atende apenas ao municipio de Gurinhata. Ndo existe tratamento de
chorume no sistema. O municipio ndo tem projeto para a construcdo de aterro
sanitario. O local ndo possui funciondrios fixos. A drea ndao possui galpdo para
armazenamento de materiais reciclaveis, produtos eletrénicos, pneus, etc. Ndo hd
informacdes sobre a capacidade de suporte atual do sistema de disposicdo final. Ndo
existe maquindrios disponiveis no local. Foi informado que ndo ha presenca de
populacdo no entorno da area do aterro controlado, por conseguinte, ndo ha queixas
por parte da populacdo quanto a emissGes de mau cheiro, ruidos e/ou animais, porem

ha relatos da presenca de vetores de doencas.

O municipio ndo recicla os materiais gerados e ndao possui um local para o
armazenamento dos eventuais materiais reciclaveis. Ndo é realizado processo de
compostagem no municipio. O municipio ndo possui uma Usina de Triagem e
Compostagem, portanto ndo é possivel estimar a quantidade de reciclaveis gerados, a
guantidade de composto organico e também a de rejeitos. Todo o lixo, tanto seco
guanto umido é destinado para o aterro controlado. Os principais geradores de residuos
no municipio de Gurinhata resultam das atividades de comércio, da industria, das
construcdes civis e domiciliares. Nao ha logistica reversa para produtos especiais como:
pilhas, baterias, O6leos lubrificantes, pneus, lampadas fluorescentes, produtos e

componentes eletronicos.

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos sélidos de Gurinhata apresenta muitas

caréncias em muitos setores, como pode ser observado na

Tabela 26. Essa tabela sintetiza os principais pontos relacionados a prestacdo de

servicos de coleta de residuos no municipio.
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A composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos representa na pratica
a segregacao por tipologia dos residuos, envolvendo estudos quantitativos em peso e
em volume devido a diferentes densidades de residuos para uma mesma tipologia.
Entendem-se como constituintes dos residuos sdlidos: papel, papeldo, vidro, metais

(ferrosos e ndo-ferrosos), plastico, matéria organica, garrafas pet, rejeito dentre outros.

Os residuos de rejeitos sdo aqueles materiais ndo reaproveitados ou reinseridos
para uso da sociedade, a exemplo de escova de dente, tubo de creme dental, roupa
rasgada, utensilio doméstico sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de
barbear, etc. Entretanto, quando um dos residuos pertencente ao grupo dos reciclaveis
ou dos compostaveis for descartado de forma erronea, passa a pertencer a tipologia
dos rejeitos, devido a contaminacgao e ou a quebra entre os materiais. Condi¢ao que faz

os rejeitos a maior abrangéncia das tipologias de residuos.

Tabela 26: Pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populagao

Pontos Fortes Pontos Fracos
e Lixeiras em bom estado de e Falta de equipamentos para

Equipamentos conservagao manejo de residuos
(separacdo/triagem)
e Caminhdes de coletas em
mau estado de conservagao
Atendimento a e Rota de coleta e Nao existe servico de
populagdo e Periodicidade atendimento ao cidado

e M3o de obra suficiente
Prestagdo de Servigos e Toda a populagdo urbana é e O atendimento da populagdo
voltados aos residuos atendida da zona rural é deficitario
domiciliares e
comerciais

Servicos de varricao

Existe servigo de varri¢ao das
vias publicas

Servico de varricao atende a
todas as areas urbanas do
municipio

Periodicidade

Lixeiras instaladas

Ndo existe servico de
atendimento ao cidadado
Baixa  produtividade da
limpeza  (500m/dia  por
funcionario) considerada
muito baixa em relacdo a
outros municipios.

Servigos de Capina e
Poda

e Servigo

Existe servico de capina e
poda
realizado pela

prefeitura

Nao ha servigo de
atendimento ao cidadao
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e N3do ha e Falta de programa de coleta
seletiva
Sistema de Coleta e Praticamente nao ha
Seletiva catadores no municipio

e Baixo estimulo para o
mercado de reciclaveis

Programa de Educagdo e Existem trabalhos de e Nao identificado
Ambiental educacdo  ambiental no
municipio, nas escolas.
Desenvolvimento e N3o ha e Falta de plano especifico para
Sustentavel a comunidade no processo

de gerenciamento de
residuos sélidos urbanos

Monteiro et al. (2001) destaca o éxito do planejamento e planos de
gerenciamento de residuos sélidos, da tomada de decisdo, do dimensionamento de
aterros sanitarios, da implantacdo de usina de triagem e de definicdo de patios de
compostagem so é possivel quando se tem estudos de composi¢dao gravimétrica dos

residuos sélidos.

Conforme preconiza a legislacdo de residuos sélidos e considerando a
segregacdo dos residuos em trés grandes categorias, a dos reciclaveis, a dos
compostaveis e a dos residuos, temos perdas de peso e volume, 10% tanto para os
reciclados como para os compostos devido a segregagao do material ndo atingir 100%
de eficiéncia. Soma-se ainda uma perda de 40% no composto durante o processo de

compostagem dos residuos organico.

Os estudos de composicao gravimétrica em Gurinhata foram realizados nos dias
26, 28 e 30 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e sexta-

feira, totalizando trés andlises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na drea urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define a analise preliminar do tracado de rotas de acordo com os
bairros, area central e areas periféricas da cidade, cujas rotas sdo definidas pela equipe

de coleta de residuos sdélidos da prefeitura.

Em todos os dias dos estudos de composicdo gravimétrica no municipio uma
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amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdo basculante sem
compactador, de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de
forma aleatdria no quarteirdao até que conseguisse amostrar toda area urbana até
preencher a capacidade maxima do veiculo. Em seguida, o veiculo era pesado para
compor o peso bruto da amostragem e descarregado em local adequado para os
trabalhos de gravimetria. Distribuida de forma uniforme em um quadro, a amostragem
era segmentada e escolhida a amostra mais representativa. Cada sacola era aberta

individualmente e segregado os materiais ali encontrados.

Os materiais utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por
tambores, placas indicativas, calculadora, equipamentos de prote¢dao individual,
camera fotografica, pranchetas, vassouras e pa. O volume do tambor foi calculado
considerando a equacdo matematica, onde V é o volume do tambor, r o raio do tambor

e h a altura do tambor.

V=mr%h

Durante a semana de estudos de composi¢do gravimétrica se quantificou o peso
e o volume total gerado de residuos sdlidos urbanos na cidade de Gurinhata. A
producdo didria foi de 1.229,1 Kg em um volume de 6,84 m® o que confere produgdo
per capita didrio no periodo analisado de 0,200 Kg de residuos sélidos urbanos por
habitante. Desse total, 605,9 Kg sao considerados residuos de reciclagem, 168,1 Kg de

residuos de matéria organica e 343 Kg sao considerados rejeitos.

Plasticos e Pet foram os que tiveram maior percentual de 28,2%, seguido dos residuos
de matéria organica com 25,3% e rejeitos com 19,9%, e do grupo dos recicldveis alcangou
54,8%, distribuidos em papel/papeldo com 17,1%, plastico com 28,2%, vidro com 4,9% e metais

com 4,6%.
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6. PROGNOSTICO TECNICO: PROGRAMAS, ACOES E HORIZONTES TEMPORAIS

Este item refere-se a formulacdo de estratégias e de metas definidas para o Plano
Municipal de Saneamento Basico. Tais alternativas foram embasadas nas principais caréncias

detectadas pelo diagnéstico.

O progndstico técnico para os sistemas de esgotamento sanitdrio, abastecimento de
agua e drenagem pluvial foi elaborado visando a trés horizontes distintos, conforme a urgéncia
das metas: para curto prazo de até 4 anos (2015 a 2019), para médio prazo de 8 anos (até 2023)
e para longo prazo de 20 anos (até 2035). Neste contexto, os progndsticos aqui propostos
englobam ag¢0es estruturais e ndo estruturais para garantir o adequado funcionamento dos
sistemas, além de melhorias que possam mitigar impactos e incrementar a qualidade de vida

da populagdo.

6.1. Abastecimento de agua

6.1.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Implantacdo de sistema de tratamento de agua da vila de Lagoa Escondida
em atendimento a Portaria 2914 do Ministério da Saude. Como se trata de
poco tubular profundo, é adequado o tratamento simplificado composto por
cloracdo e fluoretacdo da dgua. Entretanto é necessario o acompanhamento
da qualidade da agua bruta e tratada por laboratério credenciado.

e Implanta¢do de automacgao do poco no sistema de Lagoa Escondida.

e Implantacdo de uma campanha intensiva para uso consciente da agua, com
dura¢dao minima de um ano. Esta campanha deve abranger as instituicdes de
ensino, associagdes comerciais e industriais, além de sindicatos em geral.
Durante esta campanha, deve-se salientar acerca da importancia de se evitar
desperdicios.

e Ampliacdo da reserva de agua no sistema da vila de Flor de Minas.
Atualmente existe apenas um reservatdrio de 30 m3.

e Apods finalizacdo da campanha intensiva de conscientizacdo, deve-se
implantar de forma permanente, a fiscalizacdo com aplicacdo de adverténcia
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por desperdicio visivel de dgua. Em caso de reincidéncia, a adverténcia deve
ser convertida em multa.

Avaliar a possibilidade de transformar o trecho da Adutora de Agua Tratada
do RAP-1 até o RAP-3 (SAA da sede), de distribuicdo em marcha, por trecho
virgem.

Realizagdo de trabalhos de reabilitagdo das redes de abastecimento,
trocando tubulagbes antigas por tubulagdes de PVC.

Disponibilidade por parte da concessionaria de todos os cadastros de rede e
componentes dos sistemas em arquivo eletrénico e impresso.

6.1.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

Continuidade nos trabalhos de reabilitacdo da rede de distribuicdo de agua,
com substituicdo gradual dos trechos de rede antigos. Com isto, hd uma
tendéncia de reducdo de perdas por vazamentos.

Estabelecimento de monitoramento frequente da agua na rede de
distribuicdo, com adocdo de um sistema de informacao eficiente acerca da
gualidade da d4gua consumida pela populacdo urbana.

Realizacdo periddica de campanhas conscientiza¢ao sobre o uso racional da
agua, e continuacdo das atividades de fiscalizacdo e aplicacdo de multas por
desperdicio visivel de agua.

Atualizacao frequente do cadastro da rede de distribuicao de agua, assim
gue novos loteamentos forem aprovados e implementados.

6.1.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua potavel e locacdo de novos
reservatorios, de acordo com o crescimento populacional e a disseminacao
espacial da malha urbana.

Substituicdo total da rede antiga por tubula¢des novas.
Ampliacdo da abrangéncia das redes de distribuicdo da cidade de

Gurinhatd/MG e das vilas, em funcdo das demandas impostas pelo
crescimento das suas malhas urbanas.
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6.2. Esgotamento sanitario

6.2.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

Adequacdo da ETE da cidade de Gurinhatd/MG que conta atualmente
apenas com tratamento por Lagoas Facultativas em paralelo.

Construgao da ETE na vila de Flor de Minas.

Verificagdo da necessidade de adaptacdo dos interceptores e dos emissarios
de esgoto na sede.

Construcdo e/ou desobstrucdo dos pogos de visita (PV) da rede e dos
interceptores. A visita a rede é de extrema importancia para sua
manutenc¢do, entretanto, atualmente ndo sao identificadveis grande parte
dos PVs da rede.

Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer
lancamento direto de esgoto bruto nos cérregos do Rincao e do Brejdo, bem
como em qualquer outro corpo de dgua superficial inserido na malha
urbana.

Realizar a operacdo “caca esgoto” e eliminar as liga¢des clandestinas de dgua
pluvial na rede.

Realizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptagdo com o
surgimento de novos loteamentos.

Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado
apos adequacdo da ETE. Este procedimento permite mensurar a eficiéncia
do tratamento de esgotos, embasando eventuais agdes e obras que ampliem
o rendimento da ETE. Além disto, conhecendo-se a vazao afluente a ETE, a
partir de dispositivos como a calha Parshall, por exemplo, e a vazao de agua
potavel que efetivamente adentra nas edificagdes, utilizando os
hidrometros, pode-se levantar o coeficiente de retorno que melhor reflete
as condicOes locais. Este coeficiente refere-se a porcentagem da agua
potdvel que se transforma em esgoto. Seu levantamento para condicdes
locais proporciona uma cobranca mais justa pelos servicos de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios.

Implantacdo do tratamento e destina¢dao adequada do lodo gerado nas ETEs.
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6.2.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e I|dentificacdo e eliminagao gradual das liga¢des clandestinas de dgua pluvial
na rede coletora de esgoto. Este fator é prejudicial ao tratamento bioldgico
do esgoto, uma vez que amplia transitoriamente as vazoes afluentes a ETE.

e Efetivacdo de monitoramento frequente da qualidade da dgua do Ribeirdo
Sao Geronimo, que é o corpo hidrico receptor do esgoto na area urbana.
Este monitoramento deve ser implementado em varios pontos a montante
e a jusante do langamento do esgoto tratado, com resultados amplamente
divulgados para a populagao.

6.2.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Construcdo darede coletora de esgoto sanitdrio e de uma estacdo compacta
de tratamento de esgotos na vila de Vila Escondida.

e Ampliagdes e melhorias na estagdao de tratamento de esgotos, conforme
demandas vinculadas ao aumento da populacdo da cidade.

6.3. Manejo de aguas pluviais

6.3.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Realizacdo de cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) bem como atualizagdao assim que novos loteamentos
forem aprovados e implementados.

o Elaboracdo de projeto de microdrenagem urbana e complementacao da
microdrenagem onde é deficiente.

e Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicio das
grades danificadas.

e Implantacdo de um pluviometro na ETA e inicio do monitoramento continuo
das precipitacOes diarias. O objetivo é construir uma série histérica de
precipitacdes suficientemente consistente para orientar previsdoes e
embasar projetos de obras de drenagem.
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Implantagao do zoneamento do uso do solo, estabelecendo taxas maximas
de impermeabilizacdo de lotes de acordo com o relevo e o tipo de solo.

Realizacdo de mapeamento planialtimétrico adjacente ao percurso dos
Cérregos do Rincdo e do Brejdo e do Ribeirdo Sdo Gerénimo, dentro da zona
urbana. Este levantamento devera produzir curvas de nivel confidveis, com
incrementos de 1 m, com uma faixa de abrangéncia de 100 m da margem
esquerda e 100 m da margem direita destes canais. Este levantamento
subsidiara o zoneamento de dareas com risco de serem atingidas por
inundacgodes.

Implantagdo de uma campanha intensiva sobre a necessidade e a
importancia da manutencao de dreas permedveis dentro dos lotes. Esta
medida simples auxilia na atenuacdo de cheias que sobrecarregam o sistema
de microdrenagem.

Estudo da viabilidade de criagdo de parques municipais inseridos na zona
urbana. Neste contexto, o objetivo principal é a reducdao do escoamento
superficial e amortecimento de cheias na prdpria bacia, com vistas a
minimiza¢do de futuros problemas de enchentes nos canais principais que
cortam a zona urbana. Esta estratégia estd inserida no contexto moderno da
drenagem urbana, o qual prevé desenvolvimentos de baixo impacto, com
limitacdo do escoamento superficial dentro da prépria bacia, reduzindo a
transferéncia de cheias para jusante. Com a preservacao de largas areas de
infiltracdo, atenuam-se as enchentes a jusante dos parques. Na concepc¢ao
dos parques, é importante trabalhar-se com o minimo possivel de areas
pavimentadas, incluindo pavimentos permeadveis nas vias trafegaveis
internas.

6.3.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

Identificacdo e eliminacdo gradual das ligagcdes clandestinas de esgoto
sanitario no sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das
bocas de lobo.

Assentamento adequado das novas bocas de lobo, evitando, sempre que
possivel, posiciona-las junto ao vértice formado pela intersecdo de sarjetas

de ruas convergentes.

Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencdo de areas permeaveis
maiores ou iguais as minimas permissiveis nos lotes.

Implantacdo de parques municipais.
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6.3.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Realizagdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos para avaliar a capacidade
do sistema de macrodrenagem frente ao crescimento populacional nas
cabeceiras da microbacia dos cérregos do Rincao e do Brejao.

e Desativagdo das galerias de agua pluvial que cortam propriedades
particulares. Estas galerias devem ser instaladas junto aos arruamentos
publicos, se possivel. Se ndao for possivel, procurar estabelecer Servidao
Administrativa de Passagem.

e Ampliagdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo,
galerias e dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo
crescimento espacial da cidade.

6.4. Residuos solidos

O progndstico para os residuos sélidos no Plano Municipal de Saneamento
Basico atende as orientacbes da Politica Nacional de Residuos Sélidos e propde
orientacdes e medidas para o ordenamento das a¢des de limpeza, coleta e destinagao
adequada dos residuos, com minimizacdo da degradacdo ambiental e reciclagem, assim
como agdes educacdo ambiental e a implantacdo de um parque sanitario para a

disposicao dos rejeitos, apds reciclagem.

Atendendo os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos, propde-se
acdes para a ndo geragao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem como acgdes
prioritarias para solucbes ambientalmente corretas para os residuos sélidos, assim

como a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pela gestao.

6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

Implantacado de coleta seletiva

e Parcerias com restaurantes e sacolGes e donas de casas, para encaminharem
o lixo organico, para um local adequado escolhido pela prefeitura;

e Implantacdo de Parque Sanitario Municipal

e Implantacdo do Parque Sanitario consorciado no arranjo intermunicipal para
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o rejeito.

Implantagao de Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis.
Melhorias no sistema de limpeza publica, com redefini¢ao de rotas, dias de
coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servicos e reduzir

custos.

Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos da
Logistica Reversa.

Criar e fortalecer associagdes e cooperativas de reciclagem.

Recuperar as dareas degradadas por disposicdo inadequada de residuos
sélidos urbanos

6.4.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 70% da populagdo
urbana.

Implantagao de Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construgao
Civil.
Implantacdo de Usinas de Compostagem de Residuos Sélidos Organicos.

Implantar LEV - Locais de Entrega Voluntaria para Residuos Reciclaveis em
funcionamento nos municipios consorciados;

Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos
Volumosos em funcionamento nos municipios consorciados;

Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD,
Volumosos e residuos com logistica reversa em funcionamento nos
municipios consorciados;

Promover a geracdo de emprego e renda e a inclusdo social de pessoas que
vivem da venda de reciclaveis

6.4.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

Incentivar a reinsercdao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;
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e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100% da populacao
urbana.

6.5. Programa de Educagao Ambiental

A Educacdo Ambiental constitui-se numa promissora responsabilidade de
atuacdao que busca, por meio de agdes articuladas, oportunizar a emancipacdo dos
atores sociais envolvidos e, com isso, despertar o protagonismo popular na condugao

das transformacgdes esperadas.

O processo de Educacdo Ambiental em sua vertente transformadora acontece
no momento em que a populagdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que
influenciam na sua qualidade de vida reflete sobre os fatores sociais que originaram o

atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento.

As iniciativas de educagdao ambiental deverdo ser preparadas em conjunto pelo
Comité Diretor e Grupo de Sustentacdo. E importante buscar uma abordagem
transversal nas tematicas da ndo geracgao, redugdo, consumo consciente, producao e
consumo sustentaveis, conectando residuos, dgua e energia sempre que possivel. E
importante que o planejamento das a¢bes respeite a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) que

poderdo fornecer as diretrizes.

A Lei n2 9.795, de 27 de abril de 1999 dispde sobre a educa¢cdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Art. 1°. Entendem-se por educacao
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

gualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Programas e a¢Ges de educacdo ambiental devem, por lei, fazer parte do PGIRS.

Nesse sentido, foram listadas as iniciativas que o municipio sugeriu e, também
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propostas elaboradas pela equipe de consultoria baseada Manual de orientacdo do

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos MMA, 2012 e na realidade do municipio.

Cabe lembrar, que os municipios que optarem por solucdes consorciadas
intermunicipais, ou se inserirem nos planos microrregionais relativos as microrregioes
instituidas pelos estados terdo prioridade no acesso aos recursos da Unido ou por ela
controlado, incentivos ou financiamentos destinados a empreendimentos e servigos
relacionados. Todo o novo conjunto de leis para saneamento e gestao de residuos traz
a gestdo associada instituida pela Lei de Consodrcios Publicos (BRASIL, 2005) como

aspecto central.

E fundamental envolver e estimular a participacdo da comunidade escolar nas
acOes de educacdo ambiental desenvolvidas na localidade em que esta inserida,
contribuindo para realizacdo de diagndsticos sécio ambientais. A seguir sao

relacionadas as agdes para curto, médio e longo prazo.

6.5.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2015)

e Desenvolver a¢Oes de educacdo ambiental e comunicacdo social para
implantacdo do Programa Coleta Seletiva nos drgdos publicos, nas escolas e
outros espacos publicos;

e Comemorar Dia Mundial da Agua no dia 22 de marco. Trabalho de Educacio
Ambiental junto a comunidade local e escolas, para sensibilizacdo do uso
responsavel agua;

e Visitas esporadicas a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Aterro Sanitario,
feitas por alunos e professores;

e Levantar o alcance e os déficits da infraestrutura de agua, esgotamento
sanitario existente (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e
disposicdes de residuos solidos e de drenagem de aguas pluviais;

e Promover junto a comunidade limpeza de cérregos urbanos;

e Capacitar os catadores de reciclaveis para se tornarem agente de educacao
ambiental e dar suporte para que eles possam trabalhar;
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e Formacao e capacitacdo de educadores ambientais populares, por meio de
oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater permanente, para
fomentar e animar a acdo dos educadores ambientais populares;

e Certificar o processo de formagdo, procurando envolver universidades e
outras instituicdes que possam emitir certificados de participagdo no
processo;

e |dentificar os aspectos epidemioldgicos, principais doengas e agravos
relacionados a falta de saneamento, como forma de conscientizar a
populacdo quanto a importancia de reciclar, dispor de agua tratada e
saneamento adequado;

e Fortalecer e capacitar o Comité Coordenador e Comité Executivo de
Sustentacdo, para que eles sejam também um agente de acompanhamento

das acdes de educagao ambiental.

e Criar um sistema de avaliacdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educagdao ambiental;

e Comemoracdo da semana municipal do Meio Ambiente;

e Promover um plano para preservagdo e conservagao das nascentes rurais e
urbanas;

e Desenvolver agdes especificas para economizar energia elétrica, agua e

outros recursos naturais.

6.5.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Criar Polo de Educagdo Ambiental e comunicagdao social, com programa
permanente de formacdo continuada em parceria com outros 6rgaos
governo e setores da sociedade.

e Levantar os aspectos positivos e negativos advindos da falta de saneamento
ambiental ou relacionados aos empreendimentos feitos em saneamento
ambiental;

e Insercdo de atividades de Educacdao Ambiental nas festas populares;

e Fortalecimento de processo de mobilizacdo social;

e Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
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desenvolvidos na educagdao ambiental;

Tornar obrigatéria a adesdo aos compromissos da A3P (Agenda Ambiental
na administracdo publica), incluindo o processo de compras sustentdveis
para todos os érgdos da administracdo publica local.

6.5.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

Deveram dar continuidade as a¢des de médio prazo;

Desenvolver parcerias com as escolas e outros grupos e instituicdes no
processo permanente de educagao ambiental;

Sensibilizar a populacdo em ter uma participacdo mais efetiva na conferéncia
do Meio Ambiente (municipal, regional e estadual);

Desenvolver estratégias de conscientizacdo integrada nos diferentes
municipios do consorcio criando um dia em que cada municipio possa
apresentar suas experiéncias de sucesso na Educacdo Ambiental, bem como
outras atividades integradoras (caminhada ecoldgica, gincanas, passeio
ciclisticos, entre outros).

Criar um sistema de avaliacdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educa¢do ambiental;

Criar o Nucleo de Gestao da Educacdao Ambiental e Comunicag¢ao Social.
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7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EXECUGCAO DO PMSB

A Lei Federal n? 11.445, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu artigo oitavo
diz que os titulares dos servigos publicos de saneamento bdsico poderdo delegar a
organizacao, a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, nos termos do
artigo 241 da Constituicdo Federal e da Lei Federal n2 11.107, que estabelece a Lei dos

Consoércios Publicos.

Os servicos de saneamento basico no municipio de Gurinhatd/MG, relativos ao
sistema de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana, além dos servicos de
abastecimento de agua no Distrito de Lagoa Escondida, estdo sob responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras que ainda ndao possui normas de regulacao e fiscalizagao
municipal dos servigos de saneamento basico. Os servigos de abastecimento de agua da
sede do municipio e do distrito de Flor de Minas estdo sob responsabilidade da
COPASA/MG e sujeitos as normas desta Companhia. Apds a aprovagdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico pelo poder legislativo do municipio a partir de um
projeto de lei, que devera ser submetido antes a apreciacao da populagao, em audiéncia

publica, convocada com essa finalidade especifica.

Depois de aprovado pela camara dos vereadores, o PMSB deve ser encaminhado
ao 6rgdo executivo municipal responsavel por dar suporte e cumprimento as ag¢des
previstas no Plano. Para a avaliacdo permanente da execucdo do Plano a populacao
deve ser mobilizada por meio de eventos que permitam o debate e a participacao
democratica e formal do controle social e, ainda fica previsto a revisdao do plano apds

cada periodo dos cenarios previstos para 4 anos, 8 anos e 20 anos.

Também, é necessario que se faca uma avaliacdo técnica, a partir de um sistema
de monitoramento e controle das ac¢des previstas no Plano, com vista a tomada de
decisdo em tempo oportuno para o estabelecimento de medidas corretivas que possam

realinhar as acbes de modo a alcancgar os objetivos propostos. Portanto, o sistema deve



229

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Gurinhata

produzir informagGes seguras e confidveis que permitam a elaboragdao de relatérios

gerenciais para o monitoramento e controle do Plano, durante a sua execugao.

7.1. Procedimentos e indicadores para avaliagdao da execugao do PMSB

Para a defini¢cao do sistema de monitoramento e controle da execugao do Plano
Municipal de Saneamento Basico é preciso estabelecer os indicadores e procedimentos
operacionais para a coleta, tratamento dos dados. Devem ser elaboradas fichas
operativas para cada indicador que apresente em linha o nome do indicador, a unidade
referencial, a medida, a metodologia da coleta, a periodicidade da coleta e a
ponderacgdo. A seguir, deve-se formatar o banco de dados (BD) para armazenar os
dados, em uma interface eletrénica (software) compativel com outros sistemas de
informacado do municipio para garantir transferéncias entre os sistemas, e que permita

a recuperacdo da informacgao por meio de relatorios.

7.1.1. Sistema de informagao

Um dos pontos altos deste PMSB é a implantagdo de um sistema de informacao
como uma ferramenta essencial para a gestdo do dos servicos de saneamento basico
no municipio. O Sistema de informacdo deve ser capaz de coletar e armazenar dados, e
processa-los com o objetivo de produzir informacdes, de preferéncia de forma

informatizada, como apresentado na Figura 146.

Figura 146: Sistema de informacdo para a gestdo dos servicos de saneamento basico

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

REALIMENTACAQ DO SISTEMA
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7.1.2. Indicadores de abastecimento de agua

a)

Universalizagdo da cobertura (vazdo outorgada - Qcaptada/Qoutorgada)

O abastecimento de dgua em quantidades adequadas depende da producao
de agua dos mananciais que atendem ao municipio. Tais corpos d’agua
detém capacidades limites de outorga para abastecimento publico, em
razdo da necessidade de se manter vazles sanitarias adequadas a
manutencdo das funcdes ambientais a jusante. O mesmo indicador
proposto, portanto, mensura se a captagao de dgua para o abastecimento
estd sendo realizada dentro dos limites da outorga estabelecidos.

b) Adequagdo dos volumes de reservagdo

d)

A capacidade de reservacao do sistema de abastecimento de agua deve
refletir a capacidade de atendimento as varia¢gdes horarias de consumo. O
acompanhamento deste valor permitira a previsdo da necessidade de
ampliacdes futuras.

Controle de perdas

A avaliacdo das perdas para evitd-las é importante porque isso implica na
reducdo da quantidade de novas captacdes.

I.  Indice de perdas na producdo: a eficiéncia do tratamento da dgua
se mensura ndo apenas pela qualidade da agua, mas também pela
eficiéncia na sua distribuicao.

II. Hidrometracdo: o indice de hidrometacdo ativa em relacdo ao total
de economias ativas representa a capacidade do prestador de
servicos, que controla e cobra, sendo fundamental para calculos
operacionais de disponibilizacdo de pessoal por ligacdes, custo por
ligacao, etc.

lll. Perdas na aduc¢do e distribuicdo: a eficiéncia do sistema de
distribuicdo pode ser mensurada pela quantidade de dgua que é
produzida e destinada para o usudrio, porém ndo consumida.

Disponibilizagao de volume adequado de agua

Volume médio disponibilizado por economia. O indicador mensura a relagao
da producdo de agua com a efetivamente disponibilizada ao usuario, cujo
volume deve se manter estavel e dentro do esperado para o servico.

Capacidade de tratamento

Relagdo Qgratada/ Qnominal Na ETA: A capacidade fisica para tratar a agua devera
acompanhar a demanda pois a qualidade da d4gua abastecida ¢é
complementar a quantidade e abrangéncia como componente da
adequacado do servigo.
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f)

g)

h)

j)

Eficiéncia no tratamento da agua

Qualidade da &gua tratada: a manutencdo da qualidade da 4d&gua
disponibilizada pelo abastecimento publico indica a capacidade desta em
manter a saude publica e evitar a transmissdo de doencas de veiculacdao
hidrica.

Cobertura adequada de abastecimento

Cobertura do servico de d4gua na zona urbana e rural: a cobertura do
servico de abastecimento de dgua denota a sua abrangéncia, que deve
atender a toda a populacdo do municipio.

Regularidade do abastecimento

Economias atingidas por intermiténcias: a intermiténcia indica que a
abrangéncia do servigo ndo esta sendo adequada, pois deve-se disponibilizar
a dgua durante todos os periodos do dia.

Eficiéncia comercial

I.  Faturamento eficiente: Ao calcular o percentual de dgua distribuida,
porém nao faturada, indica-se o grau de eficiéncia no faturamento,
uma vez que o custo da prestacdo de servicos deve ser igualmente
distribuido, sendo ha necessariamente um custo incorrido a maior
para aqueles que sdo efetivamente cobrados pelo servico.

II.  Inadimpléncia: o percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema
de abastecimento de agua indica o seu grau de eficiéncia; como o
servico nao pode parar em funcdo dos n3ao pagantes, os custos
incorridos pela prestacdao acabam sendo distribuidos para aqueles
que efetivamente pagam.

Confiabilidade do sistema

I.  Rupturas na rede: O indice de rupturas na rede de distribuicao
mensura a vulnerabilidade das instalagdes de distribuicao, indicando
a seguranga do sistema de abastecimento e apontando para a
necessidade de novas obras de reforco.

II.  Ocorréncias de paraliza¢gdes: as paralisacbes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de agua indicam o grau de confiabilidade
do sistema.

lll.  Duracdo das paralizacbes: as paralizacdes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de agua devem ser ponderadas pela sua
duracdo, que também indicam o grau de confiabilidade do sistema.

7.1.3. Indicadores de Esgotamento Sanitdrio




232

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Gurinhata

a)

b)

d)

Universalizagao da Cobertura

I.  Cobertura do servico de esgoto na zona urbana e rural: A cobertura
do servico de esgoto sanitario denota a abrangéncia que deve
atender a toda a populag¢dao do municipio.

Il.  Efetiva ligacao predial na rede coletora instalada: A efetiva ligacao
predial mede a ligacdao do sistema de esgotamento referente ao total
de economias, representando, portanto, a cobertura e o
acompanhamento adequado dessa interface, fundamental para
calculos operacionais de disponibilizacdo de pessoa por ligagdo,
custo por ligacdo, etc.

Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto
Tratamento do esgoto sanitdrio: Aufere-se o volume de esgoto coletado que
é tratado, visto que o tratamento é parte sistémica fundamental.

Eficiéncia no tratamento

Qualidade do tratamento: a abrangéncia dos servicos de coleta de esgotos
se complementa, a qualidade do tratamento, uma vez que o resultado do
tratamento retorna ao meio ambiente e pode, se ndo bem executado
acarretar danos a saude e a meio ambiente.

Eficiéncia operacional

Extravasamento do esgoto: equivale a rupturas no abastecimento de agua,
interrompem servico e causam reagGes adversar caso contamine cursos
d’agua, com riscos a saude publica.

Seguranca do sistema de esgotamento sanitario

Obstrugdo na rede: mensura a vulnerabilidade das instala¢des, indicando a
seguranca do sistema de esgotamento e apontando para a necessidade de
novas obras de reforco.

7.1.4. Indicadores de drenagem pluvial

a)

AcOes nao estruturais

I.  Controle e fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo: Identificacdo de
ocupacles irregulares que potencializem problemas de drenagem
pluvial urbana.

II. Implantacdo das areas verdes: evolucdo da implantacdo das areas
verdes indicadas no PMSB (%).

lll.  Agquisicdo e manutencdo dos equipamentos necessarios a limpeza e
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V.

desobstrugdo da rede de drenagem urbana: aquisi¢cdo e substitui¢cao
de equipamentos (%).

Identificacdo de ligagBes irregulares de esgotos sanitdrios na rede de
aguas pluviais: quantidade de ligacdes irregulares identificadas.

b) Acdles estruturais

7.1.5.

Realizar limpeza da calha dos cursos d’dgua: quantidade das a¢des
de limpeza realizadas.

Construgdao de microdrenagem na area urbana: Quantidade das
obras realizadas (%).

Recuperagdo de dreas com vogorocas: quantidade de areas com
vogorocas recuperadas.

Manutenc¢ao do sistema de microdrenagem: quantidade de ag¢des de
limpeza e manutencdo das sarjetas e bocas de lobo.

Indicadores de residuos sélidos

a) Cobertura adequada de limpeza urbana e coleta de residuos

Cobertura do servigco de coleta de Residuos: a cobertura do servigo
de coleta denota a sua abrangéncia (%), que deve atender a toda a
populacdo do municipio.

Extensdo total de varricdo de ruas: ruas varridas por semana (km).
Quantidade de varredores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de varricao.

Quantidade de capinadores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de capina.

b) Coleta seletiva

Implantacdo da coleta seletiva: evolucdo percentual de cobertura da
populacdo (%) atendida com coleta seletiva de residuos sdélidos.
Apoio a cooperativa de recicladores e fomento a empresas e
associacbes de reciclagem. O pardmetro é a quantidade de
cooperativas, associagdes e empresas.

Incentivos fiscais as empresas de reciclagem. O Pardametro é a
reducdo (%) de impostos as empresas recicladores.

Campanhas de educacdo ambiental para coleta seletiva: quantidade
de material recolhido com sistema de coleta seletiva.

Implantagdo do parque sanitdrio: evolugdo da implantagdo (%).

c) Gerenciamento de residuos da construgdo civil e volumosos

Cadastramento dos grandes geradores de RCC: quantidade de
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grandes geradores cadastrados.
II.  Implantacdo de ecopontos: evolucdo da execucdo do projeto (%).

d) Destinagdo final:

I.  Implantagdo do parque sanitario: evolugdo da implantagdo do

projeto previsto no PIGRS (%).

II.  Destinagdo dos Residuos de Servigos de Saude: cadastramento dos
geradores de residuos de servigos de saude.

lll.  Fiscalizagdo da coleta e tratamento de Residuos de Servicos de
Saude: quantidade de fiscalizagdes realizadas.

IV.  Destinagdo de pneus: quantidade de pneus coletados e enviados
para a logistica reversa.

e) Recuperagao de areas degradadas com Residuos Sélidos Urbanos

Quantidade de &areas degradadas com Residuos soélidos recuperadas:
evolucdo das acdes de recuperacao do PMSB (%).
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