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INTRODUCAO

1.1. Objeto e objetivos

O PMSB é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Basico do municipio,
instrumento de planejamento e gestdo publica estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007
que estabelece diretrizes de gestao para a presta¢do dos servigos publicos de saneamento,
aregulacdo e fiscalizacdo, o controle social, o sistema de informacgdes e deve atender alguns

principios fundamentas, entre eles a universalizagao.

A Lei Federal 11.445/2007 prevé que este Plano seja encaminhado a Camara de
Vereadores por meio de Projeto de Lei para aprovacdo. A Lei ainda prevé a revisdo deste

Plano em um prazo maximo de 4 anos, apds a sua aprovacao.

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Monte Alegre de Minas
tem por objetivo apresentar um diagndstico do saneamento basico e formular propostas
de agdes estruturantes e operacionais referentes ao saneamento bdsico, abrangendo um

conjunto de servicos e estruturas e instalagdes operacionais relativas ao:

¢ Abastecimento de agua potavel;
¢ Esgotamento sanitario;
¢ Residuos sdlidos;

¢ Drenagem de aguas pluviais urbanas.
Para se alcancar este objeto, devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva participagao da
sociedade em todas as etapas do processo de elaboragao, aprovagdo, execugao, avaliagao
e revisdo do PMSB;

b) Diagndsticos setoriais (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sdlidos e
aguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio, dreas urbanas e
rurais;
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c) Proposta de intervengGes com base na andlise de diferentes cendrios e estabelecimento de
prioridades;

d) Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

e) Definicdo de programas, acGes e projetos necessarios para atingir os objetivos e metas
estabelecidos;

f) Programacao fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervencGes definidas; e

g) Programacdo de revisao e atualizagdo.

1.2. Termo de Referéncia para o PMSB - FUNSA/CREA 2013

O documento que baliza este Plano Municipal de Saneamento Basico é o Termo de
Referéncia que apresenta orientagdes técnicas e procedimentais para municipios com
menos de 50.000 habitantes, elaborado pelo acordo de Cooperacdo n2016/2012 celebrado
entre o CREA - MG e FUNASA (FUNASA, 2012). O diagnéstico e planejamento das a¢des de
saneamento do municipio atende aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico

(Lei n® 11.445/07) e da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n2. 12.305/10).

1.3. Politicas do setor de saneamento basico

1.3.1. Nivel nacional

A caréncia de diretrizes normativas de ambito nacional, com relacdo as politicas
publicas de saneamento bdasico, foi sanada pela aprovacdo da Lei Federal n? 11.445, de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para
a politica federal de saneamento basico. De uma forma resumida, na prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico, a Lei Federal n? 11.445 traz as diretrizes organizadas nos

seguintes itens: os principios fundamentais; a organizacao, regulacdo, a fiscalizacdo e a
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prestagao dos servicos pelos titulares; a prestagdao regionalizada; o planejamento; a
regulacdo; sustentabilidade econémico-financeira e social; cumprimento dos aspectos
técnicos de acordo com as normas regulamentares e contratuais; participa¢dao de orgaos
colegiados no controle social; estabelecimento da politica de saneamento bdsico pela
Unido. J4 o Decreto Federal n2 7217, de 21 de junho de 2010, estabelece normas para a

execucdo da Lei Federal n2 11.445.

E fato que os municipios de pequeno porte, onde se inclui o0 municipio de Monte
Alegre de Minas, apresentam grandes dificuldades técnicas e financeiras para o
planejamento e gestao dos servigos publicos de saneamento bdsico. Neste contexto, a Lei
Federal n2 11.107, de 06 de abril de 2005, Lei dos Consércios Publicos, permite que estes
municipios se organizem em uma Unica estrutura de gestdo em escala de Consércio, capaz
de estruturar acOes técnicas e financeiras relacionadas as politicas publicas de saneamento
basico. A partir dai o Decreto Federal n26.017, de 17 de janeiro de 2007 estabelece normas
para a execucao do Consércio Publico, seja a nivel Municipal, Estadual ou Estadual-Distrito
Federal. Outras leis federais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdo e

planejamento dos servicos publicos de saneamento basico, tais como:

e Lei Federal n28.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de
protecdo e defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social. De
acordo com o artigo 42 da referida lei, a politica nacional das rela¢des de
consumo tem por objetivo o atendimento das necessidades dos
consumidores, o respeito a sua dignidade, salde e seguranca, a protecao de
seus interesses econdmicos, a melhoria da sua qualidade de vida, bem como
a transparéncia e harmonia das relagdes de consumo;

o LeiFederal n29.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e LeiFederaln210.257,de 10 dejulho de 2001, que regulamenta os artigos 182
e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana.
O artigo 29 da referida lei menciona que a politica urbana tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da
propriedade urbana e, dentre varias diretrizes gerais, garantir o direito a
cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a moradia, ao
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saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servigos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes;

e Decreto Federal n? 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicbes
e procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de
informagdao ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo
humano;

e LeiFederaln212.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis;

e Portaria Federal n2 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dagua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade;

e Diversas resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA tém
relacdo com os recursos hidricos, tais como:

e Resolucao CONAMA n¢ 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta
os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do
Meio Ambiente;

e Resolucdo CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa o0s
critérios de balneabilidade em aguas brasileiras;

e Resolucdo CONAMA n2 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno;

e Resolucao CONAMA n2 357, de 18 de marc¢o de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de 3agua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

e Resolucdo CONAMA n? 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

e Resolucdo CONAMA n? 396, de 07 de abril de 2008, que dispde sobre a
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classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das daguas
subterraneas;

Resolucdo CONAMA n? 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos;

Resolucdo CONAMA n2 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios
e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos
destinados a construcdo de habitacdes de Interesse Social;

Resolucdo CONAMA n? 430, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre
condicdes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo n? 357.

1.3.2. Nivel estadual

A Lei Estadual n2 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de

Saneamento Basico, de natureza e individualizagdo contdbeis a carater rotativo, que tem

por objetivo constituir-se no instrumento financeiro para a execucdo de acbes de

saneamento bdasico no Estado, que engloba captacdo, tratamento e distribuicdo de agua,

coleta e tratamento de esgotos sanitdrios, coleta e disposicdo adequada dos residuos

sélidos, drenagem de dguas pluviais e controle de vetores e de reservatérios de doencas

transmissiveis. Ja a Lei Estadual n2 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a

Politica Estadual de Saneamento Bdsico que visa assegurar a protecdo da saude da

populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural. Outras leis estaduais ocasionam

impactos diretos e indiretos na gestdo e planejamento dos servicos publicos de saneamento

basico, tais como:

Lei Estadual n? 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas
relativas aos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario,
cria a agéncia reguladora de servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG;

Decreto Estadual n2 45.137, de 16 de julho de 2009, que institui, no ambito
da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana -
SEDRU, o Sistema Estadual de Informacbes de Saneamento - SEIS, com a
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finalidade de caracterizar os servigos de saneamento bdsico do Estado, por
meio da coleta, sistematiza¢do e divulgacdo de informagdbes estatisticas;

e Decreto Estadual n? 12.503, de 30 de maio de 1997, que institui o Programa
Estadual de Conservacgdo da Agua, com o objetivo de proteger e preservar os
recursos naturais das bacias hidrograficas sujeitas a exploragao com a
finalidade de abastecimento publico ou de gera¢do de energia elétrica;

e Lei Estadual n? 18.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a
distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacdo do ICMS
pertencentes aos municipios;

e LeiEstadual n2 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o fundo
de recuperacdo, protecdo e desenvolvimento sustentavel das bacias
hidrograficas do Estado de Minas Gerais - FHIDRO;

e Lei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a
administracdo, a protecdo e a conservagdo das aguas subterraneas de
dominio do Estado.

1.3.3. Nivel regional

O municipio de Monte Alegre de Minas atualmente é membro do Consércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba -
CIDES. A Lei Municipal N2 2.718, de 20 de novembro de 2013, autoriza o Municipio de
Monte alegre de Minas a participar e ratifica a subscricdo do Protocolo de Inteng¢des do
Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e

Alto Paranaiba - CIDES.

Em 25 de julho de 2014, foi assinado um Termo de Inten¢do para contratacdo dos
servicos da Fundacdo de Apoio Universitario - FAU, na elaboracdo do plano municipal de
saneamento bdsico dos entes consorciados do Consdércio Publico Intermunicipal de

Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES.

Todos os servicos de saneamento basico estdo sob responsabilidade da

Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto, atualmente ainda vinculada a Secretaria
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Municipal de Obras, conforme relato do corpo técnico da prefeitura na visita técnica

realizada em janeiro de 2015. Existem leis relacionadas a Superintendéncia, que incluem:

e Lei Complementar N2 142/2010, que dispde sobre a criagdo da
Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Monte Alegre
de Minas/MG — SAE — Como Entidade Autdrquica de Direito Publico da
Administracao Indireta;

e Lei Complementar N2 143/2010, que dispGe sobre a Estrutura Administrativa
da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Monte
Alegre de Minas/MG - SAE;

e Lei Complementar N2 144/2010, que cria cargos de provimento comissionado
da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Monte
Alegre de Minas/MG — SAE.

1.3.4. Normas de regulagao e fiscalizagdo municipal

A Lei Federal n? 11.445, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento bdsico, em seu artigo oitavo diz que os
titulares dos servicos publicos de saneamento basico poderdo delegar a organizagao, a
regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, nos termos do artigo 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n? 11.107, que estabelece a Lei dos Consércios

Publicos.

Todos os servicos de saneamento basico no municipio de Monte Alegre de Minas
estdo sob responsabilidade da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto, a qual ainda
ndo possui normas de regulacdo e fiscalizacdo municipal dos servicos de saneamento

basico.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1. A historia

O municipio de Monte Alegre de Minas faz divisa com Uberlandia a leste,
Tupaciguara, Arapora ao norte, Centralina, Canapolis e Ituiutaba a oeste e Prata ao sul.
Possui uma populacdo estimada, para 2014, de 20.728 habitantes, numa area de unidade
territorial de 2.595 km? e densidade demograéfica de 7,56 hab./km?. A cidade é cortada de
BR-365 entre ltuiutaba e Uberlandia e se localiza a 18 km do entroncamento entre as BR-

365 e BR-153.

Pelas terras onde hoje se localiza o municipio de Monte Alegre de Minas passava
uma picada, ligando as terras de Sao Paulo com as de Goias. Em 1820, possivelmente, diz-
se que uma familia cujo chefe era Martins Pereira, em transito para Goids, teve um dos seus
membros seriamente enfermo, o que o obrigou a permanéncia no local. Fervorosos devotos
de S3o Francisco de Chagas fizeram ao Santo a promessa de doarem uma gleba de terras
para fundacdo de uma Igreja em sua honra, caso obtivesse a cura do familiar doente.
Alcangada a graga, cumpriram a promessa feita, com a colaboragdo de duas outras familias:
os Gongalves da Costa e os Martins de Sa. Fundou-se dessa forma o arraial que recebeu o
nome de Monte Alegre, visto encontrar-se no alto de um monte com vistas excelentes. A

Paréquia tem por orago, Sao Francisco de Chagas.

O povoado cresceu rapidamente e em 1843 foi elevado a categoria de distrito pela
Lei provincial n2 247, de 20 de julho. Ainda nos fins do século XIX, a Lei provincial n? 1664,
de 16 de setembro de 1870 o elevou a municipio, por desmembramento do de Prata. A
sede municipal tomou foros de cidade em 03 de janeiro de 1880, por Lei provincial n2 2556.

(IBGE Cidades).
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2.2. Caracterizagao fisica ambiental

No municipio de Monte Alegre de Minas podemos identificar em todo seu entorno
a Formacdo Serra Geral. A Formacdo Serra Geral é constituida de magmatitos bdsicos,
dentre os quais incluem derrames de lavas, soleiras, diques de diabasio e corpos de arenitos
intertrapeanos. A origem dessa Formacdo estd associada a vulcanismo de fissura, com
efusdo relativamente calma, evidenciada pela auséncia de materiais piroclasticos.

(NISHIYAMA 1991).

Os afloramentos mais expressivos da Formacado Serra Geral ocorrem nos vales dos
grandes cursos d’agua que drenam a regido como os rios Grande, Paranaiba e alguns de
seus afluentes (NISHIYAMA 1989). Nas regides centrais do municipio de Monte Alegre de
Minas, também é possivel identificar a diversidade litoldgica da Forma¢dao Adamantina, de

idade cretacea superior (BARCELOS 1993).

Pertencente ao Grupo Bauru, a Formacdao Adamantina é caracterizada pela sua
ampla distribuicdo geografica e sua ampla diversidade litoldgica, cujos facies sedimentares
podem ser relacionadas aos sistemas deposicionais fluviais meandrantes psamitico e

pelitico (BARCELOS 1993).

Segundo Barcelos & Suguio (1987, p. 316):

A partir de Uberlandia, rumando para Goids os primeiros
afloramentos dos sedimentos da Formagao Adamantina aparecem
somente nas proximidades de Monte Alegre de Minas, de onde se
estendem continuamente até Cacu (GO). Entre Monte Alegre de
Minas e S3do Simdo (GO), passando por Ituiutaba (MG) os
sedimentos da Formacao Adamantina sdo constituidos de arenitos
grossos, bem arredondados, dispersos em matriz fina e
silticoargilosa. Estdo presentes também calcretes nodulares.

A pedologia da regido é definida pela ocorréncia em maior cobertura de Argissolos
Vermelhos-Amarelos distréficos A moderado textura argilosa e média/argilosa relevo suave

ondulado e ondulado, de Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos + Latossolos
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Vermelhos distréficos ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado e
Latossolos Vermelhos distréficos + Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos ambos A

moderado textura argilosa relevo suave ondulado e ondulado (EMBRAPA 1999).

O municipio de Monte Alegre de Minas possui uma amplitude altimétrica de 440 m,
com altitude variando de 480 m, na foz do Ribeirdo Passa Trés, a 920 m, o ponto mais alto,

na divisa com o municipio de Tupaciguara.

Em Monte Alegre de Minas, segundo IBGE (2010), a vegetacdo é classificada como
Floresta Estacional Semidecidual, com vegetacdao secundaria e atividades agrarias nas
regides proximas as cidades vizinhas que margeiam o Rio Paranaiba, norte e noroeste. Nas
porcées centrais e sul do municipio identifica-se a vegetacdo de Cerrado, também com

atividades agrarias. (IBGE, 2004).

O uso da terra no municipio é caracterizado pelas areas antrdpicas agricolas, onde
ha pastagens plantadas com 50% de ocupacdo pelos estabelecimentos agropecuarios,
pastagens naturais e plantadas, pastagens naturais e plantadas mais matas e/ou florestas

naturais e plantadas e outras dreas de usos diversificados (IBGE 2010).

O clima em Monte Alegre de Minas tem temperaturas superiores a 18°C em todos
os meses do ano, e 4 a 5 meses secos, que o caracterizam como tropical quente. As
temperaturas variam de 20,3 em junho, més mais frio e 25,1 em outubro, més mais quente.
Na regido do municipio de Monte Alegre de Minas estdo as maiores amplitudes de
precipitacdo média em milimetros, em um Unico municipio, de todo o Triangulo Mineiro.
Na maioria do territdrio, principalmente regido central, a precipitacdo média anual é de
1.501 a 1.600 mm. Na regido sul do municipio, nas divisas com Prata e Uberlandia ha o
maior indice de precipitacdo média anual do Tridngulo Mineiro, entre 1.601 e 1.700 mm. E
na regiao leste, préximo ao Rio Piedade, a precipitacdo média anual cai para 1.401 — 1.500 mm,
e na divisa com Tupaciguara, préximo ao Ribeirdo Pouso Alegre, a precipitacdo média anual se

iguala a regido do Pontal, a menor do Triangulo Mineiro, com varia¢es de 1.300 a 1.400 mm.
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Figura 2: Mapa de materiais geotécnicos de Monte Alegre de Minas e regido do CIDES
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Figura 3: Mapa de solos de Monte Alegre de Minas e regidao do CIDES
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2.3. Demografia

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a populacdo
estimada para o municipio de Monte Alegre de Minas, em 2014, é de aproximadamente
de 20.728 habitantes. Mas, partindo de dados concretos ja levantados pelo censo
demografico de 2010, pelo mesmo instituto, este municipio possui uma densidade
demogrdafica aproximada de 7,58 pessoas por quilometro quadrado, tendo uma
populacdo, em 2010, de 19.619 pessoas (IBGE, 2014). Boa parte desta populacdo esta
morando na drea urbana do municipio, chegando a aproximadamente 74% (14.506 de
pessoas), enquanto a populagdo rural corresponde a 26% (5.111) sendo um numero
consideravel, se comparada com a realidade brasileira onde 16% populagao vive no
campo, em 2010 (IBGE, 2014). Este municipio mineiro, assim como a maioria dos
municipios brasileiros, conhece um processo de crescimento populacional a partir da

década de 1970 (Figura 4).

Figura 4: Populagao de Monte Alegre de Minas, 1970 a 2010
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Fonte: IBGE, 2014. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

Percebe-se que ndao houve um grande crescimento da populacdo monte-
alegrense, em um periodo de 40 anos houve um crescimento de quase cinco mil
pessoas, sem duvidas foi um crescimento timido, mas, nem por isso pode ser
considerado um aumento inexpressivel. Houve um momento de crescimento mais

consideravel, entre as décadas de 1980 a 1990, quando a populagdo passa de 15. 110,
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em 1980, para 17.919, em 1990, um crescimento de quase trés mil pessoas,
representando mais da metade do crescimento populacional no periodo de 40 anos.
Sendo sem duvidas o momento histérico de maior crescimento populacional do

municipio, isto em nosso recorte temporal.

Entre as décadas de 1990 a 2000 quase ndao houve acrescimento da populacao
no municipio, em nimeros reais houve um crescimento de 87 pessoas (IBGE, 2014). Na
década seguinte, entre 2000 a 2010, o crescimento populacional ganha forcas
novamente, sendo o segundo periodo de maior crescimento populacional de Monte
Alegre de Minas. Este crescimento populacional, desde 1970, veio acompanhado com
um crescimento da populag¢do urbana do municipio, e do declinio da populagao rural

(Figura 5).

Figura 5: Populagcao urbana e rural de Monte Alegre de Minas, 1970 a 2010

16000
14000 __,ﬂ#,_#«”””?”

12000

10000 / ——TUrbana

8000 / Rural
6000 ,f””’

4000

2000

0 T T T T 1
1970 1980 1991 2000 2010

Fonte: IBGE, 2014. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

Analisando a Figura 5 percebemos que a populacdo que predominava no
municipio, em 1970, era a populacdo rural com aproximadamente nove mil pessoas.
Este quadro comeca a mudar na década de 1980, quando a popula¢cdo do meio urbano
atinge e, posteriormente, ultrapassa a populacdo rural que entra em declinio

paulatinamente nas décadas posteriores. Entre 1980 a 1990, assim como o crescimento
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populacional como um todo, foi o periodo de maior crescimento da populagdao no meio
urbano, cerca de 3.700 pessoas passaram a viver na cidade, em contrapartida 875

pessoas deixaram o campo.

Provavelmente um dos motivos para o crescimento da populagao, neste periodo,
se deve a migracdo da populacdo rural para o meio urbano (éxodo rural). Lembrando
que este processo de urbaniza¢do populacional ndo se encerrou na década de 1990,

pelo contrario, continuou crescendo e a populagdo rural continua diminuindo.

Como podemos observar a pirdamide etaria da populacdo de Monte Alegre de
Minas de 1991, a forma era de uma piramide tipica de uma popula¢do jovem, possuindo
uma base larga, composta pelos jovens entre 0 a 14 anos; o meio da piramide que ja
comeca a se estreitar, a partir da faixa etdria dos 15 até 64 anos, correspondendo a
aproximadamente 64% da populacdo, e por fim o topo da pirdmide é estreito,
constituido pela populagdo mais velha de 65 anos para mais, o que correspondia a

uma porcentagem aproximada de 5% (Figura 6).

Figura 6: Piramide populacional de Monte Alegre de Minas, 1991
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Na piramide etaria de 2000, a base da piramide comeca a se estreitar, igualando-
se a sua porcdo média, mas o topo da piramide ainda continua estreita, significando
ainda que o percentual da populagao de criangas diminuiu, mas a populagao idosa ainda

é pequena (Figura 7).

Figura 7: Piramide populacional de Monte Alegre de Minas, 2000

80 anos ou mais
75279 anos
70a 74 anos
65 a 69 anos
60a 64 anos
552359 anos
30a 54 anos
45249 anos
40a 44 anos
35a39 anos
30a 34 anos

v |
T _ -
— ]
R e |
T —
I
O |
L )
S |
||
25229 anos —
S |
T e
T ————
[ s |
[ — |

=Mulheres

®Homens

Faixa Etaria

20a 24 anos
15a19 anos
10a 14 anos
5a9%anos
0 a4 anos

1000 500 0 500 1000
Fonte: IBGE, 2014. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

Na piramide estaria de 2010, o processo de evolucdo demografica se acentua,
continuando o estreitamento da base e o alargamento do topo, indicando o

envelhecimento da populagao (Figura 8).

Segundo informagdes do atlas de desenvolvimento humano do Brasil
disponibilizado pelo PNUD (Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento), o
municipio de Monte Alegre de Minas possuia uma razio de dependéncia® de 0,33%, em
1991, para 0,29%, em 2000. Ja entre os anos de 2000 a 2010, este indice diminui

passando de 0,29% para 0,23% respectivamente, mostrando o crescimento da

! Razdo de dependéncia é o percentual da populagdo de menos de 15 anos e da populacdo com mais de
65 anos (populacdo dependente) em relacdo a populagdo de 15 a 64 anos (populacdo potencialmente
ativa).



32
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

populacdo potencialmente ativa.

Além disto, o a taxa de envelhecimento? vem aumentando década apds década,
em 1991, esta taxa era de 5,95% passando para 7,70%, em 2000. Ja no ano de 2010 da
taxa de envelhecimento saltou para 10,27%. Estes dados sobre a dinamica populacional

de Monte Alegre de Minas podem ser observados nos Figuras 6, 7 e 83.

Figura 8: Piramide populacional de Monte Alegre de Minas, 2010
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2.4. Desenvolvimento Socioecondmico

O indice de Desenvolvimento Humano é um instrumento que serve para
observar a qualidade de vida da populacdo, sdo considerados trés elementos para
chegar a este indice: saude, educacao e renda. Atualmente o municipio de Monte Alegre

de Minas esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio entre 0,6 e 0,699,

2 Taxa de envelhecimento é “razio entre a populagdo de 65 anos ou mais de idade em relagdo a populagdo total”
(PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, 2013)

3 0s dados até o ano de 1991 os grupos de idade vao até 80 anos ou mais; a partir de 2000, vao até 100 anos ou mais.
(IBGE, 2010)
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ficando entre os 400 municipios mineiros com os melhores IDH (PROGRAMA DAS
NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, 2013). Nas ultimas décadas o IDH deste

municipio vem aumentando continuamente (Figura 9).

Figura 9: indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Monte Alegre de Minas
0,7

0,65 ==

0,6 e

1991 2000 2010
IBGE, 2014. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

Segundo o atlas de desenvolvimento humano (2013), entre os anos de 1991 a
2000 o IDHM cresceu quase 30%, um crescimento considerdvel. Ja entre o periodo de
2000 a 2010, o crescimento foi menor se comparado a década anterior, tendo uma taxa
de crescimento de 13,09%. No total, entre 1991 a 2010, a taxa do crescimento foi de
quase 50%. Ainda é colocado no atlas que o indice em termos absoluto que mais
contribuiu para o crescimento do IDHM de Monte Alegre, entre 1991 a 2000, foi

educacdo com um crescimento de 0,217, seguido de longevidade e por ultimo a renda.

Entre 2000 a 2010, o parametro que mais cresceu em termos absolutos foi
longevidade (vida longa e sauddvel — saide), com um crescimento de 0,091, seguido por

educacdo e por fim renda.

Em termos gerais, a porcentagem de jovens frequentando o ensino basico vem
aumentando desde 1991 a 2010. A faixa etaria que ocupa maiores porcentagem s3o os
jovens de 5 a 6 anos e as pessoas entre 11 a 13 anos. Cerca de 80% das criangas de 5 e
6 anos, em 2010, ja estdo frequentando a escola, ja a porcentagem dos jovens de 11 a

13 anos cursando o ensino fundamental ou aqueles que ja concluiram é de



34

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

aproximadamente 84%, niveis consideraveis.

Mas, percebemos que os jovens com mais de 15 anos, estes estdo frequentando menos
as salas de aula, bem como certo atraso ao nivel de ensino. Se observarmos, apenas
50% dos jovens entre 15 a 17 anos possuem o ensino médio completo, porcentagem

que cai para 36% para pessoas com 18 anos, isto para o ano de 2010. A porcentagem
de jovens entre 18 a 20 anos com ensino médio completo, ndo é muito elevado,
aproximadamente 35% dos jovens nesta faixa etdria possuem este nivel de

escolaridade (

Figura 10).

Figura 10: Jovens frequentando a escola em Monte Alegre de Minas
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Fonte: Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento, 2013. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

Outro dado que compde o IDH é a saude da populagdo, e um indice que indica a

qualidade da saude da populagdo é a expectativa vida dos moradores. Nas duas ultimas

décadas a esperanca de vida ao nascer no monte-alegrense vem aumentando

constantemente (Figura 11). Entre os anos de 1991 a 2010, a esperanga de vida

aumentou oito anos (67 anos, em 1991, para 75 anos, em 2010), sendo o indicador que

mais contribui para o crescimento do IDH do municipio. Monte Alegre de Minas, em

2010, possui uma esperanca de vida um pouco maior se comparado ao indicador

brasileiro que é de 73 anos, em 2010. (PROGRAMA DAS NACOES UNIDADAS PARA O

DESENVOLVIMNETO, 2013).
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Figura 11: Esperancga de vida ao nascer em Monte Alegre de Minas
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Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, 2013. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

A mortalidade de criangas até cinco anos é outro indicador que reflete sobre a
qualidade da saude do municipio. Em Monte Alegre este indicador vem mostrando
resultados positivos (Figura 12). A mortalidade infantil (criancas com menos de um ano
de idade) reduziu pela metade, entre 1991 a 2010. No ano de 1991, a cada mil criangas
nascidas vivas cerca de 30 morriam com menos de um ano, este nimero foi reduzido
para 14 criangas, em 2010. A mortalidade de criangas com até cinco anos também
passou por reducdo, em duas décadas a mortalidade de criancas que era 40 (a cada mil

nascidas vivas) é, em 2010, de 30 criangas (a cada mil nascidas vivas).

Figura 12: Mortalidade de criangas de até cinco anos de idade
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Fonte: Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento, 2013. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

A renda per capita média do municipio de Monte Alegre de Minas nas ultimas
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décadas vem crescendo, segundo o PNUD (2013) este crescimento foi de
aproximadamente 54%. Em 1991, a renda por pessoa era de RS 402,17 passando para
RS 445,54, em 2000, e nos anos 2010 o valor da renda chegou a RS 619,10. O que
representou uma taxa média de crescimento de quase 11%, entre 1991 a 2000, e
aproximadamente 39%, entre 2000 a 2010. Além disto, a taxa de pobreza e extrema

pobreza* do municipio vém diminuindo em Monte Alegre de Minas (Figura 13).

Figura 13: Pobreza e pobreza extrema em Monte Alegre de Minas
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Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, 2013. Org.: Souza, G.V.A. (2014)

Entre os anos de 1991 a 2010 houve um acentuado declinio da porcentagem da
pobre no municipio de Monte Alegre de Minas. Em 1991, a porcentagem de pobreza era
de aproximadamente 36%, em 2000, este indicativo estava por volta de 22%, e em 2010
chegou a um valor menor que 10%. A extrema pobreza no municipio também vem
diminuindo, em 1991, a porcentagem da era de aproximadamente 13%, ja em 2000 este
numero diminui para cerca de 4%, e em 2010, estd em torno de 2%. A tabela 1 traz
informacgdes sobre a porcentagem de apropriacdo da renda por estrato populacional de

Monte Alegre de minas.

4 Medida pela proporc¢io de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a RS 70,00, em agosto de 2010 (PNUD,
2013)
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Tabela 1: Renda apropriada em Monte Alegre de Minas (%)°

Anos
1991 2000 2010
20% mais pobres 2,91 3,85 5,06
40% mais pobres 8,59 11,27 14,4
60% mais pobres 17,79 22,43 28,18
80% mais pobres 33,73 38,57 47,1
20% mais ricos 66,27 61,43 52,9

Fonte: Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento, 2013.

z

E em cima destes dados de renda que é percebido se houve o aumento ou
diminuicdo das desigualdades de renda, bem como perceber o nivel de concentracdo de
renda existente nos municipios. Segundo informacdes do PNUD (2013), indice Gini® no
municipio de Monte Alegre de Minas vem gradativamente diminuindo. Em 1991, este

indice era de 0,61, passando para 0,56, em 2000, e chegando a 0,47, no ano de 2010.
2.5. Organizagao social e cultural

O municipio de Monte Alegre de Minas possui, em 2009, um total de nove
unidades de atendimento de saude. Sendo que, a maior parte deste estabelecimento de
saude estd sobre gestdo do poder publico, fundamentalmente o poder local, ou seja,
quase 80% dos estabelecimentos de saude do municipio sao de responsabilidade do
governo municipal administra-lo, ndao tendo nenhuma unidade de saude sobre

responsabilidade do governo estadual ou federal.

Ha dois estabelecimentos de saude privados, um possui vinculo com o Sistema
Unico de Satde (SUS) ndo tendo, portanto, fins lucrativos. Enquanto a outra unidade de

saude privada possui fins lucrativos (Figura 14).

> “percentual de renda total apropriada pelos individuos pertencentes ao quinto mais pobre da distribui¢do dos
individuos segundo a renda domiciliar per capita. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios

particulares permanentes.” (PNUD, 2013)

6 “£ um instrumento usado para medir o grau de concentragao de renda. Ele aponta a diferencga entre os rendimentos

dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situa¢do de total
igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma
sé pessoa detém toda a renda do lugar.” (PNUD, 2013)
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Figura 14: Estabelecimentos de saude em Monte Alegre de Minas, 2009
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FONTE: IBGE, 2009. Org.: SOUZA, G.V.A., 2014

Se observarmos a Figura 15, perceberemos que das 21 escolas de nivel basico
(ensino pré-escolar, ensino fundamental anos iniciais e anos finais, e ensino médio), em
2009, boa parte oferecem o ensino fundamental, representando aproximadamente 48%
do total das escolas de Monte Alegre de Minas (IBGE, 2009). Cerca de 41% das escolas
do municipio oferecem o ensino pré-escolar, sendo a segunda maior oferta de escolas
por nivel de ensino em Monte Alegre de Minas ficando atras sé do ensino fundamental.
Em relagcdo a quantidade de escolas que oferecem ensino médio percebemos uma
grande discrepancia com relacdo aos outros niveis de ensino, apenas 11% das escolas

no municipio oferecem o ensino médio.

A porcentagem da populagao por religido em Monte Alegre de Minas no ano de
2010 é representada na 16, na qual se identifica a maior porcentagem de catélicos, com
60%, seguido por evangélicos, com 16%, a populagao sem religido aparece com a
porcentagem de 15%, os espiritas representam 8% e a populagdo que representa outras
religides aparece com 1%. Segundo a publicacdo do IBGE (2002) “As fundacdes privadas
e associacdes sem fins lucrativos”, caracteriza entidade sem fins lucrativos como

institui¢des:

(i) privadas, ndo integrantes, portanto, do aparelho de
Estado;
(ii) sem fins lucrativos, isto é, organizacbes que ndo

distribuem eventuais excedentes entre os proprietarios
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ou diretores e que ndo possuem como razao primeira de
existéncia a geracdo de lucros — podem até gera-los
desde que aplicados nas atividades fins;

(iii) institucionalizadas, isto é, legalmente constituidas;

(iv) auto-administradas ou capazes de gerenciar suas
proprias atividades; e

(v) voluntdrias, na medida em que podem ser constituidas
livremente por qualquer grupo de pessoas, isto é, a
atividade de associacdo ou de fundac¢do da entidade é
livremente decidida pelos sécios ou fundadores.

Figura 15: Distribuicdo de escolas por nivel de ensino em Monte Alegre de Minas, 2012
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FONTE: IBGE, 2012. Org.: SOUZA, G.V.A,, 2014

Figura 16: Distribuicdo da populacdo por religido, em Monte Alegre de Minas, 2010
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FONTE: IBGE, 2010. Org.: SOUZA, G.V.A,, 2014
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Segundo a composi¢ao da Tabela de Natureza Juridica 2003.1, compdem-se de
16 categorias, quais sejam: 303-4: Servico Notarial e Registral (Cartério); 304-2:
Organizag¢ado Social; 305-0: Organizagao da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP;
306-9: Outras Fundacbes Mantidas com Recursos Privados; 307-7: Servico Social
Autonomo; 308-5: Condominio em Edificios; 309-3: Unidade Executora (Programa
Dinheiro Direto na Escola); 310-7: Comissdo de Conciliacdo Prévia; 311-5: Entidade de
Media¢dao e Arbitragem; 312-3: Partido Politico; 313-1: Entidade Sindical, 320-4:
Estabelecimento, no Brasil, de Fundagdo ou Associagdo Estrangeira; 3212: Fundagao ou
Associacdo Domiciliada no Exterior; 322-0 Organizacdo Religiosa; 323-9 Comunidade

Indigena; e 399-9: Outras Formas de Associagao.

Cabe ressaltar que as sociedades cooperativas nao foram incluidas na
classificacdo das Fundacgdes Privadas e Associacdes sem Fins Lucrativos, ou no universo
das entidades sem fins lucrativos. Embora sejam estruturas hibridas, as cooperativas se
organizam com um objetivo de cardter econémico, visando a partilha dos resultados

dessa atividade entre seus membros cooperados (IBGE, 2002)

O IBGE realiza o levantamento destas informacdes, de forma detalhada,
apenas em municipios com mais de 50 mil habitantes. Como Monte Alegre de
Minas possui cerca de vinte mil habitantes, ndao foi contemplado por este
levantamento. Mas, o instituto em questdo disponibiliza algumas informacgées que

podem ser observadas na Tabela 2.

Tabela 2: FundacgGes e Associacdes sem Fins Lucrativos, Monte Alegre de Minas, 2010

Numero de Pessoal ocupado  Saldrios e outras Salario médio
unidades assalariadoem remuneracfes (mil mensal (saldrios
locais 31/12 reais) minimos)

EntldaTdes sem fins 42 85 976 164
lucrativos

Fundacdes privadas e

associacbes sem fins 23 58 656 1,67
lucrativos

Fonte: IBGE, 2010.

As organizacdes sociais em Monte Alegre de Minas sejam elas mais ou menos
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articuladas politicamente envolvidas com movimento de trabalhadores rurais e urbanos,

servidores publicos, organizagdes politicas, entre outros podem ser observadas a seguir’:

ACISBANA — ASSOCIACAO COMUN E INTEGRACAO O SOCIAL BAIRRO N S APARECIDA
FAMEDI -TIA CIDA - FRATERNIDADE ASSISTENCIAL MISSIONARIA ESTRELA DE DAVI
MOCAMBIQUE SAO BENEDITO ESTRELA DA GUIA - ASSOC CONG MOCAMBIQUE MOC
SAO BENEDITO ESTRELA DA GUIA

ASMOTREG - ASSOCIACAO DE MORADORES DO TREVAO E REGIAO

AMBAPE - ASSOCIACAO MORADORES BAIRRO PETROPOLIS

ALBERGUE SAO FRANCISCO DE ASSIS

APRODOR - ASSOCIACAO DOS PRODUTORES DO DOURADINHO E REGIAO

C.D.R.V. - CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO VALINHOS

ASSOCIACAO DE MORADORES DO BAIRRO JARDIM ELDORADO

CAIXA ESCOLAR DA ESCOLA MUNICIPAL MARCIA CAETANO ALVES

ESCOLA DA SKALADA - CAIXA ESCOLAR DA ESCOLA MUNICIPAL RURAL FERNANDO
VILELA

ASSOCIACAO ESTUDANTIL DE MONTE ALEGRE DE MINAS - ASSOCIACAO ESTUDANTIL
DE MONTE ALEGRE DE MINAS

APARP - APARMA - ASSOCIACAO DOS PEQUENOS AGRICULTORES REGIONAL DE
MONTE ALEGRE

AGRIMONTES - ASSOCIACAO AGRICOLA MONTE SIAO

AFAMAM - ASSOCIACAO FAMILIAR DOS AGRIC.DE MONTE ALEGRE DE MINAS
ASSENEM - ASSOCIACAO ESTUDANTIL DE NOVOS EMPREENDEDORES
MONTEALEGRENSE

APARMA Il - APARMA 02 ASSOCIACAO DE PEQUENOS AGRICULTORES REGIONAL DE
MONTE ALEGRE

LOJA MACONICA ORDEM E PROGRESSO - LOJA MACONICA ORDEM E PROGRESSO
ORIENTE DE MONTE ALEGRE DE MINAS

CAMBMAM - CONSELHO DAS ASSOCIACOES DE MORADORES DE BAIRRO DE MONTE
ALEGRE DE MINAS

ASSOCIACAO DOS HORTIFRUTICULTORES DE MONTE ALEGRE DE MINAS - ASSOHFRUT
CONSEP -MAM - CONSELHO COMUNITARIO DE SEGURANCA PUBLICA DE MONTE
ALEGRE DE MINAS

APROBHART - ASSOCIACAO DE PROTECAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TEJUCO
ASSOCIACAO AGRICOLA ASA VERDE

CASA LAR - ASSOCIACAO AMIGOS DA CASA LAR

SO-SORT - SETE DE OURO SOCIEDADE RECREATIVA DE TRUQUE

CATCMMAM - CONSELHO DAS ASSOCIACOES DE TERNOS DE CONGADAS E
MOCAMBIQUES DE MONTE ALEGRE DE MINAS

AMBSF - ASSOCIACAO DOS MORADORES DO BAIRRO SAGRADA FAMILIA

ACEMAM - ASSOCIACAO COMUNITARIA ESPECIAL DE DESENVOLVIMENTO CULTURAL
SOCIAL E ARTISTICO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

7 FONTE: EMPRESAS DO BRASIL, 2014. Org.: SOUZA, G.V.A., 2014
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APIMAM - ASSOCIAGAO DOS APOSENTADOS, PENCIONISTAS E IDOSOS DE MONTE
ALEGRE DE MINAS

ASSOCIACAO DE MORADORES DO BAIRRO TORIBATE

AVCCMAM - ASSOCIAGAO VOLUNTARIA DE COMBATE AO CANCER DE MONTE ALEGRE
DE MINAS

CENTRO ESPIRITA A CAMINHO DA LUZ

CENTRO ESPIRITA ANDRE LUIZ

CENTRO ESPIRITA EMANNUEL

BANDA DE MUSICA MUNIC UNIAO MONTEALEGRENSE STA CECILIA

AUGUSTA E RESP LOJA MACONICA ESTRELA MONTEALEGRENSE

CENTRO ESPIRITUALISTA ECLETICO LAR DE JESUS

ASSOCIAGAO DE MORADORES DO BAIRRO RANCHO ALEGRE

SOCIEDADE RECREATIVA MONTEALEGRENSE DE TRUQUE

INSTITUTO PATER DE EDUCACAO E CULTURA

CEREA - CENTRO RECUPERACAO DE ALCOLATRA DE MONTE ALEGRE MINAS
ASSOCIAGAO DE MORADORES DO BAIRRO FLAMENGO

AMBAISAMP - ASSOCIACAO DE MORADORES DO BAIRRO SANTA MARIA E V.PRUDE
AMBSA - ASSOCIACAO DE MORADORES DO BAIRRO SANTO ANTONIO
ASSOCIACAO DE MORADORES DO BAIRRO CHAPADA

ASSOCIAGAO DE MORADORES DO BAIRRO BELA VISTA

IGREJA EVANGELICA BATISTA DOS GARCIAS

ASSOCIAGAO COMERCIAL E INDUSTRIAL DE MONTE A DE MINAS

C. E. ESCOLA MUNICIPAL RURAL JOSE CABRAL VIEIRA - CAIXA ESCOLAR CONSUELO
BITTENCOURT

CONSELHO COMUNITARIO DO POVOADO DOS GARCIAS

RIO BRAVO - CLUBE DOS CRIADORES DE PASSARO DE MONTE ALEGRE DE MINAS
CDL - CAMARA DE DIRETORES LOJISTAS DE MONTE ALEGRE DE MINAS

CENTRO ESPIRITA ALFREDO JULIO E SEUS FILIADOS

LAR ESPIRITA PADRE CHICO OU ABRIGO PADRE CHICO - CENTRO ESPIRITA ALFREDO
JULIO E SEUS FILIADOS

ASSOCIACAO BENEFICENTE BARBARA HELIODORA

COMPANHIA SANTOS REIS - ASSOCIACAO DA COMPANHIA DE SANTOS REIS
SERMA SERVICOS DE MAO DE OBRA S/C LTDA

ASSOC COMUN E INTEGRACAO SOCIAL BAIRRO N S APARECIDA

APROMMAM - ASSOCIAGAO DE PRODUTORES DOCES QUEIJOS M U MTE A MINAS
AMEOCERRADO - ASSOCIACAO MONTEALEGRENSE DE DEFESA DO CERRADO
SISPUMMAM - SINDICATO DOS SERV PUBLICOS MUNICIPAIS DE MONTE A MINAS
SINDICATO DOS PRODUTORES RURAIS DE MONTE ALEGRE DE MINAS

SINDICATO DOS TRABALHADORES RURAIS DE MONTE ALEGRE MG

2.6. Infraestrutura e dos servigos publico

A estrutura de saude publica e privada da cidade de Monte Alegre de Minas é

caracterizada na Tabela 3, adaptada do IBGE de 2009. Nela identificam-se as unidades
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ou equipamentos ou leitos dos estabelecimentos de saude publicos ou privados, leitos

para internagdao em estabelecimentos de salde e equipamentos.

Tabela 3: servigos de saude em Monte Alegre de Minas, 2009

Unidades,

Servigos oferecidos equipamentos ou
leitos

Estabelecimentos de Saude privado sem fins lucrativos 1
Estabelecimentos de Saude privado SUS 2
Estabelecimentos de Saude com internagdo 1
Estabelecimentos de Saude sem internagao 7
Estabelecimentos de Saude com apoio a diagnose e terapia total 1
Estabelecimentos de Saude sem internagao publico 7
Estabelecimentos de Salide com internacdo privado 1
Estabelecimentos de Saude com internagdo privado/SUS 1
Estabelecimentos de Saude com especialidades com internagao 1
Estabelecimentos de Saude com especialidades sem internagao 2
Estabelecimentos de Saude geral sem internagdo publico 6
Estabelecimentos de Saude SUS 9
Estabelecimentos de Saude plano de terceiros 2
Estabelecimentos de Saude particular 2
Estabelecimentos de Saude unico total 9
Estabelecimentos de Saude unico publico 7
Estabelecimentos de Saude unico privado 2
Estabelecimentos de Saude Unico privado/SUS 2
Leitos para internacdao em Estabelecimentos de Saude 22
Eletrocardidgrafo 3
Raio X até 100mA 1
Estabelecimentos de Saude com atendimento ambulatorial total 6
Estabelecimentos de Saude com atendimento ambulatorial com 6
atendimento médico em especialidades basicas
Estabelecimentos de Saude com atendimento ambulatorial com 1
atendimento médico em outras especialidades
Estabelecimentos de Saude com atendimento ambulatorial com 5
atendimento odontolégico com dentista
Estabelecimentos de Saude com atendimento de emergéncia 1
Pediatria
Estabelecimentos de Saude com atendimento de emergéncia 1
Obstetricia
Estabelecimentos de Saude com atendimento de emergéncia Clinica 1
Estabelecimentos de Saude com atendimento de emergéncia 1
Traumato Ortopedia
Estabelecimentos de Saude que prestam servico ao SUS Ambulatorial 6

Fonte: IBGE, 2009. Adaptado.
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A guantidade de escolas privadas e publicas por nivel de ensino em Monte Alegre
de Minas, no ano de 2012 (IBGE 2010) é descrito na Figura 17. As colunas representam
os niveis pré-escolar, fundamental e médio respectivamente. No grafico percebe-se que
no ensino fundamental as escolas privadas representam o maior nimero de escolas,

seguido pelo ensino pré-escolar e em menor nimero o ensino médio.

Nas escolas municipais, o maior numero de escolas é de ensino pré-escolar
representando o maior nimero de escolas de todo o grafico, seguidos pelas escolas de
ensino fundamental e em menor nimero o ensino médio. Nas escolas estaduais ndo ha
escolas de ensino pré-escolar, somente escolas de ensino fundamental em maior
numero e ensino médio. Também é possivel observar que o ensino pré-escolar possui

11 escolas no municipio, o ensino fundamental 13 escolas e o ensino médio 3 escolas.

Figura 17: Escolas por nivel de ensino em Monte Alegre de Minas, 2012
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Fonte: IBGE, 2012. Org.: SOUZA, G.V.A,, 2014

Informacgdes disponibilizadas no site deepask, que é um site especializado em
organizar dados oficiais sobre varios setores da vida social do pais (economia, politica,
seguranca, educacdo, saude, entre outros), nos mostra a evolugdo de mortes de pessoas
assassinadas em Monte Alegre de Minas, que é um indicativo para avaliarmos a

seguranca no municipio.

Este levantamento é elaborado a partir dos dados do Sistema de Informacgdes

sobre Mortalidade (SIM) do Ministério da Saude. A base do SIM consolida as certidGes
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de registro de &bito emitidas no Brasil no local da ocorréncia do evento. Para
identificacdo dos dbitos por homicidio foram levantados os dbitos por causas externas,
registrados segundo o CID-10 como decorrentes de agressdes intencionais de terceiros.
Para calculo do indice de homicidio per capita, pela populacdo brasileira, foram
utilizadas as estimativas intercensitdrias disponibilizadas pelo DATASUS que, por sua
vez, utiliza fontes do IBGE. Por isso, as informacdes disponiveis neste site sdo confidveis

por serem dados retirados pelo DATASUS e do IBGE, 6rgao oficiais do governo.

Segundo deepask, a evolucdo de homicidios em Monte Alegre de Minas, segue uma
constante de 2001 a 2009, com 1 homicidio por ano até o ano de 2009, quando o
indice de homicidios comeca a crescer até atingir 6 homicidios em 2011, para
experimentar uma queda para 3 homicidios, em 2012 (

Figura 18).

Figura 18: Homicidios em Monte Alegre de Minas, 2001 a 2012
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Fonte: DEEPASK, 2014. SOUZA, G.V.A,, 2014
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Figura 19 representa a quantidade de homicidios em Monte Alegre de Minas de 2001 a
2012 por faixa etdria. Identifica-se que a maior porcentagem de homicidios ocorre da
faixa etdria de 40 a 49 anos, com 33%, seguido pela faixa etaria de 30 a 39 anos, com
28%, a faixa etdria de 20 a 29 anos aparece com 17%, de 15 a 19 anos com 11%, de 60 a

69 anos com 6% e de 50 a 59 anos, com 5%.
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Figura 19: Homicidio em Monte Alegre de Minas, 2001 - 2012
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Fonte: DEEPASK, 2014. SOUZA, G.V.A,, 2014

A Figura 20 apresenta a relacdo da porcentagem da populagdo em domicilios
com os servicos de distribuicdo de energia elétrica, distribuicdo de dgua encanada e
coleta de lixo em Monte Alegre de Minas em 1991, 2000 e 2010, conforme o PNUD,

2013. No grafico observa-se a evolucdo de todos os servicos de 1991 a 2010.

Figura 20: Energia elétrica, agua e coleta de lixo em Monte Alegre de Minas
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A maior evolugdo é constatada na populacdo em domicilios com agua encanada
de 80% em 1991, 91% em 2000, para quase 98% em 2010 e na populagao em domicilios

com coleta de lixo (somente na area urbana) de 82% em 1991 para 99% em 2010.

No municipio de Monte Alegre de Minas ha dois radios, sendo responsavel pela
veiculagdo de informagdo do municipio, sdo elas: a Radio Cowboy FM (criada em 2014)

e a Radio Central AM (criada em 1983), ambas possuem radios online.
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3. PLANO DE MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social é uma das
primeiras atividades previstas nos Termos de Referéncia firmado entre a CIDES —
Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel e a UFU - Universidade
Federal de Uberlandia/Fundac¢do de Apoio Universitario/Instituto de Geografia, com o
objetivo de elaborar os Planos Municipais de Saneamento Bdsico envolvendo os

municipios signatarios do referido convénio.

A Constituicdo Federal do Brasil (BRASIL 1988) aponta a participacdo da
populacdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidacdo
democratica do pais, estimulando mudancas nas formas e no conteldo da interag¢do do

Estado com a sociedade civil.

Ao longo dos anos 1990 sdo implementadas algumas iniciativas no sentido de
colocar em praticas esses preceitos constitucionais nas trés esferas de governo, tais
como os conselhos gestores de politicas publicas, as conferéncias setoriais e tematicas,
as audiéncias publicas, dentre outras. Esse processo ganha maior expressao a partir dos
anos 2000, permitindo-nos falar de um verdadeiro sistema nacional de participagdo

social no Brasil.

O Estatuto da Cidade aprovado em 2001 (Lei n? 10.257/2011), por exemplo,

valoriza o planejamento e a gestao democratica das cidades, que serd efetivado a partir de:

e \Visdo renovada e generosa do poder publico, de partilhar poder com
os diferentes segmentos sociais;

e Nova organizagdo da administragdo publica, com eficiéncia,
transparéncia e flexibilizacdo de procedimentos;

e |Instituicdo de canais de participacdo, com implementacdo de
processos continuos, integrados e descentralizados;

e Regras claras, decididas coletivamente, para a participa¢cdao em todo
0 processo, estabelecendo os foruns consultivos e os deliberativos, os
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canais permanentes e os tempordrios, os momentos de abertura e
discussdao, os momentos de sistematizagao;

e Firmeza e transparéncia do grupo coordenador (Nucleo Gestor), para
assegurar que todos tenham direito a voz, como condicdo de
credibilidade e para fazer avancar o processo. Sé desta forma afloram
os interesses divergentes, explicitam-se os conflitos e, a partir deles,
constrdi-se o pacto;

e Producgdo de informagdo sobre a realidade urbana, em linguagem
acessivel e transparente, democratizando o acesso a informacgado.
(BRASIL 2004, p. 43).

Na visdo de Cortes (2009) o conceito de participacdo é polissémico e bastante
discutido no ambito das ciéncias humanas e sociais. No geral, os autores estudiosos
dessa tematica classificam os processos participativos por meio de tipologias,
admitindo-se que neles had sempre a possibilidade de incremento de partilha de poder.
Essas classificagdes podem se basear nos tipos de envolvimento dos participantes no
processo de decisdo politica; nas diferentes atitudes ou objetivos das instituicbes que
implantam esses mecanismos participativos ou nos diversos graus de envolvimento dos

participantes.

Gohn (2007), por sua vez, nos lembra que participacdo é uma das palavras mais
utilizadas no vocabulario politico, cientifico e popular da modernidade, podendo ser

analisada sob o prisma conceitual, politico e da pratica social.

Ao discutir sobre os sentidos e desafios da participacdo, Liichamann (2006),
declara que os estudos empiricos sobre a institucionalizacdo e ampliacdo dos espacgos
participativos (especialmente os conselhos gestores de politicas publicas e os
orcamentos participativos), tém fornecido pistas importantes para formulagdes tedricas
mais refinadas sobre democracia, indicando inclusive, as possibilidades de convivéncia

entre democracia representativa e democracia direta.

Para Wampler (2010) a gestdo participativa cria oportunidades para superar a
fragmentacdo da sociedade civil com a participacdo de especialistas em politicas

publicas, agentes da administracdo governamental, gestores publicos e lideres
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comunitarios, no sentido de estabelecer parametros para a discussdo coletiva dos

problemas da sociedade.

A legislacdo federal que trata do saneamento basico (Lei n°® 11.445/2007) no

Brasil indica a obrigatoriedade de elaboragdo de planos para o enfrentamento dos

problemas relacionados ao esgotamento sanitdrio, abastecimento de dgua, drenagem

pluvial, limpeza urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a

nivel estadual como municipal.

Os Planos de Saneamento Basico devem:

a)

b)

d)

Promover a organizacdo, o planejamento e o
desenvolvimento do setor saneamento, com énfase na
capacitacdo gerencial e na formacdo de recursos humanos,
considerando as especificidades locais e as demandas da
populacao;

Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do
municipio, visando assegurar a adoc¢do de mecanismos
adequados ao planejamento, implantacdo, monitoramento,
operacao, recuperacdao, manutencdo preventiva, melhoria e
atualizacdo dos sistemas integrantes dos servicos publicos de
saneamento basico;

Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do
municipio, em suas areas urbanas e rurais;

Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico se dé segundo critérios de
promog¢do da salubridade ambiental, da maximizagdao da
relagao beneficio-custo e de maior retorno social interno; e
utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no
planejamento, execucdo e avaliacdo da eficiéncia das a¢des
em saneamento (BRASIL, 2012, p. 8).

Grande parte dos municipios de Minas Gerais, inclusive os localizados na

regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, sdo considerados de pequeno porte

populacional, possuindo pouco conhecimento acumulado sobre as praticas de

planejamento municipal, e com baixa participacdo da populagdo na gestao publica.
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Os planos de saneamento basico podem ser elaborados na escala municipal ou
regional. Nesse sentido, a estratégia de utilizacido dos consércios publicos
regulamentados por Legislacdo Federal (Lei n°® 11.107/2005) é apontada como uma
possibilidade de enfrentamento dos diferentes problemas que afetam os municipios de

pequeno porte. Assim sendo,

O histdrico negativo dos processos de gestdo de varias regides
brasileiras deixa claro que a gestdo dos residuos sélidos
precisa ganhar escala e avancgar para a gestao associada entre
varios municipios, estabilizando a equipe gerencial que
atenda a todos. Os municipios, mesmos os de pequeno porte,
podem dividir o esforco para a construg¢do da instituicao que
venha a assumir a gestdo em uma escala mais adequada. A
formacgao dos Consodrcios Publicos esta sendo incentivada pelo
Governo Federal e por muitos Estados, para que aconteca o
necessario salto de qualidade na gestdo. Este é o caminho que a
Politica Nacional de Residuos Sélidos define como prioritario nos
investimentos federais, pois ndo serd possivel cumprir os seus
objetivos gerindo os residuos da mesma forma que antes, cada
municipio por si sé. Isto ja ndo deu certo (BRASIL, 2011, p. 18).

A elaboragao deste Plano de Comunicagdao e Mobilizagdao constitui-se numa
“ferramenta primordial para garantir a participacao plural e representativa de todos os

segmentos sociais do municipio” (BRASIL, 2012, p. 1).

Os principios norteadores deste plano consideraram a complexidade do tema
e as dificuldades de adequacdo e aplicacdo dessas reflexdes aos municipios de
pequeno porte. Os objetivos deste plano seguem as orientacées do Termo de
Cooperacdo Técnica n° 016/2012 firmado entre o Ministério da Saide — FUNASA e o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas, a saber:

1) Envolver todos os segmentos sociais na discussdo das
potencialidades, problemas de salubridade, de saneamento e suas
implicacgdes em todas as etapas do PMSB, priorizando as
necessidades e anseios da populagdo local;

2) Garantir que todos os eventos sejam abertos a participacdo da
comunidade local, sem distingdo politico partiddria, de credo
religioso, género ou raca;

3) Identificar as formas de organizac¢do social da comunidade local;

4) Sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos em
saneamento basico, seus beneficios e vantagens;
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5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

Garantir a divulgacdo de informagdes quanto a execucdo de todas
as etapas de realizacdo do PMSB, dos eventos previstos e propostas
elencadas, das agendas de reunides e o cronograma de atividades;
Garantir mecanismos de divulgacdo e comunicacdo para a
disseminacdo e o acesso as informacgdes na fase de Diagndstico e
estudos preliminares dos servigos prestados, quando do inicio da
elaboragdao do PMSB;

Descrever as caracteristicas, a realidade pratica das estruturas
econdmico-sociais e culturais locais;

Estabelecer canais para recebimento de sugestGes e comentarios,
em todas as fases do PMSB, garantindo a avaliacdo e resposta a
todas as propostas apresentadas;

Identificar as percep¢Bes sociais, conhecimentos e anseios da
populacdo a respeito do Saneamento Basico;

Agregar a realidade das praticas locais e da condicdo de
saneamento e saude as informacdes técnicas obtidas;

Criar ferramenta eficiente de elaboracdo, acompanhamento e
monitoramento do PMSB pela populagdo (por meio da criacdo de
um Sistema de InformagGes Municipais);

Hierarquizar a aplicacdo de programas e investimentos
considerando as necessidades reais e os anseios da populacao;
Identificar alternativas de solucdes de saneamento, com base na
cultura, habitos, percepcoes e atitudes da populacdo, em nivel
local;

Desenvolver e estimular a participagdo e 0 acompanhamento por
parte dos delegados e ou conselheiros eleitos, seja no Conselho da
Cidade ou em qualquer outro que opte o municipio;

Estimular a criacdo de outros grupos representativos da sociedade
ndo organizada, sensibilizados e com conhecimentos suficientes
para acompanhar e fiscalizar a execug¢do do PMSB;

Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de acGes
de educacgdo ambiental e mobilizacdo social de forma permanente;
com vistas a apoiar os programas, projetos e a¢ées de saneamento
basico a serem implantadas por meio do PMSB;

Estabelecer parcerias com os conselhos municipais e com outras
instancias de participa¢do popular existentes no municipio como
comissdes setoriais, associacdes de moradores, movimentos de
sem-terra, movimentos de moradia etc. (BRASIL, 2012, p. 11-12)

3.1. Operacionalizagao

Na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico a mobilizacdo e

participacdo da sociedade serd parte integrante de todas as etapas de desenvolvimento

do plano, a saber:

e Apresentagao e aprovac¢do do Termo de Referéncia;
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e Organizacdo do processo participativo com a criacdo do Comité de Coordenagao e
Comité Executivo.

e Apresentagdo e aprovagao do plano de comunicagdo e mobiliza¢do social;

e Realizacdo de diagnéstico técnico completo sobre enfoque técnico e paralelamente ao
diagnodstico-participativo com levantamento das percepgdes sobre saneamento basico

e Apresentagdo e aprovacdo do diagndstico técnico-participativo;

e Analise dos cendrios futuros e proposicao de diretrizes, estratégias, metas e acdes para
gestdo do saneamento bdsico;

e Apresentacdo dos planos PMSB;

e Elaboragdo do plano de implementacdo e divulgacdo do PMSB, contemplando a
realizacdo de oficina de operacionaliza¢do das agendas;

e Apresentacdo os procedimentos para avaliacdo da execucdao do PMSB.

Deve-se ressaltar que o Comité de Coordenac¢do e o Comité Executivo (PMSB)

implantados a nivel local terdo papel ativo nesse processo, sendo responsaveis pela

interlocucdo entre poder publico municipal, a equipe técnica e a comunidade.

Para O PMSB, o Comité de Coordenagcdo possui instancia consultiva e
deliberativa e o Comité Executivo possuiinstancia de elaboracdo e operacionalizacdo do

processo. Dentre as diversas atribuicdes do Comité de Coordenacao, destaca-se:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;

e Responsaveis pela concepcdo, execucdo e acompanhamento das a¢des durante
todo o processo de realizacdo do PMSB com reunides (no minimo) a cada 2 meses;

e Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das ac¢Oes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental; [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

e Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elabora¢do do
PMSB e produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a avaliacdo do
comité de coordenacao;

e Observar os prazos do cronograma de execugao para finalizagdo dos produtos;

e Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um cronograma de
atividades;

e Efetiva capacitagdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de conhecimento;

Tarefa primordial que resultard na sensibilizacdo do corpo técnico para a

elaboracdo do PMSB com a participacao popular [...] (BRASIL, 2012, p. 15).
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3.2. Cronograma

Meses

ATIVIDADES 1 302
1. Composicao do comité executivo e de coordenagao X
2. Elaboracdo do documento de planejamento da mobilizacdo social X
3. Diagndstico completo: enfoque técnico e participativo com
levantamento das percepc¢des sociais. X X
4. Compilagdo e armazenamento de informagdes, utilizando sistema de
informacgdes para auxilio de tomada de decisdao da etapa 3. X
AUDIENCIAS PUBLICAS X | X
5. prospectiva estratégica compativel com as aspiragdes sociais e com as
caracteristicas socioeconémicas do municipio. XX
6. Compilagao e armazenamento de informagdes produzidas, utilizando
sistema de informacdes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 5. X|X
7. Elaboracdo da programacdo de implementacdo dos programas, projetos
e acoes em horizontes temporais de curto e longo prazo X
8. Compilacdo e armazenamento de informagdes produzidas, utilizando
sistema de informacgdes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 7 X
9. Definicdo da metodologia, sistemas, procedimentos e indicadores para
avaliacdo da execugao do PMSB e seus resultados X
10. Procedimentos automatizados dos indicadores no sistema de
informacgdes, para auxilio a tomada de decisdo.
11. RELATORIO FINAL

3.3. Plano de Trabalho do PMSB

Fase 1: plano de mobilizagdo

O Plano de Mobilizacdo Social (PMS) devera detalhar o planejamento de cada
acdo de mobilizacdo e participacdo social incluindo a definicdo dos objetivos,

metas e escopo da mobilizagdo como segue:

a. ldentificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobilizagao social;

b. Identificacdo e avaliacdo dos programas de educa¢do em saude e mobilizacdo

social;

c. Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizacdo para a

realizacdo dos eventos;
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d. Estratégias de divulgacdo da elaboracdo do PMSB e dos eventos a todas as
comunidades (rural e urbana) dos setores de mobilizagdo, bem como a maneira
que serd realizada tal divulgagdo, como faixas, convites, folders, cartazes e meios
de comunicagao local (jornal, radio, etc.);

e. Metodologia pedagogica das reunides (debates, oficinas ou seminarios),
utilizando instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os
conteldos sobre os servigos de saneamento basico;

Atividade: Elabora¢ao do documento de planejamento da mobilizagao social
prevendo as atividades de participacao social que serdo executadas durante as

proximas fases do PMSB.

Produto: Plano de mobilizagdo social.



Tabela 4: Plano de Comunicag¢ao e Mobilizagao Social para o PMSB, 2014-2015

Atividades Objetivos Publico alvo Estratégias Data
L. Apfes?ntagao do termo de Comité de coordenacgao, comité Reunido a ser convocada pelo
referencha (plano d? Trabalho), executivo sociedade civil Municipio/consércio-CIDES com 23/10/2014
aprovagdo dos comités. autoridades locais 6rgdos gestores apoio da Consultoria
2. Apresentacdo e aprovagao do Mobilizar através de PSFs,
I ilizac Populaga I indi l; Panfl
Audiancias Plano de Mobilizac3o opulagdo urbana e rura 5|nd|c§|to rura ' anfleto 08/12/2014
Publicas informativo
3. Apresentacdo e Aprovacdo do ) Comités e prefeitura 10/02/2015
diagndstico participativo Populagdo em geral responsével
4. A taca dod Comité d d 3 ité - 24/03/2015
pre.sen agdo aprovacgdo do omité e.coor gnagao, c.o_m| é Entrega da premiacio da /03/
Plano final executivo sociedade civil . .
. . corrida de bicicleta
autoridades locais drgaos gestores
1. Capacitagdo aplicacdo da Sec. meio ambiente, técnicos, Estratégias de facil 24,26 e
metodologia de Gravimetria catadores e demais interessados. compreensdo com exemplos 28/11/2014
Reunides 2. Desenvolvimento do Plano de Equipe de pesquisadores e
. mobilizagdo, e questionario para o Trabalho interno da equipe quip P q . 12/11/2014
Técnicas . s S estagiarios
diagndstico participativo
. . = leci ' _ Equi i 2014
3 demals.reumoes estabelecidas Trabalho interno da equipe quipe de pes?(,ql,.usadores e Out/2014 a
pelas equipes dos planos estagiarios Mar/2015
. . Entrevistas em radios e TV;
. , Comunidade geral em especial os . .
. ~ Divulgar os planos de Residuos o . releases para impressa; Canais .
Divulgagdo . L. municipios inseridos nos . ~ Fevereiro
Sélidos e Saneamento Basico e de recebimento de sugestdes e
consércios L
comentarios
1. Educa¢do Ambiental: Donas de casa -empregadas Capacitagdo para confecgdo de 12/02/2015
Oficinas compostagem domiciliar domeésticas e estudantes compostagem e composteira
2. Ed do Ambiental- Escol C de redaga
ucagdo Ambiental- Escola Alunos das Escolas oncurso de redagdo com Fev/Mar

premiagdo de bicicleta




Figura 21: Modelo de convite a populacdo para as audiéncias publicas do PMSB

Monte Alegre o
de Minas
Mo caminka certo ’

AL seay sare

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas, em parceria com Consdércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
e a Universidade Federal de Uberlandia convidam toda a populacdo para participar de

Audiéncia Publica sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico

Estamos convidando vocé cidaddo para ser parceiro e corresponsdavel pelo processo de
construcdo de Politicas Publicas que visam a QUALIDADE DE VIDA para TODOS.

Sua Presenca é Fundamental.

Data: ... e Horério: ....

Local:

Prefeito Municipal Secretario Municipal de Meio Ambiente
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Figura 22: Folder de divulgacao do PMSB

E COM VOCE, MORADOR!

' PMSB

O MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

' MINGUEM MELHOR QUE VOCE CONHECE AS NECESSIDADES
DA SUA RUA, DO SEU BAIRRO...

No verso uma breve explicacao

Realizaggo:

Apoio:

Secretaria Municipal

de Agricult
gy = G UFU ="
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O setor do Saneamento Basico no Brasil possui hoje um marco regulatério,
através da Lei N2 11.445/2007, a Lei Nacional do Saneamento Basico, que
estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Bésico, as quais devem ser
implementadas em todas as cidades do Pais.

0O Saneamento Basico compreende quatro vertentes, o Abastecimento de Agua
Potavel, a Coleta e Tratamento dos Esgotos Sanitarios, a Drenagem e o Manejo
das Aguas Pluviais, e a Limpeza Urbana, e 0 Manejo dos Residuos Sélidos (lixo).

Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Estrela do Sul-MG com a participa¢do
da UFU —Universidade Federal de Uberlandia em parceria com a RIDES Consorcio
Intermunicipal-Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentdvel, para a
execucdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB, dos 08 Municipios
que compdem, a saber, Estrela do Sul, Monte Carmelo, Grupiara, Cascalho Rico,
Indianépolis, Romaria, Douradoquara, Irai de Minas.

Os trabalhos encontram-se em pleno desenvolvimento, compreendendo neste
primeiro instante, um intenso trabalho de campo, para a realizagdo dos
Diagndsticos da situagdo atual em nosso Municipio de Estrela do Sul, de como se
= encontram os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario, de
Drenagem das Aguas Pluviais, da Limpeza Urbana e dos Residuos Sélidos (lixo).

Ainda nesta primeira fase, encontra-se também em desenvolvimento, o Projeto
de Comunicagdo e Mobilizagdo Social, que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos através de um modelo de planejamento participativo e de
cardter permanente, isto €, a participa¢do e o envolvimento da sociedade deve
ocorrer ao longo de todo o periodo de elaboragio dos Planos.

Inicialmente, com referéncia ao Projeto de Comunicagdo e Mobiliza¢do Social, foi
desenvolvido um Questiondrio para Consulta Publica, contendo perguntas a
respeito das quatro vertentes do Saneamento, Agua, Esgoto, Drenagem e
Residuos, o qual ird ser aplicado a populagdo através de uma pesquisa que serd
feita através das Agentes Comunitdria de Satide em um segundo momento, e logo
mais sera Marcado uma Audiéncia Publica para se obtenha um panorama da
opinido e anseios da sociedade guanto aos servi¢os supra referidos prestados
paratodos os municipes.
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Figura 23: Panfleto de mobilizagao para coleta seletiva no PMSB

Plano Municipal de Saneamento Bésico
Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

COLETA SELETIVA

A coleta seletiva significa separar os materiais reciclaveis do restante do lixo. Além
de gerar renda para as pessoas, economia para as empresas, também significa
uma grande vantagem para o meio ambiente, uma vez que diminui a poluicio dos
solos e rios. Lembrando que todo lixo que vocé produz fica na terra. Veja como é
facil participar da coleta seletiva, E sé separar os materiais que podem ter outro
uso. Também & importante que vocé utilize como pratica na sua vida os principios
dos 5Rs ( Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar).

EDUCACAO AMBIENTAL

Este processo em que se busca despertar a preocupacao individual e coletiva para
a questao ambiental, garantindo o acesso a informagao em linguagem adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questdes ambientais e sociais.

RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)

Os residuos sélidos sao partes de residuos que sdo gerados apds a producao,
utilizacdo ou transformagéo de bens de consumos, podendo ser divididos em
secos e molhados, grande parte destes residuos sdo originarios, principalmente,
de residéncias, escolas, industria e construgdo civil.
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Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentével do Trigngulo Mineiro e Alto Paranaiba
A sobra de varricdo de pragas e locais publicos que podem incluir folhas de
arvores, galhos e restos de poda, também os restos da construgao civil e carcacas
de animais, terdo destino apropriado. O que serdo destinados ao ATERRQO
SANITARIO, sdao rejeitos tais como: tubo vazio de pasta de dente; fraldas
descartaveis, papel higiénico usado e outros. Ja o lixo molhado, tais como:
sobras de comidas, cascas de verduras e frutas, podem virar adubo para a sua
horta.

SANEAMENTO BASICO

E indispensavel para a manutencio da salide humana. E a implantagdo dos
sistemas publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario. O destino
adequado do lixo traz uma rapida e sensivel melhoria na satde e condigoes de
vida de uma populacdo. Como exemplo, podemos citar: Controle e prevencao de
doengas; Promog¢ao de habitos higiénicas; Melhoria da limpeza publica;
Manutencao de pracas e jardins; Combate a incéndios; Combate aos vetores
causadores de doenca. Sdo acdes voltadas para melhoria da qualidade de vida.

Plano Municipal de Saneamento Basico

A Prefeitura Municipal com a
participacao da Universidade Federal de
Uberlandia - UFU em parceria com a
CIDES - Consorcio Puablico
DRENAGEM Intermunicipal de Desenvolvimento
URBANA Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, estdo empenhados para
SSelo) VI3 k(o] execucdo dos Planos Municipais de
TP o] Saneamento Basico - PMSB e de
f Residuos Solidos - PGIRS dos
municipios que integram a CIDES. Que
s0O sera possivel com a SUA
PARTICIPAGCAO.

Realizagao:

GUFU

Coradetin Mt veaveesciay
Fdaaks Wesb o ARS Pacesta
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Figura 24: Decreto de nomeagdo do comité executivo para elaboragdo do PMSB

PREFETTURA

Monte Alegre %
de Minas

o caminho cortn

DECRETO N®4.591, DE 21 DE RO DE 2014

Nomeia Representantes do Comité Executive para
Elaboragio do Plano Municipal de Sancamento Bisico -
PMSEB, no Municipio de Monte Alegre de Minas — MG.

O PREFEITO MUNICIPAL DE MONTE ALEGRE DE
MINAS, Senhor Rodrigo de Alvim Mendonga, no uso de suas atribuigdes, conforme
autoriza os art. 23, e art. 30 da Constituigdo Federal, art. 5 da Lei Federal 6.938/1981,
Lei Orgénica Municipal ¢ Lei 12.395/12.305/2010 regulamentada pelo Decreto
7.404/2010, Nomeia Representantes do Comité Executivo para Elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB, no Municipio de Monte Alegre de Minas
MG.

DECRETA:

Art, 1° Ficam nomeados para comporem o Comité Executivo
para claboragiio do Planc Municipal de Sancamento Bésico ~ PMSB, os scguintes
membros:

I — Departamento de Meio Ambiente

a) Delano Roosevelt Bittencourt de Freitas
b) José Aquiles de Oliveira Tosta

Il ~ Secretaria Municipal de Obras, Habitagfio ¢ Manutenciio de Servigos Pablicos

a) Reginaldo Machado Ferreira
b) Sandro Domingues Parreira

TIT - Secretaria Municipal de Sadde

a) Presley Gomes Neves
b) Sebastiio Bragato Vieira

IV — Secretaria Municipal de Educagiio, Cultura ¢ Turismo

a) Elenir Maria Vigilato da Silva
b) Renata de Oliveirn Martins Sousa

V — Departamento de Compras
a) Elias Alves de Gouveia
b) Marlicio Vasconcelos Rodrigues
¢) Alenicia Aparecida Pereira de Sousa

Av. 16 de Setembro n? 34 - CEP 38.420-000 - Monte Alegre - MG - Tel.: 34 3283-0500 - Tel/Fax: 34 3283-0520
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VI - Assessoria de Apoio
a) Raul Ferreira de Freitas
b) Rachel Domingucs Parreira
¢) Isabela Marques Machado
d) Wolne Flores Fernandes
¢) Jodo Emerson Maia Fontoura

VII - Secretaria Municipal de Agfio Social, Esporte ¢ Lazer
a) Fernanda Martins Mendonga
b) Iris Moreira dos Santos ,
¢) Mircio Santos Alves {Ass. Catadores ASCAMAM)

Art.2° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo,

PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTE ALEGRE DE MINAS,
21 DE OUTUBRO DE 2.014.

Av. 16 de Setembro n® 34 - CEP 38 420-000 - Monte Alegre - MG - Tel.: 34 3283-0500 - Tel/Fax: 34 3283-0520
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Figura 25: Decreto de nomeacgdo do comité de coordenacgao para elaboragao do PMSB
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CRETO N°® 21 DE ) DE 2014,

Nomeia Representantes do Comité de Coordenagiio para o
Plano Municipal de Sancamento Bisico - PMSB do
Municipio de Monte Alegre de Minas — MG.

O PREFEITO MUNICIPAL DE MONTE ALEGRE DE
MINAS, Senhor Rodrigo de Alvim Mendonga, no uso de suas atribui¢des, conforme
auloriza os art. 23, ¢ art. 30 da Constituiglio Federal, art. 5 da Lei Federal 6.938/1981,
Lei Orginica Municipal ¢ Lei 12.395/12.305/2010 regulamentada pelo Decreto
7.404/2010, nomeia os Representantes do Comité de Coordenagio para o Plano
Municipal de Sancamento Basico —~ PMSB do Municipio de Monte Alegre de Minas —
MG.

DECRETA:

Art. 1" Ficam nomeados para comporem o Comitd de
Coordenaglio, os seguintes membros das Socicdades Civis:

I—Representantes da Ordem dos Advogados do Brasil - OAB:
a) Micio de Castro Mendes
b) Nilton Félix Guerra

II - Representante do Sindicato Rural/CODEMA
a) Luis Humberto Gongalves Reis
b) José Aquiles de Oliveira Tosta
¢) Reginaldo Machado Ferreira

III — Representantes do Instituto Mineiro de Agropecudria — IMA e Instituto de
Assisténcia Técnica ¢ Extensdio Rural - EMATER

2) Lucélia Parreira Vasconcelos (IMA)

b) Juliana Eugénia Gongalves de Lima (EMATER)
IV — Representantes de Grupos Religiosos:

a) Pardquia de Sdo Francisco das Chagas
Padre José Oslei de Sousa

b) Igreja Evangélica Assembléia de Deus Missiio
Jésio Silva Machado

¢) Centro Espirita Alfredo Jalio
Janaina Miranda Macedo

Av. 16 de Setsmbro n® 34 - CEP 38.420-000 - Monte Alegre - MG - Tel.: 34 42830500 - Tel/Fax: 34 3283-0520
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V - Representantes das Associagies de Bairros
a) Representante da Associagio de Moradores do Bairro Sagrada Familia:
Dercilio Militdo de Sousa

b) Representante da Associaglio de Moradores do Bairro Flamengo:
Osmarino Rodrigues Silva

¢) Representante da Associagfio de Moradores do Bairro Jardim Eldorado:
Renes Rezende de Arantes

d) Representante do Bairro Paloma:
Vilmar Oliveira Tosta

¢)Representante da Associagio de Moradores Nossa Senhora Aparecida:
Maria Aparecida de Jesus

e) Representante da Associagiio de Moradores do Bairro Santa Maria ¢ Vila
Prudente:
France Nete Macedo Figucira

f) Representante da Associagiio de Moradores do Bairro Chapada:
Jodo Antonio da Silva

¢) Representante da Associagfio de Moradores do Bairro Santo Antdnio:
Flivio Alves de Sousa

h) Representante do Conselho Comunitirio do Povoado dos Garcias:
José Alcides

i) Representante da Associagfio de Moradores do Bairro Petrépolis:
Delson da Silva Melo

j) Representante da Associagfio de Moradores do Bairro Bela Vista
Wanderley da Costa Silva

VI - Representante do CDL/ACIMAM
a) Aciécio Oliveira Soares

VII ~ Representante do Banco Bradesco
a) Rodrigo de Aquino
b) Marcel Bento de Andrade

VIl = Representante SICOOB CREDIPONTAL
a) Luciano Castagnoli Queirdz
b) Rodrigo de Faria Costa

Av 16 de Setambro n? 34 - CEP 38.420-000 - Monte Alegre - MG - Tel.: 34 3283-0500 - Tel/Fax: 34 3283-0520
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IX — Empresdrio da Area Rural:
a) Ricardo Parreira Rosa Guimardies Tannis

X ~ Empresirio do Comércio
a) Eduardo de Oliveira

XI - Vigilincia Sanitiria
a) Linaldo Severino de Aradjo
b) Sandro Alves Pereira

XII - Cimara Municipal de Monte Alegre de Minas
a) Reginaldo Alves
b) Marcos Cesar Bittencourt Carvalho
¢) Sebastido Bragato Vieira

XIII - Conselho Tutelar
a) Carla de Sousa Evangelista
b) Maria José Pereira da Rocha

XIV — Comando da Policia Militar
a) Tenente Marlina Angelita Pacheco
b) Jo@io Marcos Morais da Silva

XV — Catadores de Reciclaveis
a) Mircio Santos Alves

XVI - Escolas Estaduais dc Monte Alegre de Minas

Escola Estadual Eufrausina da Costa Araiijo
a) Fatima Regina de Freitas Vidigal

Escola Estadual de Monte Alegre de Minas
a) Altieres Alves Peres

Escola Estadual Tancredo Martins
a) Deuzeni Gervasio da Silva Moura

Escola Estadual Professor Alex Machado Knippel
a) Dulce Helena de Sousa Martins

XVII - Escolas Municipais de Monte Alegre de Minas
a) Escola Municipal Mdrcia Caetano Alves

| — Maria Beatriz de Oliveira Paim (vice-diretora)
I — Katia Marquez da Cunha (professora)

Av. 16 de Setembro n® 34 - CEP 38.420-000 - Monte Alegre - MG - Tel.: 34 3283-0500 - Tel/Fax: 34 3283-0520
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b) Escola Municipal Antenor Airosa Machado
I - Silvana de Freitas Magalhfies Vasconcelos (diretora)
1T - Sandra Gomes Sandim (vice-diretora)

¢) Eseola Municipal José Cabral Vieira
1 — Susana Cristina Faria (diretora)
11 - Tiago Barbosa Mendonga (professor)

d) Escola Municipal Rural Fernando Vilela
[ - Keila Sousa Vieira (diretora)
11 - Ivanilda Pereira Rodrigues (vice-diretora)

¢) Escola Municipal Rural Leandro Marquéz
1 ~ Evaine Donizete Vieira Medeiros (diretora)
11 - Dayane Madalena Dias da Silva (professora)

f) Escola Municipal Nicanor Parreira
1~ Lézaro José Perreira da Silva (diretor)
11 — Silvia Maria Arantes Gouveig (professora)

Art.2° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagiio.

PREFEITURA MUNICIPAL. DE MONTE ALEGRE DE MINAS, 21 DE
OUTUBRO DE 2.014.

§ At .‘""i,’l’dmfﬂ
reéfoito Municipal

Av. 16 do Setembro n? 34 - CEP 38.420-000 - Monte Alegre - MG - Tel.: 34 3283-0500 - Tel/Fac 34 3283-0520




68
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

3.4. Audiéncia Publica 1

ATA DA PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA — CIDES — PARA APRESENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO — PMSB - REALIZADA NO DIA 23 DE OUTUBRO DE 2014, AS 14h:00 HORAS,
MONTE ALEGRE DE MINAS, MG

Aos dias vinte e trés de outubro de dois mil e quatorze foi realizada a primeira
audiéncia publica para apresentacdao do plano de Residuos Sélidos, que serd
desenvolvido nos municipios que compdem o consorcio intermunicipal. Inicialmente
é feito a abertura oficial pelo mestre de cerimo6nia e em seguida é passada a palavra
para o Prof. Samuel do Carmo Lima que inicia a conversa com os participantes sobre
a importancia do plano de residuos sélidos e saneamento, explicando sobre agua e
esgoto, sobre os residuos que a populagdo gera em suas casas. Drenagens pluviais,
capitacdo e tratamento da dgua potdvel, e como o esgoto deve ser tratado. Explicita
também a diferenga entre os planos de saneamento basico e residuos sélidos como
eles irdo se desenvolver, demonstrando através do cronograma cada etapa que sera
desenvolvida nos planos. Em seguida a profa. Denise Labrea, fala da importancia do
cumprimento das etapas e de como a populacdo estard envolvida e da sua
responsabilidade, pois os planos devem ter a participacdo de todos. Apresenta os
diagnésticos dos planos e ac¢des futuras, que irdo gerar a melhoria em toda cidade.
Explica o porqué que a populacdo tem que participar, e a importancia das audiéncias
mostrando a importancia da mobilizacdo da populacdo. Algumas ideias foram dadas pela
prof. Denise como fazer camisas usando garrafas escrito. Eu fago a Diferenga. Algumas
pessoas pediram para que os lideres religiosos da cidade possam chamar os fiéis para
mobilizacdo. Usar as criancas em oficinas de fotografia, redacdo e desenhos. Realizar
compostagem em casas e apartamentos, cooperativas e escolas. Oficina de artesanato
com residuos e demais atividades. A populagao demonstrou-se empolgada em participar
dos planos e contribuir para melhoria da qualidade de vida na sua cidade. Em seguida,
passou-se a palavra para o mestre de cerimobnia que agradeceu a presenca de todos e
finalizou a audiéncia. Nada mais a declarar eu, Denise Cardoso, lavrei a presente ata.

Figura 26: Primeira audiéncia publica, em 23/10/2014
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Figura 27: Lista de Presenca da 12 Audiéncia Publica - PMSB, Monte Alegre de Minas

CIDES - Primaira Audié&ncia Publica Municipal de Saneamento Basico - Monte Alegre de Minas

Consdrclo Pdblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentivel do Trifingulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Primeira Audiéncia Pablica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Monte Alegre de Minas, 23 de outubro de 2014
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CIDES - Primeira Avdiéncia Publica Municipal de Saneamento Bdsico — Monte Alegre de Minas
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3.5. Audiéncia Publica 2

ATA DA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA — CIDES — PARA APROVAGAO DO PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL,
DENTRO DO PMSB, REALIZADA NO DIA 08 DE DEZEMBRO DE 2014, AS 13h:00 HORAS,
MONTE ALEGRE DE MINAS - MG

Inicialmente o Prof. Samuel do Carmo, fez colocacdes com os participantes sobre
saneamento bdasico, falando sobre dgua e esgoto, sobre os residuos que a populagao
produz em casa. Falou também sobre drenagens pluvial, capitagcdo e tratamento da
agua potdvel, e como o esgoto deve ser tratado. Explicou a populagdo presente, a
diferenga entre os dois planos de residuos sélidos e saneamento basico e como eles
irdo se desenvolver. Em seguida a profa.; Denise Labrea, iniciou sua fala explicando o
gue foi realizado até o presente momento e sobre as responsabilidades de toda a
populacdo. Apresentou os diagndsticos dos planos e a¢des futuras, que iram gerar a
melhoria em toda cidade. Explicou o porque que a populagao tem que participar, e a
importancia das audiéncias mostrando a importancia da mobilizacdo da populagao.
Algumas pessoas pediram para usar os lideres religiosos da cidade para chamar os
fieis para mobilizacdo. Mobilizar as criancas para participarem de oficinas de
fotografia, redacdo e desenhos. Sensibilizar a comunidade para a importancia da
compostagem em casas e apartamentos, cooperativas e escolas. Como também
oficina de artesanato com residuos secos gerados. Apds essas discussdes a palavra foi
dada a populagao que fez algumas colocag¢des, nada tendo mais a declarar eu, Welder
Campos Rodrigues, lavrei a presente ata.

Figura 28: Segunda audiéncia publica, em 08/12/2014
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Figura 29: Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica - PMSB, Monte Alegre de Minas

CIDES - Segunda Audiéncia Piblica Municipal de Saneamento Basico - Monte Alegre de Minas

Consdrcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentivel do Tridngulo Minelro e Alto Paranaiba - CIDES
Segunda Audiéncia Piblica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Apresentagiio e Aprovagio do Plano de Comunicacio e Mobilizagdo
Maonte Alegre de Minas, 08 de dezembro de 2014
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CIDES - Segunda Audléncia Publica Municipal de Saneamento Basico ~ Monte Alegre de Minas
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3.6. Audiéncia Publica 3

ATA DA TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA —
CIDES — PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO DO PMSB,
REALIZADA NO DIA 10 DE FEVEREIRO DE 2015 — MONTE ALEGRE DE MINAS - MG

Ata da 3° Audiéncia Publica do PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bdsico que
aconteceu no dia 10 de fevereiro de 2015, iniciando-se com a apresenta¢dao dos
presentes, autoridades, entidades, populagao em geral, e representantes de escolas.
Em seguida a equipe responsdvel pela elaborag¢do do plano apresentou os principais
elementos revelados pelo diagndstico técnico das condigdes de Saneamento Basico e
enfatizou quatro pontos importantes: implantacdo do plano, que nao deve ficar
somente no papel, a participacdao e o entendimento da populagdo. Em primeiro
momento foram apresentados as caracteristicas e os problemas do abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio e drenagem pluvial, elaborado pela equipe de
engenheiros que integram o grupo de pesquisa. Em relacdo ao abastecimento de
agua, destacou-se que esta é tratada, mas ainda ndo é fluoretada. Ha trechos antigos
da rede de distribuicdo que ainda apresentam tubulacdes de ferro fundido cinzento e
de amianto, o que pode provocar grandes perdas por vazamentos na rede. Em relacdo
ao esgotamento sanitdrio identificaram-se os seguintes problemas: ligacGes
clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a capacidade de
escoamento do sistema de esgotamento; lancamentos de esgoto bruto nos cdrregos
Maria Elias e no afluente do Ribeirdo Monte Alegre; assentamento n3o finalizado dos
interceptores e emissarios; paralisacdo das obras da estacdo de tratamento de
esgotos (ETE); auséncia de rede coletora de esgotos e disposicdo final do esgoto
sanitdrio no povoado de Garcias com disposicdo em fossa negra ou sumidouro, sem
nenhum tipo de tratamento prévio. Alguns participantes levantaram questdes, que
foram debatidas e esclarecidas. Nada mais havendo a tratar, deu-se por encerrada a
audiéncia.

Figura 30: Terceira audiéncia publica, em 10/02/2015




75
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

Figura 31: Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica - PMSB, Monte Alegre de Minas

CIDES - Terceira Audiéncia Publica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — Monte Alegre de Minas

Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Terceira Audiéncia Publica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Apresentacao do Diagnéstico Técnico e Participativo e das Propostas
Monte Alegre de Minas, 10 de fevereiro de 2015
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3.7. Audiéncia Publica 4

ATA DA QUARTA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA/CIDES — PARA APRESENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, REALIZADA NO DIA 24 DE MARGO DE 2015, AS 14:50 HORAS - MONTE ALEGRE
DE MINAS

Aos vinte e quatro dias do més de marco de dois mil e quinze realizou-se a 42
Audiéncia Publica visando discutir a aprovar o Plano Municipal de Saneamento Basico
do Consorcio CIDES/ Monte Alegre de Minas. A reunido teve inicio as 9:00 horas com
a composicao oficial da mesa de abertura do evento, composta por representantes
da administracdo publica local, membros da comunidade, os professores da equipe
de elaboracdo do plano. Em seguida, a mesa de abertura foi desfeita e o prof. José
Eduardo iniciou sua apresentacao sobre os progndsticos elaborados pela equipe de
pesquisadores para os problemas envolvendo o saneamento basico no municipio de
Monte Alegre de Minas. O prof. José Eduardo iniciou sua fala apresentando uma
caracterizacdo do sistema de abastecimento de dgua e suas principais deficiéncias: o
sistema de captacdo de aguas subterraneas e apresenta um conjunto de 25 pocos,
sendo que, em apenas 8 deles, tem-se conhecimento acerca das vazdes bombeadas;
a injecdo direta de dgua na rede, verificada em alguns pocos, tende a afetar o ponto
de trabalho das bombas submersas; o conhecimento das condi¢des locais do aquifero
(Formacdo Serra Geral) é considerado insatisfatério; a necessidade de estacdes
elevatédrias adjacentes a reservatérios que fazem a transferéncia da agua para outros
reservatorios situados em pontos mais elevados do terreno produzem O reflexo deste
bombeamento duplo, do subsolo até o reservatdrio e depois entre dois reservatoérios,
é o aumento do consumo de energia elétrica; a agua tratada ainda ndo é fluoretada;
a agua superficial, tratada na ETA, é misturada com a agua subterranea ndo tratada,
sendo necessdrio implantar pelo menos a desinfeccdo da dgua subterranea. Ha
trechos antigos da rede de distribuicao que ainda apresentam tubulacdes de ferro
fundido cinzento e de amianto, o que pode provocar grandes perdas por vazamentos
na rede e embora atualmente esteja em fase de implantagao, ndo ha hidrémetros em
todas as edificagGes. As metas e estratégias de curto prazo (até 2019), para o
enfrentamento das questdes relacionadas ao abastecimento de agua deverdo
contemplar: a solucdo de problemas de curto-circuito nos floculadores da estagao de
tratamento de agua; adequacdo do tratamento de dgua a Portaria N°. 635/1975 do
Ministério da Saude, a qual dispde sobre a obrigatoriedade de misturar o fldor a dgua
tratada; realizacdo de tratamento do lodo gerado na ETA; implantagdo de
hidrometros em todas as edificacdes da cidade e substituicdo da tarifa uUnica por
cobranca vinculada ao consumo efetivo de dgua; implantacdo de uma campanha
intensiva para uso consciente da dgua, com dura¢ao minima de um ano, abrangendo
as instituicdes de ensino, associacdes comerciais e industriais; substituicdo gradual
dos tubos de ferro fundido cinzento e de amianto por tubos de PVC, durante
manutencdes na rede de distribuicdo de dagua, possibilitando a reducdo e de
vazamentos no sistema de distribuicdo de dgua. Uma das perspectivas da operacado
do sistema BabilGnia refere-se a desativacdo do sistema de captacdo subterranea.
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Além disto, ha pretensbes de desativacdo dos reservatérios que recebem agua do
sistema de poc¢os, o que também acarretara no desligamento de 5 estacdes
elevatdrias complementares. Para o povoado de Garcias, os diagndsticos revelaram
gue a capacidade de reservagdao de dgua esta na iminéncia de saturagdo, sendo
necessario ampliar o volume de dgua armazenada, bem como realizar a desinfec¢do
e fluoretacdo da agua subterranea explotada nessa localidade. As medidas de médio
prazo (até 2023) deverao contemplar: a continuidade dos trabalhos de reabilitacdo da
rede de distribuicdo de agua, com substituicdo gradual dos tubos de ferro fundido
cinzento e de amianto por tubos de PVC; a desativagao dos pocgos, principalmente
daqueles que injetam dagua diretamente na rede de distribuicdo; atualizagdo
frequente do cadastro da rede de distribuicdo de dgua, assim que novos loteamentos
forem aprovados e implementados. As metas e estratégias de longo prazo (até 2035),
por sua vez, devem: ampliar a capacidade de reservacao de agua potavel e locacdo de
novos reservatorios, de acordo com o crescimento populacional e a disseminacao
espacial da malha urbana; ampliar a vazdo de aducdo de dgua bruta e da capacidade
de tratamento da ETA, de acordo com demandas impostas pelo crescimento
populacional; substituir todos os tubos de ferro fundido cinzento e de amianto, por
tubos de PVC, na rede de distribuicdo de dgua; ampliar a abrangéncia das redes de
distribuicdo da cidade de Monte Alegre de Minas e do povoado de Garcias, em funcao
das demandas impostas pelo crescimento das suas malhas urbanas. Em relagdo ao
esgotamento sanitario identificaram-se os seguintes problemas: ligacdes clandestinas
de dgua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a capacidade de escoamento
do sistema de esgotamento; langcamentos de esgoto bruto nos corregos Maria Elias e
no afluente do Ribeirdo Monte Alegre; assentamento nao finalizado dos interceptores
e emissdrios; paralisacdo das obras da estacdo de tratamento de esgotos (ETE);
auséncia de rede coletora de esgotos e disposicdo final do esgoto sanitario do
povoado de Garcias com disposicao em fossa negra ou sumidouro, sem nenhum tipo
de tratamento prévio. Para curto prazo, dever-se-a finalizar as obras da estagao de
tratamento de esgoto (ETE) e inicio de sua operacdo; interligar os coletores aos
interceptores e eliminacdo de qualquer langamento direto de esgoto bruto nos
corregos Monte Alegre e Maria Elias, bem como em qualquer outro corpo de agua
superficial inserido na malha urbana; monitorar frequentemente a quantidade e a
gualidade do esgoto tratado; atualizar os cadastros de rede coletora de esgoto assim
gue novos loteamentos forem aprovados e executados. Como metas e estratégias de
médio prazo definiram-se as seguintes acdes: identificacdo e eliminagao das ligacdes
clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto; efetivacdo de
monitoramento frequente da qualidade da dgua do Ribeirdo Monte Alegre; conclusao
dos interceptores nas margens direita e esquerda, ao longo de todo o curso do
Ribeirdao Monte Alegre e do cérrego Maria Elias. As metas e estratégias de longo prazo
(até 2035), deverdo contemplar: a construcdo de estacOes elevatdrias de esgoto
bruto; ampliacGes e melhorias na estacdo de tratamento de esgotos, conforme
demandas vinculadas ao aumento da populacdo da cidade; construcdo da rede
coletora de esgoto sanitario e de uma estacdo compacta de tratamento de esgotos
no povoado de Garcias. Para a drenagem pluvial sdo apontadas as seguintes metas e
estratégias de curo prazo: atualizacdo continua dos cadastros da rede de drenagem
pluvial (micro e macrodrenagem) assim que novos loteamentos forem aprovados e
implementados; implantacdo de uma campanha intensiva sobre a necessidade e a
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importancia da manutengao de dreas permedveis dentro dos lotes, e realizagdo de
estudo da viabilidade de criagdo de parques municipais inseridos na zona urbana. As
metas e estratégias de médio prazo (até 2023) deverdo considerar a implanta¢do de
fiscalizagdo acerca da manutencdo de areas permedveis maiores ou iguais as minimas
permissiveis nos lotes e a implantag¢ao dos parques municipais. As metas e estratégias
de médio prazo (até 2035), por sua vez, deverao realizar estudos hidroldgicos e
hidraulicos para avaliar a capacidade do sistema de macrodrenagem frente ao
crescimento da malha urbana nas cabeceiras da microbacia do cérrego Maria Elias
nas adjacéncias do ribeirdo Monte Alegre e ampliar a rede de microdrenagem,
incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias e dissipadores de energia, conforme as
demandas introduzidas pelo crescimento espacial da cidade. Apds discussdao das
guestdes apresentadas, deu-se por encerrada a audiéncia publica.

Figura 32: Quarta audiéncia publica, em 24/03/2015

Figura 33: Monte Alegre de Minas, Oficina de Compostagem, 12/02/2015
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Figura 34: Lista de Presenca da 42 Audiéncia Publica - PMSB, Monte Alegre de Minas
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Figura 35: Vinculagdo na midia
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Em Monte Alegre de Minas também serdo realizadas ofcinas ¢ 3% mesmo um semindo envolvencio estudantes da rede municipal de aducaglo. Parte dos
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4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagndstico participativo é uma das bases orientadoras do PMSB, juntamente
com o diagndstico técnico. E a oportunidade que a equipe técnica responsavel pela
elaboragao do Plano tem para conhecer a percepc¢do da populagdo sobre os problemas
de saneamento basico, considerando os servicos publicos, o quadro ambiental e
epidemioldgico. Para captar a percep¢do da populagdo de Monte Alegre de Minas sobre
as questdes referentes ao Saneamento Bdsico: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem pluvial e Residuos sélidos foram aplicados trés (3) questionarios,
um para a populacdo da area urbana, outro para a populacdo da area rural e um para o

setor comercial.

4.1. Populagdo da area Urbana

Sobre o abastecimento de agua, quando perguntado se sua casa possui agua

encanada e tratada a resposta 70,4% dos entrevistados responderam sim (Figura 36).

Figura 36: Casas abastecidas com agua encanada e tratada (%)
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A qualidade da agua é muito boa para 6,3% e boa segundo 42,9% das pessoas;
razodvel para 35,5%. Consideraram ruim ou inadequada 10,2% e 5,1%, respectivamente

(Figura 37).

Figura 37: Qualidade da dgua que abastece as casas (%)
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Sobre a falta de 4gua nas torneiras das casas, 47,5% responderam que nunca
falta, 43,0% afirmaram que falta dgua na casa de vez em quando e somente 9,5%

responderam que falta agua frequentemente (Figura 38).

Figura 38: Frequéncia da falta de dgua nas torneiras das casas (%)

50,0 47,5
450 43,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0

0,0
Frequentemente De vez em quando Nunca falta



89

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

Quando perguntados se realiza tratamento adicional da dgua para beber, 75,8% das

pessoas responderam que filtram e 22,6% nao realizam nenhum tratamento adicional.

Somente 1,0% e 0,6% dizem que fervem e cloram, respectivamente (Figura 39).
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Figura 39: Tratamento adicional da dgua para beber (%)
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Sobre o valor da tarifa de cobranca da dgua, 7,6% da populacdo dizem que a

tarifa é alta, mas 80,4% dizem que é justa; enquanto 3,8% disseram que é baixa e 2,2%

dizem que é irrisdria e 5,5% dizem que a tarifa ndo deveria ser cobrada (Figura 40).
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Figura 40: Valor da tarifa de cobranga da 4gua (%)
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A respeito de problemas de saide acometidos a pessoa ou alguma pessoa da
familia por causa da agua, 76,6% dizem que ndo tiveram e 24,4% que tiveram problemas
de saude por causa de ingestao ou contato com agua de md qualidade (Figura 41). Em
97,6% das casas da cidade de Monte Alegre de Minas ha banheiro dentro de casa e
somente em 0,7% das casas o banheiro é fora da casa e em 1,1% das casas ndo ha

banheiros dentro da casa (Figura 42).

Figura 41: Problema de saude por causa da qualidade da agua (%)
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Figura 42: Banheiros dentro e fora da casa (%)
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Yy

Quase a totalidade dos domicilios da cidade sdo ligados a rede de esgotos
sanitdrios; 98,4% estdo ligados e somente 1,6% dos domicilios possuem fossa séptica

(Figura 43).

Figura 43: Domicilios ligados a rede de esgoto sanitario (%)
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O cheiro de esgotos nas ruas, exalado dos bueiros e boca de lobo da rede de
aguas pluviais é a prova de que ha ligacdes indevidas de rede de esgoto na rede pluvial.
Quando perguntados se sentiam cheiro de esgoto nas ruas, 69,3% disseram que nao

sentiam, porém 30,7% disseram que sentem (Figura 44).

Figura 44: Mal cheiro nas ruas por causa do esgoto (%)

80,0

69,3

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

0,0

Sim



92
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

A populacdo sabe para onde vai esgoto sanitario coletado nas casas. Disseram
gue vai para o rio ou represa 69,1%. Dizem que vai para a estacdo de tratamento de

esgotos 1,3% e 29,6% dizem que ndo sabem para onde vai o esgoto (Figura 45).

Figura 45: Para onde vai o esgoto sanitario coletado nas casas (%)
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Quando perguntados sobre problemas de sadde que Ilhe acometeu ou a alguma
pessoa da familia, 93,4% dizem que ndo. Somente 6,3% respondeu sim, que ja tiveram

problemas de saude por causa do esgoto sanitario (Figura 46).

Figura 46: Problema de saude por causa do esgoto sanitario (%)
100,0 93,4
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0 6,3
0.0 [

Sim




93
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

As ruas da cidade sdo quase todas asfaltadas. Responderam sim 97,5% das
pessoas que foram perguntadas se a rua de sua casa é asfaltada. Somente 2,5% disseram
que a rua de suas casas ndo é asfaltada (Figura 47); sendo que 11,7% das casas de Monte
Alegre de Minas sdo inundadas quando chove muito, enquanto que 88,3% da populacao

dizem que, mesmo quando chove muito suas casas ndo sao inundadas (Figura 48).

Figura 47: Rua da casa é asfaltada (%)
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Figura 48: Casas que sao inundadas quando chove muito (%)
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Quando perguntados se em suas ruas ocorrem alagamento quando chove muito,
75,2% dizem que ndo e 20,3% dizem que sim e 4,5% dizem que ndo sabem (Figura 49).
Quando chove muito ocorre alagamento em alguma rua da cidade? A essa pergunta,
36,5% responderam que nao, 27,0% responderam que nado e 36,5% disseram que nao

sabem (Figuras 49 e 50).

Figura 49: Alagamento nas ruas quando chove muito (%)

80,0 75,2
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

Sim Nao Ndo Sabe

0,0

Figura 50: Ruas da cidade com alagamento apds chuva intensa (%)
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Ao serem perguntados se o asfalto de alguma rua da cidade fica danificado
quando chove muito 37,3% responderam que sim, 62,7% responderam que nao (Figura
51). Em 53,4% das casas ndo hd rede de aguas pluviais, em 6.4,8%, 39,8% dos
entrevistados disseram que ndo ha e 6,8% responderam que a rede de esgoto é junto

com a rede de aguas pluviais (Figura 52).

Figura 51: O asfalto das ruas da cidade fica danificado apds chuva intensa (%)
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Figura 52: Casas que possuem rede de aguas pluviais (%)
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Segundo os entrevistados, em 74,1% das ruas da cidade ndo ha rede de dguas
pluviais, em 13,3% ha rede de aguas pluviais e 12,6% responderam que ndo sabem se

ha (Figura 53);

Figura 53: Ruas que possuem rede de dguas pluviais (%)
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Em 44,0% dos quintais das casas os quintais sdao 100% cimentados, nao
permitindo infiltracdo da dgua pluvial no solo. Em 20,9% das casas, os quintais entdo
com mais de 75% de suas areas cimentados, 10,7% os quintais estdo impermeabilizados

em 50%, o que somando chega a um indice de 75,6% de quintais muito

impermeabilizados, o que é um problema para a drenagem urbana (Figura 54).

Figura 54: Areas dos quintais que s3o cimentados (%)

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0

44,0
20,9
20,0
14,9
15,0
10,7 95

10,0

5’0 I l

0,0

100 75 50 25 0



97
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

Sobre a percepgdo dos entrevistados, se a cidade estd limpa, 5,1% disseram que a
cidade esta muito limpa e 30,3% disseram que a cidade estd limpa, 46,2% disseram que a
cidade estd razoavelmente limpa, enquanto que 13,6% disseram que a cidade estd suja e
4,8% disseram que a cidade estd muito suja (Figura 55). Quando indagados sobre quantas
vezes por semana passa o caminhado de coleta de lixo em sua rua, 2,6% disseram que passa
1 vezes por semana, 15,4% que passa 2 vezes, 73,0% que passa 3 vezes, 3,5% que passa 4

vezes e 5,5% disseram que passa 5 vezes por semana (Figura 56).

Figura 55: Percepgao sobre a limpeza da cidade (%)

20,0 46,2
45,0

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0

10,0
5,1 4,8

o =
0,0
Muito limpa limpa Razoavelmente Suja Muito suja
limpa

Figura 56: Dias por semana passa em que passa o caminhao de coleta de lixo (%)
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Dos entrevistados, 75,1% disseram que ndo sabem onde o lixo da cidade é
depositado e somente 24,9% disseram ndo sabem (Figura 57). Indagados sobre se o lixo
da cidade causa degradagdao ambiental no local depositado, 33,0% disseram que sim e
67,0% disseram que ndo. Isso demonstra uma falta de interesse pelas questdes
ambientais porque é inegdvel a degradag¢dao ambiental por causa da ma disposi¢ao dos

residuos sélidos, em locais e métodos inapropriados para esse fim (Figura 58).

Figura 57: Conhecimento sobre o local onde o lixo da cidade é depositado (%)
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Figura 58: Conhecimento sobre degradacdo ambiental no local onde o lixo é
depositado (%)

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0




99
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

Sobre a observacao de lixo jogado na rua, 82,4% dos entrevistados confirmaram que
sim e 17,6% disseram que ndo observam lixo jogado nas ruas (Figura 59). Em consequéncia
do lixo nas ruas, 70,4% dizem perceber mosquitos, ratos e baratos no bairro, 29,6% nao

percebem esses insetos e roedores que sdo vetores de doenca (Figura 60).

Figura 59: Observacdo de lixo jogado na rua (%)
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Figura 60: Percepgdo de mosquitos, ratos e baratas no bairro (%)
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Foi perguntado aos entrevistados se em sua casa eles separam o lixo molhado
do lixo seco, como uma atitude de reciclagem, 46,2% disseram que ndo, enquanto que
53,8% disseram que separam. Se esse percentual de pessoas que separam o lixo
reciclavel fosse real, significaria um alto grau de consciéncia ambiental, mas isso ndo
deve ser a realidade da cidade de Monte Alegre de Minas, nem de outras cidades da
regido (Figura 61). Dos entrevistados 60,5% disseram que se convidados para um
programa de coleta seletiva, separando o lixo molhado do lixo seco do lixo molhado,

enquanto que 39,5% disseram que ndo aceitariam (Figura 62).

Figura 61: Pessoas que separam o lixo molhado do lixo seco em suas casas (%)
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Figura 62: Pessoas que participariam de programa de coleta seletiva do lixo (%)
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Dos entrevistados, 76,4% disseram que ndo sabem como fazer compostagem

organica e 23,6% disseram sabem (Figura 63).

Figura 63: Pessoas que sabem como se faz a compostagem da matéria organica (%)
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Ainda que a maioria ndo sabe fazer compostagem organica, 51,5% disseram que
fariam se fossem convidados a fazer em suas casas, enquanto que 48,5% disseram que

nao fariam, talvez por medo de que esse processo produza mal odor (Figura 64).

Figura 64: Pessoas que realizariam compostagem da matéria organica em sua casa (%)
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4.2. Populagao da area Rural

A 4dgua que abastece as casas na area rural é de rio/corrego (6,8%), represa
gua q g ,87%), rep

(8,5%), nascente ou mina (15,3%), cisterna (20,2%) e pogo artesiano (49,2%) (Figura 65).

Figura 65: Origem da agua que abastece a casa (%)
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Sobre a qualidade da agua, 64,4% disseram que é muito boa e 28,8%
disseram que é boa. Somente 5,1% disseram que é razodvel e 1,7% que a dgua é

inadequada (Figura 66).

Figura 66: qualidade da agua que abastece a casa (%)
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Disseram que nunca falta agua na propriedade 70,0% dos entrevistados,
30,0% disseram de vez em quando que falta dagua na propriedade (Figura 67). Em
70,7% das propriedades a dgua de beber é fervida, em 5,0% a agua de beber é
clorada, em 24,3 a 4gua ndo recebe nenhum tratamento da dgua de beber (Figura

68).

Figura 67: Falta de agua na propriedade (%)
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Figura 68: Tipos de tratamento da agua para beber na propriedade (%)
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Onde o gado bebe dgua pode representar um problema ambiental. Em

72,7% das propriedades, o gado bebe agua no bebedouro, enquanto que 27,3% o

gado bebe dgua no rio ou na represa (Figura 69).
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Figura 69: Local onde o gado bebe agua (%)
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Outro problema ambiental pode ser a proximidade do mangueiro de

porcos do rio ou da represa. Em 60,3% das propriedades ndo ha criacdo de porcos

e 39,7% das propriedades possuem mangueiro de porcos a 50 m (34,5%), a 30 m

(3,5%) e a 10 m (1,7%), que configura uma situacdo grave em relacdo ao meio

ambiente (Figura 70).
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Figura 70: Distancia do mangueiro dos porcos ao rio (m)
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Sobre sistemas de irrigacdo, 70,2% das propriedades ndao possuem
sistemas de irrigacdo, porque sdo ocupadas por pastagens e a atividade produtiva
principal é a criagdo de gado bovino. Mas, em 1,8% a irrigagdo é para cultivo de
café, 7,0% é para horta, 19,2% é para a soja e 1,8% para o milho (Figura 71); em
11,9% das propriedades a dgua para irrigacdo vem de rio/represa, 13,5% vem de

pogo artesiano e 1,7% vem de cisterna (Figura 72).

Figura 71: Sistemas de irrigacdo na propriedade (%)
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Figura 72: Local de onde vem a 4gua para a irrigagao (%)
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Em 94,6% das casas de Monte Alegre de Minas, o banheiro é dentro de
casa e 5,4% fora da casa (Figura 73). Em 50,0% das casas o esgoto é em fossas
sépticas e em 48,3% o esgoto é em fossas negas e em 1,7% corre sobre o solo

(Figura 74).

Figura 73: Banheiro dentro e fora das casas (%)
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Figura 74: Tipo de esgoto sanitario das casas (%)
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Em 50,0% das casas das propriedades rurais o esgoto é em fossa séptica, 48,3%
em fossas negras e em 1,7% o esgoto corre sobre o solo (Figura 75). Dos entrevistados,

94,9% disseram que ndo percebem cheiro de esgoto em sua casa (Figura 76).

Figura 75: Tipo de esgoto sanitario da casa (%)
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Figura 76: Percepgdo de cheiro de esgoto na casa (%)
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Dos entrevistados, ninguém fez referéncia a problemas de salde por causa
do esgoto (Figura 77), relacionados a provavel contaminacdo da agua por causa da

fossa (Figura 78).

Figura 77: Problemas de saude por causa do esgoto (%)
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Figura 78: Problemas na agua por causa da fossa (%)
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Somente em 8,5% das propriedades ha problemas por causa das chuvas (Figura
79) e em 23,4% das propriedades ha problemas de erosao (Figura 80), ainda que 89,1%

das propriedades tenham programas de conservacao de solos (Figura 81).

Figura 79: Problemas na propriedade por causa das chuvas (%)
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Figura 80: Erosdo nas propriedades (%)
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Figura 81: Conservagao dos solos com curvas de nivel

89,1

Sim Ndo

Em 55,5% das propriedades o lixo é queimado, em 16,7% enterra ou queima, em

7,4% so6 enterra e em 3,7% composta e em 16,7% das propriedades o lixo é levado as

cacambas publicas (Figura 82).
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Quando perguntados se percebia lixo nas estradas proximas a propriedade,
86,7% dos entrevistados respondeu que sim, percebia, e 13,3% disseram que ndo
percebiam (Figura 83), se sabem que onde o lixo do municipio é depositado, 71,7% dos
entrevistados disseram que sim (Figura 84) e se sabem que o lixo provoca degradacgao

ambiental no local onde é depositado, 54,2 % disseram que sim (Figura 85).

Figura 83: Lixo nas estradas nas proximidades da propriedade (%)
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Figura 84: Pessoas que sabem onde o lixo do municipio é depositado (%)
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Figura 85: Pessoas que sabem que o lixo produz degradacdo ambiental (%)
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Sobre o destino das embalagens de fertilizantes e agrotodxicos, 77,8% dos
entrevistados disseram que devolvem ao fabricante (logistica reversa). Entretanto,
18,5% responderam que reutilizam e 3,7% que enterram, o que ndo é ambientalmente

adequado (Figura 86).

Figura 86: Destino das embalagens de fertilizante e defensivos agricolas (%)
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Dos entrevistados somente 62,1% responderam que sabe como se faz a
compostagem da matéria organica (Figura 87), e 72,9% disseram que fariam

compostagem organica em sua propriedade se fossem convidados a fazer (Figura 88).

Figura 87: Pessoas que sabem fazer compostagem organica (%)
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Figura 88: Pessoas que realizaria compostagem organica na propriedade (%)
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4.3. Setor comercial

Foram entrevistados donos ou funcionarios de empresas de comercio ou de
servico que responderam sobre os residuos gerados em seus estabelecimentos. Do
comércio foram entrevistados 77,6%, da industria 3,5% e 18,9% eram de empresas de
prestacdo de Servicos (Figura 89). Os residuos gerados nestes estabelecimentos foram,
principalmente de papel (39,3%), seguidos de plasticos (36,4%) e de organicos (13,4%).
Ainda, foram produzidos como residuos metais (7,8%), vidros (2,5%) e residuos

hospitalares (0,6%) (Figura 90).

Figura 89: Entrevistados do comércio, industria e prestacdo de servicos (%)
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Figura 90: Residuos produzidos nas empresas (%)
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A maioria desses estabelecimentos ndao possuem Licengca ambiental; 80,3%
responderam que ndo possuem licenca de operacdo (LO) e somente 19,7% estdo

licenciadas (Figura 91).

Figura 91: Empresas que possuem licenca ambiental (%)
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A resposta a pergunta seguinte ndo parece coerente com as anteriores.
Quando perguntados se o estabelecimento possuia Plano de Gerenciamento

Integrado de Residuos Sélidos, 50,0% responderam que sim (Figura 92).

Figura 92: Estabelecimentos que possuem PGIRS (%)
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A inconsisténcia da resposta anterior se reafirma pela resposta a pergunta
seguinte. Perguntados se o estabelecimento tinha conhecimento da quantidade de
residuos gerados 79,5% responderam que ndo tinham. Somente 20,5%
responderam que tém conhecimento da quantidade de residuos gerados no
estabelecimento (Figura 93). Disseram que ha coleta seletiva no estabelecimento
30,2% dos entrevistados e 65,9% disseram que ndo ha coleta seletiva no

estabelecimento (Figura 94).

Figura 93: Conhecimento da quantidade de residuos gerados no estabelecimento (%)
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Figura 94: Estabelecimentos que possuem coleta seletiva (%)
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Somente 3,8% dos entrevistados respondeu que possuem registro do

residuo coletado, 96,2% dizem que ndo possuem esse registro (Figura 95).

Figura 95: Estabelecimentos que possuem coleta seletiva (%)
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5. DIAGNOSTICO TECNICO

A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo Il - Do Plano

Diretor:

e No Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua fung¢do social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacgao da cidade expressas no
plano diretor, assegurando o atendimento das necessidades dos
cidaddos quanto a qualidade de vida, a justica social e ao
desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as diretrizes
previstas no art. 22 desta Lei;

e No Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento
basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana; No Artigo 41,
paragrafo |, ndo é obrigatdrio o plano diretor para municipios com menos
de 20 mil habitantes.

e Acidade de Monte Alegre de Minas ndo possui Plano Diretor aprovado.

5.1. Abastecimento de agua

Em linhas gerais, o sistema de abastecimento de dgua da cidade de Monte Alegre
de Minas engloba uma captacdo superficial, captacGes subterraneas com pocos
profundos, uma adutora de adgua bruta, uma estacdo de tratamento de dgua (ETA), um
conjunto de reservatdrios de distribuicdo e de estacdes elevatdrias disseminados pela
malha urbana, rede de distribuicdo com tubulagdes de ferro fundido cinzento, amianto
e policloreto de vinila (PVC). O municipio também conta com o povoado de Garcias que
utiliza captacdo de 4dguas subterraneas, dois reservatorios e rede de distribuicdo de agua
com tubulagdes de PVC. Tanto na cidade de Monte Alegre de Minas, quanto no povoado

de Garcias a agua extraida pelos pogos ndo recebe qualquer forma de tratamento.

Até setembro de 2014, o abastecimento da cidade era feito exclusivamente com

aguas subterraneas, extraidas dos basaltos fraturados da Formacdo Serra Geral.
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Atualmente, estd em operagdo um sistema misto, com utilizacdo de aguas superficiais
extraidas do rio Babil6nia, cujo sistema de captacdo esta instalado a cerca de 11 km da
cidade. A agua superficial é tratada em uma ETA convencional e depois distribuida para
a rede e para reservatoérios espalhados na malha urbana. No sistema de distribuicao,
constituido por rede e reservatérios, ocorre mistura da agua superficial tratada com a
agua subterranea ndo tratada. A tendéncia é que o sistema que utiliza dgua superficial
substitua, paulatinamente, o sistema de pogos. A despeito disto, os mesmos nao serao
totalmente desativados, podendo funcionar como um sistema auxiliar de suprimento de

agua.

Os itens seguintes descrevem, de forma mais detalhada, as estruturas que
integram o sistema de abastecimento de dgua de Monte Alegre de Minas. Este
detalhamento também apresenta o panorama da situacdo dos sistemas atualmente
existentes, incluindo todas as estruturas integrantes como os mananciais, captac¢oes,
estacdo de tratamento, aduclGes de dgua bruta e tratada, estacOes elevatorias,

reservagao e redes de distribuigao.

5.1.1. Sistema de captagdo de aguas subterraneas

Até setembro de 2014, as dguas subterraneas extraidas dos basaltos fraturados
da Formacao Serra Geral constituiam a Unica forma de suprimento da cidade de Monte
Alegre de Minas. Os basaltos sdao rochas magmaticas extrusivas, formadas a partir do
resfriamento do magma na superficie da crosta terrestre. Este resfriamento superficial
originou uma rede de fraturas interconectadas, gerando espacgos vazios passiveis de
serem ocupados pela dgua. No municipio de Monte Alegre de Minas, os basaltos tendem
a aflorar nos vales drenados por rios e corregos. Fora destes vales, a Formacdo Serra
Geral é geralmente recoberta por sedimentos consolidados do Grupo Bauru, sendo que
os principais depdsitos sedimentares da regido sdao componentes da Formacao
Adamantina, constituida por arenitos finos a muito finos. A infiltracdo da dgua da chuva
e sua consequente percolacdo para as camadas mais profundas do subsolo ocasionou,
ao longo de milhares de anos, o preenchimento dos vazios sedimentares e basalticos,
potencializando o aproveitamento da dgua armazenada transitoriamente nestes

intersticios. Figura 96, ilustram-se exemplos destas formacdes geoldgicas dentro do
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municipio.

Figura 96: Formagdes geoldgicas, arenito com cimentagdo calcaria

O elevado grau de vazios interconectados da Formagao Serra Geral, associado a
ocorréncia de dgua no preenchimento destas fraturas, fez com que os basaltos se

constituissem no principal aquifero explotavel do municipio. O arenito, por sua vez,
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apresenta poros pequenos e com cimentagdo carbondtica, o que reduz

consideravelmente a produgao de pogos nele perfurados.

Atualmente, o sistema de captacdo subterrdanea de Monte Alegre de Minas é
constituido por um conjunto de 25 pogos tubulares profundos, disseminados pela malha

urbana, conforme Figura 98 e Tabela 5.

Figura 98: Pocos tubulares responsaveis pelo suprimento de dgua da cidade, jan/2015
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N3o se conhecem, ao certo, muitos dados referentes a estes pogos, como vazdes
explotadas, profundidades ou até mesmo especificagdes das bombas submersas
instaladas, como a poténcia nominal, a quantidade de estagios e as curvas
caracteristicas que relacionam a altura manométrica com as vazdes bombeadas. Isto é
em parte justificado pelo fato de muitos destes pocos serem antigos, com cerca de 70 a
80 anos de idade, além da falta de arquivamento dos dados ou até mesmo pela

inexisténcia destes.
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Tabela 5: Pocos tubulares responsaveis pelo suprimento de dgua da cidade, jan./ 2015

Coordenada | Coordenada ~ Vazdo
POCO Leste UTM® | Norte UTM" LOCALIZAGCAO BAIRRO Explotada
(m*/h)
1 724009,65 | 7912996,70 Rua Piquis Chapada 10,0
2 724336,27 | 7912896,02 Rua Minas Gerais Petrépolis -
3 723696,50 | 7913120,92 Rua das Palmeiras Paloma -
4 723517,09 | 7912759,12 | Rua das Palmeiras com Rua das Acécias, na Paloma -
marginal do cérrego Maria Elias
5 723368,31 | 7912587,92 | Rua das Palmeiras, na marginal do corrego Jardim -
Maria Elias Eldorado
6 722785,90 | 7912507,23 Rua Severino Resende Santo Antbnio 13,0
7 723221,24 | 7913723,56 | Rua Francisco Ribeiro de AlImeida com Rua Nossa -
Maria Borges Nunes Senhora
Aparecida
8 723169,19 | 7913665,25 Rua dos Ipés Nossa -
Senhora
Aparecida
9 723335,59 | 7913162,63 Rua Cedro com Rua Jatoba Paloma -
10 | 723329,61 | 7913166,69 Rua Cedro com Rua Jatoba Paloma -
11 722552,92 | 7913082,04 Rua Ataydes Gervasio Parreira com Rua Loteamento 6,0
Maria Aparecida de Souza Silva Pedra Branca
12 723158,10 | 7913671,46 Rua dos Ipés Nossa desativado
Senhora
Aparecida
13 722441,45 | 7913370,71 SEMAE - Almoxarifado da Prefeitura Sdo Francisco 10,0
14 | 723420,56 | 7911843,61 Avenida Tancredo Neves Centro 45,0
15 | 723710,02 | 7911293,21 Rua Conquista (Parque Poliesportivo) Flamengo 3,5
16 723821,94 | 7911313,43 | Rua Conquista com Rua Tupaciguara (Espaco | Flamengo -
Multiuso)
17 722763,27 | 7911122,14 Rua Ebrantina Rosa de Freitas Toribaté -
18 722217,05 | 7922217,05 Rua Francisco Luiz Mamede com Rua Industrial -
Sinibaldo Vieira dos Santos
19 | 722165,07 | 7911348,74 | Rua Francisco Luiz Mamede com Rua Suely Industrial -
Vieira de Sousa Duarte
20 | 724445,86 | 7911897,29 Horta Comunitaria Bela Vista 60,0
21 724380,24 | 7911913,38 Horta Comunitaria Bela Vista -
22 724365,53 | 7911926,81 Horta Comunitaria Bela Vista 8,5
23 725140,58 | 7912985,49 Reservatorio do Machado Bela Vista -
24 | 725109,12 | 7913027,60 Reservatorio do Machado Bela Vista -
25 724644,50 | 7912742,64 | Pracga Alaor Guimardaes Mendonga (Ginasio | Santa Maria -
Poliesportivo)
*Datum WGS84

A auséncia de dados construtivos e operacionais dos pogos é um fator que vem

prejudicando, ha anos, o planejamento deste sistema de abastecimento de dgua. Isto

ocorre porque o desconhecimento das vazles extraidas ndo permite estimar a

quantidade de agua disponivel para o abastecimento publico. Além disto, a pouca

disponibilidade de perfis litoldgicos inviabiliza o mapeamento das zonas de maior

potencial de explotacdo das aguas subterraneas.
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De uma maneira genérica, os pocos apresentam o perfil litolégico ilustrado pela
Figura 98. Nas primeiras camadas constituidas pelo latossolo e pelo arenito, os pocos
sao revestidos com tubos de a¢o ou de PVC geomecanico. Nos segmentos penetrantes
no basalto ndo ha revestimento, de forma que a dgua flui diretamente das fraturas para
o interior do pog¢o. O grau de vazios interconectados confere uma permeabilidade
suficiente para a movimentacdo da dgua dentro da matriz rochosa. Quando bombas
submersas sdo inseridas nestes pogos e iniciam sua operacdo, ha indugao de gradientes
de pressdao que impelem a movimentacdo da dgua em dire¢ao aos pogos, permitindo

sua extracdo até a superficie do terreno.

Figura 99: Perfil litoldgico genérico dos pogos perfurados no municipio
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O perfil geral, ilustrado pela

Figura 100, revela pocos que penetram parcialmente na Formacdo Serra Geral,
com profundidades varidveis entre 70 e 200 m. A camada basaltica, que constitui o
manancial, estad sotoposta a camadas de latossolo e de arenitos do Grupo Bauru. Na

regido de explotacdo de dgua subterranea para abastecimento publico, o manancial
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encontra-se de 30 a 60 m de profundidade, fator que confere certa protecdo em relagdo
a percolacdo de substancias poluidoras a partir da superficie do terreno. Nos arquivos
municipais, foi possivel encontrar trés perfis especificos de pogos, os quais foram

perfurados entre 1986 e 1988.

Figura 100: Perfis especificos de trés pogos perfurados na zona urbana

an P . A
13m3h 35m3nh 85mih

——0m - —Om —— Om
SOLO ///
[—Sm //V /, —5m | 5m
053"
- by - - o5
[ —NE=20m 5 - —NE=20m "t —NE=15m
ARENITO -
—45m L—56m | 38m
F{— —ND=55m
BASALTO
F|- -ND=120m
- —ND=102m
——142m

De uma maneira geral, levando-se em conta as vazGes de explotacdo conhecidas,
percebe-se que os pogos tendem a apresentar baixa produgado, com descargas inferiores
a 15 m3/h. Duas excecdes s3o os pocos 20 e 14, localizados na Horta Comunitéria e na
Avenida Tancredo Neves, os quais extraem, respectivamente, 60 e 45 m3/h. A baixa

producdo dos pocos pode ser analisada a partir de duas hipdteses:

a) Pela presenca de calcédrio dissolvido na dgua: a percolacdo vertical da agua
durante a recarga direta dissolve o calcario intercalado nos arenitos, fazendo
com que esta solugdo migre para as fraturas do basalto e, em decorréncia do
bombeamento, seja direcionada para os pocos. O eventual revestimento

incompleto do poc¢o, no segmento penetrante no arenito, também pode
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contribuir diretamente para que aguas com teores mais elevados de calcario
atinjam as bombas submersas e os condutos edutores. Como o calcdrio tem
efeito incrustante, o resultado disto conduz para uma redugdo drastica da vazao
explotada ao longo do tempo e, em casos mais criticos, na inutilizacdo de bombas

e instalagdes de recalque.

b) Pela auséncia de uma rede de fraturas bem conectadas: a conexdo entre os
vazios da formacgao geoldgica permite a migracdo horizontal de aguas, a partir
de grandes distancias, até os pocos que estdo sob efeito do bombeamento.
Quando a rede de fraturas apresenta baixo grau de interconexao, ha dificuldades
de movimentacdo da dgua no manancial, de forma que o resultado é refletido na

gueda de producdo dos pocos.

Pelos perfis especificos ilustrados na

Figura 100, também é possivel notar a acentuada diferenca entre os niveis
estdatico (NE) e dindmico (ND) dos pocos. O NE corresponde ao nivel de dgua encontrado
no pogo durante sua perfuragdo, sem a extracao de 4gua do mesmo. Com a retirada de
agua a partir de bombas submersas, o nivel liquido do poc¢o reduz-se até que seja
atingida uma situacdo de equilibrio, caracterizada pelo nivel dindmico (ND). A diferenca
entre o nivel estatico e o nivel dinamico corresponde ao rebaixamento da agua

verificado no pocgo.

De uma forma geral, grandes rebaixamentos podem ser condicionados por pocos
gue extraem individualmente grandes quantidades de agua, o que ndo é exatamente o
caso verificado em Monte Alegre de Minas. Outro fator que resulta em grandes
rebaixamentos é a interferéncia entre pocos vizinhos. No caso, os pocos 20, 21 e 22,
situados na Horta Comunitaria podem ser interferentes entre si, sendo que o grande
rebaixamento verificado no poco 22 pode ser decorrente da operacdo do pogo 20, o

qual extrai a maior vazao medida na cidade.

O mesmo caso pode ser estendido para o poc¢o 15, situado no Parque

Poliesportivo, o qual é vizinho do poco 16. Outros casos de vizinhanca extrema,
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identificados na zona urbana de Monte Alegre de Minas, ocorrem entre os pocos 7, 8 e
12 — no bairro Nossa Senhora Aparecida — entre os pocos 18 e 19 — no bairro Industrial
— e entre os pogos 23 e 24, situados nas adjacéncias dos reservatérios do Machado.
Apesar disto, € mais provavel que os grandes rebaixamentos sejam decorrentes da baixa
permeabilidade do aquifero na regido de abrangéncia dos pogos, fator que corrobora a

hipdtese da fraca rede de interconexdo entre as fraturas.

Uma das vantagens do uso de aguas subterraneas em relacdo as daguas
superficiais é a sua protecao contra agentes poluidores que normalmente advém da
superficie do terreno. Em termos genéricos, citam-se, como principais fontes poluidoras
dos aquiferos, a percolacdo de esgotos oriundos de redes coletoras com vazamentos ou
de sumidouros, a percolagdo de combustiveis em postos com tanques defeituosos, a
percolacdo de chorume em lixdes ou a percolacdo de nutrientes provenientes de areas
agricultdveis. As camadas superiores ao aquifero atuam como filtros que retardam o

avanco de poluentes e como reatores bioquimicos que reduzem a carga poluidora.

A filtragem natural da agua que percola no meio poroso é responsavel pela
reducdo da turbidez a niveis aceitaveis pelo Padrdo de Potabilidade de Aguas para
Abastecimento Publico (Portaria No 2914/2012, do Ministério da Saude). Apesar disto,
é necessario que haja a desinfeccao e fluoretagao destas dguas, procedimentos que ndo
sdo aplicados no municipio. De uma forma geral, ndo existe monitoramento da

qgualidade da agua subterranea distribuida para o abastecimento humano no municipio.

Em Monte Alegre de Minas, apds sua extracdo via bombeamento, a agua
subterranea é reservada em tanques normalmente contiguos aos poc¢os ou injetada
diretamente na rede de distribui¢cdo. Ha ainda pogos cujos tubos edutores apresentam
derivacoes que distribuem parte da dgua para os reservatoérios e parte para a rede de

distribuicao.

No povoado de Garcias, situada a 40 km da cidade, ha dois pogos que recalcam
agua para reservatérios de distribuicdo contiguos. Este povoado é totalmente
abastecida por aguas subterrdneas. Assim como na sede, ndo ha desinfeccio nem

fluoretacdo desta dgua. As vazoes retiradas pelos pocos também sdo desconhecidas. A
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Figura 101 ilustra alguns dos pog¢os que fazem parte do sistema de abastecimento
publico de Monte Alegre de Minas, cuja identificacdo segue a mesma numeracao

indicada na Figura 99.

Um dos reflexos da existéncia de varios pog¢os de baixa producdo é a presenca
de um conjunto de reservatdrios contiguos aos pontos de extracdo e igualmente
disseminados pela malha urbana da cidade. Muitos destes reservatérios situam-se em
cotas baixas e basicamente atuam como tanques de armazenamento, contribuindo
pouco para a pressurizacdo da rede. Em varios casos, sdo necessarias estagoes
elevatdrias adjacentes, que recalcam a agua destes tanques para reservatoérios situados

em cotas mais elevadas.

Figura 101: Pogos que retiram agua subterranea, poco 1 e 2, Jan./2015

Poco 1: bairro Chapada, inje¢do direta na Pogo 4: bairro Paloma, inje¢cdo em reservatorio
rede e em reservatorio adjacente adjacente

Figura 102: Pocos que retiram agua subterranea, pogo 5 e 7, Jan/2015
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Pogo 5 (bairro Paloma): injegéo‘ em Pogo 7 (bairro Nossa Senhora Aparecida):

reservatorio adjacente injecdo direta na rede e em reservatorio
adjacente

01

Figura 103: Pogos que retiram dgua subterran

ea, poco 8 e 9, Jan/2

In oo

Poco 8 (bairro Nossa Senhora Aparecida): Poco 9 (bairro Paloma): injecdo em
injecdo direta na rede e em reservatério reservatorio adjacente
adjacente

Figura 104: Pogos que retiram agua subterranea, poco 11 e 6, Jan/2015
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Pogo 11 (loteamento Pedra Branca): injegdo Pogo 6 (bairro Santo Antbnio): injegdo direta na

direta na rede rede

Como exemplo, citam-se os pocos 20 e 14, que possuem as maiores taxas de
extracdo mensuradas — 60 e 45 m3/h, respectivamente. Estes pocos estdo proximos ao
corrego Monte Alegre, localizados em terrenos de baixa cota altimétrica, de forma que

a distribuicdo das suas aguas na rede demanda sistemas elevatérios adicionais.

Figura 105: Pocos que retiram agua subterranea, pogo 15 e 17, Jan/2015

Poco 15 (bairro Flamengo - espago Pogo 17 (bairro Industrial): inje¢do direta na rede
multiuso):  inje¢gdo  em  reservatério e em reservatoério adjacente
adjacente

Figura 106: Pogos que retiram agua subterranea, pogo 20 e 23, Jan/2015
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Poco 20 (Horta Comunitaria): injecdo em Poco 23 (reservatdrios do Machado): injecdo em
reservatorio adjacente. llustragdo da descarga de reservatorio adjacente
agua, proveniente do po¢o, no reservatorio

A existéncia deste sistema duplo, que retira dgua do subsolo para depois
bombea-la até reservatdrios mais distantes, fatalmente demanda consumos de energia
elétrica que encarecem o processo de captacdo subterranea. Isto ainda é agravado por
situacdes em que os pogos injetam diretamente agua na rede de distribuicdo. Nestes
casos, a variagao da demanda na rede induz a variagdes de pressao nos condutos. Assim,
as bombas que fazem a injecdo direta passam a trabalhar com vazGes varidveis,
deslocando seu ponto de operacdo para condi¢des distantes de seu rendimento 6timo.

O resultado disto conduz a maiores consumos de energia.

Figura 107: Pocos que retiram agua subterranea, pogo 15 e 17, Jan/2015

Poco 15 (Povoado de Garcias): desativado Poco 17 (Povoado de Garcias): injecdo em
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reservatorio adjacente a escola municipal

O elevado consumo de energia elétrica no conjunto de pogos que realizam a
captacdo subterranea e nas suas elevatdrias complementares constitui um aspecto
negativo do atual sistema. Na atualidade, o gasto médio mensal de energia atinge a
ordem de R$100.000,00 (USS 32.938,00). Isto torna o Servico Municipal de Agua e

Esgoto (SEMAE) o maior consumidor de energia elétrica do municipio.
5.1.2. Sistema de captacgao superficial do rio Babil6nia

A partir de setembro de 2014, a cidade de Monte Alegre de Minas passou a utilizar
agua superficial como fonte de abastecimento. O manancial selecionado foi o rio
Babildnia, o qual nasce no municipio de Uberlandia e desagua no rio Tijuco, no limite
com o municipio de Prata. O rio Babil6nia cruza a area municipal de Monte Alegre de
Minas no sentido Leste-Oeste, conforme ilustra a

Figura 108. Os elevados custos de energia elétrica decorrentes do sistema de
captagdo subterranea, associado com as baixas vazdes extraidas pelos pogos, foram os

principais motivos que conduziram a prefeitura municipal a implantacdo deste novo

sistema de captacdo de agua.

Figura 108: Rio Babil6onia e outros corpos de agua ao sul da cidade



132
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

I V\lu\/ Ribeirdo SW \1\
_T| ~

Garcias
Centralina

Rio Piedade

Candpolis

o
®

Cidadede
oxe Monte Alegre '96.
de Minas

oW —~
EE e T T
ﬁbeiréo Q
R s o e o U daGrama
Rio Babil6nia A\\
RloBabllonla \/““

Rio Tijuco
Ribeirao Douradlnho

YT

| I )
0 20000 40000 60000 80000 m

A estrutura de captacdo de dgua é composta por uma barragem de nivel e por um
canal de derivacdo sucedido por gradeamento e caixa de areia. Este sistema situa-se a
aproximadamente 6 km ao sul da malha urbana (em linha reta), conforme ilustra a

Figura 109, com tomada de 3agua nas coordenadas 723155,93 m Leste e
7904737,83 m Oeste, considerando o sistema Universal Transversa de Mercator (UTM).
De acordo com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015), o local caracteriza-se pelos

seguintes dados hidroldgicos:

e Vazdo média de longo periodo (Qmip = média anual das vazdes): 9,19 m3/s;

e Vazdo minima de 7 dias de durac3o e periodo de retorno de 10 anos (Qz,10): 1,33 m3/s;
e Limite maximo para outorga a fio d’agua: (50%Qy7,10): 0,665 m3/s;

e Vazdo com 95% de permanéncia (Qus): 2,32 m3/s.

Figura 109: Localizacdo da tomada de agua no rio Babil6onia



133
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

l

DESARENADOR

GRADEAMENTO |

1000 m /

A vazdo atualmente outorgada para abastecimento publico da cidade de Monte
Alegre de Minas é de 45 L/s. Tomando por base o limite maximo outorgavel de 665 L/s,
estabelecido para captagGes a fio d’agua na regido, percebe-se que o local apresenta

disponibilidade hidrica suficiente para suprir a demanda da cidade por muitos anos.

Um dos aspectos que contribuiram para a reducdo do custo da obra foi o
aproveitamento de uma barragem executada na década de 1920, construida para fins

de geracdo de energia hidrelétrica.

Esta barragem foi construida com alvenaria de pedra (basalto) argamassada e
possui soleira vertedora, instalada na cota 634,6 m. A captacdo é considerada a fio
d’agua, uma vez que a barragem nao gera represamento significativo, elevando o nivel

de agua apenas o suficiente para submergir a base do canal de derivacdo responsavel
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pela tomada de agua.

A partir do dispositivo de tomada, a dgua é derivada por um canal retangular de
concreto, com largura de 1m e profundidade de 1,70 m, e conduzida até um
desarenador ou caixa de areia. Na entrada deste desarenador, uma grade com aberturas

de 10 cm cumpre o papel de retencao de material grosseiro, como galhos, por exemplo.

A caixa de areia é composta por dois canais paralelos de 3 m de comprimento,
1,20 m de largura e 2 m de profundidade, executados em concreto armado. O
objetivo deste desarenador é promover a sedimentacao de areias grossas a finas,
evitando que este material abrasivo possa ser direcionado para as bombas que

realizam a elevac¢do da agua.

Os canais que compdem o desarenador podem ser interditados por comportas
stop-log instaladas nas suas extremidades de entrada e de saida. Com isto, é possivel
fazer a limpeza de um compartimento, mantendo o outro em operacdo. Apds a
passagem pela caixa de areia, uma tubulacdo de PVC (defofo) de 300 mm de diametro
e 119 m de comprimento, conduz a dgua, por gravidade, até o poc¢o de succdo da estacdo
elevatdria de 4dgua bruta. Esta tubulacdo estd envelopada por um revestimento de

concreto. Imagens destas estruturas de captacdo de dgua sdo ilustradas na Figura 110.

Figura 110: Estruturas que compdem o sistema de captacdo de dgua do rio Babilonia

(a) Barragem de nivel em aIveh'a-ria de pedra . (b) Tomada de agua
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Figura 111: Estruturas que compdem o sistema de capta¢do de dgua do rio Babilonia

! . Ry £
(c) Desarenador com grades e comportas (d) Conduto que direciona a agua para o pogo
stop-log de succdo da estacgdo elevatodria de agua
bruta

A montante da captacdo, o rio Babilénia encontra-se relativamente bem
protegido por matas de galeria fechadas e bem preservadas. A manutencdo destas
matas ciliares é fundamental para evitar a degradacdo da qualidade da agua bruta
retirada na captacio, haja vista que setores externos a Area de Preservacdo Permanente
(APP) tém solo predominantemente ocupado por atividades agricolas. Diante deste
cenario, a APP possui um importante papel na contencdo da poluicdo difusa.
Imediatamente a montante da barragem, na margem direita do rio, a prefeitura
municipal iniciou um programa de plantio de arvores para recomposicao da vegetacao.
Verifica-se que tal medida também deve ser estendida para a margem esquerda onde,

atualmente, a vegetacao ciliar encontra-se mais escassa.

Como o rio Babil6nia tem sua nascente muito proxima a cidade de Uberlandia,
percorrendo cerca de 50 km até o ponto de captacdo de agua para Monte Alegre de
Minas, é conveniente que as prefeituras destes dois municipios trabalhem
conjuntamente para a preservagao das APP adjacentes a este corpo de agua. Estas
medidas de cooperagdao também devem visar a minimizacdo do langamento de
efluentes neste rio e proibir veementemente o langamento de esgotos industriais

recalcitrantes.
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5.1.3. Adutora de agua bruta do sistema Babilonia

A linha adutora de agua bruta de Monte Alegre de Minas transporta dgua do
sistema de captacdo Babilonia até a entrada da calha Parshall, na estacdo de tratamento
de agua Dr. Ciro Araujo Mendonga (ETA), localizada na zona urbana, préxima de uma
das entradas da cidade pela rodovia BR-365. Trata-se de uma linha que funciona por
recalque, onde uma estacdo elevatéria de agua bruta (EEAB) fornece a energia
necessaria para a veiculacdo da dgua. A Figura 10 ilustra o tracado em planta (diretriz)

desta adutora, cuja linha de tubulacdes tem, ao todo, 11.134,84 m de comprimento.

A profundidade dos condutos, em relagdo ao nivel do terreno, é de 1 m. O
percurso desenvolveu-se preferencialmente margeando estradas vicinais, na zona rural,

sendo também coincidente com vias publicas, na zona urbana.

Embora este tracado ndo tenha resultado na menor distancia, sua conveniéncia
vincula-se a maiores facilidades de protecdo e manutencdo da linha, tornando mais
facilitadas operagbes eventuais de reabilitacdo das tubulagGes, troca de valvulas, de
ventosas, entre outros. Além disto, esta alternativa reduziu a quantidade de
desapropria¢Ges para fixacdo das faixas de serviddo, destinadas a passagem dos dutos
e que restringem o uso do solo nas propriedades como, por exemplo, o plantio de

culturas de médio e grande porte.

A linha adutora do sistema Babil6nia é constituida por condutos de 250 mm de
diametro, distribuidos em tubos de ferro fundido ductil (fofo) nos seus primeiros 6900
m de extensdo — a partir da estacdo elevatéria — com transicao para tubos de PVC
(defofo) até a entrada na estacdo de tratamento de agua. O ferro fundido ductil é um
dos materiais atualmente mais utilizados em linhas adutoras. Dentre suas vantagens
citam-se a durabilidade, elasticidade e resisténcia a pressdes internas, além de
apresentar resisténcia a cargas externas. Os tubos de ferro fundido ductil sdo fornecidos
nas classes de pressdao K9, K7 e 1 MPa, as quais, para didmetros inferiores a 300 mm,
podem trabalhar com pressées maximas admissiveis de 5 MPa (aproximadamente 500

mca), 3,2 MPa e 2,5 MPa (aproximadamente 250 mca), respectivamente.
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Figura 112: Tracado em planta da adutora de agua bruta do sistema Babil6nia
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O PVC (defofo) é uma linha de tubos plasticos, fabricados na cor azul, que possui
didmetros compativeis com os tubos de ferro fundido, facilitando sua conexdo aos
mesmos. Estes tubos sdo concebidos na classe de pressdao de 1 MPa (aproximadamente
100 mca) e, por serem mais leves, apresentam instalacdo mais facilitada e rapida em
relacdo aos tubos metalicos. Na adutora do sistema Babilonia, o trecho de PVC est3
convenientemente instalado no segmento final da linha, onde as pressdes de trabalho

sao menores.

A estacdo elevatéria de agua bruta opera com duas bombas de 7 estagios (sete
rotores dispostos em série) e com poténcia nominal de 175 CV. As bombas tém
funcionamento alternado, com revezamentos médios a cada 12 horas. Bombas de varios
estdgios sdo utilizadas quando se deseja vencer grandes desniveis topograficos. Este é o
caso especifico do sistema Babil6nia, no qual a altura geométrica total varia de 170,44
m a 172,44 m, dependendo do nivel de agua no poco de succdo, sendo a altura
geométrica de recalque igual a 171,64 m. Durante a opera¢do normal da adutora, os
elevados desniveis geométricos, associados com a energia dissipada pelo escoamento

nos condutos, condicionam pressdes dinamicas elevadas, da ordem de 2 MPa



138

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

(aproximadamente 200 mca), na saida das bombas. A Figura 113, Figura 114 ilustram

detalhes da EEAB, incluindo o pogo de sucgdo e a casa de maquinas.

Figura 113: Esquema (planta) da estacdo elevatéria de dgua bruta
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Figura 114: InstalacGes da estacdo elevatdria de agua bruta (a e b)

(a) Instalagdo dos conjuntos moto-bomba de 7
estagios e poténcia nominal de 175 CV

(b) Detalhes do tubo de succdo e do trecho
inicial de recalque
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Figura 115: Instalages da estacdo elevatdria de dgua bruta (c e d)

(c) Motor de inducdo (d) Extravasor do pogo de sucgdo

Ao longo do seu percurso, a linha adutora contém uma série de singularidades
que apresentam fungbes especificas, como curvas, ventosas e vdlvulas de descarga. A
Figura 116 ilustra o perfil da adutora, com destaque para algumas singularidades

acopladas ao longo da sua extensao. Ao todo, podem-se listar:

e 2 vdlvulas de pé com crivo, 2 curvas de 902 e 2 reducGes graduais, em cada
sistema de succao;

e 2 ampliagdes graduais, 2 vdlvulas de retencdo, 2 registros de gaveta e 2 curvas
de 90°, em cada trecho inicial de recalque, ainda dentro da casa de maquinas;

e 7 curvasde 229, 10 curvas de 459, 6 curvas de 902, 6 ventosas de duplo efeito, 5
valvulas de descarga e 1 valvula de retencdo, no trecho de recalque, fora da casa
de maquinas.

As curvas sdo pecas que realizam mudancas de direcdo na adutora, sendo estas
alteracGes necessarias em funcdo da passagem da linha sob vias trafegdveis. As ventosas
de duplo efeito sdo instaladas nos pontos altos da adutora, visando a eliminacdo de
gases que eventualmente se acumulam nas tubulacdes. Uma outra funcdo mais
esporadica desta singularidade é permitir a entrada de ar nas tubulagdes, evitando o

colapso dos condutos em situagdes de despressurizacao.

As valvulas de descarga sdo instaladas em pontos baixos da adutora e tém a
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funcdo de esvaziamento dos condutos quando alguma manutencdo precisa ser feita. As
valvulas de pé com crivo sdo instaladas no inicio dos tubos de suc¢do, com o objetivo de
impedir entrada de material grosseiro (folhas, galhos, pedregulhos) nas bombas e de
manutencado dos condutos de succdo sempre cheios de dgua, possibilitando novos ciclos

de bombeamento apds desligamento dos motores.

Figura 116: Perfil da adutora do sistema Babil6nia
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Finalmente, as vdlvulas de retencdo sdo instaladas imediatamente apds as
bombas, protegendo-as do contra fluxo que ocorreria quando os motores sao
desligados. Para ampliar esta protecdo, uma vélvula de retencdo também foi instalada

em um ponto intermedidrio do recalque.

O custo médio de operacdo da adutora, levando em conta apenas o consumo de
energia elétrica pelas bombas, é da ordem de RS 20.000,00 (USS 6.588,00) por més. Isto
é cerca de 80% menor do que o consumo médio verificado para o sistema que utiliza
bombas submersas para captacdo subterranea, adicionado do uso de estacdes
elevatdrias adjacentes. A despeito disto, ainda ndo foi quantificado o custo mensal do

tratamento de agua.

5.1.4. Estagao de tratamento de agua

O objetivo do tratamento é condicionar as caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas da dgua bruta, para que haja atendimento a um determinado uso. Para

aguas destinadas ao abastecimento publico, devem ser atendidos os padrdes de
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potabilidade regulados pela Portaria N°. 2914/2001 do Ministério da Saude. Em linhas
gerais, a agua potdvel deve ser adequada aos servicos domésticos, prevenir o
aparecimento de doencas de veiculagdo hidrica, prevenir o aparecimento de carie
dentdria e ndo prejudicar as instalagdes utilizadas no abastecimento, evitando o
surgimento de corrosdo de tubulagdes e bombas, além da deposicao de particulas nos
condutos e reservatorios. A dgua proveniente de mananciais superficiais sdo as que, em
geral, mais necessitam de tratamento, uma vez que sdao mais susceptiveis a eventos

poluidores e a variacao da turbidez com o regime de chuvas.

A recém-inaugurada estacdo de tratamento de agua Dr. Ciro Aradjo Mendonca,
faz parte do sistema Babilonia e teve sua operacdo iniciada em setembro de 2004. Em
linhas gerais, o tratamento da 4gua é classificado como convencional, com as etapas de

coagulacado, floculagdo, decantacao, filtracdo e desinfecgao.

A ETA localiza-se estrategicamente em um setor elevado do terreno, situado no
limite leste da cidade, adjacente a BR-365. O posicionamento da ETA em um local de
cota altimétrica mais alta que toda a rede de distribuicdo da cidade é um fator
importante para a operagdo do reservatorio que recebe a agua tratada. Apesar do pouco
tempo de funcionamento, os primeiros registros tém revelado que a dgua bruta, captada
do rio Babilénia, apresenta pH médio de 7,9 a 8,0 e turbidez variavel entre os valores

extremos de 160 uT (no periodo chuvoso) e 10 uT (no periodo seco).

A Figura 117 ilustra os primeiros compartimentos percorridos pela agua
durante seu processo de potabilizagdo. A extremidade final da adutora de agua bruta
é interligada a uma calha Parshall, onde ocorre a injecdo imediata de cal hidratada,
seguida do lancamento de coagulante e da mistura rapida entre estes constituintes
e a agua. A cal hidratada é lancada para correcdao do pH, facilitando a etapa de

coagulacdo.

As particulas finas, suspensas na agua bruta, apresentam grande dificuldade de
sedimentacdo. Além disto, estes sedimentos suspensos normalmente apresentam cargas
elétricas iguais (negativas), o que provoca uma repulsdo natural entre essas particulas. Este

fator dificulta a formacgdo de aglomerados mais densos que poderiam sedimentar.
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Figura 117: Esquemas em planta do canal de mistura rapida e dos floculadores
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O papel do coagulante lancado na dgua bruta é “desestabilizar as particulas
finas”, adicionando cargas positivas na superficie da particula. Isto permite que haja
formacdo de aglomerados mais densos e passiveis de sedimentacdo, os quais sao
chamados de flocos. No caso da ETA de Monte Alegre de Minas, o coagulante
atualmente utilizado é o Sulfato de Aluminio. Para a dgua bruta da cidade, testes iniciais
feitos com polimeros (polieletrélitos) também acusaram resultados positivos. De uma
forma geral, os polimeros sdo utilizados como auxiliares de coagula¢cdo. Embora ndo

sejam atualmente utilizadas nesta ETA, as moléculas de polimeros ativados apresentam
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cargas que atraem os sedimentos de cargas opostas, contribuindo para a formacdo de
flocos. A calha Parshall possui um estrangulamento de secao que aumenta a turbuléncia
do escoamento, o que acelera a mistura entre os constituintes quimicos (coagulante e
cal) e a dgua. Uma régua linimétrica instalada imediatamente apés a segao estrangulada

permite a medicdo indireta da vazao de entrada na ETA.

A etapa de floculagdo destina-se a formacao de flocos mediante a introdugao de
energia, produzindo movimentos moderados na massa liquida que permitem a
aglutinacao das particulas finas em suspensdo na 4gua ja coagulada. A ETA de Monte
Alegre de Minas utiliza 3 tanques floculadores, com capacidade individual de 15 m3. A
energia cinética que permite a mistura é introduzida por hélices acopladas a um motor.
Neste caso, cada floculador apresenta um conjunto de hélices, as quais introduzem
energia suficiente para movimentar a massa liquida sem, contudo, quebrar os flocos ja
formados. Em termos de projeto, o tempo de residéncia da 4gua em cada floculador é

de 20 minutos.

Atualmente, na pratica, verifica-se que este tempo é muito menor, uma vez que
as entradas e saidas de dgua de cada tanque estdo muito préximas entre si, situadas
ambas na parte superior dos floculadores. A consequéncia disto é um problema
hidraulico conhecido como curto circuito, que reduz consideravelmente o tempo de
detencdo da agua nos floculadores, prejudicando as condi¢des étimas de formacado dos
flocos. Em decorréncia disto, as unidades seguintes de tratamento, como os
decantadores e filtros, ficam sobrecarregados. Salienta-se que este problema ja foi
detectado pelos técnicos operadores da ETA e que a alternativa de fazer a entrada da
agua por baixo e a saida por cima ja foi projetada como forma de evitar o curto circuito

em cada tanque floculador.

A Figura 118 ilustra o esquema das etapas de decantacado e filtracao utilizadas na
ETA de Monte Alegre de Minas. A 4gua floculada é introduzida no decantador, que é
responsavel por fazer a separacdo dos flocos (mais densos) da dgua (menos densa).
Assim, os flocos sedimentam-se e a dgua decantada, ja isenta de grande parte das
impurezas (sedimentos) que ficam aglutinadas nos flocos, é coletada por calhas

superiores. Ao contrario dos floculadores, o objetivo do decantador ndo é promover
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mistura, mas sim a deposicao dos flocos, sob condi¢des de baixa turbuléncia. No caso
desta ETA, a dgua floculada é distribuida na metade inferior do tanque decantador, por
tubos perfurados de PVC com diametro de 250 mm. Lamelas similares a colmeias de
abelha, de aproximadamente 1 m de espessura, estdo instaladas na metade superior

dos tanques.

Figura 118: Esquemas em planta do decantador e dos filtros
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A medida que a 4gua passa, em fluxo ascendente, pelas aberturas lamelares, ha
dissipacdo de energia do escoamento, o que contribui para reter os flocos nestas
lamelas, provocando a sedimentacdo dos flocos mais densos. A agua, ja isenta da
maioria dos flocos, é dita decantada, sendo recolhida por trés calhas coletoras dotadas
de pequenos vertedores triangulares. Tem-se, neste caso, a chamada decantacdo de
alta taxa, de forma que as lamelas contribuem sensivelmente para a reducdo das
dimensdes do decantador. Os flocos depositados na parte inferior do decantador devem
ser descartados periodicamente. Na ETA de Monte Alegre de Minas, esta descarga é

realizada uma vez por més. A descarga de fundo do decantador é direcionada para um
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tanque de adensamento de lodo.

Atualmente, verifica-se que a agua decantada ainda apresenta grande
guantidade de flocos que sdo veiculados até os dois filtros. Isto pode ser um indicador
de que muitos flocos ainda sdao formados no decantador e que, em virtude da baixa
turbuléncia que é normal destes tanques, ndo ha mistura suficiente para a aglutinacao

das impurezas em grandes e densos flocos.

O resultado disto é a passagem dos flocos recém-formados, e naturalmente
menos densos, pelas lamelas e seu recolhimento pelas calhas coletoras de agua,

situadas na parte superior do decantador.

Na sequéncia do processo de tratamento, os filtros ficam sobrecarregados, com
uma grande tendéncia de sofrerem colmatacdo (bloqueio dos poros superficiais por
particulas) em intervalos de tempo mais curtos que o normal. Isto indica para a
necessidade de se resolverem os problemas de curto circuito nos floculadores, locais
onde idealmente os flocos devem ser formados. O aumento da espessura das lamelas
no decantador também pode ser uma alternativa auxiliar, aumentando a eficiéncia

deste tanque na sedimentacdo de impurezas.

A etapa de filtracao é essencial para o tratamento de dguas superficiais. De todas
as etapas, esta é a Unica indispensdavel para adequar a dgua aos padrdes de potabilidade.
Na filtracdo, a agua percola por um meio filtrante constituido por uma superposicdo de
camadas porosas. A medida que ocorre a percolacio, os flocos menores, n3o retidos no
decantador, sdo aprisionados nos poros do meio filtrante, de forma que a dgua filtrada,

numa operagao bem conduzida, é considerada limpida.

Além disto, a remocdo de bactérias neste estagio pode atingir cerca de 90%. Os
dois filtros de alta taxa da ETA de Monte Alegre de Minas utilizam filtracdo descendente,
com passagem da agua por um meio poroso de aproximadamente 1,90 m de espessura,
formado por camadas de carvao ativado, areia fina, areia grossa e pedregulho (seixos).
Na parte inferior dos filtros, a agua é coletada por tubos perfurados e direcionada para

o tanque de contato.
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Em funcdo do bloqueio dos poros pelos flocos retidos, o meio filtrante perde
progressivamente sua capacidade de filtracdo. Isto tende a gerar um aumento do nivel
de agua na parte superior dos filtros. Se a liberagdo dos poros nao for procedida, a
tendéncia é que a dgua ainda n3o filtrada seja eliminada pelos extravasores. E por isto
que filtros de alta taxa, como os de Monte Alegre de Minas, precisam ser lavados com
frequéncia. Em Monte Alegre de Minas, os filtros sdo lavados diariamente. Para isto,
parte da dgua filtrada é encaminhada até uma estagao elevatdria que bombeia agua em
contra fluxo (de baixo para cima), proporcionando uma expansao do leito filtrante com
abertura dos seus poros. Com isto, os flocos outrora retidos sdo lancados para a parte

superior dos filtros e coletados por extravasores.

Esta 4gua de lavagem é direcionada para um tanque de equaliza¢do, que mistura
os lodos provenientes das lavagens dos filtros e das descargas dos decantadores. Com o
desligamento das bombas, o material granular do meio filtrante tende a depositar-se
novamente, com as camadas mais densas formando os depdsitos mais inferiores. Isto

proporciona a reconstituicdo das camadas porosas anteriores.

As etapas de coagulagdo, floculagdo, decantacdo e filtragdo compdem
conjuntamente o processo de clarificagcdo que visa a remocdo de turbidez, a eliminacdo
do gosto decorrente de particulas de argila suspensas, conferindo a 4gua uma aparéncia
esteticamente adequada. Portanto, a agua filtrada estd também clarificada. Apds a
passagem pelos filtros, a dgua é encaminhada para o tanque de contato, onde ocorre a
mistura com o agente desinfetante responsavel pela inativacdo de microorganismos
patogénicos. Para uma desinfecc¢do eficiente, é importante que a agua esteja clarificada,

pois a presenca de solidos pode proteger os microorganismos da a¢ao do desinfetante.

A técnica de desinfeccdo utilizada em Monte Alegre de Minas é a cloracdo. Neste
contexto, a dgua filtrada é misturada com o cloro em um tanque de contato,
percorrendo um circuito sinuoso determinado pela presenca de chicanas. Neste
percurso, o tempo de residéncia da dgua é suficiente para permitir uma mistura eficiente
com o cloro. A Figura 119 ilustra o esquema de passagem da agua filtrada para o tanque
de contato, com destaque para a trajetdria sinuosa, forcada pela presenca de anteparos

neste tanque.
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Figura 119: Tanques de contato, de adensamento de lodo e de equaliza¢do
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O agente desinfetante primario, utilizado pela ETA de Monte Alegre de Minas, é
o cloro gds. Medidas iniciais do consumo desta substancia tém revelado que 1 cilindro
de 50 kg é suficiente para 15 dias. O cloro gas (Cl2) mistura-se com a 4gua isenta de
impurezas, ocorrendo uma reagado quimica que origina os dois constituintes efetivos na
destruicdo de patogénicos: o acido hipocloroso (HCIO) e o ion hipoclorito (CIO’). Uma
das vantagens do uso da cloracdo é a manutencdo de um residual destas duas
substancias na agua distribuida nas redes. Isto evita que eventuais entradas de
patogénicos, ocorridas apds a passagem pela ETA, possam causar problemas a saude da
populacdo. Em decorréncia de frestas nas tubula¢des, associadas com eventuais
despressurizacbes na rede de distribuicdo, microorganismos podem adentrar nas
tubulacdes a partir do solo. Por isto é recomendavel que a agua tratada tenha um

residual de cloro.

A Portaria N°. 635/1975 do Ministério da Saude dispde sobre a
obrigatoriedade de misturar o fllor a agua tratada. A chamada fluoretacdo da dgua

constitui um processo eficiente, sendo o método de prevencdo a carie de maior



148
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

abrangéncia a populagdo. Atualmente, levando em conta o inicio recente de
operacdo da ETA, a fluoretacdo ainda nao foi implementada, mas a dosagem de flior

encontra-se na fase de testes iniciais.

Os principais residuos gerados no processo convencional de tratamento da agua sao
os lodos dos decantadores e a dgua de lavagem dos filtros, que também apresenta elevados
teores de flocos. O lodo é considerado um residuo sélido e deve seguir os preceitos da Lei
Federal N°. 12305/2010 do Congresso Nacional, que dispde sobre a Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Uma das alternativas para o tratamento do lodo consiste no adensamento
e posterior secagem deste residuo. A ETA de Monte Alegre de Minas dispde de 7 leitos de
secagem ja executados, precedidos pelos tanques de adensamento e de equalizacdo, de
forma a garantir maior eficiéncia na remogao de 4dgua do lodo. A Figura 120 apresenta um

registro fotografico das principais instalagdes da ETA.

Figura 120: Unidades onde sdo realizadas as diversas etapas de tratamento, (a) e (b)

a) Detalhe da entrada de agua bruta, do canal de b) Floculadores mecanizados
mistura rapida e dos trés floculadores

O tratamento convencional de dgua carece da introduc¢ao de produtos quimicos
como coagulantes e desinfetantes, além do fluor e, eventualmente, da cal hidratada.
Neste sentido, a chamada casa de quimica compde uma unidade indispensdvel. Nela,
estas substancias sdo armazenadas e dosadas para posterior injecdo nos tanques
especificos. Além disto, a casa de quimica dispde de laboratérios que sao fundamentais

para monitorar a eficiéncia do tratamento e, por conseguinte, a qualidade da agua
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distribuida para a populagao.

Figura 121: Unidades onde sdo realizadas as diversas etapas de tratamento, (c) e (d)

c) Calha coletora de agua decantada d) Interligagcdo entre o decantador e os filtros

A ETA de Monte Alegre de Minas atualmente dispde de um laboratério de fisico-
quimica que realiza andlises de turbidez, cor, pH e cloro. Além disto, um equipamento
jar test é utilizado para a determinacdo do pH 6timo de coagulacdo e da dosagem 6tima
de coagulante. Também sdo realizadas analises microbioldgicas, como coliformes totais,
Escherichia-coli (E.coli) e bactérias heterotroficas. A concessionaria local também est3
licitando as andlises de cianobactérias. O monitoramento de qualidade é realizado para

as aguas bruta, filtrada e tratada.

Figura 122: Unidades onde sdo realizadas as diversas etapas de tratamento, (e) e (f)

e) Filtros de alta taxa f) Floculadores, decantadores, filtros e estagdo
elevatoria para lavagem dos filtros
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Figura 123: Unidades onde sdo realizadas as diversas etapas de tratamento, (g) e (h)

é) Vista dos leitos de secagem de lodo h) Tanque de contato

5.1.5. Sistema de distribuicao de agua

O sistema de distribuicdao é composto por reservatorios e rede. Os reservatorios
basicamente visam ao armazenamento de dgua para atender as varia¢des hordrias de
consumo, garantido, além disto, a continuidade no abastecimento quando a captacao,
a aducdo ou a ETA sdo interrompidas para manutenc¢Ges. Outra funcdo essencial dos
reservatoérios é pressurizar as tubulacdes da rede, possibilitando a veiculacdo da dgua
no regime de conduto forcado (escoamento sob pressdo). Neste sentido, a rede precisa
estar pressurizada em toda sua drea de abrangéncia, para garantir a chegada da agua
nas edificagdes. Durante a madrugada, quando o consumo se reduz drasticamente, as
redes continuam pressurizadas. Em geral, é durante este periodo que sdo verificadas as
pressdes maximas e, portanto, quando hd a tendéncia de existirem os maiores
vazamentos. Por outro lado, nos horarios de maior consumo de 4gua, as pressdes na
rede sdo reduzidas. Neste sentido, os reservatérios também precisam garantir faixas de
pressdo adequadas na rede de distribuicdo, minimizando potenciais vazamentos e
evitando riscos de desabastecimento de determinados setores considerados

desfavoraveis (pontos mais altos ou mais afastados dos reservatorios).

A rede de distribuicdo é a parte do sistema formada por tubulaces e 6rgdos
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acessorios destinados a suprir de dgua potavel os consumidores, de forma continua, em
guantidade, qualidade e pressGes adequadas. Em virtude da grande extensdo das
tubulagdes, trata-se da obra de maior custo no sistema de abastecimento. Como os
condutos das redes estdo enterrados sob vias trafegdveis, esta dificuldade de acesso e
de visualizacdo ndo admite uma vigilancia constante. E neste contexto que ocorrem
grandes perdas de dgua por vazamentos nao visiveis, de forma que a reabilitacdo dos

tubos somente é efetivada quando os vazamentos sdo percebidos ou mensurdveis.

Com a implantagdo do sistema Babilonia, o principal reservatdrio da cidade de
Monte Alegre de Minas localiza-se na area ocupada pela ETA. Este reservatério, apoiado
sobre o terreno, é alimentado pela dgua que sai do tanque de contato. A transferéncia
entre estes dois tanques ocorre através de uma tubulagdo de PVC, com diametro de 300
mm, sendo que a dgua, ja tratada, é veiculada pela acdo da gravidade, uma vez que o
reservatério estd mais baixo do que as demais unidades de tratamento. A despeito disto,
este tanque localiza-se em posicdo mais elevada do que o restante da malha urbana, o
que convenientemente propicia a distribuicdo de agua por efeito da gravidade, sem
necessidade de bombeamento. Isto é ilustrado pela Figura 124, cujas fotografias foram
tiradas a partir da laje do reservatério, com visada para a cidade. No conduto de saida
do reservatédrio, foi instalado um macromedidor de vazdo, permitindo mensurar as

vazoes que sdo distribuidas a partir da ETA.

Figura 124: Vistas da cidade a partir do reservatdrio da ETA Dr. Ciro Aradjo Mendonca
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Com capacidade de armazenamento de 1300 m?3, o reservatdrio da ETA supre um
conjunto de reservatérios de menor porte, disseminados pela malha urbana. Uma rede
alimentadora principal ramifica-se pela cidade até 7 outros reservatoérios. Além disto,
esta alimentadora esta interligada a rede de distribui¢cdao no ponto “A”, indicado na

Figura 125.

Atualmente, a rede alimentadora principal ainda possui uma ponta seca,
indicada pelo ponto B. Neste contexto, optou-se por nao interligar o ponto B ao restante
da rede de distribuicdo, uma vez que, neste setor da rede, os condutos sdo antigos e de
amianto. Tal conexdo a rede de distribuicdo esta prevista quando estes tubos forem

substituidos por outros de PVC.

Figura 125: Distribuicdo dos reservatoérios para abastecimento publico, jan./2015
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Figura 125, ilustra-se a distribuicdo espacial dos reservatérios, com indicacao de
seus volumes maximos. Neste contexto, percebe-se que a cidade atualmente utiliza uma
série de reservatorios de pequeno porte. Isto decorre da utilizacdo de um sistema de

abastecimento com pocos tubulares de baixa producdo, demandando um conjunto de
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reservatorios vizinhos a estes pontos de extracdo de dgua subterranea. A Tabela 6 traz
um resumo das principais caracteristicas dos reservatérios da cidade de Monte Alegre de

Minas. A numeracdo utilizada para os tanques é a mesma indicada na

Figura 125.

Tabela 6: Reservatorios para o abastecimento de 4gua, jan./2015

Coordenadas Cota do nivel de
Reservatorio (datum WGS84) Capacidade Altura agua maximo
Leste UTM | Norte UTM (m3) maxima (m)

(m) (m) (m)
1 725107,31 | 7913398,65 1300 4,9 807,9
2 724215,44 | 7912950,68 15 18 779
3 724004,95 | 7912995,94 60 8,4 764,4
4 724484,27 | 7913515,46 40 5 794
5 723228,85 | 7913767,9 80 9,8 788,8
6 723231,1 | 7913735,5 10 10,5 788,5
7 723329,32 | 7913159,9 22 13 774
8 723193 7913116,2 30 17 778
9 723513,64 | 7912770,7 70 10 747
10 723367,48 | 7912598,7 40 6,4 738,4
11 723423,77 | 7911832,8 74 10 733
12 723423 7911474,8 30 18 759
13 723793,1 | 7911310,2 148 6,8 757,8
14 723809,7 | 7911014,4 15 16 773
15 722511,3 | 7911060,6 15 18,6 768,6
16 722227,19 | 7911335,7 55 9,69 744,69
17 724384,61 | 7911948,5 54 3 733
18 725132,36 | 7913000,9 250 2,5 781,5
19 725135,8 | 7913033,26 200 6 786

Figura 126: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (A e B)
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B) Reservatorio 2 (Bairro Petropolis): capacidade
principal alimentador da rede de 15m?3

Figura 127: Reservatérios de distribuicdo de égu_a,_Jan/}O}S (CeD) -

C) Reservatorio 3 (Bairro Chapada): capacidade D) Reservatdrio 4 (Loteamento Morada do Sol):
de 60 m? capacidade de 40 m3

Figura 128: Reservatorios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (Ee F)

PR

E) Reservatério 5 (Bairro Nossa Senhora F) Reservatdrio 6 (Bairro Nossa Senhora Aparecida):
Aparecida): capacidade de 80 m3 capacidade de 10 m3

Figura 129: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (G e H)
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G) Reservatdrio 7 (Bairro Paloma): capacidade H) Reservatdrio 8 (Bairro Jardim Eldorado - Escola
de 22 m3 Municipal Marcia Caetano): capacidade de 30 m3

Figura 130: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (I e J)

1) Reservatorio 9 (Bairro Palom—a): capacidade J) Reservatério 10 (Bairro Jardim Eldorado):
de 70 m3 capacidade de 40 m3

Figura 131: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (L e M)
1

L) Reservatério 11 (Av. Tancredo Neves - Centro): M) Reservatério 12 (Av. da Saudade - Bairro
capacidade de 74 m3 Flamengo): capacidade de 30 m?

Figura 132: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (N e O)
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N) Reservatdrio 1 (Espago uItiuso — Bairro O) Reservatério 14 (Bairro Flamengo): capacidade
Flamengo): capacidade de 148 m3 de 15 m3
Figura 133: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (P e Q)

P) Reservatdrio 15 (Nicanor): capacidade de 15 m3 Q) Reservatorio 16 (Bairro Industrial): capacidade
de 55 m?

Figura 134: Reservatérios de distribuicdo de agua, Jan/2015 (R e S)



157
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

v e l'-;* A .-\:--.‘,..'s N NS - . .
R) Reservatorio 18 (Machado): capacidade S) Reservatério 19 (Machado): capacidade
de 250 m? de 200 m3

Na atualidade, o sistema de abastecimento da cidade de Monte Alegre de Minas
é misto, utilizando agua subterranea da Formacao Serra Geral e dgua superficial do
sistema Babil6nia. Assim, a agua tratada na ETA mistura-se, nos reservatorios ou na
prépria rede, com a agua subterranea bruta. Sabe-se que a producdo média atual de
agua tratada na ETA é de 45 L/s, mas, como a maior parte das vazGes dos pogos é
desconhecida, perde-se o controle acerca da real producdo de dgua do sistema misto.

Além disto, a mistura de dguas tende a diluir o cloro residual.

Este fator aponta para a necessidade de se monitorar a dgua distribuida em
diversos pontos da cidade. Para tal controle, na auséncia de pontos de coleta de
amostras de agua na prépria rede, podem-se utilizar facilmente torneiras de jardim

instaladas antes dos reservatérios das edifica¢des.

A Figura 135 ilustra a distribuicdo espacial dos reservatorios, levando em conta
aqueles que sdo conectados aos pogos e que, portanto, recebem agua subterranea.
Percebe-se que, com o sistema de abastecimento misto, sdéo numerosos os reservatérios
abastecidos por agua subterranea. Além disto, o reservatério 6 é também alimentado

pela agua da ETA.

Figura 135: Distribuicdo dos reservatoérios e sua conexdo com pogos, Jan/2015
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A instalacdo de hidrometros em todas as edificagbes ainda estd fase de
implementagao. Esta medida traz a tendéncia de redugdao de desperdicios, além de
proporcionar uma cobranca justa pelo uso da agua. Ademais, quando todas as
edificacdes estiverem dotadas de hidrometros, pode-se levantar a curva de consumo da
cidade, parametro importante para a previsao de ampliagbes na capacidade de

reservacgao do sistema.

Em relagdo ao armazenamento, estes 19 reservatérios perfazem uma
capacidade total de 2508 m3. Quando n3o se tem a curva de consumo didrio de agua, é
comum adotar-se o volume necessario de reservacdo como sendo igual a um terco do
volume demandado pela comunidade no dia de maior consumo do ano. Dessa forma,
considerando uma populacdo urbana, na sede municipal, de 14512 habitantes (IBGE,
2010), o volume estimado para reservacdo é da ordem de 1300 m3. Portanto, a
reservacao atual ainda atende bem a populacdo, mas pode saturar-se, ao longo dos
anos, com o crescimento populacional. Nesta linha de raciocinio, prevé-se a saturacao

dos reservatorios atuais com uma populacdo de aproximadamente 30.000 habitantes.
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Figura 136: Distribuicdo dos reservatoérios e a cota maxima no nivel de agua, Jan/2015
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Além do armazenamento, outro aspecto funcional dos reservatdrios vincula-se
a sua capacidade de pressurizar a rede de distribuicdo. Por isto a cota do nivel de dgua
é importante, pois niveis baixos apenas garantem o atendimento de zonas muito
préximas. Figura 136 ilustra a distribuicdo dos reservatérios de Monte Alegre de Minas,

tomando por base a cota do nivel maximo de agua.

Nota-se que o reservatorio 1, localizado na ETA, além de suprir grande parte dos
reservatérios menores, é também o principal pressurizador da rede. Os reservatorios
adjacentes aos talvegues principais da cidade, como 0 9, 10 (que margeiam o cérrego
Maria Elias), o 11 e 17 (que margeiam o ribeirdo Monte Alegre) e o 16 (no distrito
industrial) sdo aqueles que possuem individualmente as menores capacidades de

pressurizagao.

A consequéncia direta disto foi a necessidade de estacdes elevatdrias adjacentes
com implantacdo de adutoras para transferéncia da agua destes reservatorios para
outros situados em cotas altimétricas maiores, conforme ilustra a Um dos objetivos da

implantacdo do sistema Babil6nia, foi a reducdo do consumo de energia elétrica
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decorrente da operagdo dos 25 pocos tubulares e das 5 estaces elevatdrias espalhadas
na cidade. Neste contexto, pretende-se desativar futuramente estes pocos e elevatdrias,
porém deixando-os como sistemas auxiliares, que possam ser acionados quando

necessario.

Nesta configuracdo, apenas seria utilizado o abastecimento com agua superficial,
com desativacdo de alguns reservatérios. A Figura 138 ilustra esta situagao prevista, com
a alimentacgao principal proveniente do reservatoério 1 e com a manutengao de apenas
parte dos reservatdrios atuais. Nesta figura também sdo indicadas as dimensdes
(diametros e comprimentos) da rede alimentadora principal, constituida por tubos de

PVC (defofo).

Figura 137. Assim, além do consumo de nergia elétrica para a extra¢do da agua
subterranea do subsolo, também ha um consumo adicional para recalcar a agua até
reservatérios mais altos. Além disto, ainda hd a injecdo direta da agua subterranea para
pressurizacao de alguns setores da rede, como ocorre nos pogos adjacentes aos
reservatérios 3, 11 e 16. Conforme ja foi relatado, esta alternativa contribui para

maiores consumos de energia elétrica.

Um dos objetivos da implantacdo do sistema Babilénia, foi a redugao do
consumo de energia elétrica decorrente da operacdo dos 25 pocos tubulares e das 5
estacOes elevatdrias espalhadas na cidade. Neste contexto, pretende-se desativar
futuramente estes pocos e elevatérias, porém deixando-os como sistemas auxiliares,

gue possam ser acionados quando necessario.

Nesta configuracdo, apenas seria utilizado o abastecimento com agua superficial,
com desativacao de alguns reservatorios. A Figura 138 ilustra esta situacao prevista, com
a alimentacdo principal proveniente do reservatério 1 e com a manutencdo de apenas
parte dos reservatdrios atuais. Nesta figura também s3o indicadas as dimensdes
(diametros e comprimentos) da rede alimentadora principal, constituida por tubos de

PVC (defofo).
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Figura 137: Distribuicdo dos reservatoérios e das adutoras de transferéncia, Jan/2015
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Figura 138: Distribuicdo dos reservatoérios considerando a situacgdo futura, Jan/2015
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Levando em conta a situacdo futura, onde apenas oito dos dezenove
reservatérios estariam ativados, o volume total de reservacao ficaria reduzido para 1520
m3. A estimativa é que esta capacidade de reservacdo fique na iminéncia de saturacdo
quando a populagdo residente na sede do municipio atingir 19.000 habitantes. Com isto,
é interessante que alguns dos reservatdrios atualmente existentes, mesmo que
interinamente desativados, tenham perspectiva de utilizacdo no futuro. Outra

alternativa seria ampliar a capacidade, alocando novos reservatérios.

A partir dos reservatorios intermediarios, a dgua é distribuida para a rede
propriamente dita, a qual assume arranjo malhado, em forma de anéis ou células
interligadas. Este tracado é conveniente, uma vez que permite o acesso da agua por
varios caminhos, fator que reduz a abrangéncia de setores eventualmente
desabastecidos na ocasidao em que alguma manutencgao precisa ser realizada. O Anexo
A deste texto traz o detalhamento da rede, incluindo os materiais e diametros dos
condutos. De uma forma geral, a rede de distribuicdo da cidade de Monte Alegre de
Minas é constituida por tubos de ferro fundido cinzento, de amianto e de PVC,

apresentando tubula¢des com diametros varidveis entre 25 mm e 200 mm.

Os tubos de ferro fundido cinzento sdo encontrados basicamente no setor mais

antigo do centro da cidade, nas cercanias da igreja Matriz Sdo Francisco das Chagas
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(Anexo A). Amaior parte destas tubula¢ées foi instalada nas primeiras décadas do século
XX. O ferro fundido cinzento apresenta, na sua microestrutura, lamelas de grafita que
constituem alinhamentos preferenciais para inicio de fissuragdo dos tubos. Esta
fissuracdo é estimulada pelas pressdes da dgua, as quais produzem esforcos de tracao
nas paredes externas dos condutos. O resultado global é que os tubos de ferro fundido
cinzento sdo mais susceptiveis a vazamentos. No caso de Monte Alegre de Minas, esta

situacdo é mais agravada pela idade ja avancada dos tubos.

Os tubos de amianto também foram instalados ha décadas e compGem um
segmento da rede que parte dos reservatérios 18 e 19 (Machado), entrando na Avenida
16 de Setembro (Anexo A). H4 mais de trinta anos, tubulagdes de amianto eram bastante
utilizadas em sistemas de abastecimento, mas hoje ndo sdo mais fabricadas. Embora
ainda ndo haja evidéncias conclusivas sobre o quanto a ingestao de amianto pode afetar
asaude, atendéncia é que ocorra a substituicdo gradual das redes de amianto por outras

de PVC, ferro fundido ductil ou polietileno de alta densidade (PEAD).

Atualmente, os tubos de PVC sdo os mais utilizados nas redes de distribuicdo de
agua. Dentre suas principais caracteristicas estao resisténcia as pressdes e facilidade de
instalacdo. Para redes de distribuicdo, estes tubos sdo fornecidos nas classes de pressao

de 0,60, 0,75 e 1 MPa (aproximadamente 100 mca).

O municipio de Monte Alegre de Minas possui, além da sede, o povoado de
Garcias, cuja vila possui uma populacdo de aproximadamente 250 habitantes. O
povoado de Garcias é abastecida totalmente por agua subterranea e conta com dois
pocos tubulares situados na escola municipal. Atualmente, um destes pocos encontra-
se desativado. Assim como na maioria dos pocos da cidade, a producdao de agua é

desconhecida.

Dessa forma, um Unico poco recalca agua, sem nenhum tipo de desinfeccdo, para
dois reservatdrios suspensos, sendo que um reservatério abastece a escola municipal e
o posto de saude, enquanto o outro abastece o restante do distrito. A Figura 139
apresenta os reservatérios utilizados na distribuicdo. A capacidade atualmente instalada

é de 16,5 m3, suficiente para abastecer cerca de 200 pessoas. Nota-se que esta
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capacidade de reserva precisa ser ampliada.

Figura 139: Reservatérios de distribuicdo do povoado de Garcias (A e B)

A) Reservatdrio 1: capacidade de 10 m3 e altura  B) Reservatdrio 2: capacidade de 6,5 m® e altura
de8m de9m

A Figura 140 ilustra um esquema do sistema de abastecimento de Garcias. A rede
de 4gua é do tipo ramificada, com forma de grelha, ndo havendo anéis fechados. Com
isto, o sentido de escoamento é Unico, de forma que eventuais manutengdes acarretam
na interrupcdo do abastecimento. Todas as tubulacdes desta rede sdo de PVC com
diametro de 50 mm. Ainda nao foram instalados hidrémetros nas edifica¢des, de forma
gue a cobranca pelo uso da dgua utiliza a taxa Unica. Ha atualmente 70 ligacGes de agua

do povoado de Garcias.

Figura 140: Esquema do sistema de abastecimento de dgua de Garcias
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5.1.6. Caracterizagdo da prestagao dos servigos

Basicamente, os servicos mais frequentes referem-se a reparos de vazamentos,
e manutencdo de bombas, além da instalacdo da rede de micromedicdo por
hidrobmetros. Estes servicos, em geral, sdo executados assim que as falhas sao
detectadas. As manobras em registros da rede de distribuicdo de dgua sao feitas todos

os dias, em horarios pré especificados

Com o inicio da operagao do sistema Babilénia, devem ser adicionados os
servigos dos operadores da ETA, como dosagens de produtos quimicos, medigdes de

vazao e da qualidade da agua.

5.1.7. Principais deficiéncias no abastecimento de agua

De acordo com o diagndstico dos varios setores vinculados ao abastecimento

publico de 4agua, foram constatadas as seguintes deficiéncias principais:

e O sistema de captacdo de aguas subterraneas apresenta um conjunto de 25
pogos, sendo que, em apenas oito deles, tem-se conhecimento acerca das vazdes
bombeadas. Nos pocos que injetam agua nos reservatorios, esta grandeza pode
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ser mensurada com relativa facilidade, registrando o tempo necessario para
enchimento de um certo volume do reservatorio e fazendo-se, finalmente, a
relacao entre este volume e o tempo. Nos pogos que injetam agua diretamente
na rede de distribuigdo, esta medida pode ser executada com o desacoplamento
provisiorio entre o tubo edutor e a ligagdao na rede. Com isto, mede-se o tempo
necessario para encher um tambor com volume previamente conhecido e
estabelece-se a mesma relacdo entre o volume e o tempo. Neste ultimo caso,
teria-se apenas uma nocdo acerca da ordem de grandeza da vazdo explotada
pelo poco, haja vista que, com a injecdo direta na rede, o poco trabalha com
vazoes varidveis ao longo do dia. O desconhecimento da producdo global dos
pogos constitui uma dificuldade adicional a qualquer agdo de planejamento de
ampliagdes futuras no sistema de abastecimento com 4guas subterraneas.

A injecdo direta de agua na rede, verificada em alguns pocos, tende a afetar o
ponto de trabalho das bombas submersas. Em suma, as vazdes explotadas
alteram-se ao longo do dia, dependendo da pressao na rede. Com isto, as
bombas passam a trabalhar em faixas que se distanciam da sua eficiéncia 6tima,
levando a um maior consumo de energia elétrica. Além disto, estes pocos,
quando operam continuamente (24 h/dia) tendem a alimentar vazamentos na
rede durante a madrugada, quando as pressdes sdao naturalmente mais altas.

O sistema de captacdo de aguas subterraneas possui muitos pocos com baixa
producdo. Contribuiram para isto, a presenca de cimentagdo calcdria no arenito
sobreposto a Formacdo Serra Geral (aquifero utilizado) e, provavelmente, a
baixa capacidade destes basaltos permitirem a transmissao de dgua, em virtude
de um pequeno grau de fraturamento interconectado. Isto acarretou no
espalhamento, pela cidade, de um conjunto de reservatérios de pequena
capacidade volumétrica e, em alguns casos, de pequena cota altimétrica. Com
isto, tornaram-se necessdrias estacdes elevatdrias adjacentes que fazem a
transferéncia da d4gua para outros reservatdrios situados em pontos mais
elevados do terreno. O reflexo deste bombeamento duplo, do subsolo até o
reservatério e depois entre dois reservatdrios, € o aumento do consumo de
energia elétrica.

O préprio conhecimento das condig¢des locais do aquifero (Formacao Serra Geral)
é considerado insatisfatorio. Nao se conhecem as propriedades hidrogeoldgicas
deste manancial, como as condutividades hidraulicas e coeficientes de
armazenamento. O municipio dispOe de apenas trés perfis de pogos. Os demais
provavelmente extraviaram-se ou sequer nunca foram feitos. De certa forma, as
idades dos pogos, aliadas a um planejamento imediatista, contribuiram, no
decorrer de muitos anos, para o desprezo em relacao a estes dados. Com isto,
ndo ha como mapear o aquifero sotoposto a zona urbana, nem sua
vulnerabilidade a poluicdo. E preciso monitorar e registrar frequentemente os
niveis dindmicos nos pocos ativados e medir os niveis estaticos nos pocos
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desativados. Também é preciso averiguar frequentemente acerca do
tamponamento dos pogos, de forma a minimizar eventuais problemas de
poluicdo pontual.

e Na ETA que compde o sistema de abastecimento de dgua superficial (sistema
Babil6nia), é preciso corrigir o problema de curto circuito nos floculadores. Com
isto evita-se a sobrecarga nos decantadores e, principalmente, nos filtros.

e Adgua tratada ainda ndo é fluoretada. Este aspecto precisa ser implantado para
que o tratamento esteja de acordo com Portaria N°. 635/1975 do Ministério da
Saude.

e O reservatodrio principal, contiguo a ETA, ndo apresenta compartimentos que
possam ser isolados durante eventuais manutencdes. Assim, a necessidade de
manutencdes internas acarreta na interrupc¢ao interina dos seus servicos.

e A 3gua superficial, tratada na ETA, é misturada com a 4gua subterranea nao
tratada. E preciso implantar pelo menos a desinfeccdo da dgua subterranea.

e Atualmente, grande parte dos reservatorios disseminados na malha urbana
apresenta pequenos vazamentos que precisam ser estancados.

e H4 trechos antigos da rede de distribuicdo que ainda apresentam tubulagdes de
ferro fundido cinzento e de amianto. Em funcdo disto, é provavel que haja
grandes perdas por vazamentos na rede. E preciso trocar paulatinamente estes
materiais por condutos de PVC.

e Embora atualmente esteja em fase de implanta¢do, ndo ha hidrometros em
todas as edificacGes.

e Antes deste Plano Municipal de Saneamento Basico, ndo havia cadastro da rede
de distribuicdo de dgua. Este levantamento, que indica a posi¢do, o didametro e o
material dos condutos em toda a zona de abrangéncia da rede, foi executado no
ambito da elaboracdo deste trabalho.

5.1.8. Consumo per capita e estrutura de consumo

Com a recente ativacdo do sistema Babilonia, sdo distribuidas vazoes médias de
45 L/s, levantadas na calha Parshall e no macromedidor existente no inicio da rede
alimentadora principal, localizados ambos na ETA. Além disto, também ocorre o

suprimento por agua subterranea que, em termos globais, tem valores desconhecidos.
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Todavia, com a auséncia de micromedicdo completa, ainda ndo ha levantamentos da curva
de consumo. Considerando apenas a vazao média distribuida pelo sistema Babilonia e uma
populagao residente na sede de 14.512 habitantes (IBGE, 2010), estima-se que o consumo
médio per capita seja superior a 268 L/hab/dia. Este consumo per capita é relativamente
alto para os padrdes de cidades com menos de 50.000 habitantes. Diante da idade avangada
de trechos da rede e da existéncia de condutos que hoje entraram em desuso, uma grande
parte deste consumo deve ser decorrente de vazamentos no sistema de distribuicdo. Mas
¢ preciso salientar que habitos inadequados da populagdo, associados com a inexisténcia
de uma tarifacdo relacionada ao consumo efetivo, também contribuem para gerar

desperdicios que elevam o indice de consumo.

A dagua de abastecimento supre basicamente consumidores residenciais,
comerciais e industriais, além de estabelecimentos publicos, escolas e hospitais. Ainda
nao é possivel estabelecer o consumo por faixa, haja vista que a rede de hidrémetros
ainda ndo cobre 100% das edificacdes da cidade. A mesma observacdo é valida para o

povoado de Garcias.

5.1.9. Levantamento da rede hidrografica do municipio

Os principais cursos de agua que cruzam o municipio de Monte Alegre de Minas
e sua localizacdo relativa com a cidade sdo: Ribeirdo Douradinho (ao sul), Rio Tijuco (a
sudoeste), Rio Babil6nia (ao sul), Ribeirdo da Grama (a sudeste), Ribeirdo Monte Alegre
(ao centro, atravessando a zona urbana da cidade), Ribeirdo Bebedouro (a leste),
Ribeirdo Galha Grande (a leste), Ribeirdo Pouso Alegre (a nordeste), Rio Piedade (ao
norte) e Ribeirdo Sucuri ou Grande (ao norte). Esta rede hidrografica esta ilustrada na
Figura 141, que também inclui cérregos menores que sao afluentes destes corpos

hidricos citados.

Figura 141: Rede hidrografica principal do municipio de Monte Alegre de Minas
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5.1.10. Analise e avaliagcdo dos consumos por setores

Tomando por base os bancos de dados de outorgas da Superintendéncia
Regional de Meio Ambiente (SUPRAM/Triangulo Mineiro), com requerimentos
encaminhados para o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), além dos dados
espacializados pelo Atlas Digital das Aguas de Minas, foi possivel construir o mapa
ilustrado na Figura 142. Neste mapa, representa-se a distribuicdo espacial dos pontos
com outorgas registradas para o uso de aguas superficiais e subterraneas, com destaque
para as vazOes outorgadas. A outorga é o instrumento legal que assegura ao usudrio o
direito de utilizar os recursos hidricos. Apesar disto, trata-se apenas da concessao de

direito de uso, ndo significando a posse do usudrio sobre a agua.

Figura 142: Distribuicdo das outorgas no municipio de e cercanias, em jan/2015
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Considerando as outorgas de aguas superficiais exclusivas dentro do limite
municipal, o valor maximo atualmente outorgado é de 803 L/s, correspondente a uma
captacdo em barramento sem regularizacdo de vazao, no rio Piedade, ao norte da
cidade. Os resultados indicam que 75% das outorgas do municipio apresentam valores
iguais ou inferiores a 70 L/s. O valor médio outorgado é de 68,3 L/s e 25% das outorgas
assumem valores menores que 0,1 L/s. Também ha outorgas de vazdes nulas,
correspondentes a usos ndo consuntivos, como aproveitamento hidrelétrico,
barramentos sem captac¢do e canais de retificacdo. Usos ndao consuntivos sdo aqueles
em que a agua, depois de utilizada, é devolvida aos mananciais com a mesma
guantidade e com a mesma qualidade daquela que foi retirada. Ja os usos consuntivos
equivalem a extracdo e consumo da agua, de forma que uma quantidade menor e/ou
com qualidade inferior é devolvida ao corpo de agua. Nota-se que a extracdo de agua
para abastecimento do sistema Babil6nia, equivalente a 45 L/s, assume valores menores

do que a média das outorgas no municipio.
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Em Monte Alegre de Minas, as aguas superficiais sdo utilizadas a partir de
captacdes diretas em rios, ribeirdes e cdrregos naturais, a partir de barramentos sem
regularizacdo de vazles, a partir de barramentos com regularizagdo e com drea
inundada igual ou superior a 5 hectares, havendo também captacdes em nascentes.
Para usos ndo consuntivos, verificam-se retificagdes em canais e pequenas centrais
geradoras de energia hidrelétrica, além de barramentos sem capta¢do. Embora ndo haja
uma distingdo exata sobre os diferentes usos da agua dentro do municipio, estima-se

que as distribuicdes sigam valores da ordem daqueles discriminados Figura 143.

Figura 143: Usos das aguas superficiais e vazes outorgadas, Jan/2015
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Para estimativa dos usos na zona rural, considerou-se que outorgas superiores a
6 L/s sdo equivalentes a atividades agroindustriais. Encaixa-se, nesta classe, a irrigagdo,
gue é a atividade que mais consome agua em termos globais. Outorgas em zona rural
inferiores a 6 L/s, porém superiores a 1 L/s, foram consideradas para dessedentacdo
animal, ao passo que outorgas rurais iguais ou inferiores a 1 L/s foram consideradas para
consumo humano. Dentro desta ultima classe, estd o sistema de captacdo Babilonia,
utilizado para o abastecimento da cidade. Além disto, barramentos sem extracdo de

agua foram vinculados a usos para piscicultura.
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Em termos de captacdo de aguas subterraneas, os usos podem ser distribuidos
conforme a Figura 144. Neste caso, verifica-se que 55,35% das vazdes outorgadas
vinculam-se ao consumo humano associado com outros usos. Salienta-se que nao foram
encontradas as outorgas dos pocos de abastecimento da cidade de Monte Alegre de
Minas, nem do povoado de Garcias. Portanto, seus valores ndo foram embutidos neste

grafico.

Figura 144: Usos das dguas subterraneas, vazGes outorgadas, jan/2015
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A captacgao de agua superficial do sistema Babilonia, por alimentar a ETA, assume
especial interesse neste Plano Municipal de Saneamento Basico. Na Figura 31, ilustram-
se as retiradas de dgua outorgadas ao longo da extensao do rio Babil6nia. Levando em
conta toda a extensdo do rio, desde a nascente, no municipio de Uberlandia, até sua foz

no rio Tijuco, as outorgas acumuladas perfazem 328,19 L/s.

Atualmente, tomando por base o valor de 50% da Q7,10, tem-se um valor limite
de 665 L/s para a vazdo maxima outorgavel até a secdo onde ocorre a captacdo de agua
para o abastecimento publico de Monte Alegre de Minas. As outorgas registradas a

montante desta se¢cdo somam 212,19 L/s.

Diante disto, tem-se uma folga de 452,81 L/s, que poderiam ser outorgados

na situacdo limite de demanda por abastecimento publico. Tomando por base o
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consumo per capita atual, estimado em 268 L/hab/dia e aplicando o cenario de
saturacdo da outorga até a secdo de captacdo, o rio Babilonia poderia abastecer uma
populagdo estimada em 121.650 hab. Obviamente, neste cenario extremo, nao se
considerou a adicdo de novas retiradas de agua a montante da captacdo. Esta
estimativa é uma expressiva indicagdo de que, em termos quantitativos, o rio
Babilonia tem potencial de suprir a cidade de Monte Alegre de Minas, por horizontes

bem mais extensos que 20 anos.

Figura 145: Outorgas ao longo do rio Babilonia, jan/2015
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5.2. Esgotamento Sanitario

LESTE UTM (m)

20000

60000 80000 m

O sistema de esgotamento sanitario é responsavel pela coleta, conducdo,

tratamento e disposicao final de efluente sanitario em curso de agua natural ou no

proprio solo. De uma forma geral, as partes constituintes de um sistema de esgotamento

incluem a rede coletora, interceptores, emissarios, sifao invertido, corpo de agua

receptor, estacao elevatédria de efluente e estacao de tratamento de efluente.

Na cidade de Monte Alegre de Minas, em func¢do das condicdes topograficas
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favoraveis e da inexisténcia de obstaculos estruturais as passagens das tubulagdes,
ficam excluidos sifdo invertido e estacdo elevatéria de efluente como partes do sistema.
A estacdo de tratamento de efluente faz parte do sistema, todavia as obras estavam
paralisadas no més de janeiro de 2015 (época em foi realizada a visita técnica dos

profissionais responsaveis pela elaboracdo do plano municipal de saneamento basico).

Apenas para o melhor entendimento da distribuicdo das diversas partes de um
sistema de esgotamento sanitdrio, a Figura 146 traz um esquema de um sistema similar

ao da drea urbana do municipio de Monte Alegre de Minas.

Figura 146: Esquema de um sistema de esgotamento sanitario
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De acordo com a Figura 146, o coletor secundario tem a fungdo de receber, de
forma difusa, o efluente do coletor predial e direciona-lo até o coletor tronco. O coletor
tronco recebe o efluente apenas do coletor secundario e o direciona até o interceptor.
O interceptor, que normalmente tem seu tracado margeando o curso de agua, recebe o
efluente do coletor tronco e o direciona até o emissario, que por sua vez, recebe o

efluente apenas do interceptor e o direciona até a ETE ou diretamente ao curso de agua.

Adicionalmente, no povoado de Garcias, que pertence ao municipio de Monte

Alegre de Minas e estd situado aproximadamente a 40 km na regido Noroeste, o sistema
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de esgotamento sanitario é realizado em sua totalidade com sumidouro, popularmente

chamado de fossa negra.

5.2.1. Area urbana da cidade de Monte Alegre de Minas

O sistema de esgotamento sanitdrio de Monte Alegre de Minas é apresentado
conforme relato do técnico da Superintendéncia de Agua e Esgoto em visita realizada
no més de janeiro de 2015, lembrando que o municipio ndo possuia nenhum cadastro

em papel ou digital do tracado atual do sistema de esgotamento sanitdrio.

A rede coletora é formada pelos coletores secunddrios e troncos, com tracado
da rede simples tipo perperdicular e tipo leque. O municipio de Monte Alegre de Minas
possui rede coletora em toda a drea urbana, formada por tubulagées de PVC com

diametros de 100, 150 e 200 mm.

Todos os arruamentos sao formados por coletores secundarios, interligados aos
coletores tronco apenas no trecho final para encaminhamento do efluente até os
interceptores ou até a disposicdo direta no corrego. De acordo com o técnico da
Superintendéncia de Agua e Esgoto, ndo existe cadastro da profundidade e da
localizacdo da rede coletora no arruamento. Com relacdo a disposicao final dos coletores

tronco, sdo apresentadas trés situa¢des atuais, sendo que:

e No cérrego "sem nome", que é afluente do corrego Monte Alegre, o efluente
advindo dos coletores tronco sao lancados diretamente ao cérrego nos pontos
H, 1, J, Ke L (Figura 147);

e No cérrego Monte Alegre, especificamente no trecho canalizado, todos os
coletores tronco estdo interligados aos interceptores que margeam este corrego
no lado direito e esquerdo, impedindo que o efluente seja langcado diretamente
no cérrego canalizado na drea urbana. Diferente do que ocorre em dois pontos
a montante do trecho canalizado (pontos M e N), onde o efluente advindo do
coletor tronco é lancado diretamente no corrego (ver Figura D);

e No cérrego Maria Elias, parte dos coletores tronco estao interligados aos
interceptores que margeam este cérrego e parte ainda sdo lancados diretamente
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7911458 m S

no trecho de corrego canalizado nos pontos A, B, C, D, E, F e G. A Figura D traz os
locais do langamento direto de efluente nos cérregos "sem nome", Maria Elias e
Monte Alegre.

Figura 147: Efluente nos cérregos "sem nome", Maria Elias e Monte Alegre
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A Tabela 7: Lancamento de efluente nos cérregos "sem nome", Maria Elias e

Monte Alegre traz os pontos georreferenciados de lancamento direto de efluente nos

corregos "sem nome", Maria Elias e Monte Alegre.

Tabela 7: Lancamento de efluente nos cérregos "sem nome", Maria Elias e Monte

Alegre

Po

ntos

Altitude Latitude Longitude Pontos Altitude Latitude Longitude
(m) S (m) E (m) (m) S (m) E (m)

727 7912463 723262 H 744 7912438 724429
727 7912463 723262 I 743 7912417 724403
727 7912414 723129 J 743 7912391 724373
725 7912175 722969 K 740 7912348 724341

OO w>»
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E 725 7912175 722969 L 726 7911970 724115
F 721 7912018 722925 M 725 7911899 724220
G 721 7912018 722925 N 725 7911914 724121

Em alguns pontos de langamento direto do efluente no cérrego Maria Elias, pode-se
observar que o coletor tronco situa-se dentro de galeria de agua pluvial, conforme

ilustra a

Figura 148. Trata-se de uma disposicdo totalmente errada, a qual inviabiliza a
jungdo do coletor tronco ao interceptor, além do que diminui a se¢do transversal da

galeria de agua pluvial.

Figura 148: Coletor tronco situado dentro de galeria de agua pluvial

Os interceptores de material PVC e didmetros de 200 e 400 mm ja foram
instalados ao longo dos trechos canalizados dos cérregos Monte Alegre e Maria Elias,
nas margens direita e esquerda. A profundidade das tubula¢Ges e a posicdo exata no
arruamento n3o foram informadas pelo técnico da Superintendéncia de Agua e Esgoto.
Conforme ja mencionado anteriormente, a interligagdo dos coletores tronco aos
interceptores é total apenas no cérrego Monte Alegre, sendo que no corrego Maria Elias

parte do efluente bruto ainda é langado diretamente neste cérrego.
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A jusante da confluéncia entre os cérregos Monte Alegre e Maria Elias, os

interceptores instalados paralelamente ao cérrego Monte Alegre estdo parados a

aproximadamente 750 metros a jusante dessa confluéncia, langando o efluente nao

tratado diretamente no curso de dgua.

7912405 m S

7911805 m S

Emissario: no sistema de esgotamento sanitdrio da cidade de Monte Alegre de
Minas, a partir do ponto final do interceptor, aproximadamente 750 metros a
jusante da confluéncia entre os cérregos Monte Alegre e Maria Elias, o emissdario
transportara o efluente deste ponto até a ETE (extensdo de 400 metros) e da ETE
até o cérrego Monte Alegre (extensdo de 260 metros), conforme esquema
apresentado na Figura 149. N3o foi informado, pela Superintendéncia de Agua e
Esgoto, o material, o diametro, a posi¢cdo e a profundidade do emissario a ser
instalado.

Figura 149: Esquema do tracado do interceptor, emissario e ETE
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ETE: O sistema de tratamento de efluente é composto por tratamento preliminar
(gradeamento e caixa de areia), calha Parshall, sistema elevatorio, reator
anaerdbio de fluxo ascendente (RAFA), filtro biolégico percolado, decantador
secundario, elevatéria de recirculacdo e leito de secagem do lodo, conforme
esquema ilustrado na Figura 150. A ETE foi projetada para atender 100% do
efluente gerado pela populagado para alcance de 20 anos.

Figura 150: Monte Alegre de Minas, esquema da ETE
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Conforme visita técnica realizada em janeiro de 2015, a estacdo de tratamento
de efluente estd em sua fase inicial de construcdo e paralisada, cujo motivo e periodo
de paralisacdo ndo foram informados pelo técnico da Superintendéncia de Agua e
Esgoto. As obras de iluminagdo elétrica de acesso, cercamento perimetral da ETE e
asfaltamento de acesso ja foram finalizadas. Com relacdo as obras da ETE em si, foram
finalizadas apenas a estrutura para fixacdo das grades, caixas de areia e calha Parshall
(ver Figura G). As obras das salas de painéis e de apoio, do reator anaerdbio, do filtro
biolégico, do decantador, das elevatérias de efluente e de recirculacdo e dos leitos de

secagem de lodo estdo paralisadas (Figura 151).

Figura 151: Monte Alegre de Minas, canteiro de obra da ETE, Jan/2015
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A rede hidrografica do municipio de Monte Alegre de Minas encontra-se na

Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH do rio Paranaiba -

PN3.

O territdrio municipal é delimitado da seguinte forma: na regido Sul é delimitado
pelo rio Tijuco e pelo ribeirdao Douradinho (que é afluente do rio Tijuco); na regiao
Sudeste é delimitado pelo cérrego Jodo Vieira (que é afluente do ribeirdo Douradinho)
e pelo corrego do Café (que é afluente do rio da Babilonia); na regido Leste é delimitado
pelo rio da Babilonia e pelo cérrego Macumbé (que é afluente do rio da Babilonia); na

regido Nordeste é delimitado pelo corrego Samanbaia (que é afluente do ribeirdo Pouso
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Alegre); na regido Norte é delimitado pelo Ribeirdo Pouso Alegre (que é afluente do rio
Piedade), um pequeno trecho do rio Piedade, pelos corregos Buriti da Barra Grande e
Barra Grande (que sdo afluentes do rio Piedade), pelo cérrego do Potreiro (que é
afluente do ribeirdo Sucuri) e pelo cdérrego Lageado (afluente do rio Piedade); na regido
Noroeste é delimitado pelo cérrego Lageado (afluente do rio Piedade) e pelo préprio rio
Piedade; na regido Oeste é delimitado pelo cérrego da Onga ou do Retiro (que sdo
afluentes do rio Piedade) e pelo cérrego Fundo (que é afluente do rio Tijuco); e para

finalizar, na regido Sudoeste é delimitado pelo rio Tijuco.

Os principais cursos de agua que cortam o territério municipal de Monte Alegre
de Minas sdo: médio e baixo curso do rio da Babil6nia (que é afluente do rio Tijuco),
ribeirdo Monte Alegre (também afluente do rio Tijuco), ribeirdo Bebedouro (que é

afluente do rio Piedade) e o alto curso do rio Piedade.

As Unicas fontes pontuais de polui¢do por esgotamento sanitario estdo situadas
na area urbana, especificamente no cérrego Maria Elias e no corrego Monte Alegre, ja a
jusante da confluéncia deste com o cérrego Maria Elias. Ndo existem relatos de

lancamento pontual industrial nos cursos de agua que percorrem o municipio.

A construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto da cidade encontrava-se
paralisada, de acordo com visita técnica realizada em janeiro de 2015. A ETE situa-se as

margens do cérrego Monte Alegre, a jusante da area urbana de Monte Alegre de Minas.

De acordo com informacdes obtidas no Atlas Digital das Aguas de Minas (2015),
a sub-bacia hidrografica do ribeirdo Monte Alegre possui uma area de 354,2535 km?,
cuja vazao média de longa dura¢do Qmiq € vazao média minima de sete dias consecutivos
nos ultimos dez anos Q7,10 na foz do ribeirdo Monte Alegre é de 6,7158 m3/s e 0,9747
m3/s, respectivamente. A jusante da drea urbana de Monte Alegre de Minas, o ribeirdo
Monte Alegre percorre aproximadamente 41,0 km até a confluéncia com o rio Tijuco,
cujas demandas pontuais neste trajeto sdo apenas para irrigacdo, cujos dados de
outorga sdo ilustrados na Tabela 8. Ndo existe o monitoramento periédico da qualidade

da dgua ao longo do ribeirdo Monte Alegre.
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Os interceptores existentes na area urbana margeiam os corregos Maria Elias e
Monte Alegre, em seus trechos canalizados. A jusante da confluéncia desses cérregos, o
interceptor margeia o corrego Monte Alegre e encaminha o efluente sanitario até o
emissario/ETE, conforme ilustra a Figura U, sendo este trecho identificado como o
principal fundo de vale. Nos primeiros 1.000 m a jusante da confluéncia do cérrego
Maria Elias com o ribeirdo Monte Alegre, a declividade média dos taludes é de 8,7% e

maxima de 21,5%. A declividade longitudinal é de 0,6%.

Tabela 8: Outorga no ribeirdao Monte Alegre

. Latitude Longitude Vazdo N2 e ano Ne
Empreendimento  Modo de uso outorgada .
S (m) E (m) (m>/s) processo Portaria

Sitio Vidanova 7912674 721328 0,001 12524/2010 ---
Sitio Vidanova 7912674 721328 0,001 12524/2010 ---
Sitio Vidanova Captacdo direta 7912674 721328 0,001 12524/2010 ---
Faz. Tamboril 7915485 717671 0,03 4670/2007 23
Faz. Sao Joao 7915943 715334 0,001 14528/2011 ---
Estancia das Captacdo 7413413 711929 0000111 648/2009 -
Flores nascente
Estancia das Captacao

7913413 711929 0,000111 648/2009 ---
Flores nascente
Estancia das Captacao

7913413 711929 0,000111 648/2009
Flores nascente
Sitio Jg 7912725 711637 0,001 6650/2010 ---
Dnit Br 153 7910335 705316 0,001 52/2010 ---
Dnit Br 153 Captacio direta 7911572 704686 0,001 51/2010 ---
Dnit Br 153 ptac 7911572 704686 0,001 51/2010 ---
B Cattl
S/rzsca” attie 7907942 693349 0,415 13924/2010 -

Barramento sem
captacao para
regularizacao de
vazao

Faz. Chaparral 7911382 717377 0 430/2008 -—-

5.2.2. Povoado de Garcias

N3o existe rede coletora de efluente no povoado de Garcias. Todo o efluente
bruto é lancado diretamente em sumidouros ou fossas negras individualizadas,
normalmente com dimensdes de 2,0 m de didmetro e 3,0 m de profundidade, conforme

relato do técnico da Superintendéncia de Agua e Esgoto. Existem fossas preenchidas
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com pedras tapiocanga, as quais funcionam mais como sustentagao do talude do que
como filtros de biofilme aderido, o que permite denominar este tipo de disposicao de

efluente no solo como fossa negra ou sumidouro.

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas ndo tem o controle sobre o
numero, a disposicdo e o tipo de fossa existentes no distrito (com ou sem pedra
tapiocanga). Também nao existe nenhum controle ou recomendag¢do a populagao, na

instalacao de fossa, quanto as distancias minimas do lencgol freatico e de pogos freaticos.

Relata-se que na Unica Escola Municipal do Distrito, foi constatado que as trés
fossas negras existentes para receber o efluente gerado no local estdo muito préximas
do Unico poco freatico que abastece todo o distrito. Para agravar, ndo existe
monitoramento periddico da qualidade de dgua fornecida a populagdo. A Figura 152 traz
algumas imagens de fossas negras instaladas nas residéncias, na Unica escola e da pedra

tapiocanga utilizada como sustentacdo do talude.

Figura 152: Fossas negras, pedra tapiocanga utilizada na sustentacdo do talude
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5.2.3. Deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario e risco de contaminacao

Em funcdo do sistema de esgotamento sanitdrio atualmente existente no
municipio de Monte Alegre de Minas, as areas de risco de contaminagao por esgotos do

municipio sdo:

e O lencol freatico na regido do povoado de Garcias em func¢do do lancamento de
efluente bruto diretamente em fossas negras individualizadas;

e O corrego Maria Elias ja no trecho canalizado em seu baixo curso, nas
proximidades da confluéncia com o cérrego Monte Alegre;

e O corrego Monte Alegre, a jusante da confluéncia deste com o cérrego Maria
Elias.

Estas dreas de contaminacao real por esgoto serdo eliminadas com a completa

interligacdo dos coletores tronco aos interceptores e com a construgao e operagao da

ETE municipal.

Mesmo com a auséncia da ETE municipal, o porte (ou seja, a capacidade de
transporte e diluicdo de poluente) do cérrego Monte Alegre e de seu receptor rio Tijuco,
associado a elevada distancia longitudinal até a sua confluéncia com o rio Tijuco (de
aproximadamente 41,0 km) e desta confluéncia até a drea urbana da cidade de ltuiutaba
(aproximadamente 29,5 km) faz com que, nas proximidades de captacao superficial de
agua para abastecimento da cidade de ltuiutaba, o curso de agua natural ja tenha
reestabelecido o equilibrio natural de vida aqudtica e a boa qualidade da agua em

funcdo do processo de autodepuracao.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario na
cidade de Monte Alegre de Minas sdo: ligacdo clandestina de 4gua pluvial na rede
coletora de esgoto, o que satura a capacidade de escoamento do sistema de
esgotamento sanitario; assentamento nao finalizado dos interceptores e emissarios;

paralisagcdo na construcdo da estacdo de tratamento de esgoto.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario no

povoado de Garcias sdo: auséncia de rede coletora de esgoto, interceptor e emissario;
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inexisténcia de estacdo de tratamento de esgoto compacta; disposicao final de esgoto
sanitario diretamente em fossa negra ou sumidouro, sem nenhum tipo de tratamento

prévio.
5.2.4. LigagOes clandestinas de aguas pluviais

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador
absoluto. Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de agua pluviais

sao independentes.

De acordo com informacgdes do pessoal técnico da Prefeitura Municipal, existem
diversos lotes na area urbana que apresentam topografia desfavordvel ao escoamento
superficial de dgua pluvial, principalmente na regido central da cidade. Esta topografia
obriga o langcamento inadequado das aguas pluviais provenientes dos telhamentos e

quintais para a rede coletora de esgoto sanitario.

Nas regides mais periféricas da darea urbana, principalmente nos novos
loteamentos, é respeitado o sistema separador absoluto. Estas informagdes foram
obtidas junto ao corpo técnico da Superintendéncia de Agua e Esgoto e também pela
visita técnica. A Superintendéncia possui os cadastros digitais dos tracados das redes de
abastecimento de agua, do sistema de drenagem de dgua pluvial e do sistema de

esgotamento sanitario para estes loteamentos.

O povoado de Garcias ndao pode ser avaliado quanto a separag¢ao entre os
sistemas de drenagem e de esgotamento sanitdrio, uma vez que ainda nao existe rede
coletora de esgoto sanitario na vila e o sistema de drenagem é constituido apenas pelas

sarjetas.
5.2.5. Condigdes atuais de contribuicao dos esgotos domésticos

Este item refere-se a avaliacdo, frente ao atual sistema de esgotamento
sanitario, da producdo per capita e dos consumidores especiais referente ao esgoto

sanitario. Ndo existem informacodes suficientes (documental e de campo) que permitam
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analisar as condigOes atuais de contribuicao dos esgotos domésticos, haja vista que:

e Nao ha atualmente nenhum controle da vazdo de esgoto sanitdrio e industrial
produzido, uma vez que a estagdao de tratamento de esgoto encontra-se em
construcdo (paralisada no més de janeiro de 2015);

e A estacdo de tratamento de agua entrou em operacdo a poucos meses, e ainda
a Superintendéncia de Agua e Esgoto n3o fixou o monitoramento periédico da
vazao de agua para abastecimento. Salienta-se que a rede de micromedigdo, por
hidrometros, ainda estd em fase de implantacdo. Conforme ja foi escrito, estima-
se um consumo per capita de 268 L/hab/dia, sendo que grande parte deste valor,
considerado alto para cidades com até 50.000 habitantes, pode ser decorrente
de vazamentos na rede e em reservatdrios, além de habitos de uso que
conduzem ao desperdicio de dgua. Com a futura implantacdo e operagao da
estacdo de tratamento de esgoto (ETE), medi¢Ges das vazbes de esgoto
afluentes, em conjunto com a mensuragdo da agua distribuida, possibilitardo
estimar a producdo per capita de esgoto, utilizando um coeficiente de retorno
tipico para as caracteristicas da cidade.

e O sistema de cobranca pelo uso da dgua e esgoto ainda é por tarifa Unica, o que
também impede avaliar a produgdo de esgoto sanitdrio.

Na verificacdo da capacidade do sistema de esgotamento sanitario existente na
area de planejamento frente ao esgoto sanitario atualmente gerado, focou-se nos
coletores secundarios com prolongamento para os coletores tronco e nos interceptores

existentes.

Nos calculos hidraulicos, foi utilizado o critério de contribuicdao de esgoto por
metro linear de tubulacdo, cujos dados utilizados para determinacdo da contribuicdo
foram: coeficiente do dia de maior consumo ki igual a 1,2; coeficiente da hora de maior
consumo k; igual a 1,5; consumo didrio de agua per capita igual a 150 L/hab/dia;
populacdo atual de 20.728 habitantes, de acordo estimativas do IBGE para 2014 (IBGE Cidades
2015);; coeficiente de retorno igual a 0,80; comprimento total da rede coletora

secundaria igual a 78.680 metros.

As varidveis utilizadas na verificacdo da adequacdo ou ndo do sistema de
esgotamento sanitdrio foram a relacdo y/D (sendo y a lamina liquida em metros e D o

didmetro interno da tubulacdo em metros) e a tensdo trativa o (em pascal). De acordo
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com Tsutiya (2005), a tensdo trativa para os interceptores deve ser superior a 1,5 Pa,
enquanto que a NBR ABNT 9649 (1989) mantém o valor minimo de 1,0 Pa para todo o

sistema de esgotamento sanitario e a lamina relativa y/D maxima de 0,75.

Utilizou-se planilha eletrénica com uma macro vinculada a opg¢do "atingir meta"
para facilitar a determinacdo da lamina relativa. Os calculos hidraulicos mostraram que
a lamina liquida y/D foi inferior a 0,75 em todos os trechos da rede coletora e dos
interceptores. A tensdo trativa ficou inferior a 1,0 Pa (aproximadamente 0,9 Pa) apenas
em trechos do interceptor na regido do cérrego Monte Alegre, onde foi necessario
utilizar a declividade minima, visto que o terreno sofre uma ligeira elevacdo de

montante para jusante.

O problema maior quanto a Iamina liquida y/D e a tensdo trativa foi detectado
no trecho a jusante da confluéncia dos interceptores advindos dos cdrregos Maria Elias
e Monte Alegre, onde existe uma reducao de didametro, de 400 mm na confluéncia para
200 mm a jusante. A substituicdo, neste trecho, por uma tubulagdo com diametro de

400 mm resolveria o problema hidraulico.
5.2.6. Estrutura de producdo de esgoto

Este item refere-se ao numero de economias (seja residencial, comercial,
institucional e industrial) e o volume produzido de esgoto por faixa de consumo de agua.
Os servicos de agua e esgoto no municipio de Monte Alegre de Minas sdao administrados
pela Superintendéncia de Agua e Esgoto Municipal. De acordo com o Decreto Municipal
N2 4.613, de 18 de dezembro de 2014, as cobrancas pelo uso de dgua e esgoto sdo
realizadas por tarifa fixa, corrigida anualmente considerando a variagdo do INPC - indice

Nacional de Precos ao Consumidor.

Esta politica municipal de cobranca pelo uso da agua e esgoto atualmente
vigente no municipio prejudica a avaliagdo da estrutura de producdo de esgoto por faixa.
O organograma do prestador de servico é a ligacdo hierarquica dos servidores
diretamente envolvidos com o esgotamento sanitario. Neste contexto, a Figura 153 traz

o organograma do prestador de servico, lembrando que esta mesma equipe de
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profissionais é responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario e abastecimento de

agua.

Figura 153: Organograma do prestador de servigo de esgotamento sanitario
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142/2010 ser recente, que cria a

Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Monte Alegre de

Minas/MG - SAE, ainda ndo esta bem definida a separacdo entre a autarquia e a

prefeitura municipal com relagdao aos recursos humanos envolvidos nos servicos de

saneamento basico. De acordo com a Secretaria Municipal de Obras, Habitacdo e

Manutencgao de Servicos Publicos, em visita técnica realizada em janeiro de 2015, os

recursos humanos sao apresentados na Tabela 9, descritos pela fun¢do e quantidade de

trabalhadores.

Tabela 9: Recursos humanos das secretarias municipais ligadas ao Saneamento,

Fungao

Quantidade
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N

Vigia noturno
Auxiliar de servigos gerais
Motorista
Auxiliar de obras
Auxiliar de escritério
Fiscal geral
Encanador
Operador de maquinas
Pedreiro
Quimico
Bidlogo
Topodgrafo
Operadores ETA
Engenheiro Elétrico
Engenheiro Civil
Secretario Municipal de Agua e Esgoto 1

Fonte: Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto (2015)
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5.2.7. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

As informagdes a seguir mostram o déficit significativo entre os custos e as
arrecadagGes com os servigos de agua e esgoto, para os ultimos quatro anos no
municipio de Monte Alegre de Minas. De acordo com o demonstrativo financeiro
apresentado pela Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas, ndao existe a
descriminacdo separada das receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

para os servicos de esgotamento sanitdrio.

A frota de veiculos envolvida com o saneamento bdsico pode ser encarada como
um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servicos prestados. A
estrutura de veiculos e maquinarios é boa, levando-se em consideracao as dimensdes
da drea urbana e do povoado de Garcias, além da distancia de aproximadamente 40 km,
na regiao Noroeste, até o povoado de Garcias. De acordo com a Secretaria Municipal de
Obras, Habitacdo e Manuteng¢ao de Servicos Publicos, a estrutura de veiculos e
maquinarios envolvida com o saneamento bdsico e também com a limpeza publica,

obras e estradas segue:

e Caminh3o Ford F1 1000 HMM-4016, ano de fabricacdo 1984;
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e Caminhao Ford F1 2000 HMN-3121, ano de fabricacdo 2005;

e Caminhado Ford F1 2000 HMN-3681, ano de fabricagao 2005;

e Caminhado Ford Cargo 712 HLC-7053, ano de fabricagao 2007;
e Caminhao Iveco Tector 230 HLF-7621, ano de fabricacao 2011;
e Caminhado lveco Tector AT 170E22 OOM-9939, ano de fabricagdao 2013;
e Caminhdo MB 1513 GVI-0988, ano de fabricagao 1985;

e Caminh3o MB 1113 GMJ-9490, ano de fabricacdo 1984;

e Caminh3o MB 1113 JUB-5549, ano de fabricacdo 1984;

e Caminhdo MB 11519 GRN - 3574, ano de fabrica¢do 1980;

e Caminh3o MB 608E GMM - 3361, ano de fabricacdo 1986;

e Caminhdo VW 12140 H GMM-8079, ano de fabricacdo 1996;

e Caminhdo VW 16170 BT CXB-8996, ano de fabricagao 1998;

e Pd carregadeira NH 12C PAC-0007, ano de fabricagao 2010;

e P3 carregadeira Michigan 75 - PAC-02;

e Retro escavadeira JCB RET-0007, ano de fabrica¢do 2013;

e Retro escavadeira JCB/3C RET-0005;

e Retro escavadeira CASE 580H RET-0002, ano de fabricacdo 1976;
e Trator Ford NH 4630 TRA-0008, ano de fabricacdo 1998;

e Trator Ford NH 5030 TRA-0007, ano de fabricacdo 1995;

e Trator MF 283 - TRA-0003;

e Trator MF 290 - TRA-0004;

e Trator New Holland DT TRA-0009, ano de fabricacdo 1998;

e Fiat Strada Flex HMN-6471, ano de fabricacdo 2007,

e Fiat Strada Flex HLF-9821, ano de fabricacdo 2012;

e Kadet Ipanema GMM-8903, ano de fabrica¢dao 1997;

e Fiat Uno Flex HLF-5670, ano de fabricacao 2011;

e Kombi VW GNE-3160, ano de fabricacdo 1991;

e Camioneta Ford F-4000 HDO-9025, ano de fabricacao 2006;

e Moto Honda FAN 125C OXF-0942, ano de fabricacdo 2014;

e Moto Honda FAN 125C OXF-0961, ano de fabricacdo 2014;

O municipio de Monte Alegre de Minas possui uma Superintendéncia Municipal
de Agua e Esgoto, todavia a administracdo dos maquindrios, dos veiculos e dos materiais
ainda estdo sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras, Habitacdo e
Manutencdo de Servicos Publicos. A estrutura fisica do Departamento de Obras,
Habitacdo e Manutencdo de Servicos Publicos é muito boa, com dependéncias amplas
para acondicionamento dos materiais, maquinarios e veiculos. A Figura 154 ilustra
alguns veiculos, maquindrios e materiais vinculados a Secretaria Municipal de Obras,

Habitacdo e Manutencao de Servicos Publicos.
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Figura 154: Veiculos, maquinarios e materiais para o servi¢co de saneamento basico

5.2.8. Caracterizagao da prestacao dos servigos

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas ndo possui diretrizes definidas
e especificas para os servicos de manutencdo e ampliagdo do sistema de esgotamento
sanitdrio. Estes servicos sdo executados pelo corpo técnico da Superintendéncia
Municipal de Agua e Esgoto, cujas intervencdes sdo pontuais e a agilidade na execugdo
dos trabalhos de manutencdo tem relacdo direta com o grau de interferéncia hidraulica
no funcionamento de todo o sistema e com a seguranca da populacdo. A equipe
responsavel pelos servicos é fixa, mantém um rodizio para os plantdes nos finais de
semana e feriados e é formada por engenheiro civil, motorista, operador de maquina

(quando necessario), auxiliares de obras, encanadores e pedreiros.

Os principais servicos demandados na drea urbana de Monte Alegre de Minas,

com relacdo ao esgotamento sanitdrio, sdo:

e Desobstrucdo da tubulacdo coletora de esgoto em funcdo de acumulo de
residuos solidos langados indevidamente na rede coletora (principalmente na
juncdo do ramal predial com a rede coletora), cujo servico é realizado com a
injecdo de um jato de agua na regido obstruida por meio de um caminhao tipo
"pipa" acoplado a uma bomba centrifuga;
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e Parte da rede coletora de esgoto sanitdrio na area urbana é muito antiga e
constituida por tubos ceramicos (manilhas de barro). Em fun¢do da fragilidade
deste material quanto aos impactos, frequentemente sao realizadas trocas
dessas manilhas por tubulacdes de PVC. A escolha por material PVC justifica-se
pelo baixo custo, resisténcia quimica, resisténcia a abrasdo, rapidez no
assentamento, entre outros. De acordo com os técnicos da Prefeitura Municipal,
a inconveniéncia da tubulacdo de PVC esta na dificuldade de estanqueidade na
jungdo entre os tubos ceramicos e PVC.

Este item pode ser entendido como acdes locais e atuais relacionadas aos
servicos de saneamento bdsico que sado aplicadas para o desenvolvimento urbano, rural,

industrial e habitacional. De forma positiva, constatou-se na

Em visita técnica realizada em janeiro de 2015, constatou-se que existem alguns
programas ou atividades locais de interesse do saneamento bdsico, relacionadas ao

desenvolvimento urbano, rural, industrial e habitacional, tais como:

e Associagdo entre o crescimento habitacional com o adequado
fornecimento dos servicos municipais de saneamento bdsico, que incluem
os servicos de dgua de abastecimento, esgotamento sanitario e drenagem
urbana, como pode ser observado em dois novos loteamentos com
recente implantacdo da infraestrutura urbana, cuja localizacdo destes
bairros, em coordenadas UTM, é ilustrada na Figura 155.

e Operacdo da Estacio de Tratamento de Agua - ETA, que atende
aproximadamente 100% da populagdao da sede municipal, além do inicio
do monitoramento da qualidade da agua na entrada e saida da ETA sob
responsabilidade da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto;

e Fase inicial da construcao da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE,
apesar de que, conforme constatou-se, em visita técnica no més de
janeiro de 2015, as obras encontram-se paralisadas;

e Cobranca pelo uso da agua. Atualmente, apenas em uma pequena parcela
dos lotes particulares foram instalados os barriletes juntamente com os
hidrometros para medicdo mensal do consumo de agua. O pagamento
pelo consumo de dgua ainda é efetuado a partir de uma tarifa fixa, sendo
de RS 16,00 (USS 5,27) pelo servigo de agua e RS 8,50 (USS 2,80) pelo
servico de esgoto, conforme dispGe o Decreto Municipal N2 4.613/2014.
O passo inicial para cobranca pelo uso da agua por meio da instalacdo de
hidrdmetros em 100% das residéncias ja foi dado.
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e Execucdo das obras e inicio da operacdo do novo sistema de captacao,
aducdo, tratamento e distribuicdo de dgua — sistema Babilonia.

Figura 155: Loteamentos com recente implantagao da infraestrutura urbana
722294 m E 724942 m

7913374 m S

NOVO LOTEAMENTO

i

Fonte: Google Earth adaptado (2015)
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Para esclarecer este item a contento, é necessario primeiramente definir e
diferenciar a eficdcia, a eficiéncia e a efetividade dos servicos prestados.
Resumidamente, define-se eficacia como a capacidade de realizar determinado servico,
ou seja, alcancar determinado objetivo sem se preocupar com os meios e mecanismos
utilizados. Ja a eficiéncia pode ser definida como o nivel de otimizacdo dos servicos
prestados para alcancar o mesmo objetivo, ou seja, procura utilizar meios e mecanismos
mais vidveis econdmica e tecnicamente a fim de dar o melhor destino ao imposto pago
pelos contribuintes municipais. Recentemente, por interesse das administracdes
publicas, foi incorporado um terceiro termo, a efetividade. Diferente do conceito de

eficicia, a efetividade mede a capacidade de determinado servico publico de
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saneamento basico, realizado com eficacia, trazer beneficios diretos aos contribuintes

municipais.

De acordo com a politica de gestdo dos servicos publicos de saneamento basico
no municipio de Monte Alegre de Minas, na qual os servigos sao realizados conforme as
demandas aparecem, sem nenhum tipo de planejamento prévio de prevencdo dos
problemas na infraestrutura urbana e sem nenhuma norma de regulacao e fiscalizagao,
evidencia-se que os servicos de saneamento bdsico apresentam certa eficacia. Isto
indica que as demandas dos contribuintes sdao atendidas, todavia com eficiéncia
comprometida, pois qualquer servico realizado de maneira emergencial compromete a
viabilidade econ6mica e técnica. Como excec¢do a esta regra, citam-se o planejamento,
execucao e inicio das operagdes do sistema Babilonia, que visa a aumentar a eficiéncia

do abastecimento de dgua na cidade.

Apesar de aproximadamente 100% da populagdo urbana de Monte Alegre de
Minas ser atendida pelos servicos de abastecimento de agua e coleta de esgoto
sanitario, a inexisténcia de Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE e auséncia do
processo de desinfec¢do da agua subterranea captada para o abastecimento publico na
cidade indicam que os servicos publicos de saneamento bdsico apresentam reduzida
efetividade. O lancamento de esgoto sanitario bruto em curso de dgua prejudica o
ecossistema aquatico, a populacdo local e a vizinhanca, onde todos sdo dependentes

direta e indiretamente de dguas superficiais e subterraneas de boa qualidade.

Com relagdo as politicas tarifarias no municipio de Monte Alegre de Minas, o
Decreto Municipal N2 4.613, de 18 de dezembro de 2014, fixa novos valores para as
tarifas de dgua e de esgoto, considerando o disposto no Art. 257, da Lei Complementar
N2 63/2005, a qual institui o CAdigo Tributario do Municipio de Monte Alegre de
Minas/MG, e considerando também a Lei Organica do Municipio de Monte Alegre de

Minas — Promulgada em 21 de margo de 1990.

O Decreto Municipal N2 4.613/2014 fixa novos valores para as tarifas de dgua e
de esgoto, sendo de RS 16,00 pelo servigo de dgua e RS 8,50 pelo servico de esgoto. Até

0 més de janeiro de 2015, ainda a cobranca pelo uso da d4gua no municipio ndo era
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realizada pelo volume mensal efetivamente consumido.

Para os ultimos quatro anos, o municipio de Monte Alegre de Minas apresentou
um déficit significativo entre os custos e as arrecada¢des com os servicos de agua e
esgoto, conforme ilustra a Tabela 10. Nesta tabela, os valores dos custos e investimentos
incluem as despesas totais dos servicos de agua e esgoto, evasdo de receitas,
depreciacdo e investimentos/manutencdo dos servigos. Ja o valor total arrecadado inclui
o faturamento indireto e demais receitas operacionais e faturamento com as tarifas de

agua e esgoto.

Tabela 10: Déficit entre os custos e as arrecadagdes com os servicos de agua e esgoto

Valor custos e Reajuste

Total arrecadado . . s
Ano RS investimentos  necessario (agua +

RS esgoto) %
2011 1.338.109,26 2.191.144,25 63,75
2012 1.463.215,32 1.933.999,82 32,17
2013 1.318.470,57 2.046.288,17 55,20
2014* 730.117,96 876.324,59 20,03

* Engloba o periodo de janeiro a julho de 2014
Fonte: Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto (2015)

Conforme ja descrito anteriormente, os servigos publicos de saneamento basico
sdo realizados pela Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto do municipio de
Monte Alegre de Minas, conforme sao apresentadas, pela popula¢ao, as demandas de
manutencdo nas instalacdes de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e

drenagem urbana.

As cobrancas pelo uso da agua e coleta de esgoto no municipio ainda sao
realizadas por tarifas fixas, corrigidas anualmente de acordo a variagdo INPC (indice
Nacional de Preco ao Consumidor) para o ano anterior. O balancete orcamentario dos
ultimos quatro anos mostra que existe déficit entre as arrecadacdes e os custos

envolvidos com os servicos publicos de agua e esgoto, conforme explicita a Tabela 10.

Esta realidade orgamentaria enfatiza a necessidade de implantacdo urgente no

municipio de outra metodologia de cobranca pelo uso da dgua e esgoto. A prefeitura ja
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iniciou a instalacdo de hidrometros para as novas edificacbes e necessita da ajuda e
compreensao dos moradores para a instalacdo do equipamento em todas as edificacdes

da cidade.

O municipio de Monte Alegre de Minas é filiado a Associa¢do da Microrregido do
Vale do Paranaiba — AMVAP — e é membro do Consdrcio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES, conforme

a Lei Municipal N2 2.718, de 20 de novembro de 2013.

A Prefeitura Municipal contou com o apoio técnico dos Servicos de Agua e Esgoto
- SAE de ltuiutaba para a implantagdo e inicio de operacdo da Superintendéncia

Municipal de Agua e Esgoto de Monte Alegre de Minas.

A Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto do municipio de Monte Alegre
de Minas é responsavel pela realizacdo dos servigcos publicos de saneamento bdsico na
area urbana. Os servigcos de manutencdo sao realizados continuadamente, conforme os
problemas sdo apresentados pela populagdo ou constatados pelo corpo técnico da
prefeitura, sem nenhum tipo de divulgacdo dos servicos. As intervencdes programadas
previamente, que possam prejudicar provisoriamente o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem pluvial, sdo informadas a toda a popula¢dao por meio

de folhetos fixados no mural da prefeitura municipal.

A Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto precisa implantar o sistema de
informacdo dos servicos realizados e a realizar e das eficiéncias de tratamento de dgua
e esgoto no boleto mensal de cobranca. Lembra-se aqui que, até janeiro de 2015, o
efluente doméstico da cidade era lancado diretamente nos cérregos Maria Elias e Monte

Alegre, além do que a construcdo da ETE estava paralisada na etapa estrutural.
5.3. Manejo de aguas pluviais

Apresentamos a seguir o diagndstico da atual infraestrutura do sistema de
drenagem de aguas pluviais, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.
O diagndstico foi realizado na area urbana de Monte Alegre de Minas e no povoado de

Garcias, distante aproximadamente 40 km da cidade na direcdo Noroeste.
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A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguran¢a e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo lll - Do Plano

Diretor:

e No Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua fung¢ao social quando atende
as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano
diretor, assegurando o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto
a qualidade de vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades
econdmicas, respeitadas as diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;

e No Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento
basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana;

e No Artigo 41, paragrafo |, ndo é obrigatério o plano diretor para municipios
com menos de 20 mil habitantes.

e Acidade de Monte Alegre de Minas ndo possui Plano Diretor aprovado.

5.3.1. Legislacao sobre parcelamento e uso do solo urbano e rural

De acordo com a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada
Estatuto da Cidade, o planejamento municipal que disciplina o parcelamento, o uso e a
ocupacao do solo é um dos instrumentos da politica urbana. A Lei Federal n.2 6.766, de
dezembro de 1.979, dispde sobre o parcelamento do solo urbano mediante loteamento
ou desmembramento, observadas as disposicdes desta Lei e as das legislacdes estaduais
e municipais pertinentes. Esta legislagcdo sofreu alteragdes pela Lei Federal n.2 9.785, de

20 de janeiro de 1999.

A Lei Complementar N2 157, de 13 de dezembro de 2011, institui o Cddigo
Municipal de Obras, que regula as obras no Municipio de Monte Alegre de Minas/MG,
abrangendo edificacbes, construcdes, reformas, ampliacdo, demoli¢cdes, implantacdo de
equipamentos de circulacdo vertical e de seguranca e execucdo de servicos e

instalacGes, sem prejuizo da legislacdo urbanistica vigente.
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5.3.2. Sistema de microdrenagem

O sistema de drenagem é responsavel pela coleta, manejo e disposi¢ao das aguas
pluviais em cursos de agua receptores, classificado em sistemas de micro e

macrodrenagem de acordo com o volume liquido drenado no tempo.

O sistema de microdrenagem é composto pelas instalages hidraulicas (bocas de
lobo, coletor ou galeria, pocos de visita, tubos de ligacdo, caixas de ligacdo, sarjetas,
sarjetOes e estruturas dissipadoras de energia) responsaveis pela coleta e afastamento
das aguas pluviais advindas das residéncias, ruas, lotes institucionais, cujo tracado
acompanha o arruamento municipal. O esquema apresentado na Figura 156 permite
compreender um sistema de microdrenagem tipico, na qual: BL é a boca de lobo; CLé a

caixa de ligacdo; PV é o poco de visita; Coletor é sinbnimo de galeria.

A topografia da drea urbana de Monte Alegre de Minas separa o sistema de
drenagem em trés areas de contribuicdo bem definidas, que direciona o escoamento
superficial da dgua pluvial para o cérrego Maria Elias (que é afluente do cérrego Monte
Alegre), para um outro cdrrego sem nome (também afluente do cérrego Monte Alegre)

e diretamente ao corrego Monte Alegre, de forma difusa, no médio curso deste cdrrego.

Figura 156: Sistema de microdrenagem tipico

s Meio fio gfBL
‘ Calgada

"2 SO 5 O

Fonte: Tucci (1995)

Sarjetas sdao estruturas vizinhas ao meio-fio, paralelas e longitudinais aos

arruamentos, cuja funcdo é receber e transportar superficialmente a agua pluvial
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advinda de todos os lotes e vias publicas até as bocas de lobo. De uma forma geral, a
secdo transversal das sarjetas existentes na area urbana de Monte Alegre de Minas é
constituida basicamente pela parede da guia de concreto com uma base pouco inclinada
também de concreto e, nos casos das vias publicas recapeadas, a base é revestida pela

manta asfaltica.

A Figura 157 traz algumas imagens de sarjeta existentes na area urbana, onde
grande parte das instalacGes estd em bom estado de conservac¢do. Ao longo da vicinal
paralela a rodovia BR 365, na por¢ao Sul da drea urbana, percebe-se a falta de
manutencdo e até mesmo a auséncia de sarjetas, comprometendo a seguranca fisica da

populacao.

Figura 157: Sarjetas existentes na area urbana de Monte Alegre de Minas

Fonte: Autor (janeiro de 2015)

Sarjetdes sdo canaletas que cruzam as vias publicas e tem a fun¢do de direcionar
o escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via. Na drea urbana de
Monte Alegre de Minas predomina as canaletas constituidas por certa depressdo no
arruamento com revestimento asfaltico, com grande parte das instalacdes em bom
estado de conservacdo. A Figura 158 traz algumas imagens da falta de manutencdo e

até mesmo a auséncia de sarjetas na vicinal paralela a rodovia BR 365.

Bocas de lobo sdo as aberturas na sarjeta para coletar a agua pluvial e
transportda-la até a galeria, cuja posi¢ao depende da capacidade de transporte da sarjeta

e a quantidade depende da capacidade de engolimento de cada unidade. A drea urbana
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de Monte Alegre de Minas possui bocas de lobo com e sem grades. Para as unidades
com grades, as configura¢cdes variam com e sem depressdo, simples e dupla, com
dimensao varidvel, formado por barras de ferro fundido e concreto armado com segao
transversal retangular, conforme ilustra a 159. Os novos bairros possuem bocas de lobo

com grades de concreto.

Figura 158: Falta de manutencgao e auséncia de sarjetas na vicinal paralela a BR 365

Fonte: Autor (janeiro de 2015)

Os problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento
de diversas instalacdes de bocas de lobo tém relacdo direta com o acumulo de residuos
sélidos nas aberturas, o que evidencia a falta de manutencdo dessas instalagdes.
Também existem algumas bocas de lobo cobertas pelos moradores com madeiras e até
mesmo com laje de concreto, o que caracteriza indicio de ligacdo clandestina de esgoto

sanitario na galeria de dgua pluvial.

Figura 159: Bocas de lobo existentes na area urbana de Monte Alegre de Minas
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=

Fonte: Autor (janeiro de 2015)

Diversas instalagGes estavam com a laje cobertura da boca de lobo danificadas,
comprometendo a seguranca fisica da populacdo. A Figura 160 traz alguns problemas
de entupimento de bocas de lobo (acumulo de residuos sélidos), de instalagcGes

danificadas e de obstrucao das grades pelos moradores.

E importante salientar também que algumas bocas de lobo estdo instaladas
incorretamente nas proximidades de intersecg¢do das sarjetas, o que pode atrapalhar na
travessia dos pedestres de uma esquina a outra no momento chuvoso. A Figura 161traz

algumas dessas instalagoes.

Tubos de ligagao tém a fungdo de transportar as aguas pluviais da boca de lobo
até a galeria, cuja confluéncia desse tubo com a galeria se faz por meio de caixa de
ligacdo ou pogo de visita, a depender do tracado da rede de drenagem. Os tubos de
ligacdo existentes na area urbana de Monte Alegre de Minas apresentam didametros

variaveis (0,25 m, 0,3 m e 0,4 m), com material PVC e concreto.

Estas consideragdes foram possiveis a partir de visitas in loco e conversa com o
corpo técnico da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto. O tragado dos tubos de
ligacdo (Anexo C) advém de suposi¢cdes considerando as finalidades dessa estrutura,
lembrando que o corpo técnico da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto de

Monte Alegre de Minas ndo possui o tracado da rede de drenagem.
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Figura 160: entupimento e obstrugdes de bocas de lobo, e instala¢gdes danificadas

Fonte: Autor (janeiro de 2015)

Caixas de ligagdo tém a fungao de unir um tubo de ligagdo advindo de uma boca
de lobo a galeria e também unir mais de quatro tubos de ligacdo a uma mesma galeria.
Sdo estruturas com sec¢do horizontal geralmente quadrada (dimensdes ndo conhecidas),
cujas locacbes apresentadas no tracado da rede (Anexo C) advém de suposicBes
considerando as finalidades dessa estrutura, lembrando que o corpo técnico da
Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto de Monte Alegre de Minas ndo possui o

tracado da rede de drenagem.

Figura 161: Instalacdo incorreta de boca de lobo

Fonte: Autor (janeiro de 2015)
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Pogos de visita tém a funcdo similar a caixa de ligacdo, com a vantagem de ser
visitavel. Na area urbana de Monte Alegre de Minas foram instalados pocos de visita nas
mudancas de dire¢do da galeria e nos entroncamentos de varios trechos de galerias. As
locacdes apresentadas no tracado da rede (Anexo A) advém de visitas in loco e também
por suposicdes e conversa com o corpo técnico da Superintendéncia Municipal de Agua

e Esgoto.

Galerias tém a funcdo de transportar as aguas pluviais advindas dos tubos de
ligacdo até o sistema de macrodrenagem. As galerias da drea urbana de Monte Alegre
de Minas sdo formadas por tubula¢cdes com diametro variavel (0,6 e 0,8 m) e material
concreto. Estas consideragGes foram possiveis a partir de visitas in loco e conversa com

o corpo técnico da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto.

Dissipadores de energia sdo estruturas fisicas responsaveis pela dissipacdo da
energia do escoamento no trecho final das galerias ou no final do sistema de
microdrenagem. Na cidade de Monte Alegre de Minas, os trechos finais das galerias
concentram-se em treze pontos no cdrrego Maria Elias (dois pontos em trecho natural
e onze pontos em trecho canalizado ou artificial) e outros treze pontos no cérrego
Monte Alegre (trés pontos em trecho natural e dez pontos em trecho canalizado ou

artificial), conforme ilustra a Figura 162.

No cérrego Maria Elias, o langamento final da galeria de agua pluvial com
didametro 1,0 m em canal natural (ponto A), sem nenhuma estrutura de dissipacdo de
energia, causou um processo erosivo avancado na regido. Ja no ponto H, onde o ponto
final da galeria com didametro de 0,8 m desagua em um pequeno afluente do cérrego
Maria Elias, também sem nenhuma estrutura de dissipacdo de energia, o processo
erosivo ainda é pequeno, uma vez que a porcentagem de ocupacdo desta bacia

hidrografica ainda é pequena.

Nos outros pontos (B, C, D, E, F, G, |, J, K, L e M), com didametros entre 0,6 e 0,8
m, ndo existe nenhuma estrutura dissipadora de energia no final da galeria, visto que a
tubulacdo é lancada diretamente dentro do canal artificial de secdo transversal

trapezoidal, onde a fina camada de concreto que reveste o canal ameniza o processo
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erosivo local. A Figura 162 traz imagens de alguns pontos de langamento final da galeria

de dgua pluvial no cérrego Maria Elias.

Figura 162: Galerias de dgua pluviais nos cérregos Maria Elias e Monte Alegre
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Fonte: Autor (2015)

Figura 163: Pontos de lancamento de agua pluvial no cérrego Maria Elias

Ponto F Ponto J Pontos Ke L
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Ponto H Ponto J Pontos Ke L Ponto M
Fonte: Autor (2015)

No corrego Monte Alegre, o lancamento final da galeria de dgua pluvial nos
pontos Y e W, com tubulacdes de concreto de diametros 0,8 m e 1,0 m,
respectivamente, e sem nenhuma estrutura de dissipa¢dao de energia, causou um

pequeno processo erosivo na regidao, com profundidade por 15 m de largura.

Nos outros pontos (N, O, P, Q, R, S, T, U, V e X), com diametros entre 0,6 e 0,8
m, ndo existe nenhuma estrutura dissipadora de energia no final da galeria, visto que
a tubulacdo é lancada diretamente dentro do canal artificial de secdo transversal
composta (préximo ao trapezoidal), onde a base e taludes de concreto impedem o

processo erosivo local.

Ja no ponto Z, situado logo ao lado da rodovia BR-365 ja a jusante da drea urbana,
a falta de dispositivo dissipador de energia na galeria de 1,0 m de diametro causou um
processo erosivo avanc¢ado na regiao, cuja vogoroca alcanca aproximadamente 10 m de.
A Figura 164 traz imagens de alguns pontos de lancamento final da galeria de agua

pluvial no cérrego Monte Alegre.

Figura 164: Lancamento final da galeria de dgua pluvial no cérrego Monte Alegre
_ ‘ — P
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PontosNe O

Ponto T
Fonte: Autor (2015)

Pontos P e Q

Ponto V

Ponto R

Ponto Z

Nas vias paralelas aos trechos canalizados dos cérregos Maria Elias e Monte

Alegre existem bocas de lobo nas esquinas e no meio das quadras, cujo objetivo é

receber a dgua pluvial que escoa superficialmente sobre estas ruas e transporta-la por

meio de tubulagdo de ligagdo até o canal. As tubulagdes de ligagdo possuem diametros

de 0,3 e 0,4 m e material de concreto. A Tabela 11 traz os pontos georreferenciados de

lancamento final das galerias no sistema de macrodrenagem, em coordenadas UTM.

Tabela 11: Langcamento final das galerias no sistema de macrodrenagem

Pontos Altitude Latitude Longitude Pontos Altitude Latitude Longitude
(m) S (m) E (m) (m) S (m) E (m)
A 742 7913049 723709 N 720 7911888 723016
B 741 7913016 723721 0] 720 7911882 723014
C 741 7913016 723728 P 721 7911880 723226
D 736 7912745 723529 Q 721 7911873 723225
E 736 7912742 723533 R 722 7911874 723357
F 727 7912471 723269 S 722 7911867 723356
G 727 7912466 723273 T 725 7911877 723650
H 728 7912440 723132 U 725 7911871 723650
| 725 7912175 722967 Vv 725 7911894 723871
J 725 7912173 722974 X 725 7911887 723871
K 721 7912018 722921 Y 726 7911935 724102
L 721 7912017 722928 W 725 7911906 724215
M 719 7911902 722908 VA 723 7911596 722475

Fonte: Autor (2015)

O povoado de Garcias é constituido por sete quadras, onde todas as ruas foram

recentemente asfaltadas. O sistema de drenagem do distrito é constituido apenas por

sarjetas, cuja topografia direciona o escoamento superficial para um ponto unico,

identificado na Figura 165 como ponto A.
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A partir desse ponto, o escoamento é direcionado superficialmente para o
corrego "sem nome", por meio de canaleta em terra construida paralelamente a entrada

também de terra, ndo sendo detectado processo erosivo acentuado neste trajeto.

5.3.3. Sistema de macrodrenagem

A drenagem urbana moderna deve ter os seguintes principios (Tucci e Genz,
1995): ndo transferir impactos para jusante, ndo ampliar cheias naturais; propor
medidas de controle para o conjunto da bacia, legislagcdo e planos de Drenagem para
controle e orientacdo; constante atualizacdo de planejamento por estudo de horizontes
de expansao, controle permanente do uso do solo e dreas de risco, competéncia técnico-
administrativa dos drgdos publicos gestores, educacdo ambiental qualificada para o

poder publico, populacdo e meio técnico.

Figura 165: Sistema de drenagem no povoado de Garcias
706916 mE 707604 mE

7945264 m S

7944492 m S

Fonte: Autor (2015)
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E o sistema responsavel pelo escoamento das dguas pluviais advindas do sistema
de microdrenagem. Corresponde aos cursos de agua naturais (cérregos ou rios), que
podem ou nao receber obras estruturais (canais e bueiros) para garantir o escoamento
das grandes vazdoes e grandes velocidades do escoamento. O sistema de
macrodrenagem da cidade de Monte Alegre de Minas é formado pelos cérregos Monte
Alegre, Maria Elias (que é afluente do cérrego Monte Alegre) e por um corrego "sem
nome" afluente ao cérrego Maria Elias. A Figura 166 traz a identificacdao dos trechos

canalizados e dos bueiros que formam a macrodrenagem na area urbana.

Figura 166: Trechos canalizados e bueiros que formam a macrodrenagem
722342mE 724946 mE

Corrego |
sem nome

>

Corrego
Monte Alegre

7911458 m S

Fonte: Autor (2015)

De acordo com a Figura 166, ao longo de todo o percurso longitudinal no cérrego
Maria Elias, de aproximadamente 3.200 m, existem obras estruturais por meio de
canalizacdo a céu aberto em 1.470 m, ja no baixo curso do cérrego e identificados pelos
trechos T.1aT.5. O trecho canalizado apresenta segao transversal trapezoidal, com base

aproximada de 1,5 m e taludes de 459, revestido com placas de concreto até o nivel
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liquido aproximado de 1,5 m. Por meio da visita técnica realizada no més de janeiro de
2015, foram constatados dois problemas, tais como: algumas placas de concreto
quebradas, tanto na base quanto no talude do canal; falta de prote¢do com grade ao

longo de todo o trajeto do cérrego Maria Elias canalizado.

Ainda no corrego Maria Elias existem cinco bueiros construidos para travessia de
arruamento na drea urbana, identificados pelos pontos A, B, C, E e F. As estruturas dos
bueiros estdo conservadas, cuja geometria é formada por duas tubula¢des de 1,0 m no
ponto A e por uma segdo retangular de 5,5 m de base e 2,0 m de altura nos pontos B, C,
E e F. Figura 167 traz imagens dos trechos canalizados e dos bueiros existentes no

corrego Maria Elias.

Figura 167: Trechos canalizados e bueiros existentes no cérrego Maria Elias

Trecho T.1 » Trcho T2A ‘ Trecho T.3
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Trecho T.4 Trecho T.5
Fonte: Autor (2015)

Ja no cérrego "sem nome" afluente do cérrego Maria Elias existe um bueiro para
travessia de arruamento na area urbana, identificado pelo ponto D. A estrutura dos
bueiros esta conservada, cuja geometria é formada por duas tubulagdes de 1,0 m. A

Figura 168 traz a imagem do bueiro identificado como ponto D.

De acordo com a Figura 168, ao longo de todo o percurso longitudinal do cérrego
Monte Alegre, de aproximadamente 18.300 m, existem obras estruturais por meio de
canalizacdo a céu aberto em apenas 1.060 m, no médio curso do corrego e identificados

pelos trechos T.6 a T.11.

Figura 168: Imagem do bueiro identificado como ponto D

T

Fonte: Autor (2015)
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O trecho canalizado apresenta segao transversal composta, conforme esquema
da Figura 169, revestido em concreto armado. Por meio da visita técnica realizada no
més de janeiro de 2015, foram constatados dois problemas, tais como: o trecho T.6 esta
parcialmente canalizado; falta de protecdo com grade ao longo de todo o trajeto

canalizado deste cérrego.

Figura 169: Segao transversal no trecho canalizado do cérrego Monte Alegre

19m

03mf -

6.5m
Fonte: Autor (2015)

Ainda no cdrrego Monte Alegre existem cinco bueiros construidos para travessia
de arruamento na drea urbana, identificados pelos pontos H, I, J, K e L (Figura 168), e
um bueiro para travessia da Rodovia BR 365, identificados pelo ponto M (Figura 168).
No ponto M existem trés médulos de bueiros de 2,8 m x 3,0 m, enquanto que nos pontos
H a L, os bueiros sdo formados pela mesma secdo transversal composta do canal, todos
em bom estado de conservacao estrutural. A Figura 170 traz imagens dos trechos
canalizados e dos bueiros existentes no cérrego Monte Alegre. Para finalizar o
diagnédstico da macrodrenagem, a confluéncia entre os cérregos Maria Elias e Monte
Alegre ocorre em uma regiao (identificada pelo ponto G na Figura 170) em que o corrego

Monte Alegre é natural e o cérrego Maria Elias esta canalizado.

Figura 170: Trechos canalizados e bueiros no corrego Monte Alegre
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Trecho T.6 Trecho T.7

Trecho T.9 Trecho T.10
Fonte: Autor (2015)

Figura 171: Imagem da confluéncia entre os cérregos Monte Alegre e Maria Elias

Fonte: Autor (2015)
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Nesta regido existe um represamento, independente da vazdo nos cérregos,
formado como consequéncia de dois fatores: primeiro, o angulo formado na confluéncia
dos escoamentos liquidos dos corregos é de aproximadamente 902; segundo, as maiores
velocidades no cérrego Maria Elias, justamente pela maior cota altimétrica. A Figura 171

traz a imagem da confluéncia entre os cérregos Monte Alegre e Maria Elias.

5.3.4. Manutencao da rede de drenagem

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas ndo possui um sistema
definido e especifico para manutencdo da rede de drenagem. As obras de intervengdes
sdo pontuais e a agilidade na execugao dos trabalhos de manutenc¢ao tem relagao direta
com o grau de interferéncia hidraulica no funcionamento de todo o sistema e com a
seguranca da populagdo. Nao existem equipamentos especificos para a manutencao da

rede de drenagem.

O municipio de Monte Alegre de Minas ainda ndo possui legislacdo especifica
para a drenagem urbana. Independente disto, a fiscalizacdo na area de drenagem

urbana é deficitdria, haja visto que:

e Todo o efluente sanitdrio sem nenhum tipo de tratamento é lancado nos
corregos Maria Elias e Monte Alegre;

e Existe grande quantidade de boca de lobo danificadas e entupidas por residuos
sdlidos;

e Em algumas regides da area urbana existem langamentos de efluente sanitario
na rede de drenagem pluvial, comprovado pelas placas de veda¢ao colocadas
pelos moradores nas bocas de lobo;

e Falta protecdo com grade ao longo dos cérregos Maria Elisa e Monte Alegre, na
area urbana;

e O processo erosivo é acentuado em dois pontos nos cérregos em funcdo da
auséncia de dissipadores de energia no final da microdrenagem.

O servico de manutencdo da rede de drenagem na area urbana de Monte Alegre
de Minas é responsabilidade do Departamento Municipal de Obras. Os relatos

apresentados anteriormente evidenciam que o nivel de atuacdo da fiscalizagdo em
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drenagem urbana é baixo. Ndo existem programas de limpeza e desobstru¢ao das
"bocas de lobo" no sistema de drenagem urbana, o que aumentaria a capacidade de

captacdo e transporte da agua pluvial.

De acordo com informagdes do corpo técnico da Prefeitura Municipal, em fun¢ao
da topografia favoravel, ndo existem relatos histéricos de enchente na cidade de Monte
Alegre de Minas e no povoado de Garcias. O érgao municipal com a¢ao na drenagem

urbana é a Secretaria de Obras.

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre de Minas, na implantacdo de
loteamentos ou aberturas de ruas, obriga a implanta¢ao de sistema de microdrenagem.
Exemplo da obrigatoriedade da microdrenagem é o recente loteamento construido na
regido norte da cidade, loteamento Morada do Sol, no qual toda a infraestrutura de

microdrenagem ja foi finalizada, conforme ilustra a Figura 172.

Figura 172: Microdrenagem no loteamento Morada do Sol

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitdrio, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador
absoluto. Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de agua pluviais

sdo independentes.

De acordo com informacdes do pessoal técnico da Prefeitura Municipal, existem
diversos lotes na drea urbana que apresentam topografia desfavoravel ao escoamento

superficial de agua pluvial. Esta topografia obriga o lancamento das aguas pluviais
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provenientes dos telhamentos e quintais para os coletores tronco do sistema de

esgotamento sanitario.

Nas regides mais periféricas da area urbana, principalmente nos novos
loteamentos, é respeitado o sistema separador absoluto. Estas informagdes foram
obtidas junto ao corpo técnico da Superintendéncia de Agua e Esgoto e também pela

visita técnica.

A Superintendéncia possui os cadastros digitais dos tracados das redes de
abastecimento de agua, do sistema de drenagem de dgua pluvial e do sistema de

esgotamento sanitdrio para estes loteamentos.

O povoado de Garcias ndao pode ser avaliado quanto a separag¢ao entre os
sistemas de drenagem e de esgotamento sanitdrio, uma vez que ainda nao existe rede
coletora de esgoto no distrito e o sistema de drenagem é constituido apenas pelas

sarjetas.

A visita técnica, realizada em janeiro de 2015, evidencia que existem ligacdes
clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial. Tal constatacdo é
sustentada por provas oculares do escoamento de efluente doméstico nos pontos finais
das galerias de aguas pluviais e pela vedacao das bocas de lobo (com placas de madeira)

para obstruir o mal cheiro em algumas regides da area urbana.

A Figura 173 traz algumas imagens que evidenciam as ligacdes clandestinas de
esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial na drea urbana de Monte Alegre de
Minas. O povoado de Garcias ndo pode ser avaliado quanto as liga¢cdes clandestinas de
esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial, uma vez que o sistema de drenagem

é constituido apenas pelas sarjetas.

A topografia da drea urbana na cidade de Monte Alegre de Minas favorece o
escoamento superficial nas quatro micro-bacias de contribuicdo. Com isso, ndo existem
relatos histéricos de ocorréncia de inundacdes na area urbana. Ndo foram observados

problemas maiores no sistema de drenagem do povoado de Garcias.
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Figura 173: Liga¢des clandestinas de esgotos sanitdrios ao sistema de drenagem pluvial

Conforme ja foi mencionado nos itens anteriores, os principais problemas

observados na area urbana de Monte Alegre de Minas quanto ao sistema de drenagem

sao:

e Funcionalidade e consequente capacidade de engolimento de diversas
instalacGes de bocas de lobo em funcdo do acumulo de residuos sélidos nas
aberturas;

e LigacOes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial,
principalmente da regido central da cidade;

e Lancamento das aguas pluviais provenientes dos telhamentos e quintais para os
coletores tronco do sistema de esgotamento sanitario, em lotes urbanos com
topografias desfavoraveis;

e Auséncia de grades de protecdo ao longo dos trechos canalizados dos cérregos
Maria Elias e Monte Alegre;

e Auséncia de dissipadores de energia em dois pontos de langcamento final da
microdrenagem, sendo um ponto no cérrego Maria Elias (corresponde ao ponto
A na Figura 167) e outro ponto no cérrego Monte Alegre (corresponde ao ponto
Z na Figura 167). Nestes pontos o processo erosivo esta avancado.

Os problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento
de diversas instalacdes de bocas de lobo em fung¢do do acimulo de residuos sélidos nas

aberturas, evidenciam que ndo existe manutencao e limpeza da microdrenagem
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artificial na area urbana. A desobstrug¢ao da boca de lobo apenas ocorre em pontos onde

existe acimulo acentuado de agua.

Quanto a macrodrenagem, especificamente nos canais artificiais e bueiros, a
inexisténcia de residuos sélidos acumulados mostra que existe a limpeza da drenagem
nesta regido. Todavia, existem algumas placas de concreto danificadas no trecho
canalizado do cdrrego Maria Elias, evidenciando que houve falhas no processo

construtivo do canal trapezoidal.

A Figura 174 traz algumas imagens de placa de concreto danificada no trecho
canalizado do cérrego Maria Elias. Ndao foi avaliada a ocorréncia ou ndo de
manutencdo e limpeza da macrodrenagem natural ao longo dos cérregos Maria Elias

e Monte Alegre.

Figura 174: Placas de concreto danificadas no trecho canalizado do cérrego Maria Elias

5.3.5. Bacias contribuintes para a microdrenagem

A macrodrenagem na area urbana de Monte Alegre de Minas concentra-se nos
corregos Maria Elias e Monte Alegre, em trechos canalizados com sec¢do transversal
trapezoidal e retangular, respectivamente, nos cérregos Maria Elias e Monte Alegre. O
principal fundo de vale encontra-se no médio curso do cérrego Monte Alegre, a jusante

da area urbana. Nos primeiros 1.000 m a jusante da area urbana, a declividade média



218
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

dos taludes é de 8,7% e maxima de 21,5%. A declividade longitudinal é de 0,6%. A area
total de contribuicdo para a microdrenagem na cidade de Monte Alegre de Minas é
formada por quatro micro-bacias hidrogréficas, sendo duas micro-bacias difusas ao
longo do cérrego Monte Alegre (difusa 1 e 2) e duas micro-bacias (do cérrego Maria Elias

e do corrego sem nome), conforme ilustra a Figura 175.

Figura 175: Micro-bacias hidrograficas que contribuem para a microdrenagem urbana

Alto Curso

7914802 m S

Micro-bacia
Corrego Maria Elias
Micro-bacia
Corrego “Sem Nome”

Micro-bacia Difusa 2
Cdrrego Monte Alegre

7910074 m S
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Estas micro-bacias encontram-se na cabeceira do ribeirdo Monte Alegre, no
médio curso do cérrego Monte Alegre. O ribeirdo Monte Alegre, por sua vez, é afluente
do rio Tijuco, que abastece o municipio de ltuiutaba e desagua diretamente no rio

Paranaiba.

Atualmente a drea urbana da cidade de Monte Alegre de Minas concentra-
se no médio e baixo curso da micro-bacia do cérrego Maria Elias, na micro-bacia
sem nome, em toda a micro-bacia difusa 1 e na regido préxima ao cérrego Monte
Alegre na micro-bacia difusa 2. As maiores capacidades de aumento na drea urbana
encontram-se na micro-bacia difusa 2 (na porc¢do sul da micro-bacia), na micro-
bacia do cérrego Maria Elisa (ja em seu alto e médio curso) e na porgdo oeste da

area urbana margeando a rodovia.

Ha um déficit significativo entre os custos e as arrecadacdes com 0s servicos
de dgua e esgoto, para os uUltimos quatro anos no municipio de Monte Alegre de
Minas. De acordo com o demonstrativo financeiro apresentado pela Prefeitura
Municipal de Monte Alegre de Minas, nao existe a descriminagao separada das
receitas operacionais e despesas de custeio e investimento para os servigos de

drenagem urbana.

5.4. Residuos Sélidos

O sistema de gestdo e manejo de residuos sélidos do municipio fica sob a
responsabilidade do Departamento de Limpeza Urbana vinculada a Secretaria de
Obras. Compete ao Departamento de Limpeza Urbana a administracdo e execugao
dos servicos de coleta em vias publicas, pracas e espacos publicos. Apresenta-se o
organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza urbana e

manejo dos RSU (Figura 176).

5.4.1. Geragao de residuos

Os residuos domiciliares e comerciais identificados no municipio de Monte
Alegre de Minas sdo aqueles gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos

comerciais e empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacado de servicos.
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Figura 176: Organograma do Servico de limpeza publica de Monte Alegre de Minas

Depoartamanto de impeza
urbana/Secretaria de Obray
de Monte Alegre de Minas

Residuos domiciliar &

comercial, coleta ¢ Residuos de servicos de
destinacio final peia saude

Rasiduos de construgio civil, Rosiduos de varricho, poda ¢
oleta o destinacdo final pela caping; coleta ¢ destinécio

prefeitura profeitura final pela prefeitura

Coleta, transporte &
armazenamento dos Geradores particulares com
geradores publicos em alo destinagdo final por
unidade de trarsbardo pela conta pedpria
prefeitura

Aterro coptrolado

Os residuos domiciliares sdo gerados no municipio por uma populacdo estimada
de 20.728 habitantes (IBGE, 2014) residentes em 8.415 domicilios em Monte Alegre de

Minas, dos quais 6.697 estdo em area urbana (Tabela 12).

Tabela 12: Niumero de domicilios no municipio de Monte Alegre de Minas

Urbano Rural
Domicilios 6.697 1.718
Porcentagem (%) 79,58 20,42

Fonte: IBGE, 2010.

Os tipos de residuos gerados pelos pequenos estabelecimentos estdo voltados a
economia principal do municipio de Monte Alegre de Minas relacionadas as atividades
de agropecuaria que ocupa area cerca de 210.467 hectares (2.104,67 km?), de acordo
com Censo Agropecuario de 2006/IBGE. Destaque para a producdo de leite, ovos de

galinha, milhe e soja em grdos, criacdo de bovinos, aves e suinos (Tabela 13).



221
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

Tabela 13: Estabelecimentos comerciais em atividade agropecudria em Monte Alegre de Minas

Atividade agropastoril Producgao Estabelecimentos
Ovos de galinha 39 mil duzias 196

Leite 34.767.000 litros 730

Soja 82.030 toneladas 71

Milho 29.121 toneladas 55

Suinos 31.084 cabecas 196

Aves 1.396.000 cabegas 296

Rebanho de bovinos 122.624 cabegas 1.219

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo dados do IBGE (2014) no ano de 2012 os empreendimentos do
municipio eram constituidos pelo total de 651 estabelecimentos comerciais que se
diversificam em diferentes atividades de produtos e servicos, como comércio em geral,
confeccgdes e restaurantes, dados esses que possivelmente divergird dos cadastrados no

municipio de Monte Alegre de Minas (Tabela 14).

Tabela 14: Cadastro de Empresas no municipio de Monte Alegre de Minas, 2012

Cadastro de Empresas - IBGE Unidades
Numero de unidades locais 666
Numero de empresas atuantes 651

Até o ano de 2014, a caracterizacdao dos residuos sélidos domiciliares e
comerciais no municipio era desconhecida, bem como a segregacdo por tipologia dos
residuos sélidos, o volume gerado por categorias e no todo. Por consequéncia dados de

balango de massa também ndo foram calculados.

Os residuos de servigos de salde identificados no municipio de Monte Alegre de
Minas sdo aqueles relacionados ao atendimento da saude humana, encontrados nos
prestadores de servicos de saude publica e privada, cujos residuos apresentam
caracteristicas que se enquadram nas normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos de Classe |. As unidades geradoras

desse residuo identificadas no municipio sdo constituidas pelas drogarias, hospital
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municipal (Figura 177), posto de saude da familia (Figura 178) laboratdrio, saldo de

cabeleireiros e clinica odontolégica.

Figura 177: Hospital Santa Casa de Monte Alegre

O Geradores de residuos de servigcos de saide do municipio de Monte Alegre
de Minas s3o apresentados na Figura 178. A esquerda, Unidade de Satde da Familia
Frei Lucas Ferraro, e a direita Unidade Bdasica de Saude da Familia Dona Luci

Bittencourt de Freitas.

Sob a gestdo publica e privada com registro no Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS) o municipio possui um hospital municipal,
cinco unidades bdsica de saude, uma policlinica, um polo academia da salde, uma

farmacia e um laboratério, como citado na Tabela 15.

O Hospital Santa Casa de Monte Alegre é o Unico do municipio e oferece servigos
de saude gerais. Casos que necessitam servicos de saude especializados sdo

encaminhados geralmente para a cidade de Uberlandia, MG.
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Figura 178: Geradores de residuos de servigos de saude

NTUNINMA DELFINO

R

Tabela 15: Estabelecimentos registrados no CNES do municipio de Monte Alegre de Minas

UNIDADE

NATUREZA DA
ORGANIZACAO

TIPO DE ESTABELECIMENTO

Academia da Saude Eros Voluzia
Bittencourt Carvalho

Ambulatdério Municipal

Centro de Saude Dona Antuninha Delfino
Farmdacia de Minas de Monte Alegre de
Minas

Laboratdrio Santa Inez

Santa Casa de Monte Alegre de Minas
Unid. Saude da Familia Alfredo Alves
Martins

Unid. Saude da Familia Dona Luci
Bittencourt de Freitas

Unid. Saude da Familia Frei Lucas Ferraro
Unidade de Saude da Familia Marina
Gomes da Silva

Adm. direta (SMS)

Adm. direta (SMS)
Adm. direta (SMS)
Adm. direta (SMS)

Empresa Privada
Ent. s/ fins lucrativos
Adm. direta (SMS)
Adm. direta (SMS)

Adm. direta (SMS)
Adm. direta (SMS)

Polo academia da saude

Policlinica
Unidade Basica de saude
Farmacia

Unidade de diagnose e terapia
Hospital Geral
Unidade Basica de saude

Unidade Basica de saude

Unidade Basica de saude
Unidade Basica de saude

Fonte: CNES, 2014.

Os residuos de construgao civil identificados no municipio de Monte Alegre de

Minas sdo aqueles origindrios de construcdes, de reformas, de demolicdes e de reparos

de obras fisicas. Fazem parte deste tipo de residuos componentes ceramicos, tijolo,

telha, vidro, plastico, placa de revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forro,

gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta e outros de obras de construcao. De acordo

com as classes determinadas pelas Resolu¢des do CONAMA 307/2002 e 431/2011 os

residuos de construcdo civil do municipio se enquadram na Classe A e Classe B.


http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142807471122&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142807471122&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142805731801&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142802145928&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142807090021&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142807090021&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142802145952&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142802776022&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142803000737&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142803000737&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142805387833&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142805387833&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142803050645&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142803616096&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3142803616096&VEstado=31&VCodMunicipio=314280
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Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdao os responsaveis por
atividades ou empreendimentos que geram os residuos destacados acima. Obras de
construcao civil sdo verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente

em residéncias (Figura 179).

Figura 179: Gerador particular de residuos de construcao civil

Os residuos de varricdo identificados no municipio de Monte Alegre de Minas
sdo aqueles descartados de forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e
pracas. Esses residuos sdo originarios da varricdo dos logradouros e dos espagos de

dominio publico.

Os residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes do corte de galhos de
arvores e arbustos e da erradicacao e controle de gramineas e vegetacdo daninha que
se instalam em calgcadas de pracas, canteiros de vias, espacos publicos e demais prédios

publicos com jardins (Figura 180).
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Cabe a prefeitura apenas os servi¢os de poda cujas arvores nao interceptam a
rede elétrica. As que interceptam em fios e postes da rede elétrica ficam sob a

responsabilidade da Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG.

Figura 180: Capina do canteiro central da prefeitura municipal

Todos os servigos necessarios para coleta, armazenamento, transporte e
disposicdo final é de responsabilidade da prefeitura executado pelo Departamento
de Limpeza Urbana/Secretaria de Obras. N3o existem dados de quildmetros dias
varrido, podas arvores dia, capinas quildmetros dia e espacos publicos dia. A
prefeitura dispde de atendimento para reclamacdes relacionadas aos servicos de

varricdo, capina e poda.

5.4.2. Acondicionamento e Armazenamento de Residuos sdlidos

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de
Monte Alegre de Minas é feito em recipientes do tipo sacola, saco de lixo, lixeira e latdes

(Figura 181).
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Figura 181: Acondicionamento e armazenamento dos residuos domiciliares

Identificou-se nas ruas que os acondicionamentos dos residuos ndo sao
diferenciados por recipientes e por tipologia de residuo. Em algumas ruas e avenidas de
maior fluxo na area central da cidade verificou a instalacdo de recipientes mdveis de
armazenamento de residuos. Pilhas, componentes eletrénicos, lampadas, baterias, 6leo
de uso culinario sdo descartados juntamente com os residuos domiciliares. Na Figura
182, vé-se logradouros com recipiente de armazenamento de residuos domiciliares e

comerciais iguais aos listados na Tabela 16).

Segundo informacdes disponibilizadas pelo Departamento de Limpeza Urbana
existem registros de reclamacdes de presenca de vetores no local de armazenamento
dos residuos e de mau cheiro devido a demora na coleta destes residuos. O
armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de Monte Alegre

de Minas é feito em recipientes do tipo sacola, saco de lixo, lixeira e latdes (Figura 181).
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Figura 182: Recipiente de armazenamento de residuos domiciliares e comerciais

Tabela 16: Logradouros com recipiente de armazenamento de residuos solidos

CENTRO

BAIRRO SANTO ANTONIO

Avenida 16 de Setembro
Praca Nicanor Parreira
Bairro n. Sra. Aparecida

Rua Francisco Ribeiro da
Silva

Rua Luziano Ferreira
Blanco

Rua Joaquim Roque de
Oliveira

Rua dos Jacarandas

Rua Floripedes Vieira
Vasconcelos

Rua Orozina Mamede
Rua Marcionilia de Jesus

Rua Dona Francisquinha

Rua Maria Borges Nunes

Rua Sao Francisco

Rua Joao Pacifico Nogueira
Rua Horades Guimaraes
Mendoncga

Rua Edmo Pereira de Andrade

Rua MarcianoSalviano da
costa

Rua Juvenal Luiz Mamede
Rua Goias

Rua Major Luiz Ferreira

Rua Severino Rezende
Rua Jodo Henrique Cardoso

Rua Alan Kardec

Rua José Arantes de Sousa
Rua Hildebrando dos Reis
Rua Maria Umbelina Rezende
de Faria

Rua Almeirinda Valentina
Rua Petronio Vilela dos Reis
Rua Inaldy Queiroz

Rua Maria Aparecida de
Souza
Rua Wilkens de Oliveira

Rua Naylor Otoni

Rua Maria Apda Souza
Mendonga

Rua Maria Abadia de Sousa
Mendonga

Rua AtaideGervasio

Rua Euripedes Nogueira
Barsanulfo

Rua Nelson Graciano dos
Santos

Rua José de O. Mamede
Rua Roque José Ribeiro
Rua Mario Hondrio de
Oliveira

Rua Maria Regina da Silva
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Identificou-se nas ruas que os acondicionamentos dos residuos ndo sao
diferenciados por recipientes e por tipologia de residuo. Em algumas ruas e avenidas de
maior fluxo na area central da cidade verificou a instalacdo de recipientes méveis de
armazenamento de residuos. Pilhas, componentes eletronicos, lampadas, baterias, dleo

de uso culinario sdo descartados juntamente com os residuos domiciliares (Tabela 16).

Segundo informacgdes disponibilizadas pelo Departamento de Limpeza Urbana
existem registros de reclamacdes de presenca de vetores no local de armazenamento

dos residuos e de mau cheiro devido a demora na coleta destes residuos.

O acondicionamento e o armazenamento de residuos de servico de saude no
municipio de Monte Alegre de Minas sdo realizados por alguns geradores publicos
conforme preconiza com a Resolugdo do CONAMA n2 358/205. O Hospital Santa Casa
de Monte Alegre e as unidades bdsicas de saude segregam seus residuos por tipologia,
como se verifica na (Figura 183). Nos geradores particulares nao foram identificados a

segregacao por tipologia.

Figura 183: Segregacao de residuos de servigos de saude no Hospital Santa Casa

Uma unidade de transbordo foi verificada nas dependéncias fisicas do Hospital
Santa Casa de Monte Alegre, e outras nas Unidades Bdsicas de Saude da Familia. As

unidades atendem as exigéncias minimas de armazenamento de residuos de servigos de
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saude, com piso de ceramica no chdo e nas paredes, porta de seguranga e sistema de

ventilagdo adequado (Figura 184).

Figura 184: Transbordo para residuos de servicos de saude do Hospital Santa Casa

Os residuos originarios em obras de construcdo civil no municipio de Monte
Alegre de Minas ndao sao acondicionados e armazenados em nenhum recipiente
fechado, como container e cagamba. Durante as obras é o gerador que define o local de

acondicionamento e armazenamento dos residuos produzidos. Na Figura 185 vé-se que



230
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

os residuos de construgao civil em frente a obra, obstrui a passagem de pedestre pela

calgada.

Geralmente o despejo e o canteiro de obra sdo feitos em terrenos baldios e na
porgdo frontal da obra e que muitas das vezes os residuos sao dispostos de tal forma

que avangam para as vias publicas, interferindo nos fluxos de pessoas e veiculos.

Figura 185: Acondicionamento e armazenamento de residuos da construgao civil

Os residuos de varricdo sdo armazenados em alguns pontos estratégicos pela
cidade onde os funcionarios depositam temporariamente os residuos coletados do dia
em carriolas e amontoados em vias publicas. Os residuos ndo sdao acondicionados em
qualquer recipiente durante a coleta. Outras vias publicas e demais espacgos publicos do
municipio ndo possuem lixeiras instaladas o que contribui com o aumento dos residuos

dispostos em vias publicas.

Os residuos de poda e capina sdo coletados no mesmo dia em que esses servicos

sdo efetuados quando realizados pela equipe da prefeitura, e posteriormente,
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encaminhados para a disposi¢ao final no Aterro Controlado do municipio. Quando esses
servicos sdo praticados por conta dos moradores que descartam em via publica,

também sdo coletados pela prefeitura, porém nem sempre no mesmo dia (Figura 186).

Figura 186: Residuos de poda misturado com residuos, de construcdo civil

L

5.4.3. Coleta de residuos solidos

Sistemas diferenciados sdo aplicados na coleta de residuos sélidos urbanos
no municipio de Monte Alegre de Minas: os residuos domiciliares e comerciais,
residuos de servico de saude, residuos de construcdo civil e residuos de varricao,
poda e capina. Entretanto, todos os servicos sdao executados pelo Departamento de
Limpeza Urbana utilizando diferentes equipamentos, equipe de coleta e

planejamento (Figura 187).

Os restos de carcacas de animais grados pelos estabelecimentos comerciais da
venda de carnes no municipio recebem destinacdo final pelos préprios geradores na

Unidade de Lixdo desativada e no Aterro Controlado.
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Figura 187: Rotas de coleta dos residuos domiciliares e comerciais por setores
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Oleo de cozinha é coletado juntamente com os residuos domiciliares e
comerciais, bem como quaisquer outros residuos de logistica reversa. No municipio ndo

ha programas de coleta seletiva implantada.

A prefeitura municipal é responsavel pelas coletadas de residuos de servicos de
salde em todas as unidades publicas geradoras do municipio. Nesses estabelecimentos
os residuos do servico de saude sdo segregados pelos geradores de acordo como a
Resolucdo do CONAMA 448/2012. Os demais geradores, principalmente os de
propriedade particular, s3o os responsdveis pelas coletas e destinagao final no Aterro

Controlado.

Semanalmente nas segundas-feiras e quintas-feiras, conforme a geracdo, a
Vigilancia Sanitaria do municipio passa coletando os residuos de servicos de saude nas
unidades de transbordos identificadas, hospital municipal e as unidades bdsicas de

saude da familia.

Os residuos da construgao civil tém disposi¢do préxima a obra, muitas das vezes,
na calgada ou na rua em frente a obra. A coleta é diariamente e ao atingir um
determinado volume a equipe da prefeitura passa recolhendo com o auxilio de trator e

ou de caminh3o descarta até a unidade de “lixao” do préprio municipio.

A prefeitura dispde de funciondrios do quadro efetivo e contratados para a
prestacdao dos servicos de coleta dos residuos de construcdo civil. Detalhamento do
guantitativo de funciondrios, maquinadrios, periodicidade dos servicos prestados nao

foram detalhados.

Os servicos de coleta dos residuos sélidos sao executados de acordo com a
demanda do municipio. Ndo existe ainda no municipio um sistema de gerenciamento de
residuos de construgdo civil como instrumento para a implementacao de um Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil como prevé na Resolucdo do

CONAMA 448/2012 (Figura 188).

A coleta dos residuos de varricao é realizada por uma equipe de funciondrios

do quadro efetivo e contratados. A coleta é feita juntamente com os servigos de
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varricdo diariamente no periodo diurno. Os equipamentos utilizados sdo vassoura,

pa e carrinho de apoio.

Figura 188: CaminhGes compactadores de coleta de residuos domiciliares e comerciais

Os servicos de varricdo sao executados nas vias publicas por bairro, de forma
manual e atende toda a area urbana do municipio. A prefeitura nao disp&e de varri¢cao
mecanizada e nem de empresas terceirizadas. As maquinas utilizadas sdo caminhao e
trator para recolher os residuos no perimetro urbano para posteriormente levar o

Aterro Controlado.

Os servicos de poda e capina sao realizados por seis funciondrios entre efetivos
e contratados da prefeitura. A frequéncia desse servi¢co é de acordo com a necessidade
ou demanda, solicitada pelos moradores, ndo existindo cronograma e ou plano de
trabalho que discipline os servicos. No servico de capina em especifico é utilizado
produtos quimicos para controlar a vegetacdo. A prefeitura ndo dispde de funcionarios
especificos para a atividade de poda e capina, nem de empresas terceirizadas e nem de

tratamento dos residuos de poda e capina.

A prefeitura do municipio dispde de uma frota cadastrada de 31 veiculos
automotores, porém 26 estdo em estado ativo de funcionamento. Em geral se
encontram em bons estados de conservacdo e por nao existir um plano de
manutencdo, em média a cada dois meses os veiculos sdo submetidos a revisGes

mecanica. Os veiculos didrios utilizados nos servicos de limpeza urbana,
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principalmente na coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais, de poda

e capina e de construgao civil (Tabela 17).

Tabela 17: Veiculos utilizados na coleta e transporte de servigos de limpeza urbana

Veiculo Mercedes 1513 VW 12140H Mercedes 1113
Tipo Caminhdo Caminhao Caminhdo
Cilindradas* NI NI NI
Capacidade NI NI NI

Ano de NI NI NI
fabricacdo/Modelo

Placa do veiculo GVI-0988 GMM-8079 GMJ-9490
Quilometragem NI NI NI
Estado de conservacdo Regular Regular Regular

Os residuos domiciliares e comerciais sdo transportados por caminh3do cacamba

e destinados para o Aterro Controlado. A Vigilancia Sanitdria do municipio de Monte

Alegre de Minas dispde de um veiculo automotor para coleta e transporte de residuos

de servicos de salde nas unidades geradoras, cada qual com sua area de transbordo. As

caracteristicas desse veiculo estdo sumarizadas na Tabela 18.

Nao foi informado se o veiculo é utilizado exclusivamente para este tipo de servico.

Apds a coleta, o funcionario transporta até o Aterro Controlado do municipio onde descarta

em vala separada dos demais tipos de residuos e ao atingir um volume consideravel é

ateado fogo.

Tabela 18: Veiculo utilizado na coleta de residuos de servigos de saude

Veiculo Toyota Bandeirante
Tipo Utilitario/Camionete
Cilindradas* NI
Capacidade NI

Ano de fabricagdo/Modelo NI

Placa do veiculo GMF-1342
Quilometragem NI

Estado de conservagao Regular

NI: ndo informado

Assim como a coleta o transporte dos

residuos de varricdo, poda e capina no
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municipio de Monte Alegre de Minas é realizado preferencialmente com carretas
acopladas em tratores (Figura 192) e em caminhdo cagcamba (Figura 193) que para
aproveitar a logistica até ao aterro controlado, residuos de construcdo civil sdo

misturados na mesma viagem como pode ser observado na Figura 190.

Tabela 19: Veiculo utilizado na coleta de residuos de servigos de saude

Veiculo Toyota Bandeirante
Tipo Utilitario/Camionete
Cilindradas* NI
Capacidade NI

Ano de fabricacdo/Modelo NI

Placa do veiculo GMF-1342
Quilometragem NI

Estado de conservacao Regular

NI: ndo informado

Os residuos de construgdo civil do municipio de Monte Alegre de Minas sdo
coletados com caminhdo cacamba (Figura 190) e retroescavadeira (Figura 191). O
transporte é realizado com maquinarios da prefeitura até ao Aterro Controlado do
municipio, onde possui valas especificas para esse tipo de residuos. Vale destacar que

ndo ha mistura com outros tipos de residuos no Aterro Controlado.

Figura 189: Veiculo utilizado para transporte dos residuos de servicos de saude
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Figura 190: Transporte de residuos de construcao civil por caminhdo cacamba

Figura 191: Retroescavadeira para coleta de residuos de construcdo civil e de poda
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Figura 192: Servico de coleta e transporte de residuos de varricdo, poda e capina

Figura 193: Coleta e transporte de residuos de poda e capina em caminhdo cagcamba
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Entretanto, todos os residuos sélidos urbanos coletados pelo municipio ndo sao
destinados para a ASCAMAM o que diminui a eficiéncia de aproveitamento do potencial
gue o municipio dispde para tratamento dos residuos sélidos urbanos. Voluntariamente
alguns moradores da area urbana segregam os residuos domiciliares e comerciais
repassando a ASCAMAM os residuos reciclaveis. Atualmente a associagdao conta com um
supervisor efetivo da prefeitura e outros onze funciondrios sem vinculo com a
prefeitura. O municipio de Monte Alegre de Minas nao dispde de nenhum tratamento
dos residuos de servicos de saude. Sendo destinado todo o material coletado para o

Aterro Controlado onde é queimado.

Dentre a estrutura que a ASCAMAM possui pode citar além do galpdo para
armazenamento dos recicldveis, uma prensa hidraulica, balanca eletrénica com
capacidade de 500 kg de pesagem e uma mesa de metal de suporte. A associagao possui
hierarquia organizacional, com distribuicao de atividades entre todos os funcionarios. O

uso de alguns EPIs e uniforme é de uso obrigatdrio.

Figura 194: Sede da Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis

O municipio ndo dispde de unidade de tratamento dos residuos de construcao

civil gerados no municipio de Monte Alegre de Minas. Apds coleta, os residuos tém
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destinacao final o Aterro Controlado do préprio municipio. Assim como os residuos de
construgao civil ndo se verificou a existéncia de unidade de tratamento dos residuos de varrigdo,

poda e capina no municipio. Possui destinacdo final no Aterro Controlado.

5.4.4. Disposic¢ao final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados em Monte Alegre de Minas tém destinagao final no
Aterro Controlado que dista cerca de 10 km da area central do municipio. O seu acesso
é possivel em todas as esta¢des do ano e se da pela rodovia BR-365 sentido BR-153
(Trevao) por cerca de 8 km, aonde se dirige por uma estrada vicinal por cerca de 2 km

até a entrada do aterro (Figura 195).

Figura 195: Localizacdo de acesso ao Aterro Controlado do municipio

Fonte: Digital Globe Spot Image, 2013; Coordenadas UTM 715.384 mE e 7.913.178 mN. Fonte:
Digital Globe Spot Image, 2013.

O Aterro Controlado estd situado a uma altitude de 730 m em declividade
inferior a 10%. A geologia prevalecente no local é constituida por rochas de origem
sedimentar pertencente a Formagao Marilia que condicionou a formagao de relevos

plano a plano-ondulado.
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A manutencao e a gestdo do Aterro Controlado sdo feitas pelo Departamento de
Limpeza Urbana. As atividades desenvolvidas periodicamente consistem principalmente
na abertura de valas, compactacdo e cobertura dos residuos domiciliares e comerciais

com terra.

Visitas in loco se verificou que as estruturas do aterro ndao sao compativeis com
a autorizacdo ambiental de funcionamento n2 02902/2009 - Conselho Estadual de
Politica Ambiental (COPAM) que confere a Prefeitura Municipal de Monte Alegre de
Minas a instalacdo e operagao de uma Usina de Reciclagem de Residuo Sélido e um

Aterro Sanitario (Figura 196).

Figura 196: Vista geral do Aterro Controlado do municipio

-

Goole eanth

Fonte: Digital Globe Spot Image, 2013.

Na pratica o aterro funciona como um Aterro Controlado sem seguir as
exigéncias ambientais necessarias, tais como coletores e dispersores de gases, rede
coletora de chorume, disposicao apenas dos residuos, dentre outros. Observa-se ainda,
que a autorizagdo estd vencida. N3ao foram identificadas pessoas trabalhando
diretamente no Aterro Controlado assim como ndo ha pessoas residindo no entorno.
Também ndo ha relatos ou registros de doengas da populagdao causadas ou associada

com o aterro.
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Os residuos domiciliares e comerciais tém disposi¢ao no Aterro Controlado todas
as segundas-feiras, as quartas-feiras e as sextas-feiras. Com trator retroescavadeira se
faz a compactacao dos residuos e na sequéncia é coberto com terra retirada da propria
vala (Figura 197). Os residuos de servigos de saude tém como destinagdo final o Aterro
Controlado pela Vigilancia Sanitaria do municipio. E aberta uma vala especifica para

disposicao final desses residuos, e na sequéncia é queimado (Figura 198).

Figura 197: Descarte final dos residuos domiciliares e comerciais em Aterro Controlado

Figura 198: Valas para disposicdo final dos residuos de servicos de saude
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Figura 199: Autorizagdo de funcionamento do Aterro Sanitario

REGISTRO: 511564/2000

AUTORIZACAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO
N° 02802/2009

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso de suas
atribuicdes, com base no inciso IX do Art. 5° da Lei n® 7.772, de 8
setembro de 1980, inciso VIIl do Art. 4° da Lei n® 12.585, de 17 de
julho de 1997 e de acordo com o inciso VIII do Art. 4° do Decreto n°®
43.278, de 23 de abril de 2003 e Art. 2° da Deliberagdo Normativa
COPAM n°® 74, de 9 de setembro de 2004, por meio de sua Secretaria
Executiva, AUTORIZA O FUNCIONAMENTO do empreendimento
USINA DE RECICLAGEM DE RESIDUO SOLIDO E ATERRO
SANITARIO / PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTE ALEGRE DE
MINAS, CPF/CNPJ  18.431.155/000148, para a(s) atividade(s)
TRATAMENTO E/OU DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS, enquadradas na DN74/2004 sob o(s) codigo(s) E-03-07-7;
localizado na ZONA RURAL, no Municipio de MONTE ALEGRE DE
MINAS, no Estado de Minas Gerais, conforme processo administrativo
n° 14804/2005/001/2009, em conformidade com normas ambientais
vigentes. (

Validade até 4 anos

UBERLANDIA, 16 de SETEMBRO de 2009.

FERNANDO RUAS MACHAD O

Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenv. Sustentavel do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

Esta autorizagéo nédo dispensa nem substitul a obtengdo, pelo requerente, de
certidbes, alvaras, licengas ou autorizagbes, de qualquer natureza, exigidos pela
legislacéo Federal, Estadual ou Municipal.
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A coleta, transporte e disposicdo final dos residuos de construcao civil estdo na
responsabilidade do Departamento de Limpeza Urbana do municipio. Esses residuos sao
encaminhados para o Aterro Controlado em valas especificas. Atualmente sdo dispostos
em valas antigas abertas para retirada de terra e os residuos ficam a céu aberto. Os
residuos provenientes de varri¢cao, poda e capina de Monte Alegre de Minas também
tém disposicao final no Aterro Controlado. Observa-se in loco que esses residuos sao

misturados com os residuos de construcao civil (Figura 200).

Figura 200: Valas de descarte de residuos de construgao civil no Aterro Controlado

A gestdo dos residuos solidos urbanos de Monte Alegre de Minas apresenta
muitas caréncias em muitos setores, como pode ser observado na Tabela 20. Essa tabela
sintetiza os principais pontos relacionados a prestacao de servigos de coleta de residuos
no municipio. Programas de investimentos para melhorias no sistema de residuos
solidos do municipio ndo existe. A legislacdo municipal ndo prevé a aplicacdo de multas

para individuos ou empresas que dispdem seus residuos de forma inadequada.
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Tabela 20: Pontos fortes e pontos fracos dos servicos prestados a populagao

Pontos Fortes

Pontos Fracos

Equipamentos

Veiculos em estado regular de uso.

Falta de usina de triagem e
compostagem para manejo dos
residuos.

Atendimento a
populagdo

Mao de obra suficiente para os
servigos;

Rota de coleta bem definida;
Elaboracdo de um plano para ampliar
a capacidade de coleta no municipio.

Avaliagdo da eficiéncia dos servigos
de atendimento a reclamacgdes
relacionadas a limpeza urbana.

Prestacdo de Servigos
voltados aos residuos
domiciliares e
comerciais

100% da populagdo urbana
atendidas;
Periodicidade da coleta.

Populagdo de area rural ndo
atendida.

Falta de programas de coleta
seletiva.

Servigos de varrigao

Existe varrigdo das vias publicas;

O servigo atende todas as areas
urbanas;

A varricdo é utilizada manualmente;
Periodicidade do servigo de varrigao
didria.

Acumulo de residuos nas vias
publicas;

Falta de um plano de varrigdo;
EPI para funcionario.

Servigos de Capina e
Poda

Existe servigo de capina ou rogada no
municipio;

Poda de arvores realizada no
municipio;

Poda de arvores em redes elétricas
pela CEMIG;

Funcionarios especificos para a
realizagdo da poda de arvores.

Capina e poda sdo realizadas
aleatoriamente, conforme
demanda;

Uso de produtos téxicos no servigo
de capina;

Coleta dos residuos de capina e
poda realizada em locais
aleatérios;

Falta de tratamento para os
residuos de capina e poda.

Sistema de Coleta
Seletiva

Existéncia de associa¢do de
catadores organizada no municipio

Falta de coleta seletiva no
municipio;

Falta de programa de coleta
seletiva no municipio;

Falta de participagdo de catadores
na coleta seletiva;

Catadores auténomos no municipio
ndo inserido na associagdo.

N3o hd campanha de mobilizagdo
acerca da coleta seletiva.

Programa de Educac¢do
Ambiental

Desenvolvimento
Sustentavel

A comunidade zela pela limpeza das
ruas.

O municipio esta construindo
programas de desenvolvimento
sustentdveis.

N3o existe algum trabalho de
educagdo ambiental no municipio;
Falta de programa de educagao
ambiental nas escolas do
municipio.

Falta de incentivo municipal a
participa¢do da comunidade no
processo de gerenciamento de
residuos solidos urbanos;

Os residuos estdo poluindo os
recursos hidricos da regido;
Falta de incentivo do municipio
para o mercado de reciclaveis.
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As receitas operacionais para despesas de custeio e investimento no municipio
sao arrecadas via cobranca anual no carné de Imposto Predial Territorial Urbano - IPTU.
Nota-se uma cobranca de taxa de limpeza publica e taxa de coleta de lixo e outras taxas
sem vinculo com os servicos de limpeza urbana. Entende-se que nessas taxas estdo
também acrescidos os servicos de coleta, transporte, disposi¢do final dos residuos e
manutencdo dos equipamentos utilizados na prestacdo dos servicos de limpeza urbana.

Os valores das receitas e de custeio ndo foram repassados.

Os estudos de composi¢do gravimétrica em Monte Alegre de Minas foram
realizados nos dias 01, 03 e 05 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira,

guarta-feira e sexta-feira, totalizando trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na drea urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define a analise preliminar do tragado de rotas de acordo com os
bairros, area central e dreas periféricas da cidade, cujas rotas sao definidas pela equipe
de coleta de residuos sélidos do Departamento de Limpeza Urbana vinculada a

Secretaria de Obras.

Em todos os dias dos estudos de composi¢cdo gravimétrica no municipio uma
amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdo basculante sem
compactador, de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de
forma aleatéria no quarteirdo até que conseguisse amostrar toda area urbana até
preencher a capacidade mdaxima do veiculo. Em seguida, o veiculo era pesado para
compor o peso bruto da amostragem e descarregado no armazém da ASCAMAM,
Distribuida de forma uniforme em um quadro, a amostragem era segmentada e
escolhida a amostra mais representativa (Figura 201). Cada sacola era aberta

individualmente e segregado os materiais ali encontrados (Figura 202).

Os materiais utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por
tambores, placas indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, cdmera
fotografica, pranchetas, vassouras e pa. Na inspecdo e célculo do volume dos recipientes
coletores, os residuos foram segregados por tipologia conforme etiquetagem dos

recipientes.
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O volume do tambor foi calculado considerando a equacdo matematica abaixo.

Na equacdo V é o volume do tambor, r o raio do tambor e h a altura do tambor.

V= mr%h

Figura 201: Amostragem e separac¢do dos residuos domiciliares e comerciais

O balanco de massa é parte integrante dos estudos de composicdo gravimétrica
e necessario por permitir gerar os valores reais com as perdas no processo de

segregacao dos residuos reciclaveis e compostagem dos residuos de matéria organica.

Conforme preconiza a legislacdo de residuos soélidos e considerando a
segregacao dos residuos em trés grandes categorias, a dos reciclaveis, a dos

compostaveis e a dos residuos, temos perdas de peso e volume, 10% tanto para os
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reciclados como para os compostos devido a segregacdao do material ndo atingir 100%
de eficiéncia. Soma-se ainda uma perda de 40% no composto durante o processo de

compostagem dos residuos organicos.

Durante a semana de estudos de composicdo gravimétrica se quantificou o peso
e o volume total gerado de residuos sélidos urbanos na cidade de Monte Alegre de
Minas. A produgdo didria foi de 10.654,3 Kg em um volume de 68,60 m3 o que confere
producdo per capita didrio no periodo analisado de 0,891 Kg de residuos solidos urbanos
por habitante. De acordo com dados censitarios do IBGE (2014), estima-se popula¢do de

11.945 habitantes em 2014.

O resultado apresenta a seguinte composicdo gravimétrica dos residuos solidos
da cidade de Monte Alegre de Minas no periodo analisado: Os rejeitos foram os que
tiveram maior percentual de 62,4%, seguido dos residuos de matéria orgdnica com
22,6%, e do grupo dos reciclaveis alcangou 15%, distribuidos em papel/papeldo com
7,6%, plastico com 4,6%, vidro com 1,8% e metais com 1,0%. O balanco de massa dos
residuos sélidos urbanos para o municipio de Monte Alegre de Minas foi o seguinte:
Diariamente o municipio gera 10.654,3 Kg de residuos e um volume de 68,60 m3. Desse
total, 1.442,5 Kg sdao considerados residuos de reciclagem, 1.300,5 Kg de residuos de

matéria organica e 7.044,3 Kg sao considerados rejeitos.



6. PROGNOSTICO TECNICO: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Este item refere-se a formulagao de estratégias e de metas definidas para o Plano
Municipal de Saneamento Basico. Tais alternativas foram embasadas nas principais

caréncias detectadas pelo diagndstico.

O progndstico técnico para os sistemas de esgotamento sanitario,
abastecimento de dgua e drenagem pluvial foi elaborado visando a trés horizontes
distintos, conforme a urgéncia das metas: para curto prazo de até 4 anos (2015 a 2019),
para médio prazo de 8 anos (até 2023) e para longo prazo de 20 anos (até 2035). Neste
contexto, os progndsticos aqui propostos englobam acgdes estruturais e ndo estruturais
para garantir o adequado funcionamento dos sistemas, além de melhorias que possam

mitigar impactos e incrementar a qualidade de vida da populagao.

6.1. Abastecimento de agua

6.1.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)
Destacam-se, como medidas de carater mais emergencial:

e A solucdo de problemas de curto-circuito nos floculadores da estacdao de
tratamento de agua. Conforme ja foi relatado, esta deficiéncia hidraulica,
condicionada pela entrada e saida de dgua muito préoximas, reduz o tempo de
residéncia da dgua nos floculadores, sobrecarregando o decantador e os filtros.

e Adequacdo do tratamento de agua a Portaria N°. 635/1975 do Ministério da
Saude, a qual dispGe sobre a obrigatoriedade de misturar o flior a dgua tratada.
A fluoretacao da agua é considerada a forma mais abrangente de prevengao da
carie dentaria, podendo ser implantada no préprio tanque de contato da ETA.
Para isto, é preciso analisar a dosagem mais adequada de acido fluossilicico, que
€ o principal produto utilizado em estacbes de tratamento de &gua. A
importancia de se implantar dosagens adequadas é justificada principalmente
porque o excesso de fluor pode provocar fluorose dentdria. A fluorose é uma
alteracdo que ocorre devido ao excesso de ingestao de fldor durante a formacao
dos dentes, manifestando-se principalmente pela alteracdo de cor do esmalte,
gue pode assumir uma tonalidade esbranquicada ou exibir pequenas manchas
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ou linhas brancas. Nos casos mais graves, os dentes adquirem uma coloracao
acastanhada, resultante de um esmalte poroso.

Realizagdo tratamento do lodo gerado na ETA, os quais originam-se basicamente
das descargas e lavagens do decantador e dos filtros. A ETA de Monte Alegre de
Minas dispde de unidades de desidratagdao e de secagem deste material. Como
o lodo de ETA é considerado um residuo sélido, sua destinacdo adequada deve
ser contemplada no dmbito do aterro sanitario consorciado.

Eliminacdo emergencial de vazamentos nos reservatérios de distribuicdo,
principalmente nos reservatdérios mais antigos como o 18 (do Machado) e 2 (do
Abrigo, bairro Petrdpolis), nos quais a estanqueidade esta mais comprometida.

Implantagao de hidrometros em todas as edificagdes da cidade e substituigdo da
tarifa Unica por cobranca vinculada ao consumo efetivo de dgua.

Implantacdo de uma campanha intensiva para uso consciente da dgua, com
duracdo minima de um ano. Esta campanha deve abranger as instituicbes de
ensino, associacbes comerciais e industriais, além de sindicatos em geral.
Durante esta campanha, deve-se salientar acerca da importancia de se evitar
desperdicios, alertando claramente sobre a futura cobranca de multa em relacao
a usos inadequados, como lavagem de calcadas e ruas, por exemplo.

Ap0s finalizacdo da campanha intensiva de conscientizacao, deve-se implantar
de forma permanente, a fiscalizagdo com aplicacdo de adverténcia por
desperdicio visivel de dgua. Em caso de reincidéncia, a adverténcia deve ser
convertida em multa.

Atualizacdo frequente do cadastro da rede de distribuicdo de dgua, assim que
novos loteamentos forem aprovados e implementados.

Substituicdo gradual dos tubos de ferro fundido cinzento e de amianto por tubos
de PVC, durante manutencbes na rede de distribuicdo de adgua. Com esta
reabilitacdo da rede, espera-se reduzir consideravelmente o grau de vazamentos
no sistema de distribuicdo de agua.

Uma das perspectivas da operac¢ao do sistema Babil6nia refere-se a desativacao
do sistema de captacdo subterranea, principalmente daqueles pocos que
injetam agua diretamente na rede de distribuicdo. Além disto, ha pretensdes de
desativacdo dos reservatoérios que recebem agua do sistema de pocgos, o que
também acarretard na desativacdo de 5 estacOes elevatérias complementares.
Como a operacdo deste sistema misto gera grandes despesas com energia
elétrica, a conformacdo do sistema efetivo de distribuicdo assume cunho
emergencial, que deve ser resolvido dentro dos primeiros anos de implantacdo
deste Plano. Conforme ja foi discutido, esta desativacdo nao serd definitiva, uma
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vez que 0s pogos e 0s reservatorios poderdo funcionar, de maneira provisoria,
como um sistema reserva.

Diante disto, foram simulados alguns cendrios que auxiliardo na tomada de

decisdo quanto a manutencado ou desativacdo parcial de algumas unidades do sistema

de distribuicdo. Estes cendrios foram simulados a partir da base cadastral da rede,

levantada no contexto deste Plano Municipal de Saneamento Basico. Para isto, fez-se

uso de um programa computacional de uso livre, amplamente conhecido no ramo da

hidraulica, o EPANET, bem como programas auxiliares como o AUTOCAD e o conversor

EPACAD. O objetivo principal foi a estimativa da distribuicdo de pressao na rede.

Ndo foram consideradas, neste caso, aberturas ou fechamentos de registros

alocados na rede, de forma que as simulagdes refletiram a operacdo do sistema de

forma independente destas manobras. Como critérios normativos de projeto e operacgao

de redes de distribuicdo de agua, podem-se citar:

A pressdo dinamica minima na rede deve ser igual 15 mca e a pressdo estatica
maxima igual a 50 mca. As pressdes minimas sao verificadas nos horarios de
maior consumo didrio, normalmente nos setores mais desfavoraveis da rede.
Como candidatos a pertencerem a estes setores citam-se os pontos mais altos
do terreno e pontos mais distantes dos reservatdrios ou pogos que pressurizam
a rede. As pressGes maximas sado verificadas normalmente no periodo das 03:00
até 04:00 h, quando o consumo na rede é baixo, normalmente condicionado por
vazamentos.

Quanto aos limites de velocidades, estes sao impostos no intuito de garantir que,
nos condutos, o valor da perda de carga ndo exceda o valor de 8m /km. Desta
forma, deve-se garantir que a velocidade minima seja igual a 0,6 m/s e a
velocidade maxima seja igual ao valor da minima mais uma vez e meia o
diametro, em metros. No entanto, a velocidade maxima na rede ndo pode
ultrapassar 2 m/s.

No primeiro cenario (cenario 1), ilustrado pela

Figura 203, considerou-se a situacdo atual do sistema, com abastecimento misto

por aguas subterranea e superficial, além da operacdo de todos os reservatérios de

distribuicdo. Neste caso, os campos de pressdo na rede sdo ilustrados pela Figura 204.
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Figura 203: Cendrio 1 (atual) com todos os reservatoérios ativados
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As simulagGes revelaram que a rede de distribuicdo de 4gua da cidade de Monte

Alegre de Minas tende a apresentar, durante sua operacao, algumas inconformidades

com os critérios normativos. Entre eles se destacam:

e Pressbes baixas ou negativas na rede em momentos de elevado consumo
(préximo das 6:00h e 18:00h) em trechos de pouca abrangéncia no Bairro Nossa
Senhora Aparecida. Estes valores pressupdem tendéncias transitorias de
desabastecimento nestes setores, mesmo diante da proximidade dos
reservatérios de distribuicdo 6 (elevado, mas de pequeno volume) e 5 (apoiado);

e Pressdes altas (acima de 50 mca) em trechos mais baixos, como na lateral direita
do cdérrego Maria Elias, nos bairros Paloma e Santo Antonio. Os resultados

revelam que estes setores apresentam grande potencial de vazamentos.

e Velocidade excessiva (acima de 2 m/s) em trechos isolados ou em saidas de

reservatorios.

No segundo cenario (cenario 2), considerou-se a desativacdo de todos os pogos e reservatoérios

por eles alimentados. Também foram excluidas desta analise as estacGes elevatorias de

transferéncia. Esta condicdo é ilustrada pela Figura 205, cuja operagdo gerou as estimativas

de pressao ilustradas na

Figura 206.
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Figura 204: PressOes na rede de distribuicao de agua considerando a situagao atual
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Figura 205: Eliminacdo dos reservatdrios de pocos tubulares e por estacdes elevatérias
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Figura 206: PressOes na rede para diferentes horarios, considerando o cenario 2

(a) Horario: 03:00 h , (b) Horario: 07:00 h

(¢) Horario: 18:00 h (d) Horario: 19:00 h
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Neste segundo cendrio, foram detectados setores extensos dos bairros Sdo
Francisco, Santo Antonio e Nossa Senhora Aparecida, com pressGes negativas. Até
mesmo trechos do bairro Santa Maria aparecem com condi¢des desfavoraveis em
alguns hordrios do dia. Por outro lado, pressGes excessivas tendem a ocorrer na parte
baixa entre os bairros Paloma e Jardim Eldorado. De uma forma geral, as simulagdes
revelaram o aumento de setores desfavoraveis nesta condi¢do, indicando que este

cenadrio possivelmente ndo é eficaz para a distribuicdo de dgua.
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No terceiro cenario (cenario 3), ilustrado pela Figura 207, considerou-se um
sistema misto, com operacdo dos pocos de maior producdo da cidade (pocos 14 e 20),
além da utilizagdao frequente dos reservatérios 1 (alimentador principal); 17, 18 e 19
(conjunto Horta Comunitaria/Machado); e 11 (Avenida Tancredo Neves). A Figura 208
apresenta os campos de pressdao simulados. Com eliminagdo da maioria dos
reservatérios alimentados por pocos tubulares e por estacdes elevatérias, serdo

mantidos operantes apenas os reservatoérios 11, 17, 18 e 19 (Cendrio 3).

Figura 207: Eliminagdo de reservatérios, mantendo apenas os 11, 17, 18 e 19 (Cenario 3)
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No terceiro cendrio, embora tenha ocorrido reducdo de areas com pressées
baixas, ainda permaneceram extensos setores considerados desfavoraveis, como os
bairros Sao Francisco e Santo Anténio. Estes resultados apontam para a necessidade de
pressurizar a rede nestes dois bairros, seja pela implantacdo de um reservatério elevado
no bairro S3o Francisco, seja pela injecdo direta da agua explotada pelo poco 13, situado
nas dependéncias da concessiondria local de dgua e esgoto. Esta Ultima alternativa foi

testada no cenario 4.
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Figura 208: Pressdes na rede para diferentes horarios, considerando o cendrio 3

(a) Hordério: 03:00 h
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Na quarta situacdo (cenario 4), ilustrado pela Figura 209, considerou-se um
sistema misto, conforme o cenario 3, mas com adicdo do poco 13, no Bairro Sado
Francisco. O objetivo da operacdo deste poco foi a garantia de pressdes iguais ou
superiores as minimas neste bairro. Com eliminagdo da maioria dos reservatorios
alimentados por pocos tubulares e por estacdes elevatdrias, serdo mantidos operantes
apenas os reservatdrios 11, 17, 18 e 19, além da injegdo direta de dgua na rede a partir

do pogo 13.
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Figura 209: Eliminagdo de reservatdrios, mantendo apenas os 11, 17, 18 e 19 (Cenario 4)
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Figura 210: Pressdes na rede para diferentes horarios, considerando o cendrio 4
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Esta situagao trouxe uma melhora significativa em termos da redugao de zonas
desfavoraveis. Todavia, durante os horarios de maior demanda, ainda se nota um
pequeno setor de pressdes baixas no Bairro Nossa Senhora Aparecida. Isto pode ser um
indicio de que os reservatdrios 5 e 6, situados na zona alta deste bairro, precisam sofrer
adaptagbes que aumentem sua altura. Na madrugada, pressdes excessivas sao
verificadas nas zonas baixas dos bairros Jardim Eldorado e Santo Antbnio. Estes setores
apareceram recorrentemente nas simulagdes, como aqueles onde as pressdes sao mais
elevadas, por isto, a opgao do uso de valvulas redutoras de pressao pode ser uma
alternativa interessante. Porém, antes disto, recomenda-se um estudo prévio de
medicdo in loco das pressdes maximas nestes setores, utilizando manémetros acoplados

a torneiras de jardim.

A quinta situacdo testada (cendrio 5), considerou um cendrio idéntico ao 2, mas
com introducdo de um reservatério elevado no local onde hoje funciona o almoxarifado
do SAE, situado no bairro Sdo Francisco. O objetivo primordial deste novo reservatério
é garantir as pressdes nos setores altos da rede do bairro Sdo Francisco. Além disto, este
tanque também proporciona uma provisdo adicional de dgua reservada, ampliando a

capacidade de reservacdo da cidade.

Nesta situacdo, a alimentadora principal, proveniente do reservatério 1 (ETA),
seria prolongada até o novo reservatdrio 20, situado em cota mais elevada. Além disto,
propde-se aumentar a altura dos reservatdrios 5 e 6, situados no bairro Nossa Senhora

Aparecida.

O objetivo desta adaptacdo é eliminar os setores de baixa pressdo verificados
nos cendrios anteriores. Salienta-se que, neste quinto cendrio, a rede alimentadora
principal foi interligada na rede que passa sob a Avenida 16 de Setembro. Esta situagao
é ilustrada pela. Com a eliminag¢do da maioria dos reservatdrios alimentados por pogos
tubulares e por estacGes elevatodrias, deverdo ser mantidos operantes apenas os
reservatoérios 17, 18 e 19, com criacdo do reservatdrio 20 e adaptacdo dos reservatorios

5 e 6 (Figura 211).
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Figura 211: Eliminagdo de reservatérios, mantendo apenas os 17, 18 e 19 (Cenario 5)
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Como caracteristicas propostas para o novo reservatério 20, citam-se: 15 m de
altura e ramal de liga¢do, na rede do bairro Sdo Francisco, com 150 mm de diametro. A
altura dos reservatdrios 5 e 6 foi adaptada para 22 m. A Figura 212 ilustra os resultados

da simulacdo hidrdulica desta condicao.

Nota-se que o cendrio 5 consegue eliminar os setores de pressao baixa que
ocorrem nos momentos de maior demanda ao longo do dia. A despeito disto, pressdes
elevadas ainda persistem nas partes baixas dos bairros Paloma e Jardim Eldorado. Isto
corrobora a necessidade de estudos de campo que megcam as pressdes nesta zona,
principalmente nos hordrios de menor consumo, durante a madrugada. Somente com
estes estudos pode-se afirmar sobre a viabilidade da implantacdo de valvulas redutoras

de pressdo (VRP) nestes setores.
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Figura 212: Pressdes na rede para diferentes horarios, considerando o cenario 5

(a) Horario: 03:00 h (b) Horério: 07:00 h
(c) Horario: 18:00 h (d) Hordério: 19:00 h
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Dos 5 cenarios analisados, constata-se que o cenario 5 é o mais favoravel para o
sistema de distribuicdo de dgua da cidade de Monte Alegre de Minas. E importante
lembrar que este cendrio ndo elimina completamente o abastecimento complementar
por aguas subterraneas, uma vez que os reservatorios 17 (Horta Comunitaria), 18 e 19
(Machado) continuariam em operacdo. Com isto, continua-se a aproveitar o poco 20,
que é aquele de maior produgao na cidade. Para adequagdo deste sistema as normas,
aponta-se para a necessidade de desinfeccdo e fluoretacdo da agua armazenada e

distribuida a partir dos reservatérios do Machado.
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Com este estudo, podem—se acrescentar entre as metas de curto prazo:

e Instalacdo do reservatdrio 20, na parte mais elevada do bairro Sao Francisco,
eliminando a ligagao direta da alimentadora principal a rede neste setor.
Conforme indicaram as simula¢des hidrdulicas, esta alternativa contribui
sensivelmente para eliminar setores com pressdes baixas nesta parte da cidade.

e Desativagao parcial dos pogos, deixando-os como elementos reserva do sistema
de abastecimento de dgua. Dentre as prioridades de desativacao, sugerem-se os
pocos que injetam 3agua diretamente na rede. Com a eventual aplicacdo do
cendrio 5 de abastecimento, apenas o poco 20 (Horta Comunitaria), que recalca
aproximadamente 60 m3/h, deveria operar.

e Para a vila do povoado de Garcias, os diagndsticos revelaram que a capacidade
de reservacdo de dgua estd na iminéncia de saturacao. Diante disto, é preciso
ampliar o volume de agua armazenada, seja pela introducdo de um novo
reservatorio, seja pela ampliacdo da capacidade do reservatdrio 2, situado nas
adjacéncias da igreja.

e Estabelecimento da desinfeccdo e da fluoretacdao da agua subterranea explotada
no povoado de Garcias.

Em relacdo ao povoado de Garcias, este estudo também realizou simulagdes
hidraulicas da rede de distribuicdo. Para isto, foram consideradas duas situagdes: a atual
(cendrio 1) com rede ramificada em forma de grelha, e a futura (cendrio 2), com
fechamento dos anéis da rede. Os resultados deste estudo sao fornecidos pelas Figuras

213 e 214.

Para a rede de distribuicio de Garcias, os resultados ndo revelam melhorias
sensiveis entre os cenarios 1 (atual) e 2 (futuro). Em ambas as situa¢des, também nao
foram verificadas inconformidades com as normas vigentes. A possivel ocorréncia de
pressdes menores que 10 mca no entorno do reservatério nao é preocupante, haja vista
gue os ramais prediais neste setor sdao escassos. Também nao foram verificados casos
de pressbes excessivas. Mesmo que o fechamento dos anéis da rede de Garcias ndo
traga grandes beneficios em relacdo a pressdo, esta alternativa é operacionalmente
mais versatil, pois impede que haja falta de dgua nas edificacdes, na eventualidade de

alguma manutencdo na rede.
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Figura 213: PressOes na rede para Garcias, cenario 1 (atual, com rede ramificada)
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(c) Horario: 18:00 h
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6.1.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

Continuidade dos trabalhos de reabilitacdo da rede de distribuicdo de dgua, com
substituicao gradual dos tubos de ferro fundido cinzento e de amianto por tubos
de PVC. Com isto, hd uma tendéncia de reducdo de perdas por vazamentos.

Estabelecimento de monitoramento frequente da dgua na rede de distribuicado,
com adoc¢do de um sistema de informacao eficiente acerca da qualidade da agua
consumida pela populacdo urbana.

Desativacao dos pocos, principalmente daqueles que injetam agua diretamente
na rede de distribuicdo. Apesar disto, os pogos constituirdo elementos reserva
do sistema de abastecimento. Com esta captacdo subterrdnea complementar,
devem-se conhecer os tipos de bombas submersas utilizados, suas vazdes e
alturas manométricas nominais e as curvas caracteristicas que relacionam a
altura manométrica com a vazdao bombeada e a eficiéncia do conjunto moto-
bomba.

Monitorar a qualidade do lodo gerado e tratado na ETA.

Fechamento dos anéis da rede de distribuicdo do povoado de Garcias, reduzindo
a vulnerablidade deste sistema a interrup¢des no fornecimento de agua, quando
da execucdo de obras de reabilitacao.

Realizacdo periddica de campanhas conscientizacdo sobre o uso racional da
agua, e continuacdo das atividades de fiscalizacdo e aplicacdo de multas por
desperdicio visivel de agua.



264
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

e Atualizacdo frequente do cadastro da rede de distribuicdo de dgua, assim que
novos loteamentos forem aprovados e implementados.

e Implantagdo de campanhas semestrais permanentes de monitoramento de nivel
e da qualidade agua subterrdnea subjacente a cidade, utilizando os pocgos
interinamente desativados como pontos de coleta de amostras.

6.1.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Ampliacdo da capacidade de reservagao de dgua potavel e locagao de novos
reservatérios, de acordo com o crescimento populacional e a disseminacdo
espacial da malha urbana.

e Ampliacdo da vazao de adugao de agua bruta e da capacidade de tratamento da
ETA, de acordo com demandas impostas pelo crescimento populacional.

e Substituicdo total dos tubos de ferro fundido cinzento e de amianto, por tubos
de PVC, na rede de distribuicdo de dgua.

e Ampliacdo da abrangéncia das redes de distribuicdo da cidade de Monte Alegre

de Minas e do povoado de Garcias, em funcdo das demandas impostas pelo
crescimento das suas malhas urbanas.

6.2. Esgotamento sanitario

6.2.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Finalizacdo urgente das obras da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e inicio
de sua operacgao.

e Conclusdo dos interceptores e dos emissarios de esgoto.

e Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer
lancamento direto de esgoto bruto nos cdrregos Monte Alegre e Maria Elias,
bem como em qualquer outro corpo de agua superficial inserido na malha
urbana.

e Atualizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto assim que novos
loteamentos forem aprovados e executados.

e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado. Este
procedimento permite mensurar a eficiéncia do tratamento de esgotos,
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embasando eventuais a¢des e obras que ampliem o rendimento da ETE. Além
disto, conhecendo-se a vazdo afluente a ETE, a partir de dispositivos como a
calha Parshall, por exemplo, e a vazao de agua potdvel que efetivamente adentra
nas edifica¢Oes, utilizando os hidrometros, pode-se levantar o coeficiente de
retorno que melhor reflete as condi¢des locais. Este coeficiente refere-se a
porcentagem da dgua potavel que se transforma em esgoto. Seu levantamento
para condi¢des locais proporciona uma cobranga mais justa pelos servigos de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

Implantacdo do tratamento e destinacdo adequada do lodo gerado na estacao
de tratamento de esgoto.

6.2.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

Identificacdo e eliminacdo gradual das ligacdes clandestinas de agua pluvial na
rede coletora de esgoto. Este fator é prejudicial ao tratamento bioldgico do
esgoto, uma vez que amplia transitoriamente as vazées afluentes a ETE.

Efetivacdo de monitoramento frequente da qualidade da dgua do Ribeirdo
Monte Alegre, que é o corpo hidrico receptor do esgoto na area urbana. Este
monitoramento deve ser implementado em varios pontos a montante e a
jusante do lancamento do esgoto tratado, com resultados amplamente
divulgados para a populacgao.

Conclusdo dos interceptores nas margens direita e esquerda, ao longo de todo o
curso do Ribeirdo Monte Alegre e do cérrego Maria Elias, situados na cidade.

6.2.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

Construcdo da rede coletora de esgoto sanitario e de uma estacdo compacta de
tratamento de esgotos no povoado de Garcias.

Ampliacdes e melhorias na estacdao de tratamento de esgotos, conforme
demandas vinculadas ao aumento da populacdo da cidade.

Construgao de estagOes elevatdrias de esgoto bruto, conforme disseminagao
espacial de novas redes coletoras. Deve ser verificada a necessidade de
implantacdo destas estacbes de bombeamento, uma vez que as mesmas sao
necessarias nas situacdes em que o esgoto ndao consegue ser totalmente
veiculado por gravidade até a ETE.
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6.3. Drenagem: manejo de aguas pluviais

6.3.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Atualizacdo continua dos cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) assim que novos loteamentos forem aprovados e
implementados.

e Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicdo das grades
danificadas.

e Implantagdo de um pluvidmetro na ETA e inicio do monitoramento continuo das
precipitacdes didrias. O objetivo é construir uma série histérica de precipitacdes
suficientemente consistente para orientar previsdes e embasar projetos de
obras de drenagem.

e Implantagdo do zoneamento do uso do solo, estabelecendo taxas maximas de
impermeabilizacdo de lotes de acordo com o relevo e o tipo de solo.

e Realizacdo de mapeamento planialtimétrico adjacente ao percurso do ribeirdo
Monte Alegre e do cdrrego Maria Elias, dentro da zona urbana. Este
levantamento devera produzir curvas de nivel confidveis, com incrementos de 1
m, com uma faixa de abrangéncia de 100 m da margem esquerda e 100 m da
margem direita destes canais. Este levantamento subsidiara o zoneamento de
areas com risco de serem atingidas por inundagdes.

e Implantagdao de uma campanha intensiva sobre a necessidade e a importancia
da manutencdo de areas permeaveis dentro dos lotes. Esta medida simples
auxilia na atenuacao de cheias que sobrecarregam o sistema de microdrenagem.

e Nas reformas e construcGes de novas pracas publicas, devem ser utilizados,
obrigatoriamente, pavimentos permedveis que facilitem a infiltracao da agua das
chuvas.

e Estudodaviabilidade de criacdo de parques municipais inseridos na zona urbana.
Neste contexto, o objetivo principal é a reducdo do escoamento superficial e
amortecimento de cheias na prépria bacia, com vistas a minimizacdo de futuros
problemas de enchentes nos canais principais que cortam a zona urbana.

A proposta de criacdo de parques municipais como estratégia de controle das
aguas pluvais esta inserida no contexto moderno da drenagem urbana, que prevé

desenvolvimentos de baixo impacto, com limitacdo do escoamento superficial dentro
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da prépria bacia, reduzindo a transferéncia de cheias para jusante. Com a preservagao
de largas areas de infiltracdo, atenuam-se as enchentes a jusante dos parques. Na Figura
215 ilustram-se possiveis dreas de implantagdo destes parques municipais. Nota-se que
as dareas prioritdrias para este fim se localizam nas adjacéncias do ssetores nao

canalizados do cdrrego Maria Elias (area 4) e de seu tributario sem nome (areas 1, 2 e 3).

Figura 215: Possiveis areas para implantagdo de parques municipais
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Fonte: adaptado do Google Earth

Salienta-se que quanto maior for a drea reservada, maior serd a eficiéncia do
parque no amortecimento de cheias. Com o estudo de viabilidade, devem-se também

estabelecer leis municipais que proibam a ocupacao destas areas selecionadas.

Além de cumprir um papel fundamental na mitigagdao de enchentes, os parques
municipais também servirdo como areas de lazer para uso da populacdo. Com isto,

espera-se que a propria populagdo crie uma cultura de zelar pelo parque. Também é
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importante que a prefeitura municipal assuma a responsabilidade de cuidar da limpeza
e da seguranca do parque, o que fatalmente ampliara seu potencial turistico. Com estes

cuidados, os parques tenderao a induzir a valorizacdo dos terrenos a ele adjacentes.

Na concepgao dos parques, é importante trabalhar-se com o minimo possivel de

areas pavimentadas, incluindo pavimentos permedveis nas vias trafegaveis internas.

6.3.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e |dentificacdo e eliminacdo gradual das ligacGes clandestinas de esgoto sanitdrio
no sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das bocas de lobo.

e Assentamento adequado das novas bocas de lobo, evitando, sempre que
possivel, posiciona-las junto ao vértice formado pela interse¢do de sarjetas de
ruas convergentes.

e Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencao de dreas permeaveis maiores
ou iguais as minimas permissiveis nos lotes. Esta fiscalizacdo poderd ocorrer
dentro de qualquer periodo apds a aquisicao do habite-se pelo proprietario do
imével. Ferramentas como fotografias aéreas e de satélite poderdo auxiliar estes
trabalhos. Em caso de inconformidades, o proprietdrio devera construir um
reservatoério de retengdo/infiltracdo domiciliar, (“piscininha”) com capacidade
de amortecimento equivalente ao da area permedvel minima que foi eliminada
do lote. Os prazos para a construcdo deste reservatorio, assim como as
penalidades pelo descumprimento das normas de uso do solo, serdo
regulamentados pela prefeitura municipal. Estudos hidrolégicos deverdao
subsidiar os tempos de recorréncia, a duracdo e a intensidade da precipitacdo de
projeto destes reservatorios domiciliares.

e Implantagdao dos parques municipais.

6.3.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Realizacdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos para avaliar a capacidade do
sistema de macrodrenagem frente ao crescimento populacional nas cabeceiras
da microbacia do cérrego Maria Elias nas adjacéncias do ribeirdo Monte Alegre.

e Finalizacdo da canalizacdo artificial no trecho do ribeirdao Monte Alegre nas
proximidades da rodovia BR-365.
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e Desativagao das galerias de agua pluvial que cortam propriedades particulares.
Estas galerias devem ser instaladas junto aos arruamentos publicos.

e Ampliagdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias
e dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial da cidade.

6.4. Residuos Solidos

O prognéstico para os residuos sdlidos no Plano Municipal de Saneamento
Basico atende as orientacdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e propde
orientacdes e medidas para o ordenamento das a¢des de limpeza, coleta e destinacdo
adequada dos residuos, com minimiza¢do da degrada¢cdao ambiental e reciclagem, assim
como ac¢les educacdo ambiental e a implantagdo de um parque sanitdrio para a

disposicao dos rejeitos, apds reciclagem.

Atendendo os principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, propde-se
acdes para a nao geracao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem como agdes
prioritarias para solu¢cdes ambientalmente corretas para os residuos sélidos, assim

como a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pela gestao.

6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

Implantagao de coleta seletiva

e Parcerias com restaurantes e sacolGes e donas de casas, para encaminharem
o lixo organico, para um local adequado escolhido pela prefeitura;

e Implanta¢do de Parque Sanitario Municipal

e Implantacdo do Parque Sanitario consorciado no arranjo intermunicipal para
o rejeito.

e Implantacdo de Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis.

e Melhorias no sistema de limpeza publica, com redefinicdo de rotas, dias de
coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servicos e reduzir
custos.



270
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

e Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos da
Logistica Reversa.

e Criar e fortalecer associagdes e cooperativas de reciclagem.

e Recuperar as areas degradadas por disposicdo inadequada de residuos sélidos
urbanos

6.4.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 70% da populacao
urbana.

e Implantagdo de Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construgao
Civil.

e Implantagdo de Usinas de Compostagem de Residuos Sélidos Organicos.

e Implantar LEV - Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis em
funcionamento nos municipios consorciados;

e |Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntdria para RSCC e Residuos
Volumosos em funcionamento nos municipios consorciados;

e Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD,
Volumosos e residuos com logistica reversa em funcionamento nos
municipios consorciados;

e Promover a geragdo de emprego e renda e a inclusdo social de pessoas que vivem
da venda de recicldveis

6.4.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)
e Incentivar a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100% da populacdo
urbana.

6.5. Programa de Educagao Ambiental

A Educacdo Ambiental constitui-se numa promissora responsabilidade de



271
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre de Minas

atuacdo que busca, por meio de agdes articuladas, oportunizar a emancipac¢do dos
atores sociais envolvidos e, com isso, despertar o protagonismo popular na conducdo

das transformacdes esperadas.

O processo de Educagdo Ambiental em sua vertente transformadora acontece
no momento em que a populacdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que
influenciam na sua qualidade de vida reflete sobre os fatores sociais que originaram o

atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento.

As iniciativas de educacdo ambiental deverdo ser preparadas em conjunto pelo
Comité Diretor e Grupo de Sustentacdo. E importante buscar uma abordagem
transversal nas tematicas da ndo geracao, reducdo, consumo consciente, producdo e
consumo sustentaveis, conectando residuos, dgua e energia sempre que possivel. E
importante que o planejamento das acbes respeite a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) que

poderdo fornecer as diretrizes.

A Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999 dispde sobre a educacdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental. Art. 1°. Entendem-se por educacado
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Programas e acoes de educacdao ambiental devem, por lei, fazer parte do PGIRS.
Nesse sentido, foram listadas as iniciativas que o municipio sugeriu e, também
propostas elaboradas pela equipe de consultoria baseada Manual de orientacdo do

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos MMA, 2012 e na realidade do municipio.

Cabe lembrar, que os municipios que optarem por solucdes consorciadas
intermunicipais, ou se inserirem nos planos microrregionais relativos as microrregioes
instituidas pelos estados terdo prioridade no acesso aos recursos da Unido ou por ela

controlado, incentivos ou financiamentos destinados a empreendimentos e servicos
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relacionados. Todo o novo conjunto de leis para saneamento e gestdo de residuos traz
a gestdo associada instituida pela Lei de Consdrcios Publicos (BRASIL, 2005) como

aspecto central.

E fundamental envolver e estimular a participagdo da comunidade escolar nas
acdes de educacdo ambiental desenvolvidas na localidade em que estd inserida,
contribuindo para realizacdo de diagndsticos sdcio ambientais. A seguir sdo relacionadas

as ac¢Oes para curto, médio e longo prazo.

6.5.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2015)

o Desenvolver a¢les de educagao ambiental e comunicagdo social para
implantacdo do Programa Coleta Seletiva nos érgaos publicos, nas escolas e
outros espacos publicos;

e Comemorar Dia Mundial da Agua no dia 22 de margco. Trabalho de Educacéo
Ambiental junto a comunidade local e escolas, para sensibilizacdo do uso
responsavel dgua;

e Visitas esporddicas a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Aterro Sanitério,
feitas por alunos e professores;

e Levantar o alcance e os déficits da infraestrutura de 4gua, esgotamento
sanitario existente (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta e
disposicdes de residuos solidos e de drenagem de 4guas pluviais;

e Promover junto a comunidade limpeza de cérregos urbanos;

e Capacitar os catadores de reciclaveis para se tornarem agente de educagao
ambiental e dar suporte para que eles possam trabalhar;

e Formacdo e capacitacdao de educadores ambientais populares, por meio de
oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater permanente, para
fomentar e animar a acao dos educadores ambientais populares;

e Certificar o processo de formacgdo, procurando envolver universidades e
outras instituicbes que possam emitir certificados de participacdo no
processo;

e |dentificar os aspectos epidemioldgicos, principais doencas e agravos
relacionados a falta de saneamento, como forma de conscientizar a
populacdo quanto a importancia de reciclar, dispor de agua tratada e
saneamento adequado;
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e Fortalecer e capacitar o Comité Coordenador e Comité Executivo de
Sustentacdo, para que eles sejam também um agente de acompanhamento
das acoes de educacao ambiental.

e Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educa¢do ambiental;

e Comemoragdo da semana municipal do Meio Ambiente;

e Promover um plano para preservacdo e conservacao das nascentes rurais e
urbanas;

e Desenvolver acles especificas para economizar energia elétrica, dgua e
outros recursos naturais.

6.5.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

o Criar Polo de Educagcdao Ambiental e comunicagdo social, com programa
permanente de formagdo continuada em parceria com outros orgaos
governo e setores da sociedade.

e Levantar os aspectos positivos e negativos advindos da falta de saneamento
ambiental ou relacionados aos empreendimentos feitos em saneamento
ambiental;

e Insercdo de atividades de Educacdo Ambiental nas festas populares;

e Fortalecimento de processo de mobiliza¢cao social;

e Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educagdao ambiental;

e Tornar obrigatéria a adesdo aos compromissos da A3P (Agenda Ambiental na
administracdo publica), incluindo o processo de compras sustentaveis para
todos os 6rgaos da administracdo publica local.

6.5.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Deveram dar continuidade as acdes de médio prazo;
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Desenvolver parcerias com as escolas e outros grupos e instituicdes no
processo permanente de educacao ambiental;

Sensibilizar a populagdo em ter uma participagao mais efetiva na conferéncia
do Meio Ambiente (municipal, regional e estadual);

Desenvolver estratégias de conscientizacdo integrada nos diferentes
municipios do consorcio criando um dia em que cada municipio possa
apresentar suas experiéncias de sucesso na Educacao Ambiental, bem como
outras atividades integradoras (caminhada ecoldgica, gincanas, passeio
ciclisticos, entre outros).

Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educagdao ambiental;

Criar o Nucleo de Gestdo da Educacdao Ambiental e Comunicagdo Social.
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7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EXECUGAO DO PMSB

O Departamento Municipal de Agua e Esgoto - DMAE do municipio de Monte
Alegre de Minas é responsdvel pela realizagdo dos servigos publicos de saneamento
basico na area urbana. Os servicos de manuteng¢do sdo realizados continuadamente,
conforme os problemas sdo apresentados pela populacdo ou constatados pelo corpo
técnico da prefeitura sem nenhum tipo de divulgacdo dos servigos. Ja as intervengdes
programadas previamente pela prefeitura, que possam prejudicar no abastecimento de
agua, sdo informadas a toda a populacdo por meio de folhetos fixados no mural da

prefeitura municipal e no site na prefeitura municipal.

O municipio de Monte Alegre de Minas é filiado a Associacdo da Microrregido do
Vale do Paranaiba - AMVAP e é membro do Consércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentdvel do Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES. As acdes
atuais do Consércio na drea de saneamento sao focadas nas elaboragdes dos planos de

gestdo integrada de residuos sélidos e dos planos municipais de saneamento bdsico.

Apdbs a aprovagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico pelo poder
legislativo do municipio a partir de um projeto de lei, que devera ser submetido antes a
apreciacdo da populacdo, em audiéncia publica, convocada com essa finalidade
especifica. Depois de aprovado pela camara dos vereadores, o PMSB deve ser
encaminhado ao érgdo executivo municipal responsavel por dar suporte e cumprimento
as acdes previstas no Plano. Para a avaliacdo permanente da execucdo do Plano a
populacdo deve ser mobilizada por meio de eventos que permitam o debate e a
participacdo democratica e formal do controle social e, ainda fica previsto a revisdo do

plano apds cada periodo dos cendrios previstos para 4 anos, 8 anos e 20 anos.

7.1. Procedimentos e indicadores para avaliagdo da execu¢ao do PMSB

Para a definicdo do sistema de monitoramento e controle da execucdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico é preciso estabelecer os indicadores e procedimentos

operacionais para a coleta, tratamento dos dados. Devem ser elaboradas fichas
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operativas para cada indicador que apresente em linha o nome do indicador, a unidade
referencial, a medida, a metodologia da coleta, a periodicidade da coleta e a
ponderagdo. A seguir, deve-se formatar o banco de dados (BD) para armazenar os
dados, em uma interface eletrénica (software) compativel com outros sistemas de
informagado do municipio para garantir transferéncias entre os sistemas, e que permita

a recuperacdo da informagao por meio de relatorios.

7.1.1. Sistema de informacgao

Um dos pontos altos deste PMSB é a implantacdo de um sistema de informacao
como uma ferramenta essencial para a gestao do dos servigcos de saneamento basico no
municipio. O Sistema de informacdo deve ser capaz de coletar e armazenar dados, e
processa-los com o objetivo de produzir informagbes, de preferéncia de forma

informatizada, como apresentado na Figura 216.

Figura 216: Sistema de informacao para a gestdo dos servicos de saneamento basico

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

REALIMENTAGCAO DO SISTEMA

Também, é necessario que se faca uma avaliacdo técnica, a partir de um sistema
de monitoramento e controle das acdes previstas no Plano, com vista a tomada de
decisdo em tempo oportuno para o estabelecimento de medidas corretivas que possam
realinhar as ac0es de modo a alcancar os objetivos propostos. Portanto, o sistema deve
produzir informacdes seguras e confidveis que permitam a elaboracdo de relatdrios

gerenciais para o monitoramento e controle do Plano, durante a sua execucao.
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7.1.2. Indicadores de abastecimento de agua

a)

b)

c)

d)

e)

Atendimento a vazéo outorgada (relacdo Qcaptada/Qoutorgada)

O abastecimento de dgua em quantidades adequadas depende da produgao
de agua dos mananciais que atendem ao municipio. Tais corpos d’dgua
detém capacidades limites de outorga para abastecimento publico, em razao
da necessidade de se manter vazdes sanitarias adequadas a manutencdo das
funcbes ambientais a jusante. O mesmo indicador proposto, portanto,
mensura se a captacdo de dgua para o abastecimento esta sendo realizada
dentro dos limites da outorga estabelecidos.

Adequacdo dos volumes de reservagdo

A capacidade de reservacao do sistema de abastecimento de dgua deve
refletir a capacidade de atendimento as variagGes hordrias de consumo. O
acompanhamento deste valor permitird a previsdo da necessidade de
ampliagdes futuras.

Controle de perdas

A avaliacdo das perdas para evitd-las é importante porque isso implica na
reducdo da quantidade de novas captagoes.

l.  indice de perdas na producéo: a eficiéncia do tratamento da dgua se
mensura ndao apenas pela qualidade da agua, mas também pela
eficiéncia na sua distribuicao.

II. Hidrometragao: o indice de hidrometagao ativa em relagao ao total
de economias ativas representa a capacidade do prestador de
servicos, que controla e cobra, sendo fundamental para célculos
operacionais de disponibilizacdo de pessoal por ligacdes, custo por
ligagdo, etc.

lll. Perdas na aducdo e distribuicdo: a eficiéncia do sistema de
distribuicdo pode ser mensurada pela quantidade de agua que é
produzida e destinada para o usuario, porém nao consumida.

Disponibiliza¢cdo de volume adequado de agua

Volume médio disponibilizado por economia. O indicador mensura a relagado
da producdo de agua com a efetivamente disponibilizada ao usuario, cujo
volume deve se manter estavel e dentro do esperado para o servico.

Capacidade de tratamento

Relacdo Qratada/ Qnominal Na ETA: A capacidade fisica para tratar a dgua devera
acompanhar a demanda pois a qualidade da 34gua abastecida é
complementar a quantidade e abrangéncia como componente da adequacao
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f)

g)

h)

j)

do servico.

Eficiéncia no tratamento da agua

Qualidade da 3agua tratada: a manutencdo da qualidade da agua
disponibilizada pelo abastecimento publico indica a capacidade desta em
manter a saude publica e evitar a transmissdo de doencas de veiculacdo
hidrica.

Cobertura adequada de abastecimento

Cobertura do servico de dgua na zona urbana e rural: a cobertura do servico
de abastecimento de agua denota a sua abrangéncia, que deve atender a
toda a populacao do municipio.

Regularidade do abastecimento

Economias atingidas por intermiténcias: a intermiténcia indica que a
abrangéncia do servigo ndo esta sendo adequada, pois deve-se disponibilizar
a dgua durante todos os periodos do dia.

Eficiéncia comercial

I.  Faturamento eficiente: Ao calcular o percentual de 3agua
distribuida, porém ndo faturada, indica-se o grau de eficiéncia no
faturamento, uma vez que o custo da prestacdo de servicos deve
ser igualmente distribuido, sendo ha necessariamente um custo
incorrido a maior para aqueles que s3ao efetivamente cobrados
pelo servigo.

II.  Inadimpléncia: o percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema
de abastecimento de agua indica o seu grau de eficiéncia; como o
servico nao pode parar em fun¢do dos ndo pagantes, os custos
incorridos pela prestacdao acabam sendo distribuidos para aqueles
que efetivamente pagam.

Confiabilidade do sistema

I.  Rupturas na rede: O indice de rupturas na rede de distribuicdo
mensura a vulnerabilidade das instalagdes de distribuicao, indicando
a seguranca do sistema de abastecimento e apontando para a
necessidade de novas obras de reforco.

II.  Ocorréncias de paralizagdes: as paralisa¢cdes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de dgua indicam o grau de confiabilidade
do sistema.

lll.  Duracao das paralizacbes: as paralizacbes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de agua devem ser ponderadas pela sua
duracdo, que também indicam o grau de confiabilidade do sistema.
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7.1.3. Indicadores de Esgotamento Sanitdrio

a)

b)

d)

e)

Cobertura adequada de esgotamento

I.  Cobertura do servico de esgoto na zona urbana e rural: A cobertura
do servico de esgoto sanitario denota a abrangéncia que deve
atender a toda a populagdao do municipio.

Il.  Efetiva ligagdo predial na rede coletora instalada: A efetiva ligagao
predial mede a ligacdo do sistema de esgotamento referente ao total
de economias, representando, portanto, a cobertura e o
acompanhamento adequado dessa interface, fundamental para
calculos operacionais de disponibilizacao de pessoa por ligagdo, custo
por ligacado, etc.

Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto

Tratamento do esgoto sanitario: Aufere-se o volume de esgoto coletado que
é tratado, visto que o tratamento é parte sistémica fundamental.

Eficiéncia no tratamento

Qualidade do tratamento: a abrangéncia dos servicos de coleta de esgotos
se complementa, a qualidade do tratamento, uma vez que o resultado do
tratamento retorna ao meio ambiente e pode, se ndo bem executado
acarretar danos a saude e a meio ambiente.

Eficiéncia operacional

Extravasamento do esgoto: equivale a rupturas no abastecimento de agua,
interrompem servigo e causam reagdes adversar caso contamine cursos
d’agua, com riscos a saude publica.

Seguranca do sistema de esgotamento sanitario

Obstrugdo na rede: mensura a vulnerabilidade das instalagdes, indicando a
seguranca do sistema de esgotamento e apontando para a necessidade de
novas obras de reforco.

7.1.4. Indicadores de drenagem pluvial

a)

AcOes nao estruturais

I.  Controle e fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo: Identificacdo de
ocupacles irregulares que potencializem problemas de drenagem
pluvial urbana.

II. Implantacdo das areas verdes: evolugdo da implantacdo das areas
verdes indicadas no PMSB (%).
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Aquisicdo e manutencdo dos equipamentos necessarios a limpeza e
desobstrugdo da rede de drenagem urbana: aquisi¢gdo e substituicao
de equipamentos (%).

Identificagdo de ligagOes irregulares de esgotos sanitarios na rede de
aguas pluviais: quantidade de ligacdes irregulares identificadas.

b) Acles estruturais

7.1.5.

Realizar limpeza da calha dos cursos d’agua: quantidade das agdes de
limpeza realizadas.

Construgao de microdrenagem na drea urbana: Quantidade das obras
realizadas (%).

Recuperagdao de areas com vogorocas: quantidade de areas com
vogorocas recuperadas.

Manuteng¢ao do sistema de microdrenagem: quantidade de a¢des de
limpeza e manutencdo das sarjetas e bocas de lobo.

Indicadores de residuos sélidos

a) Cobertura adequada de limpeza urbana e coleta de residuos

Cobertura do servico de coleta de Residuos: a cobertura do servico
de coleta denota a sua abrangéncia (%), que deve atender a toda a
populacdo do municipio.

Extensado total de varrigdo de ruas: ruas varridas por semana (km).
Quantidade de varredores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de varricao.

Quantidade de capinadores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de capina.

b) Coleta seletiva

Implantacdo da coleta seletiva: evolucdo percentual de cobertura da
populacdo (%) atendida com coleta seletiva de residuos sdélidos.
Apoio a cooperativa de recicladores e fomento a empresas e
associacbes de reciclagem. O parametro é a quantidade de
cooperativas, associagdes e empresas.

Incentivos fiscais as empresas de reciclagem. O Pardmetro é a
reducdo (%) de impostos as empresas recicladores.

Campanhas de educacdo ambiental para coleta seletiva: quantidade
de material recolhido com sistema de coleta seletiva.

Implantacdo do parque sanitario: evolucao da implantacdo (%).

c) Gerenciamento de residuos da construgdo civil e volumosos

Cadastramento dos grandes geradores de RCC: quantidade de
grandes geradores cadastrados.
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Il.  Implantagdo de ecopontos: evolugdo da execugdo do projeto (%).

d) Destinagdo final:

I.  Implantagdo do parque sanitario: evolugdo da implantagao do projeto

previsto no PIGRS (%).

II.  Destinacdo dos Residuos de Servigcos de Saude: cadastramento dos
geradores de residuos de servigos de saude.

lll.  Fiscalizagdo da coleta e tratamento de Residuos de Servigos de Saude:
quantidade de fiscalizagdes realizadas.

IV.  Destinagdo de pneus: quantidade de pneus coletados e enviados para
a logistica reversa.

e) Recuperagdo de dreas degradadas com Residuos Sélidos Urbanos

Quantidade de areas degradadas com Residuos sélidos recuperadas: evoluc¢do
das agOes de recuperagdo do PMSB (%).
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ANEXO 1: Rede de abastecimento de 4dgua
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