Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Puiblico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO
MINEIRO E ALTO PARANAIBA — CIDES

SINTESE ESTRATEGICA

UBERLANDIA

2015



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

REALIZACAO

CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E
ALTO PARANAIBA - CIDES

Luiz Pedro Correa do Carmo
Presidente do CIDES

Cristina Martins
Secretaria Executiva do CIDES

UBERLANDIA

2015

@ U F U lG gé:m“@“-‘“m '\ St A,..Am " FAU s CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

MUNICIPIOS ASSOCIADOS AO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E ALTO
PARANAIBA - CIDES

1. ARAPORA

Prefeito Ronaldo Sandre

2. CANAPOLIS

Prefeito Diogenes Roberto Borges

3. CENTRALINA
Prefeito Elson Martins de Medeiros (Elsinho)

4. GURINHATA
Prefeito Willian Damasceno de Araujo (Leleu)

5. ITUIUTABA

Prefeito Luiz Pedro Correa do Carmo

6. MONTE ALEGRE DE MINAS
Prefeito Rodrigo de Alvim Mendonga

7. PRATA

Prefeito Anuar Arantes Amui

@ U F U l ﬁsmﬁ»‘«m '\ St A...Am " FAU s CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico

Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

COORDENACAO E RESPONSABILIDADE TECNICA

Dra. Angela Maria Soares (UFU)
CREA: 80.718/D

EQUIPE TECNICA
Amilton Diniz e Souza - IFTM
Andre Luiz de Oliveira— FACIV/UFU
Carlos Alberto Araujo Campos - UFTM
Denise Labrea Ferreira— IG/UFU
Douglas Queiroz Santos — ESTES/UFU
Fabricio Anibal Corradini - UFTM
José Eduardo Alamy Filho — FACIV/UFU
Julio Cesar Ramires - IG/UFU
Luiz Antonio de Oliveira — IG/UFU
Luiz Fernando Resende dos Santos Anjo - UFTM
Luis Nishiyama — IG/UFU
Marcio Ricardo Salla— FACIV/UFU
Paulo Cezar Mendes - IG/UFU
Rildo Aparecido Costa - FACIP/UFU
Samuel do Carmo Lima — IG/UFU
Vania Santos Figueiredo — IG/UFU

Winston Kleiber de Almeida Bacelar — IG/UFU

@ U F U lG ﬁz"“*"“ i.\ ilete cosnsi AMAVAF " FAU i




Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

COLABORADORES TECNICOS
Aline Martins Pinheiro FACIV/UFU
Eleusa Fatima de Lima IG/UFU

Malaquias Jose de Souza IG/UFU

COLABORADORES BOLSISTAS DAS INSTITUICOES DE ENSINO
SUPERIOR

Adeonn Souza Amaral — ESTES/UFU
Alan Reis — FACIV/UFU
Andrei Barbassa Oliveira — IG/UFU
Bruna Evangelista Barbosa—ICTE/UFTM
Damaris da Silva Costa— IG/UFU
Denilson Viegas Segundo —-FACIV/UFU
Denise Cardoso da Silva— IG/UFU
Fabio de Morais— IG/UFU
Fernanda de Paiva Lemos — ICTE/UFTM
Francisco Assis Miguel Jardine— IG/UFU
Gabrielle Figueira Rezende — IG/UFU
Giliander Allan da Silva— IG/UFU
Glaycon Vinicius A. Souza— IG/UFU
Hygor Siqueira— IFTM

Jessica Alves Pereira Rodrigues— IG/UFU

®UFU lG ﬁz'ﬂ*m— '\ P A..Am " FAU CEEESREESE CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico

Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Juliana Avila Carvalho— IG/UFU
Juliana de Paula — UFG/Campus Catal&o
Lediane Carvalho de Oliveira— IG/UFU
Liliana Bernardino— IG/UFU
Lorrany Martins Mota— IG/UFU
Lucas Fonseca de Oliveira -FACIV/UFU
Lucas Lima de Queiroz— IG/UFU
Nathalia Barbosa Vianna — IELACHS/UFTM
Paolla Brandéo da Cunha— IG/UFU
Paulo Otavio Oliveira Godoy- IG/UFU
Paula Fernanda Lustosa Soriano Valente— IG/UFU
Priscila Yoshida — IELACHS/UFTM
Tamise Machado Malta— IG/UFU
Tereza Raquel Alves da Silva— IG/UFU

Welder Campos Rodrigues— IG/UFU

@ U F U l :”“"“"“’“"“ i.\ bttt mA\m " FAU bR




Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

COLABORADORES DOS MUNICIPIOS
BOLSISTA DE ARAPORA

Elaine Aparecida Santos Oliveira

BOLSISTAS DE CANAPOLIS
Janahina Aparecida Borges Canapolis

Steffane Aparecida Sousa Amorim

BOLSISTA DE GURINHATA
Daiane Costa Oliveira

Patricia Eanes Souza

BOLSISTA DE ITUIUTABA

Thalita Mendes Pereira Borges

BOLSISTA DE MONTE ALEGRE DE MINAS

Gabriel Pires Parreira

BOLSISTAS DE PRATA
Bibiane Cristina Silva
Bianca Agresta Bazili Ribeiro
Leticia Fernanda de Lima Silva

Roberta Almeida Silva

@ U F U l ﬁsmﬁ»‘«m '\ St A...Am " FAU s CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Oficina de composteira individual e sabdo caseiro nas cidades que compdem o

Tabela 2: Projecdo populacional para o ano de 2035 e respectivo método de calculo mais
Y0 [=T [ - To [0 PR PRRT 28

Tabela 3: Composicdo gravimétrica dos residuos soélidos de Arapord, MG. ..........ccccceevveeneee. 33

Tabela 4: Resultados do levantamento gravimétrico dos residuos sélidos do municipio de

(O F-1 1o 1 SO 39

Tabela 5: Resultados do levantamento gravimétrico dos residuos solidos domiciliares e

comerciais do municipio de Centraling. .........c.coooiiiieiriieere e 47

Tabela 6: Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares e comerciais de
GUIINNALA, MG ...ttt st e b b et e b et e nbesbenrenneanes 51

Tabela 7: Composicdo gravimétrica dos residuos solidos de ltuiutaba, MG. .............c.co...... 55

Tabela 8: Composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos de Monte Alegre de Minas, MG. ..60

Tabela 9: Composicao gravimétrica dos residuos solidos de municipio de Prata, MG. .......... 64

Tabela 10: Consideragdes para o dimensionamento do aterro sanitario - Cenario 1. .............. 71

Tabela 11: Parametros e célculo do dimensionamento do aterro sanitario. ..............c.cceeveeneen. 71
®UFU l = P A..Am "FA.U RSN CIDES




Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Tabela 12: Area do aterro sanitario para os municipios do consércio CIDES — Cenario 1. ....72

Tabela 13: Grupo A para dimensionamento do aterro sanitario - Cenario 2.............ccccceevevenne. 73

Tabela 14: Pardmetros e calculo do dimensionamento do aterro sanitario para o Grupo A —

(00 0T g o TSR P PR 73
Tabela 15: Area do aterro sanitario para 0s municipios do Grupo A — Cenario 2. ................. 74
Tabela 16: Grupo B para dimensionamento do aterro sanitario - Cenario 2...............cccceeueee. 75

Tabela 17: Pardmetros e célculo do dimensionamento do aterro sanitario para o Grupo B —
(O 0T 1 o S TS 75

Tabela 18: Area do aterro sanitario para 0s municipios do Grupo B — Cenario 2.................... 76

Tabela 19: Base de calculo para levantamento prévio dos custos de aquisicdo de veiculos e

[oTo |1 (o VSR SPR PSPPSRSO 78

Tabela 20: Detalhamento de itens comparativos para as opc¢Ges de aterro sanitario Gnico e dois

aterros Sanitarios Para 0 CONSOICIO. ......c.erververuerreireseeeeteiestesaestesressesseeraesaesaessessessessessesseeseenes 80

Tabela 21: Comparacao entre 0s dois cenarios de aterros sanitarios para o consorcio. ........... 83

Tabela 22: Diretriz 1: Recuperagdo de Residuos e minimizagdo dos rejeitos encaminhados a
destinacdo final ambientalmente adequada. ...........ccoeoeriiiiiiiiic 110
Tabela 23: Diretriz 2: Redu¢ao de Massa, envolvendo programas, projetos e acoes de Educagéo
Ambiental voltados para a ndo geracao, reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos.

OUFU lG f;:-m_.. - \ st A..Am "FA.U EEEE=s CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Tabela 24: Diretriz 3: Implantar estrutura organizacional municipal e intermunicipal. ........ 115

Tabela 25: Diretriz 4: Cessar em curto prazo o dano ambiental pela disposi¢ao inadequada de

TESTAUOS SOLIAOS UTDANOS. .. eeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e et et et e e e e e e e e e e e e e e e eereeeenraaeeeeees 116

Tabela 26: Diretriz 5: Recuperar as areas degradadas por disposicao inadequada de residuos
SOIIOS UMDANOS ...ttt bbbttt bbb sbenrenneas 116

B ‘@ === DES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1: Primeira audiéncia publica realizada no dia 22 de outubro de 2014 no municipio de

e o[0T TSP PP PP URPRPRPRON 9

Figura 2: Primeira audiéncia realizada no dia 21 de outubro de 2014 no municipio de Canapolis

Figura 3: Primeira audiéncia publica realizada no dia 22 de outubro de 2014 no municipio de

CRNTTAIING. .ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e a e 10

Figura 4: Primeira audiéncia publica realizada no dia 01 de dezembro de 2014 no municipio de
(G0 1] = VSRS 10

Figura 5: Primeira audiéncia publica realizada no dia 20 de outubro de 2014 no municipio de
TEUTUBRDA. .ot bbbt st b e ne e 10

Figura 6: Primeira audiéncia publica realizada no dia 23 de outubro de 2014 no municipio de
MONEE AIEGIE T8 IMIINGS. ...ttt b e bbb 11

Figura 7: Primeira audiéncia publica realizada no dia 23 de outubro de 2014 no municipio de
o e T OO PP PP TR UPROPR 11

Figura 8: Segunda audiéncia publica realizada no dia 05 dezembro de 2014 no municipio de

F AN o Lo - ORI 11

Figura 9: Segunda audiéncia publica realizada no dia 04 de dezembro de 2014 no municipio de
CANAPONIS. .t b ettt bbb enes 12

®UFU lG ﬁz'ﬂ*m— '\ P A..Am " FAU CEEESREESE CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 10: Segunda audiéncia publica realizada no dia 05 dezembro de 2014 no municipio de
(00T 011 - 1 o - VRSP PRURR 12

Figura 11: Segunda audiéncia publica realizada no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio de
GUITNNATA. ... bbbttt b et bt bt bt b e e et b bbb e beenes 12

Figura 12: Segunda audiéncia publica realizada no dia 02 de dezembro de 2014 no municipio
0[N (U] =1 o - OSSP 13

Figura 13: Segunda audiéncia publica realizada no dia 08 dezembro de 2014 no municipio de
Monte Alegre de IMIINAS. ......c.eociiiieiice ettt e re et e s e sreereaneesraeee s 13

Figura 14: Segunda audiéncia publica realizada no dia 08 de dezembro de 2014 no municipio
(o[l o 1 TSSO P TP 13

Figura 15: Terceira audiéncia pablica realizada no dia 12 de fevereiro de 2015 no municipio de
AATAPOTE. ..ottt bttt b bbb E et b b bR R Rt Rt b b bbb bt 14

Figura 16: Terceira audiéncia publica realizada no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio de

(OF: 0T 1o 0] [OOSR 14

Figura 17: Terceira audiéncia publica realizada no dia 12 de fevereiro de 2015 no municipio de

CBNETALING. oo 14

Figura 18: Terceira audiéncia publica realizada no dia 09 de fevereiro de 2015 no municipio de
(0[] = - SO P PSP 15

Figura 19: Terceira audiéncia publica realizada no dia 09 de fevereiro de 2015 no municipio de
LU 2= o PR P TR PP PSPPI 15

OUFU l géi'm“mm— '\ e e A.,.AW " FAU CEEESREESE CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 20: Terceira audiéncia pablica realizada no dia 10 de fevereiro de 2015 no municipio de
MONLE AIEGIE T8 IMIINGS. ...ttt bbb bbb 15

Figura 21: Terceira audiéncia publica realizada no dia 10 de fevereiro de 2015 no municipio de
o 5 = PSP OTRPPR PR 16

Figura 22: Quarta audiéncia publica realizada no dia 26 de marco de 2015 no municipio de

AATPOTEL ..otttk e bbb bR oAb E bR R Rttt b b e b bt n e 16

Figura 23: Quarta audiéncia publica realizada no dia 26 de marco de 2015 no municipio de

CRNTTAIING. .ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e a e 16

Figura 24: Quarta audiéncia publica realizada no dia 25 de marco de 2015 no municipio de

(OF: 0T 1o 0] |3 SO OSOR 17

Figura 25: Quarta audiéncia publica realizada no dia 23 de marco de 2015 no municipio de
LC 0 1o g L VPSPPI 17

Figura 26: Quarta audiéncia publica realizada no dia 23 de marco de 2015 no municipio de
LU= o OSSPSR 17

Figura 27: Quarta audiéncia publica realizada no dia 23 de outubro de 2014 no municipio de
MONEE AIEGIE T8 IMIINAS. ...ttt bbbttt bbb bbb 18

Figura 28: Quarta audiéncia publica realizada no dia 24 de marco de 2015 no municipio de
- - PSP 18

Figura 29: Oficina de sabéo caseiro realizado no dia 10 de fevereiro de 2015 no municipio de

(OF: 0T To 0] 1TSS U PSSR 19

OUFU l géi'm“mm— '\ e e L " FAU CEEESREESE CIDES

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 30: Oficina de sab&o caseiro realizado no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio de
(0[] = - VRSP PRPRR 19

Figura 31: Oficina de compostagem realizado no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio de

[0 1] = VUSSR 20
Figura 32: Caminhada ecologica realizado no dia 03 de mar¢o de 2015 no municipio de
LC 0T o] g L VPSPPSR 20

Figura 33: Oficina de compostagem realizado no dia 09 de fevereiro de 2015 no municipio de

F N -0 [o] - PP 20

Figura 34: Oficina de compostagem e realizado no dia 12 de fevereiro de 2015 no municipio
MONEE AIEGIE T8 IMIINGS. ...ttt bbbttt bbbt 21

Figura 35: Oficina de compostagem e realizado no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio
o - e VPSP 21

Figura 36: Exposicao e feira artesanal na praca XV realizado no dia 06 de marco no municipio
(0[N 1 - TP 21

Figura 37: Atividade realizada em uma escola municipal em ltuiutaba, realizada no dia 26 de

fevereiro de 2015 no MuNIcCipio de ITUIULADA. ..........ccooiriiiiiii e 22

Figura 38: Reunido entre a equipe técnica, Comité Executivo e o Grupo de Sustentacdo dos

municipios pertencente ao consércio CIDES nas dependéncias da UFU. ............c.cccevveeinnene 23

Figura 39: Mapa de localiza¢do dos municipios que compdem o CIDES. ...........cccccocvvvinnns 25

OUFU l géi'm“mm— '\ e e A.,.AW " FAU CEEESREESE CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 40: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana pelo
MUNICIPIO A8 ATAPOTE. ... ettt b ettt b ettt sb b e st et b et b e e e st e 29

Figura 41: Segregacao dos residuos domiciliares e comerciais em recipientes etiquetados por

tipologia, peso € VOIUME €M ATGPOIE. .......c.coveieiieieee ettt re e 32

Figura 42: Fluxograma de balangco de massa e volumétrico diario de residuos domiciliares e

COMerciais N0 MUNICIPIO A8 ATAPOTE. .....c.veuirieiiieierie ettt et 34

Figura 43: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana pelo

MUNICIPIO A8 CANAPOLIS. ....veeeeeieicciece et re e reesre e e e sreenee s 35

Figura 44: Estudos de gravimetria dos residuos solidos domiciliares e comerciais. Amostragem,

separacao da amostra, segregacao e pesagem por tipologia de residuos. .........ccccceeevevverieennenn. 37

Figura 45: Fluxograma com os balancos de massa e volumétrico realizados no municipio de

Canapolis (regime GIANT0). .....ooveeierieeee ettt bttt ene s 40

Figura 46: Organograma da estrutura administrativa dos servigcos de limpeza urbana pelo

MUNICIPIO A8 CNLIAIING.......c..iiieiiecie e re et sre e e 41

Figura 47: Quarteamento da amostragem de residuos sélidos domiciliares e comerciais em

CBNETALING. oo 44

Figura 48: Etiquetagem por tipologia com medidas de peso e volume dos recipientes............ 45

Figura 49: Abertura das sacolas e segregacéo dos residuos por tipologia em Centralina. ....... 45

OUFU lG f;:-m_.. - \ st A..Am "FA.U EEEE=s CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 50: Fluxograma do balanco de massa e volumétrico dos residuos domiciliares e
comerciais do municipio de Centralina (Regime diario)..........c.ccocvrvvrvnivnrierenenese e 48

Figura 51: Organograma da estrutura administrativa dos servicos de limpeza urbana pelo

MUNICIPIO de GUIINNALA. .........ooiiece et sreenae s 49

Figura 52: Fluxograma do balanco de massa e volumétrico dos residuos domiciliares e

comerciais do municipio de Gurinhatd (Regime diario). ........ccccoovvvvriieieeriereiece e 52

Figura 53: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana pelo

MUNICIPIO A& TTUIULADA. ......eeeieiiecece et nre s 53

Figura 54: Fluxograma de balanco de massa e volumétrico de residuos domiciliares e

comerciais no municipio de ltuiutaba (Regime diario). .........ccccceevviieiieie i 56

Figura 55: Organograma da estrutura administrativa dos servigcos de limpeza urbana pelo
municipio de Monte AlEgre de IMIINGS. .......c..cvieriiiiieieese e 57

Figura 56: Amostragem e separacdo dos residuos domiciliares e comerciais no perimetro urbano
de Monte Alegre de MINas, MG..........coooii it 58

Figura 57: Inspecdo e calculo do volume dos recipientes coletores. Os residuos foram

segregados por tipologia conforme etiquetagem dos reCIPIieNtes. ........ccevveiereereerieseereeeenns 59

Figura 58: Balanc¢o de massa dos residuos domiciliares e comerciais diarios em Monte Alegre
08 IMIINAS. ..ttt ettt b e bt st b ekt et R e Rt et e e R e e Re b e ne e nre e e enee e 61

Figura 59: Organograma da estrutura administrativa dos servigcos de limpeza urbana pelo

MUNICIPIO 0O PTaAA. ......iiuieiiicic ettt be e te e sreesreeneesreeee s 62

®UFU I

Universidads Fedecs
Triangulo Mineiro AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 60: Fluxograma de balanco de massa e volumétrico de residuos domiciliares e
comerciais no municipio de Prata (Regime diario). .........ccccooviienriiiiinese e 65

Figura 61: Reunido com a equipe técnica de elaboracdo do PGIRS com os prefeitos, secretarios

e assessores dos municipios que compdem 0 CIDES. ..........cccooviii i 67

Figura 62: Mapa do consorcio publico intermunicipal de desenvolvimento sustentavel do

Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. ..........ccoooiiiiiiiiie e 68

Figura 63: Mapa de logistica para a implantacdo de aterro sanitario Gnico para 0s municipios

que compOEM 0 CIDES. ... aa e 69

Figura 64: Mapa de logistica para a implantacdo de dois aterros sanitarios 0s municipios que

compdem o CIDES: um proximo ao Trevao e o outro entre Ituiutaba e Gurinhata.................. 70

®UFU IG . ..

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

SUMARIO
1. L[N0 ] 5100710 J TR 1
2. RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA.......co e 5
2.1. MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL ....covvverrverereeeeeeeres e, 5
2.1.1. Poder Publico e Participag8o Social ..........cccoeieininiiiiiie e 5
2.1.2. Organizagao do Processo PartiCipatiVvo ............ccccoerereeieienencnesie e 5
3. DIAGNOSTICO ..ottt 24

3.1. CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIOS QUE COMPOEM O CIDES....24
3. L1 LOCAHZAGAD .....eeviviciieieeee e 24
3.1.2. Populagio — (fiXxa/fIUtuante)...........cooovrieiiiiee s 27

4, DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE ARAPORA .....oooceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e es s 29

4.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DE ARAPORA ........cooviveieeeeeeeeee e 29

4.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE
ARAPORA.......cooooeeeete ettt sttt ettt 29

4.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE ARAPORA ... 30

4.3.1. Procedimentos MetodolOgQICOS .........ccuvveierierieiiie i 30

4.3.2. Balanco de Massas e Volumes de Residuos Soélidos Domiciliares e

(000111011 (o1 F-T TR 31

5. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE CANAPOLIS ... e 35

®UFU IG &

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

5.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA  ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DE CANAPOLIS ....ce oo e ee oo ee e e es e eesereeeseessaeenenans 35

5.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE CANAPOLIS

35

5.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE CANAPOLIS ..o 36

5.3.1. Resultados da Composicdo Gravimétrica em Residuos Sdlidos

DOMICHIIAIES € COMEBICIANS .ttt eesseseesnenennnennn 38

6. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE CENTRALINA ....cooooooeoee oot eeen s 41

6.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DE CENTRALINA........c.oiieieeeeteeese et 41

6.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE
CENTRALINA ..ottt tes sttt an et ns st 41

6.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO ..o 42

6.3.1. Resultados da Composicdo Gravimétrica em Residuos Sdlidos

DOMICHIIAIES © COMEBICIANS .ttt meeeneseneennennn 43

7. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE GURINHATA ..o e 49

7.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DE GURINHATA ..o 49

7.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNCIIPIO DE GURINHATA
49

7.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS: MUNICIPIO DE GURINHATA ....cocoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50

8. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO ITUIUTABA ... oo e e 53

8.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DE ITUIUTABA ..ottt 53

8.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE
ITUIUTABA . .. ..co ottt ettt sttt aneneas 53

8.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS: MUNICIPIO DE ITUIUTABA ..o oo 54

9. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS ......oovooeeeeeeeeeeeeeeeen, 57

9.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS ........ccccooiiiieieeieeeeeseseeeeee e 57

9.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE MONTE
ALEGRE DE MINAS ....ooiiiisteeee et ee sttt s s sene st sne st nessens 57

9.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO: MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE

9.3.1. Resultados da composicao gravimétrica em residuos solidos domiciliares e

comerciais..... 58

10. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE PRATA ..o oot eee e e e e eeer e ee e esaees e een e 62

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

10.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA
ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RSU: MUNICIPIO DO PRATA ...ttt 62

10.2.  ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNCIIPIO DE PRATA....62

10.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO
DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO: MUNICIPIO DE PRATA ..o, 63

10.3.1. Resultados da composicdo gravimétrica em residuos solidos domiciliares

B GO BT IS . ettt e e e e e ettt e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et eeeee e e e e e e ——teaaeee e e e —————aaas 63

11. DIMENSIONAMENTO DE ATERRO PARA O CONSORCIO PUBLICO
INTERMUNICIAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO
MINEIRO E ALTO PARANAIBA ........oooooeeeeeeeee ettt enae s 66

11.1. CENARIO 1 PARA DIMENSIONAMENTO DO ATERRO
SANITARIO. ... oo oo e et e e e et et e e e et et et e e es et e e et e e es et e e er e e eseseeseresseseeeseresarans 71

11.2. CENARIO 2 PARA DIMENSIONAMENTO DO ATERRO
SANITARIO ... oo e e e et e e et e e e s e e e e et e s e e e e e e e e e e e s e, 72

11.3.  ANALISE DE CUSTEIO PARA IMPLANTACAO E OPERACAO DO
ATERRO SANITARIO PARA O CONSORCIO ..o 76

12. DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, ACOES E METAS PARA O MANEJO
DIFERENCIADO DOS RESIDUOS: SITUACAO FUTURA ........cccooeieeeeeeee e, 84

12.1. DIRETRIZ 1 - RECUPERACAO DE RESIDUOS E MINIMIZACAO DOS

N

REJEITOS ENCAMINHADOS A DESTINACAO FINAL, AMBIENTALMENTE

ADEQUADA ... ..ottt E bRttt renreeneene e 86
12.1.1. Projeto de Sistemas de Destinacdo Final Adequada de Residuos .......... 86
12.1.2. Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana ..........ccccceveveieniiennniieen 89

12.2. DIRETRIZ 2 - REDUCAO DE MASSA, ENVOLVENDO PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL VOLTADOS PARA A NAO
GERACAO, REDUCAO, REUTILIZACAO E RECICLAGEM DE RESIDUOS
SOLIDOS. ...ttt sttt sttt sttt 95

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

12.2.1. Programa Intermunicipal de Educacdo Ambiental Formal e Né&o

12.2.2. Programa Intermunicipal de Logistica ReVersa............cccovvvrenereniennn. 97

12.2.3. Programa Intermunicipal de Compostagem e Aproveitamento de Madeira
de Podas de Arvores do CIDES ..........cccovevcueveiieeeseeeseseeeesesesesseessss s sesse s sessssesssnenns 99

12.2.4. Programa de valorizacdo das pessoas que trabalham no manejo dos

FESTAUOS SOIIOS UIDANOS......coe oottt e e e e e e e e e eaens 102

12.2.5. Formalizar a presenga das Organizagdes ndo Governamentais - ONGs

envolvidas na prestacdo de Servicos PUBIICOS ..........cooeiriieieiiicieee e 102

12.2.6. Programa para triagem e reutilizacdo de Residuos da Construcéo Civil e
de DemMONIGAOD — RCCD......cuiiii ittt ra e 103

12.2.7. Ac0es de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos................ 105

123. DIRETRIZ 3 - IMPLANTAR ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
MUNICIPAL E INTERMUNICIPAL. ..ottt 105

12.3.1. Implantagdo do SIGIRS - Sistema Integrado de Gerenciamento de
Informacdes de Residuos Solidos dos Municipios que compdem o CIDES .................. 106

12.3.2. Criacdo de estruturas municipais para a gestdo dos residuos solidos

MUNICIPAIS. 1.ttt ettt ettt ettt e st et e e st e et e e re e s beebeeseesreesteesteaseesseessesaeesseensesneesseensens 106

12.4.  Diretriz 4- Cessar, em curto prazo, o dano ambiental causado pela disposi¢éao

inadequada de residuos SOIIAOS UrDaN0S ...........ccoiieiriiiieere e 107

12.4.1. Gestar e fiscalizar a geracao, segregacao, acondicionamento, transporte e
destino dos RSSS gerados N0 MUNICIPIO........couiirireiieiee e 108

12.5. DIRETRIZ 5 - RECUPERAR AS AREAS DEGRADADAS POR
DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS...........cc.coouc.... 108

13, REFERENCIAS ...ttt 118

Lr) U F U l g;'zzl‘h%‘mm i.\ oot Aéxv” " FAU esanas CIDES



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

APRESENTACAO

Este PGIRS foi elaborado atendendo a Politica Nacional de Saneamento Béasico (Lei
11.445/2007); Lei Federal de Consoércios Publicos (Lei 11.107/2005), Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei Federal 9.795/1999); Manual para Elaboracdo do Plano de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos do Ministério do Meio Ambiente, Politica Nacional de Residuos
Soélidos (Lei 12 305/2010); Politica Estadual de Residuos Solidos de Minas Gerais (Lei n°
18.031/2009); Resolugdo Conama 404/2008; Deliberacdo Normativa COPAM n° 143/2009;
NBR 10004/2004e outras normas especificas para cada tipo e classificagdo de residuo.
Atendendo a Constituicdo Federal de 1988, art. 225 “todos tém direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geragoes”.

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Consdrcio Publico Intermunicipal
de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES foi elaborado
por professores do Instituto de Geografia e da Faculdade de Engenharia Civil da Universidade
Federal de Uberlandia, do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
(IFTM), da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), com o apoio dos atores locais
gue compuseram os Comités Diretores e os Grupos de Sustentacdo de cada municipio, com a
colaboracéo de alunos bolsistas de diversas instituicdes de ensino da regido e da Fundacéo de
Apoio Universitario (FAU) na gestdo dos recursos disponibilizados pela Associacdo dos
Municipios da Microrregido do Vale do Paranaiba — AMVAP.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (PGIRS) do CIDES buscou
capacitar os atores locais com o intuito de reduzir os impactos sociais e ambientais oriundos da
gestdo inadequada dos residuos solidos urbanos nos municipios. Foram realizados estudos e
levantamentos para o diagndstico da regido composta pelos sete municipios que compdem 0
CIDES (Arapord, Canapolis, Centralina, Gurinhata, Ituiutaba, Monte Alegre de Minas e Prata).
Para compor o diagnostico participativo foram aplicados questionarios na area urbana e rural,
assim como em todos os distritos. Os levantamentos buscaram identificar os agentes sociais e
as pessoas que vivem com o0s recursos da venda de reciclaveis nas cidades; identificar os
passivos ambientais e 0s impactos socio-econdmicos relacionados com a gestdo dos residuos
solidos nos municipios; diagnosticar a situacdo atual no manejo e na disposicdo final dos

residuos sélidos urbanos nos sete municipios; propor solugfes regionais e integradas de

@ U F U l g;:-._.“w_.”..‘_ '\ Pt s " FAU esanas CIDES

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

tratamento e disposicdo final de residuos sélidos urbanos que sejam ambientalmente adequadas;
e elaborar e implementar programas de Educacdo Ambiental com a participacdo de todos os

agentes sociais.

O PGIRS do CIDES buscou enfatizar a importancia da gestao compartilhada, por meio
da adocéo de tecnologias e acdes que proporcionem de forma integrada a reducao do volume
de residuos solidos gerados nas cidades; a reciclagem de residuos e o reaproveitamento de
matérias-primas; a compostagem como processo de transformacéo de residuos organicos em
compostos organicos aproveitaveis; a promocgado da coleta seletiva de residuos sélidos urbanos
e a destinacdo final adequada e ambientalmente segura; e a mudanca de habitos e costumes da

populacdo visando um melhor reaproveitamento dos materiais e reducdo do consumismo.

O PGIRS do CIDES prop6e um modelo moderno de gestdo que utilizard técnicas
adequadas e adotara a racionalizacdo de operacdes, buscando utilizar os recursos publicos de
forma sustentavel, objetivando melhorar a qualidade de vida da populacdo, assim como a satde

ambiental dos municipios.

Triangulo Mineiro AMVAP
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1. INTRODUCAO

A partir da metade do século XX o Brasil se transformou em um pais urbano, com mais
de 85% da populacdo vivendo nas cidades (IBGE, 2010). Desde 1970, quando os brasileiros
eram "90 milhdes em acdo™ a populacdo do pais cresceu 82%. Ao longo do século XX, ela
tornou-se quase dez vezes maior: 0 Censo de 1900 contou mais de 17.438.434 de residentes.
Na primeira metade do século, a populacgdo triplicou (51.941.767 residentes em 1950) e, na
segunda metade, mais que triplicou. Em 2000, ja éramos 169.590.693 pessoas (IBGE, 2003).
Em 2013 a populacéo total do Brasil alcan¢ou a marca de 202.768.562 habitantes (IBGE, 2014).

A partir de meados do século XX as cidades brasileiras passaram a enfrentar pressdo
antropica originada pelo éxodo rural crescente. A demanda urbana se intensifica impactando o
meio ambiente pela falta de saneamento basico, promovendo reducdo da qualidade de vida pela
falta de equipamentos urbanos para atender a populacdo urbana crescente. Este cenario
demandou politicas publicas voltadas para a melhoria da qualidade de vida da popula¢édo urbana
brasileira. A Constituicdo de 1988 foi um marco importante na reestruturacao institucional e
legislativa para atender as demandas urbanas. O Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001)
estabeleceu novas diretrizes e regulamentos para a gestdo urbana, com destaque para as leis de
saneamento basico (Lei 11.445/2007), Lei Federal dos Consorcios Publicos (Lei 11.107/2005),
e Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé a Gestdo Integrada dos Residuos Solidos,
obedecendo os principios da gestdo participativa e da mobilizacdo social e comunitéria,
buscando incluir segmentos sociais fragilizados, por meio do trabalho e da melhoria da renda;
da reducdo progressiva dos residuos gerados, assim como pela incorporacdo de novas
tecnologias e pela destinacdo final ambientalmente correta dos residuos sélidos urbanos. A
Gestdo Intermunicipal de Residuos Sélidos pode ser traduzida como o conjunto de acdes
integradas, na busca de solucBes para os residuos solidos, levando-se em consideracdo as
dimensGes social, cultural, econdmica, ambiental e politica, bem como correspondente controle
social, sob a premissa maior do desenvolvimento sustentavel.Integracfes legais,
administrativas e técnicas, resultantes de um processo dinamico firmado entre todos o0s
interessados, inclusive setor empresarial e segmentos da sociedade de interesse direto e indireto,
buscardo atender de forma adequada e eficiente as diversidades e necessidades locais. Buscar-
se-a instituir mecanismos mais adequados a segregacao, coleta, transporte, transbordo triagem,

tratamento e disposi¢éo final dos residuos sélidos (MMA, 2012).
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A administracdo puablica deve privilegiar a defesa dos principios da salubridade
ambiental, satde publica e ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, triagem, reciclagem e tratamento
dos residuos solidos, bem como da disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
Deve buscar o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais, reduzindo gradualmente a geracdo de residuos solidos;
baseando-se nos principios da universalidade, regularidade e continuidade no acesso aos
servicos de limpeza urbana, em defesa do meio ambiente, buscando, mediante o
desenvolvimento e incentivo constantes da pratica da coleta seletiva, dos sistemas de logistica
reversa, das ferramentas relacionadas ao incremento da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, do ordenamento das agdes de reciclagem e reaproveitamento de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, dos processos de monitoramento e fiscalizacdo, da
integracdo e educacdo ambiental e social necessarias, métodos e tecnologias de gestao para 0s
residuos solidos urbanos (MIMA, 2012).

A elaboracdo do PGIRS € uma exigéncia para que 0s municipios tenham acesso aos
recursos publicos destinados ao manejo de residuos sélidos urbanos, bem como, usufruam de
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.
Destaca-se no paragrafo 1° do Art. 18. da Secéo IV, da Lei Federal N°. 12.305, que as vantagens
serdo dadas aos municipios que optarem por solucdes consorciadas intermunicipais e com

implementacdo dos programas de coleta seletiva.

O PGIRS visa a reducdo da geracdo de residuos solidos nos municipios consorciados,
assim como o correto acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final. A metodologia esta respaldada no Art. 18. da Sec¢do IV; da Lei Federal N°.

12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos para os municipios.

O PGIRS é um estudo que diagnostica a situacdo atual dos residuos sélidos nos
municipios e, a partir dai, tracar o progndstico para sanar os pontos fracos levantados, assim
como dinamizar os pontos fortes. Dentre as propostas estdo formas mais adequadas para a
disposicao final dos residuos; sugestdes sobre programas e agdes em educacdo ambiental
envolvendo distintas esferas da sociedade; medidas para a reducédo, reuso e reciclagem de

residuos, dentre outras.

Metodologicamente seguiu-se as recomendac6es destacadas no Manual de Orientacéo,

sobre Gestdo de Residuos Solidos, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente. Diversos
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métodos foram adotados na busca de uma maior aproximagao do conjunto de dados necessarios
aos trabalhos e posteriores andlises das informacdes coletadas, nesse sentido destacam-se:
aplicacdo de questionarios, técnicas de registro fotografico, mapeamento e tratamento

estatistico de variaveis.

Com base no diagnostico, a equipe técnica se reuniu sistematicamente para a analise dos
dados e elaboragdo do progndstico para o consércio CIDES. Todas as propostas e 0s cenarios
identificados foram validadas em audiéncias publicas. A elaboracdo do PGIRS se deu no
contexto do di&logo entre os grupos organizados e entidades representativas do municipio.

A equipe técnica das instituicdes de ensino (UFU, IFTM e UFTM) se empenhou no
sentido de fazer com que todas as esferas da sociedade tivessem acesso a informacéo sobre o
papel do PGIRS e, acima de tudo, que compreendessem a sua responsabilidade como cidadao
e sujeitos na geracdo dos residuos sélidos. Nesse sentido, foi valorizado o didlogo permanente
entre os distintos segmentos sociais ao longo da realizacdo das atividades e levantamentos que

compuseram este plano.

Como sugerido na Politica Nacional de Residuos Solidos, foi implementado um canal
de didlogo com o poder publico, que foi convidado a orientar e fomentar esse dialogo junto a
sociedade. Nesse sentido, foram realizadas reunides técnicas e de trabalho na Universidade
Federal de Uberlandia, com a presenca da equipe técnica, gestores municipais e 0s atores sociais
para a discussao dos problemas levantados, assim como das alternativas para a resolucao destes
problemas. Aconteceram visitas técnicas nos municipios e diversas audiéncias publicas
previamente organizadas e convocadas pelos agentes pablicos, com apoio da equipe técnica e
participacdo do Comité Diretor e do Grupo de sustentacéo, para a apresentacdo de cada etapa
do plano, de forma que a comunidade pudesse participar.

Buscou-se seguir as orientacbes do Manual para a elaboracdo de planos de gestdo de
residuos soélidos, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente em 2012 (BRASIL, 2012), no
qual est& destacada a necessidade da utilizacdo de discussdo publica e de conferéncias, por se
caracterizarem como a metodologia mais democratica de participacdo social. Foram observadas
as leis e normas que tratam do assunto para descrever, analisar e caracterizar os residuos solidos
dos municipios envolvidos (ABNT-NBR 10.004). Foram produzidos dados primarios através
dos levantamentos, mapeamentos e aplicacdo dos questionarios, assim como foram utilizados

dados secundarios disponiveis em documentos elaborados por 6rgdos competentes. A descrigcdo
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do perfil populacional, econdmico e social das cidades e suas caracterizac6es foi respaldada por
critérios consolidados por 6rgaos como IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
Ipea (Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada), SNIS (Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento), CEI (Centro de Estatistica e Informacdes), CNES (Cadastro Nacional de

Estabelecimentos de Saude), entre outros.

As Secretarias Municipais forneceram dados primérios relacionados com as atividades
desenvolvidas nos municipios consorciados (saude, educacéo, desenvolvimento rural, urbano,
econdmico e outras) e orgdos de representacdo (comércio, sindicatos, industrias). Essas
informacdes, entendidas aqui como de fontes primarias, serviram para subsidiar a etapa de

caracterizacdo do municipio.

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Consorcio Publico Intermunicipal
de Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba (CIDES) esté
organizado em trés volumes: Volume | — Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Soélidos do Consércio Pablico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba; Volume Il - Documentacdo gerada durante o processo de elaboragéo
do PGIRS do (CIDES) (Decretos, Atas e listas de presenca das Audiéncias Publicas,
questionarios, etc.); e Volume 11l — Plano de Mobilizacéo Social.
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2. RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA
2.1. MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL
2.1.1. Poder Publico e Participacédo Social

A elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos do CIDES se
caracterizou como um processo continuo de envolvimento da comunidade com o objetivo de
transformar a realidade através da mudanca de hébitos e de comportamento da sociedade como

um todo.

O envolvimento social demandou um didlogo permanente entre o poder publico e 0s
grupos organizados e entidades representativas dos setores econdémicos e sociais de cada
municipio, destacando a responsabilidade compartilhada que € um ponto fundamental da
Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, onde todos os cidadéos e cidadds, assim como
as industrias, o comércio, o setor de servigos e ainda as instancias do poder publico terdo uma

parte da responsabilidade pelos residuos solidos gerados (BRASIL, 2010).

A participacdo social é ponto pacifico para a busca da cidadania e a construcdo de
sociedades democraticas. A participacdo social na elaboracdo do PGIRS do CIDES se deu
através das audiéncias publicas, grupos de trabalho, comités, conselhos, oficinas, reuniGes
técnicas, entre outras. O poder publico municipal, representado pelo executivo e legislativo,
participou efetivamente no planejamento e organizacao das acdes de mobilizacdo e participacao

social, garantindo a estrutura fisica e pessoal para a realizacdo de todas as reunides.

Segundo orienta¢bes do Manual do Ministério do Meio Ambiente nos PGIRS o poder
publico deve ser o responsavel por manter vivo o interesse dos participantes, criando estimulos
a participacdo da sociedade para discutir as politicas publicas e buscando fortalecer a
representacdo visando o controle social. O Plano deve trazer estratégias e agendas que garantam
a continuidade das discussdes para a transformacao social. E 0 momento da implementac&o das

diretrizes formuladas, debatidas e aprovadas no processo participativo (BRASIL, 2012).

2.1.2. Organizacao do Processo Participativo

O processo de elaboracdo Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) do
CIDES iniciou com a constituicdo dos dois foruns com atribuigdes distintas sugeridos no
Manual para elaboragédo do PGIRS (BRASIL, 2012):
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a) Comité Diretor - devera ser formado por representantes (gestores ou

técnicos) dos principais 6rgaos envolvidos no tema: municipais, no

caso dos planos locais; municipais e estaduais, no caso dos planos

regionais. O Comité Diretor tera carater técnico, e sera responsavel

pela coordenacdo da elaboracdo dos planos. Tera também papel

executivo quanto as tarefas de organizacdo e viabilizacdo da

infraestrutura (convocatoria de reunides, locais apropriados, cépias

de documentos, etc.) e a responsabilidade de garantir, inclusive com

recursos, 0 bom andamento do processo. (...) Em linhas gerais, o

Comité Diretor devera:

coordenar o processo de mobilizacdo e participacao social;
sugerir alternativas, do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, buscando promover as
acOes integradas de gestdo de residuos solidos;

deliberar sobre estratégias e mecanismos que assegurem a
implementacdo do Plano;

analisar e aprovar os produtos da consultoria contratada
quando houver;

definir e acompanhar agendas das equipes de trabalho e de
pesquisa;

formular os temas para debate; » criar agendas para a
apresentacdo publica dos resultados do trabalho;

produzir documentos periodicos sobre o andamento do
processo de construcdo do Plano, publica-los e distribui-los
convenientemente;

garantir locais e estruturas organizacionais para dar suporte a
seminarios, audiéncias publicas, conferéncias e debates
visando a participagdo social no processo de discussdo do
Plano;

promover campanhas informativas e de divulgacdo do
processo de construcdo do Plano constituindo parcerias com

entidades e os diversos meios de comunicagéo.
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b) Grupo de Sustentacdo - sera o organismo politico de participacéo
social. Deveré ser formado por representantes do setor pablico e da
sociedade organizada; instituicbes de ambito estadual ou regional, e
instituicOes locais. Deverdo ser considerados todos 0s que estdo
envolvidos de alguma forma com o tema (representantes dos
Conselhos de Meio Ambiente, de Saide, de Saneamento Bésico e de
Desenvolvimento Urbano; representantes de organizacGes da
sociedade civil como entidades profissionais, sindicais, empresariais,
movimentos sociais e ONGs, comunidade académica e convidados
de modo geral). O Grupo de Sustentacdo sera responsavel por
garantir o debate e 0 engajamento de todos 0s segmentos ao longo do
processo participativo, e por ajudar na consolidacdo das politicas
publicas de residuos sélidos. A partir de pauta basica definida em
reunido conjunta do Comité Diretor e do Grupo de Sustentacao,
deverdo ser elaborados documentos guia para orientacao da discussdo
(2012 p. 32/33).

Para iniciar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS, foi realizada no
dia oito de outubro de dois mil e quatorze, as dez horas, na sede da Associacdo dos Municipios
da Microrregido do Vale do Paraiba — AMVAP localizada na Av. Anténio Thomaz Ferreira
Rezende, 3180 - distrito industrial, nimero 3180, no bairro do Distrito Industrial, no municipio
de Uberlandia, MG. A primeira reunido teve com o objetivo apresentar e discutir a elaboracao
e execucdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — PGIRS. Reuniram-se
professores, prefeitos, secretarios, vereadores que participaram do plano de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos. Na ocasido foi apresentado aos presentes como se deu a elaboracdo do
PGIRS, foi explicado aos presentes sobre 0 cronograma e prazos para 0 acontecimento de cada
etapa e do papel fundamental de cada municipio. Também foi explicitada a importancia da
parceria com a UFU, no sentido de reduzir custos na elaboragéo e execucdo do plano, bem como
sobre o capital intelectual que esteve participando e acompanhando todo o processo do Plano.
Nesse sentido, falou-se sobre a primeira etapa do plano, enfatizado que a garantia de um
processo participativo, ordenado e eficiente na formulagdo dos Planos de Gestdo de Residuos

Sélidos depende da adequada estruturacdo de instancias de coordenacdo. Estes procedimentos
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foram importantes para a institucionalizacdo dos Planos pelos municipios. Nesse sentido,
deverdo ser constituidos com atribui¢des distintas ao Grupo Diretor e 0 Grupo de Sustentac&o,
conforme falado anteriormente. Recomendou-se que o Comité Diretor e 0 Grupo de
Sustentacdo deverdo ser nomeados por ato oficial. Com previsdo de posse para primeira

audiéncia ocorrida em cada municipio.

O Comité Diretor e 0 Grupo de Sustentacdo, com o apoio da equipe técnica, elaboraram
uma agenda do processo de construcdo do PGIRS do CIDES, que foi discutida e pactuada com
os dirigentes e as representacdes de grupos sociais dos municipios. E importante o planejamento
com tempo habil para a preparacdo e divulgacdo dos eventos, para que 0 temas possam ser

amplamente discutidos coletivamente.

Os debates publicos servem para definir os pontos basicos do PGIRS, que, ap0s
aprovado, se transformara em politica publica que norteara as questdes da gestdo dos residuos

solidos nos municipios consorciados.

A primeira audiéncia publica realizada em cada municipio teve por objetivo apresentar
a comunidade o Termo de Referéncia para elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos do Consércio — CIDES e o cronograma de trabalho. Na primeira audiéncia
publica foram empossados os membros que compuseram o Comité Diretor e 0 Grupo de
Sustentacao (

Figura 1, Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., Figura 3, Figura 4, Figura 5, Figura
6 e Figura 7).

A segunda audiéncia publica, com a participacdo da populacdo, do poder publico, do
Comité Diretor, do Grupo de Sustentacdo e de representante do CIDES serviu para discutir e
aprovar o Plano de Mobilizacéo Social e de Divulgacéo para a elaboracdo do PGIRS do CIDES,
assim como discutir e aprovar as estratégias de mobilizacdo social e educacdo ambiental nas
sete cidades. Foram identificadas em cada municipio as pessoas que trabalham e vivem da renda
obtida na venda de RSU (Figura 8, Figura 9, Figura 10, Figura 11, Figura 12, Figura 13 e Figura
14).

A terceira audiéncia publica contou com a presenca de todos os envolvidos na
elaboracdo do PGIRS do CIDES e teve por objetivo apresentar o resultado da gravimetria e

outros dados diagnosticados, assim como discutir as alternativas existentes para a minimizagéo
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dos pontos fracos diagnosticados e maximizagao dos pontos fortes identificados nos municipios
que compdem o consorcio. Foram destacados e discutidos 0s pontos principais para a gestdo
consorciada, destacando a questdo da logistica e distancia entre as cidades, caracteristicas
geotécnicas e possibilidades para instalacdo do(s) futuro(s) aterro(s) sanitario(s) e outras
possiveis estruturas que serdo instaladas nas cidades envolvidas (Figura 15, Figura 16, Figura
17, Figura 18, Figura 19, Figura 20 e Figura 21).

A quarta audiéncia publica teve por objetivo apresentar e discutir o progndstico e o
planejamento de agOes para 0 horizonte de oito anos constantes no Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos. Foram definidas e aprovadas a localizacdo do(s) aterro(s) para
0s sete municipios (Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25, Figura 26, Figura 27 e Figura
28).

Figura 1: Primeira audiéncia publica realizada no dia 22 de outubro de 2014 no municipio
de Arapora.
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Figura 3: Primeira audiéncia publica realizada no dia 22 de outubro de 2014 no municipio de
Centralina.

Figura 4: Primeira audiéncia pablica realizada no dia 01 de dezembro de 2014 no municipio
de Gurinhata.

Figura 5: Primeira audiéncia publica realizada no dia 20 de outubro de 2014 no municipio de
ltuiutaba.
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Figura 6: Primeira audiéncia publica realizada no dia 23 de outubro de 2014 no municipio de
Monte Alegre de Minas.

Figura 7: Primeira audiéncia publica realizada no dia 23 de outubro de 2014 no municipio de
Prata.

Figura 8: Segunda audiéncia publica realizada no dia 05 dezembro de 2014 no municipio de
Arapora.
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Figura 9: Segunda audiéncia publica realizada no dia 04 de dezembro de 2014 no municipio
de Canépolis.

Figura 10: Segunda audiéncia publica realizada no dia 05 dezembro de 2014 no municipio de
Centralina.

Figura 11: Segunda audiéncia publica realizada no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio
de Gurinhata.
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Figura 12: Segunda audiéncia publica realizada no dia 02 de dezembro de 2014 no municipio
de ltuiutaba.

Figura 13: Segunda audiéncia publica realizada no dia 08 dezembro de 2014 no municipio de
Monte Alegre de Minas.

100

Figura 14: Segunda audiéncia publica realizada no dia 08 de dezembro de 2014 no municipio
de Prata.
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Figura 15: Terceira audiéncia publica realizada no dia 12 de fevereiro de 2015 no municipio
de Arapora.

Figura 16: Terceira audiéncia publica realizada no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio
de Canéapolis.

Figura 17: Terceira audiéncia publica realizada no dia 12 de fevereiro de 2015 no municipio
de Centralina.
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Figura 18: Terceira audiéncia publica realizada no dia 09 de fevereiro de 2015 no municipio
de Gurinhata.

Figura 19: Terceira audiéncia publica realizada no dia 09 de fevereiro de 2015 no municipio
de ltuiutaba.

Figura 20: Terceira audiéncia publica realizada no dia 10 de fevereiro de 2015 no municipio
de Monte Alegre de Minas.
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Figura 21: Terceira audiéncia publica realizada no dia 10 de fevereiro de 2015 no municipio
de Prata.

Figura 22: Quarta audiéncia publica realizada no dia 26 de marco de 2015 no municipio de
Arapora.

Figura 23: Quarta audiéncia publica realizada no dia 26 de mar¢o de 2015 no municipio de
Centralina.
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Figura 24: Quarta audiéncia publica realizada no dia 25 de marco de 2015 no municipio de
Canapolis.

Figura 25: Quarta audiéncia publica realizada no dia 23 de marco de 2015 no municipio de
Gurinhata.

Figura 26: Quarta audiéncia publica realizada no dia 23 de marco de 2015 no municipio de
ltuiutaba.
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Figura 27: Quarta audiéncia publica realizada no dia 23 de outubro de 2014 no municipio de
Monte Alegre de Minas.

Figura 28: Quarta audiéncia publica realizada no dia 24 de marco de 2015 no municipio de
Prata.

As oficinas de composteira individual e sabdo caseiro foram propostas pela equipe da
UFU responsavel pelo plano de Mobilizacéo e participagdo social e foram aprovadas durante a
segunda audiéncia nos municipios e realizadas conforme o cronograma (Tabela 1). Também
foram realizadas oficinas propostas pelos municipes e realizadas sob a coordenacdo do Comité
Diretor e grupo de Sustentagdo (Figura 29, Figura 30, Figura 31, Figura 32, Figura 33, Figura
34, Figura 35, Figura 36 e Figura 37).

O municipio de Centralina ndo realizou oficinas nas datas pré-estabelecidas e néo

retornaram sobre quais seriam as suas acoes, j& que no dia que foi marcado para equipe da UFU
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ir a Centralina havia outro evento no municipio e por este motivo ndo foi possivel a sua

realizacéo.

Tabela 1: Oficina de composteira individual e sabdo caseiro nas cidades que compdem o
CIDES.

Data/Local Municipio/Manha Municipio/Tarde
09/02 Araporé (composteira) Centralina (composteira)
10/02 Canépolis (sabdo) -

11/02 Gurinhatd (composteira e sabao) Prata (composteira e sabdo)

12/02 Monte Alegre de Minas (composteira) -

Figura 29: Oficina de sabdo caseiro realizado no dia 10 de fevereiro de 2015 no municipio de
Canapolis.

Figura 30: Oficina de sabdo caseiro realizado no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio de
Gurinhata.
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Figura 31: Oficina de compostagem realizado no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio de
Gurinhata.

Figura 32: Caminhada ecoldgica realizado no dia 03 de margo de 2015 no municipio de
Gurinhata.

Figura 33: Oficina de compostagem realizado no dia 09 de fevereiro de 2015 no municipio de
Arapora.
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Figura 34: Oficina de compostagem e realizado no dia 12 de fevereiro de 2015 no municipio
Monte Alegre de Minas.

Figura 35: Oficina de compostagem e realizado no dia 11 de fevereiro de 2015 no municipio
Prata.

Figura 36: Exposicdo e feira artesanal na praca XV realizado no dia 06 de mar¢co no municipio
do Prata.
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Figura 37: Atividade realizada em uma escola municipal em ltuiutaba, realizada no dia 26 de
fevereiro de 2015 no municipio de ltuiutaba.

A educacdo ambiental esteve presente em todas as etapas da elaboragéo do PGIRS e as
atividades e iniciativas de educacdo ambiental foram planejadas e preparadas pelo Comité
Diretor, principalmente pelos secretarios e secretarias municipais de educagdo em conjunto com

0 Grupo de Sustentacdo e com 0 apoio da equipe técnica.

Atendendo as diretrizes da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e o
Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) foram desenvolvidas atividades de
Educacdo Ambiental, prioritariamente de forma transversal, nas modalidades formal e néo-
formal.

A Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999 disp6e sobre a educacdo ambiental e institui a

Politica Nacional de Educacdo Ambiental. No Art. 1° define educagdo ambiental como sendo
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0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999).

As oficinas realizadas nos municipios foram para atender o requisito do Plano de
Mobilizacdo Social na Elabora¢do do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do
Ministério do Meio Ambiente, Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12 305/2010).

Também foram realizadas reunides de trabalhos na UFU e nos municipios participantes
dos planos para fornecerem maiores orientacbes e acompanhamento das acOes realizadas nos

municipios (Figura 38).

Figura 38: Reunido entre a equipe técnica, Comité Executivo e o Grupo de Sustentacdo dos
municipios pertencente ao consorcio CIDES nas dependéncias da UFU.
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3. DIAGNOSTICO
3.1. CARACTERIZAGAO DOS MUNICIPIOS QUE COMPOEM O CIDES
3.1.1. Localizacao

Os municipios que compdem o CIDES estdo localizados na mesorregido do Triangulo
Mineiro e microrregides de Uberlandia (Arapord, Centralina, Canépolis e Monte Alegre de
Minas) e ltuiutaba (Gurinhatd, ltuiutaba e Prata), porcdo oeste do estado de Minas Gerais
(Figura 39). Estdo inseridos na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos —
UPGRH dos afluentes mineiros do baixo Paranaiba — PN3; pertencem a Associacdo dos
Municipios da Microrregido do Vale do Paranaiba - AMVAP e ao Consércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba -
CIDES.

Importantes rodovias federais dao acesso a esses municipios, com destaque para a BR-
153, também conhecida como Rodovia Transbrasiliana, Rodovia Belém-Brasilia, que corta o
Triangulo Mineiro de norte a sul e permite ligacao rodoviéria com todas as regides do pais. E a
principal via de acesso aos municipios de Arapord, Candpolis, Centralina e Prata, além de
acessar a BR-365, que atravessa o Triangulo Mineiro de oeste a leste, ligando os municipios
Monte Alegre de Minas e ltuiutaba e permitindo o acesso a Gurinhata, pela BR 154. Outras
rodovias importantes para os municipios consorciados sdo: a MG 226, que liga Canépolis e
Capinopolis e faz a ligacéo entre as BR153 e 154; a BR 452, que liga Rio Verde (GO) a Araxa
(MG); a BR262, que interliga 0os municipios a capital do estado de Minas Gerais, e a MGT497,
que é a principal via de ligacdo entre as cidades de Prata e Uberlandia e Prata e Campina Verde
(Figura 39).

O municipio de Arapord localiza-se entre as coordenadas geograficas 18°22°56” a
18°34°22” de Latitude Sul e49°00°15” a 49°14°59” de Longitude Oeste. O municipio faz divisa,
ao norte, com o estado de Goiéas, ao longo do rio Paranaiba e do lago da Usina Hidrelétrica de
Itumbiara. A leste, faz limite com o municipio de Tupaciguara; ao sul, com Monte Alegre de
Minas, e a sudoeste com Centralina. A cidade mais préxima é Itumbiara, no estado de Goiés, a
3 km de distancia. Dista cerca de 700 km da capital do estado e 400 km da capital federal. O

principal polo econémico proximo é Uberlandia, a 125 km.
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Figura 39: Mapa de localizacdo dos municipios que compdem o CIDES.

51°00W 5000 49°00°W 48°00°W 47°00W 48°00°W
LOCALIZAGAO ~ =
I | MESORREGIAO DO TRIANGULO MINEIRO
e, E ALTO PARANAIBA
= Lo ST / ’
SN ,‘.”\_:é.« ez CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
ok To T sl A & Z
1‘_ My ;"‘”né I’ SUSTENTAVEL DO TRIANGL_]LO MINEIRO E’ALTO PARANAIBA
L::*’:ii’ w ; (CIDES): LOCALIZACAO DOS MUNICIPIOS, 2015
(%] lﬂlkm ‘(:ég;\}?m w
g "/n;&: ] Mesorregiao do Trianguio Mineim 4 2
2 ‘\\,. e Alio Paranaiba } ] N -]
W «é— E
" j 4ryu’do Paranai @
& o Pararfiba i

12} w
g £
8 8

Legenda

®  Sedes municipais
“~\_  Rodovias Sistema del)ca?::eg:doazgoeogréﬁcas
f? Municipics do CIDES Autoras: GiliaJr;d;efA.fPSi'l;/; _Eleusa F. de Lima;
|"_—] Municipios da mesorregide do T.M./A. P. sl:ﬁe: jav;.. 20111?’es ) 25 & 100
Fonte: IBGE, 2011; DNIT, 2014. L Tkm
51°00°W 50°00"W 49°00W 48°00W 4700w 48°00W

®UFU IG % ¢

£ f@rv  mmmm=coDEs o



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

A populagdo estimada do municipio de Arapord, para o ano de 2014, é de 6.593
habitantes, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (IBGE, 2014), o
que resulta em uma densidade demografica de 20,77 hab/kmz. A principal atividade, que gerou
tanto o crescimento populacional quanto sua emancipacdo politico-administrativa, foi a
construcdo da Usina Hidrelétrica de Furnas Centrais Elétricas S.A. em seu territorio, também
conhecida como Usina Hidrelétrica de Itumbiara. A construcdo da UHE Itumbiara teve inicio
em 1974 e a sua conclusdo ocorreu em 1980. Em 1992, foi criado o municipio de Arapora, com
area territorial de 295,837km2.

O municipio de Canapolis é delimitado pelas coordenadas geograficas 18°33°03” a
18°57°20” de Latitude Sul e 49°03°21” a 49°26°05” de Longitude Oeste. Faz limite com 0s
municipios de Centralina, a nordeste; Prata, ao sul; ltuiutaba, a sudoeste; Capindpolis, a oeste;
Cachoeira Dourada, a noroeste, e Itumbiara, ao norte. Canapolis possui uma area territorial de
839,737 km2 e uma populacdo estimada, para 2014, segundo o IBGE, de 11.945 habitantes. e
densidade demografica de 13,53 hab/kmz.

O municipio de Centralina, segundo (IBGE, 2014), possui uma populacdo estimada em
10.593 habitantes. A &rea da unidade territorial do municipio € de 327,191 km? e sua densidade
demografica ¢ de 31,38 habitantes por km2. E limitado pelas coordenadas geogréficas
18°31°09” a 18°48°12” de Latitude Sul e 49°02°25” a 49°17°37” de Longitude Oeste. Faz
fronteira com os municipios de Canapolis, a sul e sudoeste; Monte Alegre de Minas, a sul e

sudeste; Arapord, a nordeste, e com o municipio goiano de Itumbiara, ao norte.

O municipio de Gurinhatd situa-se entre as coordenadas geograficas 1846°32” a
19°20°08” de Latitude Sul e 49°35°43” a 50°07°49” de Longitude Oeste e possui uma extensio
territorial de 1.849,137 km2 (IBGE, 2014). Faz limite com os municipios de Ipiacu, ao norte;
Ituiutaba, a nordeste, leste e sudeste; Campina Verde, ao sul; Santa Vitoria, a oeste e noroeste.
Os seus principais limites intermunicipais sdo: rio da Prata, com o municipio de ltuiutaba; rio
S&o Jerdnimo, como municipio de Santa Vitdria, e a Serra dos Patos, com o municipio de

Campina Verde.

O municipio de Arapord possui uma populacdo estimada em 6.593 habitantes, para
2014, segundo o IBGE. A area do municipio é de 95.837 km2, com densidade demografica de
20,77 hab/km2.
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O municipio de ltuiutaba é limitado pelas coordenadas geogréficas 18°36°08” a
19°21°54” de Latitude Sul € 49°10°55” a 49°51°52” de Longitude Oeste. De acordo com 0 senso
do IBGE (2010), o municipio possui 97.171 habitantes e extensdo territorial de 2.598,046
km2.Faz divisa com os municipios de Ipiacu, Capinopolis e estado de Goias, ao norte;
Canépolis, a nordeste; Monte Alegre de Minas, a leste; Prata, a sudeste; Campina Verde, a
sudoeste; Gurinhatd, a oeste. Ituiutaba completou, em 16 de setembro de 2014, 113 anos de

emancipacao politico-administrativa.

O municipio de Monte Alegre de Minas esté localizado nas coordenadas geograficas
18°31°05”a 19°06°28” de Latitude Sul e 48°31°22”a 49°15°55” de Longitude Oeste. Possui uma
extensdo territorial de 2.595,96 Km? e sua populacdo, segundo dados do tltimo censo do (IBGE,
2010), totalizava 19.619 habitantes. Apresenta baixa densidade demogréfica, com 7,56
habitantes por Km?2. Faz limite com os municipios de Arapord, ao norte; Tupaciguara, a
nordeste; Uberlandia, a sudeste; Prata, ao sul, Ituiutaba e Canapolis, a oeste, e Centralina, a

noroeste.

Localizado na microrregido de Ituiutaba, o municipio de Prata é o maior da regido em
extensdo, com &rea de 4.847 kmz2, de acordo com o Guia do Municipio de Prata. Encontra-se
balizado pelas coordenadas geogréficas 18°55°01 a 19°37°45” de Latitude Sul e 48°23°52” a
49°25°06” de Longitude Oeste. Além da sede do municipio, os distritos de Jardinésia,
Patriménio do Rio do Peixe, Monjolinho e o povoado de Trés Barras compdem 0s seus nucleos

populacionais. Segundo (IBGE, 2014), a populacéo estimada é de 27.293 habitantes.

3.1.2. Populacéo — (fixa/flutuante)

Na Tabela 2 estdo os resultados das proje¢cdes em fungdo do método mais apropriado a

realidade de crescimento populacional de cada municipio.

Analise da Tabela demonstra que entre 2010 e projecao populacional de 2035, a regido
formada pelos municipios do Consorcio CIDES cresceram 17.5%, cujas populagdes evoluiram

de 279.593para 328.457 habitantes. Dentre 0s municipios, o que apresentara maiores indices de
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crescimento serd Arapord com 44%. De outro modo, Gurinhatd terd taxa decrescente de

crescimento, com -25%.

Tabela 2: Projecdo populacional para o ano de 2035 e respectivo método de calculo mais

adequado.

Municipio

Ituiutaba

Gurinhata

Monte Alegre de Minas
Prata

Canapolis

Centralina

Arapora

TOTAL REGIONAL

Populacdo Censo

PO
1991

84.577
7.640
17.919
24.638
15.990
13.783
4.369

168.916

P1
2000

89.091
6.883
18.006
23.576
10.633
10.236
5.309

163.734

P2
2010

97.171
6.137
19.619
25.802
11.365
10.266
6.144

176.504

Populacao
120.163

4.606
24.312
32.330
13.195
10.341

8.852

213.799

Projecéo Populacional
(2035)

Método
AiBi
Geométrico
Geomeétrico
Geomeétrico
Aritmético
Aritmético
Geométrico

Os municipios de ltuiutaba e Prata, com populacdes de 120.163 e 32.330 habitantes

continuardo a serem 0s mais populosos. De modo contrario, Gurinhatd, ndo passara dos 5.000

habitantes, permanecendo como o municipio de menor populacao.
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4. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE ARAPORA

4.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DE
ARAPORA

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza
urbana e manejo dos RSU (Figura 40).

Figura 40: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana pelo
municipio de Arapora.

Secretaria de Servigos urbanosde Arapord

Residuosdomiciliare Residuosde varrigao,

comercial; coleta e Residuosdeservicosde Residuose construcdo poda ecapina; coleta e

destinagdofinal pela salde destinagdofinal pela
prefeitura prefeitura

Coleta, transparte e Obras Poblicasde Obras Panuculgres
armazenamentona 35 contratam-se servigos de
. responsabilidade do g :
unidade detransbordo PRI :
pela prefeitura P A

Coleta, tratamento e
destinacdofinal pela
Stericycle Gestdo
Ambiental LTDA

4.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE ARAPORA

No municipio de Arapord ndo existe uma legislacdo especifica que regulamente a
limpeza urbana nem uma politica municipal de residuos sélidos. Também néo existe Plano de
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Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. A Prefeitura Municipal de Arapord é o 6rgédo
responsavel pela coleta destes residuos, por meio de sua Secretaria de Servi¢os Urbanos. Ainda

assim, o municipio nédo sofreu san¢6es por parte do Poder Publico.

Os residuos solidos gerados sdo decorrentes do processo produtivo de diversas
atividades econdmicas, dentre elas a doméstica. Considerando a produtividade de residuos
solidos em 4&rea urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos
estabelecimentos comerciais da cidade se caracterizam como geradores de residuos do tipo
domeéstico, portanto, podem ser caracterizados como pequenos geradores.

4.3. COMPOSIQAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINA(}AO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE ARAPORA

A composicdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos representa na préatica a
segregacao por tipologia dos residuos, envolvendo estudos quantitativos em peso e em volume
devido a diferentes densidades de residuos para uma mesma tipologia. Entendem-se como
constituintes dos residuos solidos: papel, papeldo, vidro, metais (ferrosos e ndo-ferrosos),

plastico, matéria organica, garrafas pet, rejeito dentre outros.

Os residuos de rejeitos sdo aqueles materiais ndo reaproveitados ou reinseridos para uso
da sociedade, a exemplo de escova de dente, tubo de creme dental, roupa rasgada, utensilio
domeéstico sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de barbear, etc. Entretanto,
quando um dos residuos pertencente ao grupo dos reciclaveis ou dos compostaveis for
descartado de forma errbnea, passa a pertencer a tipologia dos rejeitos, devido a contaminacao
e ou a quebra entre os materiais. Condicéo que faz os rejeitos a maior abrangéncia das tipologias

de residuos.

Monteiro et al. (2001) destaca o éxito do planejamento e planos de gerenciamento de
residuos sélidos, da tomada de decisdo, do dimensionamento de aterros sanitarios, da
implantacéo de usina de triagem e de definicdo de patios de compostagem so é possivel quando

se tem estudos de composicgdo gravimétrica dos residuos sélidos.

4.3.1. Procedimentos metodoldgicos
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Os estudos de composi¢do gravimétrica em Arapord foram realizados nos dias 24, 26 e
28 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira, totalizando

trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na area urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define a andlise preliminar do tracado de rotas de acordo com os bairros, area
central e areas periféricas da cidade, cujas rotas sdo definidas pela equipe de coleta de residuos

solidos da prefeitura.

Em todos os dias dos estudos de composi¢do gravimétrica no municipio uma
amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdo basculante sem compactador,
de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de forma aleatoria no
quarteirdo até que conseguisse amostrar toda area urbana até preencher a capacidade maxima

do veiculo.

Em seguida, o veiculo era pesado para compor o peso bruto da amostragem e
descarregado em local adequado para os estudos gravimétricos. Distribuida de forma uniforme
em um quadro, a amostragem era segmentada e escolhida a amostra mais representativa. Cada

sacola era aberta individualmente e segregado os materiais ali encontrados (Figura 41).

Os materiais utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por tambores, placas
indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, camera fotografica, pranchetas,

vassouras € pa.
O volume do tambor foi calculado considerando a equagdo matematica abaixo:
V=mr?h

Na equacédo acima, V € o volume do tambor, r o raio do tambor e h a altura do tambor.

4.3.2. Balanc¢o de Massas e Volumes de Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais
O balango de massa é parte integrante dos estudos de composi¢do gravimétrica e
necessario por permitir gerar os valores reais com as perdas no processo de segregacdo dos

residuos reciclaveis e compostagem dos residuos de matéria organica.
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Figura 41: Segregacédo dos residuos domiciliares e comerciais em recipientes etiquetados por
tipologia, peso e volume em Arapora.

Conforme preconiza a legislacdo de residuos sélidos e considerando a segregacao dos
residuos em trés grandes categorias, a dos reciclaveis, a dos compostaveis e a dos residuos,
temos perdas de peso e volume, 10% tanto para os reciclados como para 0s compostos devido
a segregacao do material ndo atingir 100% de eficiéncia. Soma-se ainda uma perda de 40% no

composto durante o processo de compostagem dos residuos organicos.

Na Figura 42 apresenta o balanco de massa dos residuos solidos urbanos para o
municipio de Arapord. Diariamente 0 municipio gera 4.995,7 Kg de residuos e um volume de
63,0 m3. Desse total, 985,8 Kg sdo considerados residuos de reciclagem, 1.656,7 Kg de residuos

de matéria organica e 1.248,7 Kg sdo considerados rejeitos.
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Tabela 3: Composicdo gravimétrica dos residuos solidos de Arapord, MG.

Material Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume Densidade
Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Kg) (m?) (%) (%) (Kg) (m?) (Kg) (md)
Papel,
Papeldo e 66,2 3,075 8,14 30,00 2846,80 132,23 4067 18,89 0,02
Tetra Pak
®
Plasticos e
Pet ® 93,3 3,150 11,47 30,73 4012,18 135,46 573,2 19,35 0,03
Vidros ®
12,1 0,450 1,49 4,39 520,34 19,35 74,3 2,76 0,03
Metais ® 6.7 0,225 0.82 220 288,12 9.68 412 1.38 0,03
Matéria
Organica 499 4 2,050 61,41 20,00 21475,67 88,16 3068,0 12,59 0,24
Rejeito
135,5 1,300 16,66 12,68 5826,90 55,90 832,4 7,99 0,10
Total 813,2 10,250 100,00 100 34970 440,78 4995,7 62,97 0,08
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Figura 42: Fluxograma de balango de massa e volumetrico diério de residuos domiciliares e
comerciais no municipio de Arapora.

Massa(kg) / Volume(m?3)

4995,7/ 63,00

~ i N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
10953 |/ 424 8324 /| 80 30680 / 12,6
“10% \/ *10%

TOTAL DE
REJEITO
985,8/38,2 109,5/4,2 1248,7/13,5 306,8/1,3 2761,2/11,3
> <
\ **40% /

985,8/ 38,2

+ /
1656,7/ 6,8

y

2642,5/ 45,0

1656,7 /6,8

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo, quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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5. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE CANAPOLIS

5.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DE
CANAPOLIS

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza

urbana e manejo dos RSU (Figura 43).

Figura 43: Organograma da estrutura administrativa dos servicos de limpeza urbana pelo
municipio de Canapolis.

Secretariade Obras e
Servigo Pablico

Residuos domiciliar e Residuos de servigos Residuos de Residuos de varrigdo,
comercial; coleta e de satde; coletae construgao civil; poda e cepina; coleta
destinagdo final pela destinagdo final pela coleta e destinagdo e destinagdo final pela

prefeitura prefeitura final pela prefeitura prefeitura

Usina de Triagem e
Compostagemde
Lixo

Aterro controlado

5.2.  ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE CANAPOLIS

A limpeza urbana do municipio de Canépolis ndo é regulamentada por legislagdo
prépria e a Politica Municipal de Residuos Sélidos encontra-se em fase de elaboragdo assim
como o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. O municipio ndo foi alvo de

sancgdes por parte do poder publico devido a disposicao de residuos sélidos.
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A Secretaria de Obras e Servigo Publico é o 6rgdo responsavel pela administracédo e
execucdo da coleta de Residuo Sélido Urbano (RSU), assim como pela limpeza das vias, pracas

e espacos publicos.

Os residuos sélidos gerados séo de origem domiciliares, comerciais, da construcéo civil,
da salde, capina, poda e varri¢dao. Considerando a producéo de residuos sélidos em &rea urbana,
destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos estabelecimentos comerciais da cidade
se caracterizam como geradores de residuos do tipo domeéstico, portanto, podem ser

caracterizados como pequenos geradores.

5.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE CANAPOLIS

Os estudos de composicao gravimétrica em Candapolis foram realizados nos dias 24, 26
e 28 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira, totalizando

trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na area urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define analise preliminar do tracado de rotas de acordo com os bairros, area

central e areas periféricas da cidade.

Em todos os dias dos estudos de composicdo gravimétrica no municipio uma
amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminh&o basculante sem compactador,
de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de forma aleatéria no
quarteirdo até que conseguisse amostrar toda area urbana até preencher a capacidade maxima

do veiculo (

Figura 44).
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Figura 44: Estudos de gravimetria dos residuos solidos domiciliares e comerciais.
Amostragem, separacao da amostra, segregacao e pesagem por tipologia de residuos.

Em seguida, o veiculo era pesado para compor o0 peso bruto da amostragem e
descarregado na Usina de Triagem. Distribuida de forma uniforme em um quadro, a
amostragem era segmentada em quartil e escolhida a amostra mais representativa. Cada sacola

era aberta individualmente e segregado os materiais ali encontrados

Os materiais utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por tambores,
placas indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, cdmera fotogréfica,

pranchetas, vassouras e pa.
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O volume do tambor foi calculado considerando a equacdo matematica abaixo:
V=mr%h

Na equacdo acima, V € o volume do tambor, r o raio do tambor e h a altura do tambor.

5.3.1. Resultados da Composicdo Gravimétrica em Residuos Sélidos Domiciliares e
Comerciais

Durante a semana de estudos de composic¢do gravimétrica se quantificou o peso e 0
volume total gerado de residuos solidos urbanos na cidade de Canépolis. A producdo diaria foi
de 5.111,4 Kg em um volume de 33,28 m® o que confere producgdo per capita no periodo
analisado de 0,427 Kg de residuos solidos urbanos por habitante. De acordo com dados
censitarios do IBGE (2014), estima-se populacdo de 11.945 habitantes em 2014.

Na Tabela 4 sdo apresentados os dados da composi¢do gravimétrica dos residuos
solidos da cidade de Candpolis no periodo analisado. Os residuos organicos foram os que
tiveram maior percentual de 44,6%, seguido dos rejeitos com 40,8%, e do grupo dos reciclaveis
alcancou 14,6%, distribuidos em papel/papeldo com 4,4%, plastico com 8,2%, vidro com 1,0%

e metais com 1,0%.

Na Figura 45 apresenta o balan¢co de massa dos residuos solidos urbanos para o
municipio de Canapolis. Diariamente o municipio gera 5.111,4 Kg de residuos e um volume
de 33,28 m3. Desse total, 617,7 Kg sdo considerados residuos de reciclagem, 2.051,2 de

residuos de matéria organica e 2.388,5 Kg séo considerados rejeitos.
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Tabela 4: Resultados do levantamento gravimétrico dos residuos sélidos do municipio de Canéapolis.

Material Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume  Densidade
Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Ko) (m?) (%) (%) (Ko) (m?3) (Ka) (m?)
Papel,
Papeldo e 63,7 1,625 4,4 17,4 1588,39 40,53 226,9 5,79 0,04
Tetra Pak
®
Plasticos e
Pet® 116,5 3,086 8,1 33,0 2904,99 76,95 415,0 10,99 0,04
Vidros ® 14,7 0,090 1,0 1,0 366,55 2,25 52,4 0,32 0,16
Metais ® 14,6 0,189 1,0 2,0 364,06 4,72 52,0 0,67 0,08
Matéria 639,8 1,149 44,6 12,3 15953,76 28,66 2279,1 4,09 0,56
Organica
Rejeito 585,6 3,203 40,8 34,3 14602,25 79,86 2086,0 11,41 0,18
Total 1434,9 9,34 100 100 35780,0 232,96 5111,4 33,28 0,15
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Figura 45: Fluxograma com os balancos de massa e volumétrico realizados no municipio de
Canépolis (regime diario).

Massa(kg) / Volume(m3)

5111,4/ 33,28

-~ i N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
746,3 | 17,78 2086,0 / 11,41 2279,1 | 4,09
*10% \’ *10%

TOTAL DE
REJEITO
671,7 /16,00 74,6/1,78 2388,5/ 227,9/0,41 || 2051,2/ 3,68

> 13,60 <

\ *40% /

671,7/ 16,00

+ /
1230,7/ 2,20

\’

1902,4 / 18,20

1230,7 /2,20

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo", quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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6. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE CENTRALINA

6.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DE
CENTRALINA

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza
urbana e manejo dos RSU (Figura 46).

Figura 46: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana pelo
municipio de Centralina.

Secretaria de Obras de
Centralina

Residuos domilicilar e : B Residuos de varri¢do, poda
. 5 . Residuos de construcdo .
comercial; coleta e Residuos de servicos de i . i e capina; coleta e
2 S e civil; coleta e destinagao 5 I
destinagao final pela saude " . destinacao final pela
. final pela prefeitura 5
prefeitura prefeitura

Coleta, transporte e
armazenamento dos
geradores publicos em
unidade de transbordo pela

Geradores particulares

prefeitura

Coleta, tratamento e Coleta, tratamento e
destinagao final por destinacao final
empresa especializada desconhecidos

Aterro Controlado

6.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE CENTRALINA

A limpeza urbana do municipio de Centralina ndo é regulamentada por legislacdo
prépria e ndo existe Politica Municipal de Residuos Sélidos. O municipio ja foi alvo de sancGes

por parte do poder publico devido a disposicdo de residuos solidos, no caso, Autuacdo
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Administrativa. O municipio ndo possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos.

A Secretéria de Obras € 0 6rgdo responsavel pela administracdo e execucdo da coleta de

Residuo Solido Urbano (RSU), assim como pela limpeza das vias, pracgas e espacgos publicos.

Os residuos sélidos gerados sdo de origem domiciliares, da construcdo civil, da salde,
de varricdo e poda. Considerando a produtividade de residuos solidos em area urbana, destaca-
se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos estabelecimentos comerciais da cidade se
caracterizam como geradores de residuos do tipo doméstico, portanto, podem ser caracterizados
como pequenos geradores.

6.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO

Os estudos de composicao gravimétrica em Centralina foram realizados nos dias 24, 26
e 28 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira, totalizando

trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na area urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define a analise preliminar do tracado de rotas de acordo com os bairros, area
central e areas periféricas da cidade, cujas rotas sdo definidas pela equipe de coleta de residuos

solidos da prefeitura.

Em todos os dias dos estudos de composicdo gravimétrica no municipio uma
amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminhao basculante sem compactador,
de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de forma aleatoria no
quarteirdo até que conseguisse amostrar toda area urbana até preencher a capacidade maxima

do veiculo.

Em seguida, o veiculo era pesado para compor o0 peso bruto da amostragem e
descarregado no armazém. Distribuida de forma uniforme em um quadro, a amostragem era
segmentada e escolhida a amostra mais representativa (Figura 47). Cada sacola era aberta
individualmente e segregado os materiais ali encontrados (Figura 48 e Figura 49). Os materiais
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utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por tambores, placas indicativas,
calculadora, equipamentos de protecdo individual, cAmera fotogréfica, pranchetas, vassouras e
pa.

O volume do tambor foi calculado considerando a equagcdo matematica abaixo:
V= rmr%h

Na equacdo acima, V € o volume do tambor, r o raio do tambor e h a altura do tambor.

6.3.1. Resultados da Composi¢do Gravimétrica em Residuos Soélidos Domiciliares e
Comerciais

Analisando os residuos sélidos gerados na cidade de Centralina (massa e volume),
definidos nos levantamentos de dados realizados nos dias 24, 26 e 28 de novembro de 2014,
foram computados a geracéo total diéria de 4218,6kg e um volume diério de 34,68m3. De acordo
com dados do IBGE (2010), o municipio contabiliza 10.266 habitantes e estima-se em 2014 a

populacdo de 10.593as quais contribuiram diretamente com esta geracéo.

A geracdo per capita no periodo analisado considerando a populacdo estimada em 2014
pelo IBGE foi de 0,398 kg de residuos solidos por habitante, podendo ser ainda maior nos

periodos de festas e eventos no municipio.
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Figura 47: Quarteamento da amostragem de residuos sélidos domiciliares e comerciais em
Centralina.

Com relacdo aos resultados das amostragens e da caracterizagcdo gravimetrica dos

residuos solidos do municipio de Centralina, verificou-se que durante os trés dias de coleta
foram caracterizados 682,8kg e um volume total de 5,61m?® de residuos sélidos. Na Tabela 5
sdo apresentados os dados da composicdo gravimétrica dos residuos sélidos da cidade de

Centralina no periodo analisado.

Os residuos organicos foram os que tiveram maior percentual (38,2 %), o que é comum
na maioria das cidades brasileiras. Estas altas concentracbes de matéria organica se d&o
principalmente pela grande quantidade de alimentos desperdigados diariamente em todas as
cidades, sendo que, na maioria delas, estes residuos ndo sao aproveitados para o processo de
compostagem, contribuindo assim para 0 aumento do volume dos residuos depositados nos

aterros e lixoes.

Os rejeitos compostos por materiais de dificil classificacdo, como trapos e couros e/ou
aqueles gue ainda ndo podem ser reciclados corresponderam a 32,81 % do total amostrado.

Foram gerados 29,7 % de materiais reciclaveis entre eles: papel/papeldo (10,5%),
plastico (16,8 %), vidro (1,3 %) e metais (1,1%).
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Figura 48: Etiquetagem por tipologia com m

edidas de peso e volume dos recipientes.
T .

¥

Figura 49: Abertura das sacolas e segregacgdo dos residuos por tipologia em Centralina.
T ‘
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Na Figura 50 se observa o balan¢co de massa dos residuos sélidos domiciliares e
comerciais gerados no municipio de Centralina. Durante o estudo, este balango resultou em

uma massa diaria de 4.218,6kg e um volume diario de 34,68m3.
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Tabela 5: Resultados do levantamento gravimétrico dos residuos solidos domiciliares e comerciais do municipio de Centralina.

Material Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume  Densidade
Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Kg) (m) (%) (%) (Kg) (™) CONNGY
Papel,
Papeldo e 71,8 1,50 10,5 26,6 3105,2 64,66 443,6 9,24 0.05
Tetra Pak ’
®
Plasticos e
Pet ® 114,8 2,41 16,8 42,9 4964,9 104,01 709,3 14,86 0,05
Vidros ® 9 0,20 1.3 3,5 389,2 8,43 55,6 1,20 0,05
Metais ® 7.2 0,14 1,1 2,4 311,4 5,84 44,5 0,83 0,05
MR 260,5 0,58 38,2 10,2 11266,2 24,87 1609,5 3,55
Organica ' ' ' 2 ' ' ' ' 0,45
Rejeito 2195 0.81 32.1 14.4 9493,0 34,92 1356,1 4,99 0,27
Total 682,8 5,61 100 100 29530,0 242,73 4218,6 34,68 0,12
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Figura 50: Fluxograma do balanco de massa e volumétrico dos residuos domiciliares e
comerciais do municipio de Centralina (Regime diario).

Massa(kg) / Volume(m3)

4218,6/ 34,68

~ i N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
12529 / 26,13 1356,1 / 4,99 1609,5/ 3,55
*10% \% *10%

TOTAL DE
REJEITO
1127,7/23,52 | | 125,2 /2,61 1642,2 / 160,9/0,35 || 1448,6 / 3,20
> 7.95 <

\ *40% /

1127,7/ 23,52

+ /
869,2/ 1,92

1996,9/ 25,44

869,2 /1,92

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo", quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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7. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE GURINHATA

7.1.  APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DE
GURINHATA

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza
urbana e manejo dos RSU (Figura 51).

Figura 51: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana pelo
municipio de Gurinhata.
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]
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7.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNCIIPIO DE GURINHATA

No municipio de Gurinhatd ndo existe uma legislacdo especifica que regulamente a

limpeza urbana nem uma politica municipal de residuos sélidos. Também ndo existe Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. A Prefeitura Municipal de Gurinhata é o 6rgdo
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responsavel pela coleta destes residuos, por meio do Departamento Municipal de Servigos
Urbanos e Obras Publicas. O municipio cumpre atualmente execucdo de Termo de Ajustamento

de Conduta celebrado junto ao Ministério Publico.

Os residuos solidos gerados sdo decorrentes do processo produtivo de diversas
atividades econdémicas, dentre elas a doméstica. Considerando a produtividade de residuos
solidos em 4&rea urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos
estabelecimentos comerciais da cidade se caracterizam como geradores de residuos do tipo
domeéstico, portanto, podem ser caracterizados como pequenos geradores.

7.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS: MUNICIPIO DE GURINHATA

Os estudos de composicdo gravimétrica em Gurinhatd foram realizados nos dias 26, 28
e 30 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira, totalizando

trés analises num periodo de 7 dias.

Na Tabela 6 sdo apresentados os dados da composicdo gravimétrica dos residuos solidos
da cidade de Gurinhatd no periodo analisado. Plasticos e Pet foram os que tiveram maior
percentual de 28,2%, seguido dos residuos de matéria organica com 25,3% e rejeitos com
19,9%, e do grupo dos reciclaveis alcangou 54,8%, distribuidos em papel/papeldo com 17,1%,
plastico com 28,2%, vidro com 4,9% e metais com 4,6%.

Na Figura 52 apresenta o balan¢co de massa dos residuos solidos urbanos para o
municipio de Gurinhatd. Diariamente o municipio gera 1.229,1 Kg de residuos e um volume de
6,84 m3. Desse total, 605,9 Kg sdo considerados residuos de reciclagem, 168,1 Kg de residuos
de matéria organica e 343 Kg sao considerados rejeitos.
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Tabela 6: Composicéo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares e comerciais de Gurinhata, MG.

Material Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume Densidade
Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Kg) (m?) (%) (%) (Kg) (m?) (Kg) (md)
Papel,
Papelao e g0 1,48 171 23,3 1474,2 11,16 210,6 1,59 0,13
Tetra Pak
®
Plasticos e
Pet ® 3215 3,13 28,2 493 2424 4 23,60 346,3 3,37 0,10
Vidros ®
56 0,06 49 0,9 422.3 0,45 60,3 0,06 0,93
Metais ® 52 0.23 4.6 36 392,1 1,73 56,0 0,25 0,23
Matéria
Organica 289 0,55 25,3 8,7 2179,3 4,15 3113 0,59 0,53
Rejeito
227 0,90 19,9 14,2 1711,8 6,79 2445 0,97 0,25
Total 1141,0 6,35 100 100 8604,0 47,88 1229,1 6,84 0,18
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Figura 52: Fluxograma do balanco de massa e volumétrico dos residuos domiciliares e
comerciais do municipio de Gurinhatd (Regime diario).

Massa(kg) / Volume(m3)
1229,1 / 6,84
Reciclaveis Rejeito Compostaveis
673,3 [/ 5,28 2445 | 0,97 3113 / 0,59
*10% \% *10%
TOTAL DE
REJEITO
605,9/4,75 67,4/0,53 343,0/1,56 31,1/ 0,06 280,2/0,53
> <
\ 400 /

605,9/4,75

+ /
168,1/ 0,32

774,0/ 5,07

168,1/0,32

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo", quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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8. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO ITUIUTABA

8.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DE
ITUIUTABA

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza
urbana e manejo dos RSU (Figura 53).

Figura 53: Organograma da estrutura administrativa dos servigcos de limpeza urbana pelo
municipio de ltuiutaba.
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8.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE ITUIUTABA

No municipio de ltuiutaba existe uma legislacdo especifica que regulamenta a limpeza
urbana, porém ndo ha uma Politica Municipal de Residuos Solidos. Também n&o existe Plano

de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. A Prefeitura Municipal de ltuiutaba, por
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meio de sua Secretaria Municipal de Obras e Servigos Puablicos, é o 6rgéo responsavel pela
coleta destes residuos. O municipio ndo sofreu san¢fes por parte do Poder Publico sobre a

disposicao de residuos solidos.

Os residuos solidos gerados sdo decorrentes do processo produtivo de diversas
atividades econdémicas, dentre elas a doméstica. Considerando a produtividade de residuos
solidos em 4&rea urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos
estabelecimentos comerciais da cidade se caracterizam como geradores de residuos do tipo
domeéstico, portanto, podem ser caracterizados como pequenos geradores.

8.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS: MUNICIPIO DE ITUIUTABA

Na Figura 54 apresenta o balan¢co de massa dos residuos solidos urbanos para o
municipio de ltuiutaba. Diariamente o municipio gera 71.705,7 Kg de residuos e um volume de
385,13 m3. Desse total, 20.461,1 Kg sdo considerados residuos de reciclagem, 31.516,7 Kg de
residuos de matéria organica e 19.727,9 Kg séo considerados rejeitos.

@ U F U lG g:;:-_.&_m '}\ o

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Tabela 7: Composicéo gravimétrica dos residuos solidos de ltuiutaba, MG.

Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume Densidade
Material Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Ko) (m?) (%) (%) (Kg) (m?) (Kg) (md)
Papel,
Papelao e 59 4 2,72 11,4 27,6 57416,3 744,99 82023 106,43 0,08
Tetra Pak
®
Plasticos e
Pet ® 299,5 3,75 16,4 38,1 82121,2 1028,23 11731,6 146,89 0,08
Vidros ®
38,5 0,08 2,1 0,8 10556,5 20,56 1508,1 2,94 0,51
Metais ® 33 0,18 1,8 1,8 9048,4 4908 1292.6 7.01 0,18
Matéria
Organica 894 1,34 48.8 13,6 245129,7 366,32 35018,5 52,33 0,67
Rejeito
356,2 1,78 19,5 18,1 97668,0 486,69 13952,6 69,53 0,20
Total 1830,6 9,83 100 100 501940,0 2695,88 71705,7 385,13 0,19
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Figura 54: Fluxograma de balanco de massa e volumétrico de residuos domiciliares e
comerciais no municipio de ltuiutaba (Regime diério).

Massa(kg) / Volume(m3)

71705,7/ 385,13

~ i N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
22734,6/ 263,27 13952,6/ 69,53 350185 / 52,33
*10% \% *10%

TOTAL DE
REJEITO
20461,1 / 2273,5/ 19727,9/ 3501,8/ 31516,7 /
236,94 26,32 > 101,09 < 5,24 47,09

\ *40% /

20461,1/ 236,94

+ /
31516,7/ 47,09

51977,8 /284,03

31516,7 /47,09

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo", quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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9. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

9.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DE
MONTE ALEGRE DE MINAS

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza
urbana e manejo dos RSU (Figura 55).

Figura 55: Organograma da estrutura administrativa dos servicos de limpeza urbana pelo
municipio de Monte Alegre de Minas.

Departamento de limpeza
urbana/Secretaria de Obras
de Monte Alegre de Minas

Residuos domiciliar e

comercial, coleta e Residuos de construcdo civil,

coleta e destinacao final pela

Residuos de varricdo, poda e

Residuos de servigos de i i
capina; coleta e destinacao

destinagao final pela saude

prefeitura

prefeitura

Coleta, transporte e
armazenamento dos
geradores publicos em

Geradores particulares com
ado destinagdo final por

final pela prefeitura

unidade de transbordo pela

conta propria

prefeitura

Aterro controlado

9.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

Né&o foram prestadas informac@es da existéncia de legislacéo propria ou pelo Cédigo de
Postura do municipio que regulamente a limpeza urbana. N&o ha informacbes de possiveis
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sangdes por parte do Poder Publico por falta de uma legislacdo especifica e ou de um Plano
Municipal de Residuos Sélidos para o sistema de gestdo e manejo de residuos sélidos urbanos.

O sistema de gestdo e manejo de residuos solidos do municipio fica sob a
responsabilidade do Departamento de Limpeza Urbana vinculada a Secretaria de Obras.
Compete ao Departamento de Limpeza Urbana a administracdo e execucdo dos servicos de

coleta em vias publicas, pracas e espagos publicos.

9.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO: MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE DE MINAS

Figura 56: Amostragem e separacdo dos residuos domiciliares e comerciais no perimetro
urbano de Monte Alegre de Minas, MG.

9.3.1. Resultados da composi¢do gravimetrica em residuos solidos domiciliares e
comerciais

Durante a semana de estudos de composi¢do gravimétrica se quantificou o peso e o
volume total gerado de residuos sdlidos urbanos na cidade de Monte Alegre de Minas. A
producéo diaria foi de 10.654,3 Kg em um volume de 68,60 m? o que confere producdo per

capita diario no periodo analisado de 0,891 Kg de residuos solidos urbanos por habitante. De
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acordo com dados censitéarios do IBGE (2014), estima-se populacdo de 11.945 habitantes em
2014.

Figura 57: Inspecdo e calculo do volume dos recipientes coletores. Os residuos foram
segregados por tipologia conforme etiquetagem dos recipientes.

T

Na Tabela 8 sdo apresentados os dados da composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos
da cidade de Monte Alegre de Minas no periodo analisado. Os rejeitos foram os que tiveram
maior percentual de 62,4%, seguido dos residuos de matéria organica com 22,6%, e do grupo
dos reciclaveis alcangou 15%, distribuidos em papel/papeldo com 7,6%, plastico com 4,6%,

vidro com 1,8% e metais com 1,0%.
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Tabela 8: Composicéo gravimétrica dos residuos solidos de Monte Alegre de Minas, MG.

Material Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume Densidade
Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Ko) (m?) (%) (%) (Kg) (m?) (Kg) (md)
Papel, 194,6 4,17 7,6 25,2 5647,4 121,0 806,83 17,29 0,05
Papelao e
Tetra Pak
®
Pléasticos e 119,5 4,22 4.6 25,5 3468,0 122,6 495 4 17,51 0,03
Pet ®
Vidros ® 45,8 0,22 1,8 1,3 1329,1 6,3 189,9 0,90 0,21
Metais ® 26,7 0,26 1,0 1,6 774,8 7,7 110,7 1,09 0,10
Matéria 580,9 1,19 22,6 7,2 16858,1 34,4 2408,3 4,92 0,49
Organica
Rejeito 1602,4 6,49 62,4 39,2 46502,6 188,2 6643,2 26,89 0,25
Total 2569,9 16,55 100 100 74580,0 480,2 10654,3 68,60 0,16
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Figura 58: Balan¢o de massa dos residuos domiciliares e comerciais diarios em Monte Alegre
de Minas.

Massa(kg) / Volume(ms3)

10654,3/ 68,60

~ ! N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
1602,8 / 36,79 66432 |/ 26,89 2408,3 /| 4,92
*10% \l/ *10%

TOTAL DE
REJEITO
1442,5/33,11 | | 160,3/ 3,68 70443/ 240,8/0,50 || 2167,5/4,42

> 31,07 <

\ *£40% /

1442,5/33,11

+ /
1300,5/ 2,65

2743,0/ 35,76

1300,5/ 2,65

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo", quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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10. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS: MUNICIPIO DE PRATA

10.1. APRESENTACAO DO ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
RESPONSAVEL PELA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RSU: MUNICIPIO DO
PRATA

Apresenta-se 0 organograma da estrutura administrativa responsavel pela limpeza

urbana e manejo dos RSU (Figura 59).

Figura 59: Organograma da estrutura administrativa dos servigcos de limpeza urbana pelo
municipio do Prata.

Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos do Prata

Residuosdomiciliar e Residuosde servicos de Residuosde construgdo Residuosde varrigdo, poda
comercial Saude civil € capina

Obra Particular,
responsavel contrata QUEBEC Construgdese
servigos especializadosde ecnologia Ambiental LTDA
cagamba

QUEBEC Construgdese Obra Publica,

responsabilidade do
empreiteiro

ecnologia Ambiental LTDA; QUEBEC Construcdese
Cooperativados agentes Tecnologia Ambiental LTDA
ambientaisdoPrata

Aterro controlado

10.2. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DA AREA DE PLANEJAMENTO: MUNCIPIO DE PRATA

No municipio do Prata a limpeza urbana é regulamentada através do Plano Diretor
Municipal, a através da Lei Complementar 03/2007. Por outro lado, 0 municipio ainda ndo

possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. No ano de 2010 o municipio
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sofreu sangdo publica através do promotor municipal sobre o destino final de seus residuos e
tendo que arcar com multa no valor de R$20.000,00. A administracéo da coleta urbana é a cargo
da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos e a coleta é realizada pela empresa terceirizada
Quebec Construcdes e Tecnologia Ambiental LTDA (Quebec Ambiental), que também realiza

a limpeza de pracas e vias publicas.

10.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA, TRATAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO: MUNICIPIO DE PRATA

10.3.1. Resultados da composicdo gravimétrica em residuos sélidos domiciliares e
comerciais

Durante a semana de estudos de composicdo gravimétrica se quantificou o peso e o
volume total gerado de residuos sélidos urbanos na cidade de Prata. A producdo diaria foi de
13.652,9 Kg em um volume de 110,36 m3 o que confere producdo per capita diario no periodo
analisado de 0,500 Kg de residuos solidos urbanos por habitante. De acordo com dados
censitarios do IBGE (2014), estima-se populagédo de 27.293 habitantes em 2014.

Na Tabela 9 sdo apresentados os dados da composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos
da cidade de Prata no periodo analisado. Os residuos de matéria organica foram os que tiveram
maior percentual de 44,3%, seguido dos residuos de rejeito com 38,5%, e do grupo dos
reciclaveis alcangou 17,2%, distribuidos em papel/papeldo com 4,9%, plastico com 9,8%, vidro

com 1,5% e metais com 1,0%.

Na Figura 60 apresenta o balanco de massa dos residuos solidos urbanos para o
municipio de Prata. Diariamente o municipio gera 13.652,90 Kg de residuos e um volume de
110,36 m3. Desse total, 2.119,30 Kg sdo considerados residuos de reciclagem, 6.043,40 Kg de

residuos de matéria organica e 6.094,50 Kg sdo considerados rejeitos.
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Tabela 9: Composicéo gravimétrica dos residuos solidos de municipio de Prata, MG.

Material Massa Volume Percentual  Percentual Massa Volume Massa Volume  Densidade
Total Total Massa Volume Total Total Total Total (ton/m3)
Quartil Quartil Quartil Quartil Semanal Semanal Diaria Diario
(Kg) (m?) (%) (%) (Kg) (m) (kg (™)
Papel,
Papeldo e 41,9 1,33 4,9 19,3 4701,6 148,7 671,7 21,25 0,05
Tetra Pak
®
Plasti
Pe"’f@gcos € 835 239 9,8 34,7 9369,6 267,9 1338,5 38,27 0,03
Vidros ® 12,7 0,07 1,5 1,1 1425,1 8,4 203,6 1,20 0,21
Metais ® 8,8 0,17 1,0 2,4 987,5 18,8 1411 2,68 0,10
WS 377 1,15 44,3 16,7 42303,5 128,8 6043,4 18,39 0,49
Organica ' ’ ’ ’ , ) , ;
Rejeito 32738 178 38,5 25,9 36782,7 199,9 5254,7 28,56 0,25
Total 851,7 6,88 100 100 95570,0 772,5 13652,9 110,36 0,16

OUFU IG F—_ . 4 Oy mmm==CIDES g

Trisnguio Mineiro. AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 60: Fluxograma de balanco de massa e volumétrico de residuos domiciliares e
comerciais no municipio de Prata (Regime diério).

Massa(kg) / Volume(m3)

13652,9/ 110,4

~ i N\

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
2354,8/ 63,4 5254,7/ 28,6 6043,4/ 18,4
*10% \% *10%
TOTAL DE
REJEITO
2119,3 /57,1 235,5/6,3 6094,5/ 36,7 604,3/1,8 || 5439,1/16,6
> <
\ *40% /
2119,3/57,1
3263,5/ 9,9

+ /
3263,5/ 9,9

5382,8/67,0

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em sistemas de triagem

e compostagem de lixo", quando bem operados.

(**) considerando a compostagem da matéria organica fresca.
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11. DIMENSIONAMENTO DE ATERRO PARA O CONSORCIO PUBLICO
INTERMUNICIAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO
MINEIRO E ALTO PARANAIBA

A equipe técnica de elaboracdo do plano de gerenciamento integrado de residuos sélidos
urbanos se reuniu com os prefeitos dos municipios que compdem o CIDES juntamente com

seus assessores no dia 10 de abril de 2015 na sala de reunides da AMVAP (Figura 61).

Convocados, prefeitos e equipe técnica, pela Secretaria Executiva do CIDES para
discussdo e apresentacdo de forma detalhada dos dados técnicos levantados e apresentados nas
quatro audiéncias em cada municipio. Compareceram os prefeitos, secretarios e seus assessores
dos municipios de Arapora, Gurinhatd, ltuiutaba, Monte alegre de Minas e Prata. O ponto de
pauta central era a tomada de decisdo na escolha das opcGes apresentadas pela equipe técnica
de instalacdo do parque sanitario do consorcio.

As bases de referéncia foram os dados de fluxograma de balango de massa e volumétrico
e a logistica para os municipios que compdem o consorcio CIDES, distancia entre as cidades,
custos de instalacdo, custos de recursos humanos, custeio de equipamentos e infraestrutura,
fundamentais para nortearem na definicdo das estruturas necessarias para o pleno
funcionamento do aterro sanitario. O fundamento do parque sanitario do consércio é na
implantacdo de um aterro sanitario integrado, coletivo, sustentavel e de referéncia para regido

e Brasil.

Apresentam-se as bases de referéncia que subsidiaram na proposta por ora caracterizada
neste plano. Dados gravimétricos e balan¢o de massa (apresentado nos Capitulos de 4 a 10)
para o consorcio foram fundamentais para conhecer a producdo diaria de residuos solidos
urbanos e o quanto de residuos de rejeito os municipios produzem. Lembrando que pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos devem-se aterrar apenas os residuos de rejeito e 0s demais devem

ter destino mais sustentaveis.

Analise de logistica para o consércio também foi necessario para identificar as estradas
e vias de acesso entre 0s municipios, as distancias e suas possibilidades de acesso (trevo a trevo,
cidade a cidade, cidade ao aterro, dentre outros) (Figura 62). Também necessario para auxiliar
nos calculos de logistica para cada municipio no transporte dos residuos de rejeito para o parque

sanitario do consorcio. Em logistica, a equipe verificou a possibilidade de dois cenérios: o
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primeiro cenério a de aterro unico (Figura 63) e o outro cendrio de dois aterros sanitarios para
atender o consorcio (Figura 64).

Figura 61: Reunido com a equipe técnica de elaboracdo do PGIRS com os prefeitos, secretarios
e assessores dos municipios que compdem o CIDES.
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Figura 62: Mapa do consorcio publico intermunicipal de desenvolvimento sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.

50°0'0"W 49°00"W
LOCALIZAGAO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E ALTO PARANAIBA N
c»J\gnt s BRASL (CIDES) 5 é »
5 /“T DISTANCIA ENTRE CIDADES, 2015 /
‘Y—/‘mn s ,? iara
= i
GOIAS e
Garei;
& Centrlina £ pas a
e 2 MG 228
27 km [ pC =i eapinopolis foeda .}‘
Canapolis 2 s
Escopfdida {—
nta Vitria Bvo de NNONe Alegreqg re de Minas 44 kp,
22 Wescrogo i Trdmaka it e Mines 2
Allo Paranaiba 36km gqaes ) A
44 & »
g o L2
a \ SR, 2
&/
13 b LS
Raviolandia ® e é
%
‘/\ ) Jardineésii
21 W % o
Legenda Tuciland\ Ry Pra
¥
— Rodovias
—— Estradas nd@o pavimentadas i S Cllg
w7
= Limite estadual 0 10 20 9,
? S
— Limite municipal ” S
@l Area urbana Sistema de S:oordeg:cgg; geeogréﬁcas %
tum:
@ Distrito Autores: Giliander :.U:; Silva; Eleusa F. de Lima;
© Povoado Jéssica A, P. Rodrigues
i Data: jan., 2015
ORalo de40km Fonle.AMVAP,a%;:na 2007; IBGE, 2015 |
50°00"W 49°00"W
®UFU IG & @ mms=ECIDES g
AMVAP f




Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consércio Puiblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Figura 63: Mapa de logistica para a implantacdo de aterro sanitario Gnico para 0s municipios que compdem o CIDES.
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Figura 64: Mapa de logistica para a implantacéo de dois aterros sanitarios os municipios que compdem o CIDES: um préximo ao Trevéo e o outro
entre ltuiutaba e Gurinhaté.
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11.1. CENARIO 1 PARA DIMENSIONAMENTO DO ATERRO SANITARIO
Proposta de aterro sanitario Unico para as 7 (sete) cidades: Arapord, Candpolis,

Centralina, Gurinhatd, Ituiutaba, Monte Alegre de Minas e Prata.

Para o célculo do volume de residuos solidos de rejeito gerado durante a vida atil do

aterro sanitario serdo considerados os dados na Tabela 10.

Tabela 10: Consideragdes para o dimensionamento do aterro sanitario - Cenario 1.

Vida util = 20 anos
Producdo de rejeito atual = 38,489ton/dia ou 205,47 m3/dia

Densidade(Peso especifico) = 0,187 ton/m?

Com a obtencdo destes dados referentes a somatoria das composicdes gravimétricas dos
residuos solidos urbanos das cidades consideradas no Cenario 1, procedeu-se ao
dimensionamento do aterro sanitario, que consistiu no calculo do volume total de rejeito gerado

e a area necessaria para disposicdao final dos residuos solidos urbanos (Tabela 11).

Tabela 11: Pardmetros e célculo do dimensionamento do aterro sanitario.
Dados de Projeto:
Média diaria de rejeito = 38,489 ton/dia ou 205,47 m? dia
Reducao volumétrica = 1:4
Parametros de projeto - Disposi¢cao do rejeito:
Células: H = 0,70m (70%); h = Camada de cobertura = 0,20m (30%o)
Altura total de cada célula
1. Ndmero de células:
2. 5camadas de rejeito 5 x H=3,50 m
3. 5 camadas de cobertura = 1,50m — [(4x0,20)+(1x0,70)]
Z/ S o) - | IO 5,00 m
5
6
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7. 3,50 X % — 70,00 %
8. Volume de rejeito na descarga (a ser aterrado)
9. V = Prj/densidade = 38,489 /0,187 correspondendo a ~205,8 m?/dia!
VVolume de rejeito na descarga (a ser aterrado)
V = Prj/densidade = 38,489ton/0,187 correspondendo a ~206 m%/dia’*

Célculo da area de aterro por dia:
1. Vcompactado= V X RV =206 x 0,75 = 154,5 m®
2. Altura de 1 camada (H) = 0,70 m (desconsiderada a cobertura de 0,20 m)
3. Areado aterro = V/H = 154,5/0,70 ~ 220,7 m? (diario)
Considerando a sobreposicdo de até 5 (quatro) camadas (H), teremos:
1. Aareaa ser ocupada diariamente = area horizontalizada: quantidade de
camadas
2. A=220,7:5=44,14m?
Calculo da area total do aterro:
1. At=(Vtx 365 x 20 anos) = 322.222 m?

Na execuc¢do de um aterro sanitario sdo necessarias edificacdes auxiliares e de apoio, e
estas devem estar em consonancia com as atividades locais. Assim em um aterro sdo
necessarios: uma guarita, uma balanga rodoviaria, prédio de administracdo e um galpdo de
manutencdo e oficina coberta. Para a construcdo dessas edificacdes é acrescentada uma area

correspondente a 20% da area calculada acima (Tabela 12).

Tabela 12: Area do aterro sanitario para os municipios do consércio CIDES — Cenario 1.
Calculo da area final do aterro sanitario:

1. Af= Atx 1,2 = 386.6700,00 m? ou 38,67 ha

11.2. CENARIO 2 PARA DIMENSIONAMENTO DO ATERRO SANITARIO
Proposta de dois aterros sanitarios para as 7 (sete) cidades: Arapord, Canapolis,

Centralina, Gurinhatd, Ituiutaba, Monte Alegre de Minas e Prata. Sendo:
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e Grupo A: Aterro sanitario para os municipios de Arapord, Canapolis, Centralina,
Monte Alegre de Minas e Prata (Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15);

e Grupo B: Aterro sanitario para os municipios de ltuiutaba e Gurinhata (Tabela
16, Tabela 17 e Tabela 18).

Né&o estdo consideradas (para efeito de area a ser ocupada) as projecdes populacionais
das cidades. Para o célculo do volume de residuos sélidos de rejeito gerado durante a vida Util

do aterro sanitario serdo considerados 0s seguintes dados:

Tabela 13: Grupo A para dimensionamento do aterro sanitario - Cenario 2.

Aterro sanitario: Arapord, Canapolis, Centralina, Monte Alegre de Minas e Prata
Vida atil = 20 anos
Producdo de rejeito atual = 18,419 ton/dia ou 102,82 m¥/dia

Densidade (Peso especifico) = 0,179 ton/m?

Com a obtencdo destes dados referentes a somatoria das composicdes gravimétricas dos
residuos sélidos urbanos das cidades consideradas do Grupo A no Cenério 2, procedeu-se ao
dimensionamento do aterro sanitario, que consistiu no calculo do volume total de rejeito gerado

e a area necessaria para disposicdo final dos residuos solidos urbanos (Tabela 14)

Tabela 14: Pardmetros e calculo do dimensionamento do aterro sanitario para o Grupo A —
Cenério 2.

Dados de Projeto:

Média diaria de rejeito = 18,419 ton/dia ou 102,82 m3/dia

Reducéo volumétrica = 1:4

Parametros de projeto - Disposi¢éo do rejeito:

Celulas: H = 0,70m (70%); h = Camada de cobertura = 0,20m (30%o)
Altura total de cada célula

1. NUmero de células:
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5 camadas de rejeito 5 x H=3,50 m
. 5 camadas de cobertura = 1,50m — [(4x0,20)+(1x0,70)]

. 3,50 X % — 70,00 %
. Volume de rejeito na descarga (a ser aterrado)
.V =Prj/densidade = 18,419ton/dia /0,179correspondendo a ~103 m?/dia™*
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Volume de rejeito na descarga (a ser aterrado)
V = Prj/densidade = 18,419ton/dia /0,179correspondendo a ~103 m%/dia!
Calculo da area de aterro por dia:
1. Vecompactado= V X RV =103,0 x 0,75 = 77,25 m?
2. Alturade 1 camada (H) = 0,70 m (desconsiderada a cobertura de 0,20 m)
3. Areado aterro = 77,25/0,70 ~ 110,35 m? (diario)
Considerando a sobreposicdo de até 5 (quatro) camadas (H), teremos:
1. Aareaa ser ocupada diariamente = area horizontalizada: quantidade de
camadas
2. A=110,35:5=22,07 m?.
Calculo da area total do aterro:
1. At=(Vtx365x20anos)=161.111,0 m?

Na execuc¢do de um aterro sanitario sdo necessarias edificacdes auxiliares e de apoio, e
estas devem estar em consonancia com as atividades locais. Assim em um aterro sdo
necessarios: uma guarita, uma balanga rodoviaria, prédio de administracdo e um galpdo de
manutencdo e oficina coberta. Para a construcdo dessas edificacdes € acrescentada uma area

correspondente a 20% da area calculada acima (Tabela 15).

Tabela 15: Area do aterro sanitario para os municipios do Grupo A — Cenario 2.
Célculo da area final do aterro sanitario:

1. Af= At x 1.2 =193.333,2 m? ou 19.33 ha
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Para o Grupo B, considera-se o célculo do volume de residuos sélidos de rejeito gerado
durante a vida (til do aterro sanitario conforme dados da Tabela 16. Néo estdo consideradas

(para efeito de area a ser ocupada) as projecdes populacionais das cidades.

Tabela 16: Grupo B para dimensionamento do aterro sanitario - Cenario 2.

Aterro sanitério:ltuiutaba e Gurinhata
Vida util = 20 anos
Producéo de rejeito atual = 20,070 ton/dia ou 102,65 m®/dia

Densidade(Peso especifico) = 0,196 ton/m?

Com a obtencdo destes dados referentes a somatoria das composicdes gravimétricas dos
residuos sélidos urbanos das cidades consideradas no Grupo B do Cenario 2, procedeu-se ao
dimensionamento do aterro sanitario, que consistiu no calculo do volume total de rejeito gerado

e a area necessaria para disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos (Tabela 17).

Tabela 17: Parametros e célculo do dimensionamento do aterro sanitario para o Grupo B —
Cenério 2.

Dados de Projeto:
Média diaria de rejeito = 20,070 ton/dia ou 102,65 m3/dia
Reducao volumétrica = 1:4
Parametros de projeto - Disposi¢cao do rejeito:
Células: H = 0,70m (70%); h = Camada de cobertura = 0,20m (30%)
Altura total de cada célula

1. Numero de células:

2. 5camadas de rejeito 5 x H=3,50 m

3. 5 camadas de cobertura = 1,50m — [(4x0,20)+(1x0,70)]
VI o) v | R 5,00 m
5
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7. 3,50 X % — 70,00 %
8. Volume de rejeito na descarga (a ser aterrado)

9. V = Prj/densidade = 20,070ton/dia /0,196 correspondendo a ~103 m?®/dia-
1

VVolume de rejeito na descarga (a ser aterrado)
V = Prj/densidade = 20,070ton/dia /0,196 correspondendo a ~103 m3/dia™*
Calculo da area de aterro por dia:
1. Vcompactado= V X RV =103,0 x 0,75 = 77,25 m?
2. Alturade 1 camada (H) = 0,70 m (desconsiderada a cobertura de 0,20 m)
3. Areado aterro = 77,3/0,70 ~ 110,4 m? (diario)
Considerando a sobreposicdo de até 5 (quatro) camadas (H), teremos:
1. Aareaa ser ocupada diariamente = area horizontalizada: quantidade de
camadas
2. A=1104:5=22,1m?
Calculo da area total do aterro:
2. At=(Vtx365x 20 anos) = 160.000 m?

Na execuc¢do de um aterro sanitario sdo necessarias edificacdes auxiliares e de apoio, e
estas devem estar em consonancia com as atividades locais. Assim em um aterro S&o
necessarios: uma guarita, uma balanca rodoviaria, prédio de administracdo e um galpdo de
manutencdo e oficina coberta. Para a construcdo dessas edificacdes € acrescentada uma area

correspondente a 20% da area calculada acima (Tabela 18).

Tabela 18: Area do aterro sanitario para os municipios do Grupo B — Cenério 2.
Célculo da area final do aterro sanitario:

1. Af=Atx1.2=192.000 m?ou 19,20 ha

11.3. ANALISE DE CUSTEIO PARA IMPLANTACAO E OPERACAO DO ATERRO
SANITARIO PARA O CONSORCIO
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A anélise dos custos para implantacéo e operacdo do aterro sanitario do consércio foram
tabulados para uma avaliacdo prévia e estimados para nortear na tomada de decisdo dos
dirigentes municipais. A equipe técnica iniciou os trabalhos de levantamento de dados no més

de outubro de 2014, ano de referéncia para os valores ora apresentados.

As variaveis consideradas na tabulacao dos dados de custeio foram as distancias a serem
percorridas de cada municipio para o aterro sanitario, o volume diario de rejeito produzido por
municipio, o numero de viagens necessarias desde que se use caminhdo compactador que
permite uma compactacdo de até 70% de volume de rejeito, as despesas com combustivel 6leo
diesel e com a aquisicdo de veiculos necessarios para atender a demanda do consoércio (Tabela
19). Cabe destacar que os dados foram tabulados considerando os dois cenarios, o primeiro de

aterro sanitario Unico e o outro cenario com dois aterros.

Nos valores apurados observa-se uma reducdo de custo apenas com combustivel dleo
diesel de R$ 341,49 dia se o consorcio optar pela implantacdo de dois aterros sanitarios.
Independente das opcBes quantitativas de aterro sanitario pelo consércio a infraestrutura em

veiculos é a mesma.

Outras variaveis também foram possiveis de ser tabuladas tais como 0s equipamentos e
0S recursos humanos necessarios para o gerenciamento do aterro sanitario. Na planilha foram
considerados os dois cenarios, de aterro sanitario Unico e o outro cenario com dois aterros
sanitarios para o consorcio (Tabela 20). Neste caso, a economia entre equipamentos sera de
aproximadamente de R$ 840.719,00 e de recursos humanos cerca de R$ 30.954,59 com a opgao

de aterro sanitario unico para o consorcio.

Nesses ultimos valores levantados e sumarizados na Tabela 21 deixam claro os custos
gerais com o0s dois cenarios. A economia serd consideravel com a opcéo de aterro sanitério
Unico para todos os municipios pertencentes ao consorcio. Cabe destacar outras variaveis ndo
contabilizadas por incidir questdes de dificil mensuragdo no momento, tais como a aquisicao

de terreno, terraplanagem , compactacao de base, dentre outras (Tabela 21).

A apresentacdo dos dados aqui discriminados em reunido e ap0s varios questionamentos
e esclarecimentos técnicos pela equipe aos prefeitos, secretarios e assessores ficou decidido
entre eles, representando a maioridade dos municipios que compdem o consorcio CIDES, que

a opc¢ao por aterro sanitario Unico é o mais viavel.
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Tabela 19: Base de calculo para levantamento prévio dos custos de aquisicao de veiculos e logistica.
OPCAO ATERRO UNICO - CUSTO COMBUSTIVEL

MUNICIPIO DISTANCIA (KM) VOLUME VOLUME NUMERO DE DESPESAS COM
Total (rodovia e TOTAL DIARIO TOTAL VIAGENS COMBUSTIVEL
urbana) (m3) DIARIO (m3) (média de 3 km/L.dia)
COMPACTADO
70%
ARAPORA 192 13,5 4,05 1/2dias 64Lx1x2,90/L/2=928
CANAPOLIS 128 13,6 4,08 1/2dias 42,6 x 1 x2,90/L /2 =61,77
CENTRALINA 182 7,95 2,39 1/3 dias 54 x 1x2,90/L/3 =52,20
GURINHATA 314 1,56 0,47 1/5 dias 104.6L x 1 x 2,90/L/5 = 60,67
ITUIUTABA 186 101,09 30.33 3 62L x 3 x 2,90/L =539,4
MONTE ALEGRE 116 31,07 9,32 1 38,6L x1x2,90/L=111,94
DE MINAS
PRATA 180 36,7 11,01 1 60L x 1 x 2,90/L = 174,0
1.278 km/dia R$ 1.092,78
OPCAO ATERRO UNICO - CUSTO AQUISICAO DE VEICULOS
MUNICIPIO DISTANCIA (KM) VOLUME VOLUME TIPO VEICULO FROTA (R$)
Total (rodovia e TOTAL DIARIO TOTAL
urbana) (m3) DIARIO (m3)
COMPACTADO
ARAPORA 192 13,5x0,30 = 4,05 1 compactador 12m® | 1 x 290.000,00 = 290.000,00
3,375
CANAPOLIS 128 13,6 x 0,30 = 3,40 4,08 1 compactador 12m® | 1 x 290.000,00 = 290.000,00
CENTRALINA 182 7,95x 0,30 =1,99 2,39 1 compactador 10m | 1 x 280.000,00 = 280.000,00
GURINHATA 314 1,56 x 0,30 = 0,39 0,47 1 caminhdo conteiner | 1 x 250.000,00 = 250.000,00
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ITUIUTABA 186 101,09 x 0,30 = 30.33 3 compactadores 15
25,27 m3
MONTE ALEGRE 116 31,07 x 0,30 = 9,32 1 compactador 12m?®
DE MINAS 1,77
PRATA 180 36,7x0,30=9,18 11,01 1 compactador 15 m?
Caminhdes reservas 12 m3
1.278 km/dia
OPC;AO POR DOIS ATERROS - CUSTO COMBUSTIVEL
MUNICIPIO DISTANCIA (KM) VOLUME VOLUME NUMERO DE
Total (rodovia e TOTAL DIARIO TOTAL VIAGENS
urbana) (m3) DIARIO (m3)
COMPACTADO
70%
ARAPORA 192 13,5 4,05 1/2dias
CANAPOLIS 128 13,6 4,08 1/2dias
CENTRALINA 182 7,95 2,39 1/3 dias
GURINHATA 108 1,56 0,47 1/5 dias
ITUIUTABA 82 101,09 30.33 3
MONTE ALEGRE 116 31,07 9,32 1
DE MINAS
PRATA 180 36,7 11,01 1
1.278 km/dia
OPCAO POR DOIS ATERROS - CUSTO AQUISICAO DE VEICULOS
MUNICIPIO DISTANCIA (KM) VOLUME VOLUME TIPO VEICULO
Total (rodovia e TOTAL DIARIO TOTAL
urbana) (m3) DIARIO (m3)
COMPACTADO

Comecis Pubtics imarmuniipet 4o
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3x300.000,00 = 900.000,00
1x290.000,00 = 290.000,00

2x300.000,00 = 300.000,00

2x290.000,00 = 580.000,00
3.180.000,00

DESPESAS COM
COMBUSTIVEL
(média de 3km/L.dia)

64Lx1x290/L/2=928
426x1x290/L/2=61,77

54 x 1x2,90/L/3 =52,20
36L x 1 x 2,90/L/5 = 20,88
27,33L x 3 x 2,90/L = 237,80
38,6L x 1 x2,90/L=111,94

60L x 1 x 2,90/L = 174,0
R$ 751,29

CUSTO AQUISICAO DE
FROTA (R$)
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ARAPORA 192 13,5x0,30 = 4,05 1 compactador 12m® | 1 x 290.000,00 = 290.000,00
3,375

CANAPOLIS 128 13,6 x 0,30 = 3,40 4,08 1 compactador 12m® | 1 x 290.000,00 = 290.000,00

CENTRALINA 182 7,95x0,30=1,99 2,39 1 compactador 10m | 1 x 280.000,00 = 280.000,00

GURINHATA 314 1,56 x 0,30 = 0,39 0,47 1 caminh&o conteiner | 1 x 250.000,00 = 250.000,00

ITUIUTABA 186 101,09 x 0,30 = 30.33 3 compactgdores 15 | 3x300.000,00 = 900.000,00
25,27 m

MONTE ALEGRE 116 31,07 x 0,30 = 9,32 1 compactador 12m® | 1x290.000,00 = 290.000,00

DE MINAS 7,77

PRATA 180 36,7 x0,30=9,18 11,01 1 compactador 15 m*® | 2x300.000,00 = 300.000,00

Caminhdes reservas 12 m3 (2 UNIDADES) 2x290.000,00 = 580.000,00

1.278 km/dia 3.180.000,00

Tabela 20: Detalhamento de itens comparativos para as opc¢des de aterro sanitario Unico e dois aterros sanitarios para o consorcio.
OPCAO ATERRO UNICO - EQUIPAMENTOS

TIPOS QUANTIDADE = CUSTOS AQUISICAO MANUTENCAO MENSAL COMBUSTIVEL (MENSAL)
Caminhdes para coleta 11 3.180.000,00 15.400,00 82.600,00
Trator esteira compactacao 1 450.000,00 2.500,00 16.965,00
Trator pneu retroescav. 1 150.000,00 600 1.740,00
Caminhao basculante 2 420.000,00 1.400,00 5.800,00
Caminhao pipa 1 220.000,00 1.400,00 1.740,00
Total 4.520.000,00 21.300,00 108.845,00
OP(;AO ATERRO UNICO - RECURSOS HUMANOS
TIPOS QUANTIDADE ' SALARIO UNITARIO | ADICIONAL INSALUBRIDADE @ SUBTOTAL (R$)
Motoristas caminhdes 14 1.576,00 20% 26.476,80
tratoristas 2 1.576,00 20% 3.782,00
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Garis 33 788,00 20% 31.204,80
Técnico 1 1.800,00 20% 2.160,00
Engenheiro 1 2.500,00 20% 3.000,00
Servigos gerais 2 788,00 20% 1.891,20
Administrativo 2 1.576,00 3.152,00
TOTAL 53 71.666,80
TOTAL GERAL (REMUNERACAO + ENCARGOS) Encargos (87,07%) 134.067,08
OPC;AO DOIS ATERROS SANITARIOS - EQUIPAMENTOS
TIPOS QUANTIDADE | CUSTOS AQUISICAO MANUTENCAO MENSAL COMBUSTIVEL (MENSAL)
Caminhdes para coleta 11 3.180.000,00 15.400,00 82.600,00
Trator esteira compactacao 2 900.000,00 5.000,00 27.144,00
Trator pneu retroescav. 2 300.000,00 1.200,00 3.480,00
Caminhao basculante 2 520.000,00 2.800,00 6.960,00
Caminhdao pipa 2 440.000,00 2.800,00 3.480,00
Total 5.340.000,00 27.200,00 123.664,00
OP(;AO DOIS ATERROS - RECURSOS HUMANOS
TIPOS QUANTIDADE SALARIO UNITARIO | ADICIONAL INSALUBRIDADE SUBTOTAL (R$)
Motoristas caminhdes 14 1.576,00 20% 26.476,80
tratoristas 4 1.576,00 20% 7.564,80
Garis 33 788,00 20% 31.204,80
Técnico 2 1.800,00 20% 4.320,00
Engenheiro 1 2.500,00 20% 3.000,00
Servigos gerais 4 788,00 20% 3.782,40
Administrativo 4 1.576,00 6.304,00
TOTAL 53 82.652,80
TOTAL GERAL (REMUNERACAO + ENCARGOS) Encargos (87,07%) 154.618,59
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Tabela 21: Comparacao entre 0s dois cenarios de aterros sanitarios para o consorcio.

ITENS DESPESAS ATERRO DOIS DIFERENCA

UNICO ATERROS (%)
AQUISICAO EQUIPAMENTOS | 4.520.000,00 | 5.340.000,00 15,04
RECURSOS HUMANOS 134.067,08 154.618,59 13,29
COMBUSTIVEL 108.845,00 123.664,00 11,98
MANUTENCAO 21.300,00 27.200,00 21,69
SUB TOTAL 4.784.212,08 | 5.645.482,59

OUTROS ITENS NAO AVALIADOS

AQUISICAO DE TERRENO
TERRAPLANAGEM
COMPACTACAO DA BASE
REVESTIMENTO COM PEAD
PAVIMENTACAO
INFRAESTRUTURA
ABERTURA DE ACESSOS
DRENAGEM DE
PERCOLADOS
TRANSPORTE DE
PERCOLADOS
TRANSPORTE DE PESSOAL
MONITORAMENTO AS.
PROJETO DE ATERRO
LICENCIAMENTO
AMBIENTAL
DEPRECIACAO
EQUIPAMENTOS
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12. DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, AQ()ES E METAS PARA O MANEJO
DIFERENCIADO DOS RESIDUOS: SITUAQAO FUTURA

Com base na Lei 12.305/2010, em seu Art. 9°, a gestdo integrada dos residuos solidos
urbanos deve priorizar a reducdo do volume de residuos na fonte geradora, seja por meio da
minimizacdo do consumo e, consequentemente, da geracdo de residuos, seja em acdes que
promovam o aumento da vida util dos produtos, antes do descarte. Para isso sdo recomendadas
alternativas que promovam a reutilizacdo dos produtos e seus componentes, priorizando a
reciclagem no aproveitamento ciclico de recursos naturais e buscando o tratamento e a

disposigéo final de rejeitos ambientalmente adequados.

A Lei 11.107/2005 normatizou a organiza¢do de municipios vizinhos em consércios
publicos para a racionalizacdo de custos, na realizacdo de planos e a¢des de interesse comum.
Os consorcios publicos podem viabilizar a gestdo integrada e regionalizada de servicos publicos
diversos, relacionados com saude, educacdo, saneamento, dentre outros. O saneamento basico,
consorciado entre municipios, foi instituido pela Lei Federal de Saneamento Basico, Lei
11.445/2007.

Os municipios de Arapora, Canapolis, Centralina, Gurinhata, Ituiutaba, Monte Alegre
de Minas e Prata pertencem ao Consoércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES e resolveram buscar solucGes

consorciadas, técnica e ambientalmente adequadas para a gestdo integrada dos residuos sélidos.

A gestdo integrada de residuos solidos urbanos deve envolver diferentes 6rgdos da
administracdo publica e da sociedade civil, na busca de solu¢des ambientalmente corretas e
socialmente justas, englobando as dimenses politica, econémica, ambiental, cultural e social,

por meio do controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

O diagndstico é a base orientadora para a proposicdo de um plano de acédo para a
superacdo dos problemas encontrados com relacdo a gestdo dos residuos sélidos, nos
municipios. Ele inclui a definicdo de programas prioritarios para o0 manejo dos residuos mais
relevantes, os quais se definirdo com base nas peculiaridades locais. As propostas e medidas
aqui elencadas estdo em consonancia com o Grupo de Sustentacdo e Comité Diretor, formado
por agentes publicos e privados, que s&o os responsaveis pela implementacdo das acdes e metas

planejadas.
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Com base na avaliacdo do diagnostico técnico-participativo, que identificou e analisou
0s problemas que devem ser enfrentados e 0s aspectos positivos que podem ser maximizados,
foram elencadas, pela equipe técnica, e discutidas em reuniBes técnicas e audiéncias publicas,
as proposicdes consideradas apropriadas para a melhoria da situacdo da gestdo dos residuos,

nos municipios.

A elaboragdo do prognostico buscou atender as bases da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e seguiu as orientacBes para recuperacdo de residuos e minimizacdo dos rejeitos, na
destinacdo final ambientalmente adequada, conforme manual de orientagéo, na elaboracéo do
Plano de Gestdo de Residuos Solidos (MMA, 2012).

As diretrizes e estratégias do PGIRS do CIDES buscam atender a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, levando em consideracdo a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a
reciclagem como acbes primordiais, assim como priorizam o tratamento e a disposicao final
ambientalmente adequada e socialmente justa, atendendo os acordos setoriais ja definidos e/ou

em discussdo, com relacdo a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pela gestéo.

No PGIRS do CIDES, estdo refletidas as acdes e os programas que foram elaborados,
discutidos e aprovados em audiéncias publicas e reunides técnicas, com participacdo intensiva
e dialogo participativo entre a comunidade, os Comités Diretores e 0s Grupos de Sustentagao.
As diretrizes, estratégias, metas e acfes foram tracadas considerando-se os diversos tipos de
responsabilidades presentes no processo de gestdo compartilhada dos residuos, sejam elas
publicas, privadas ou individuais. A Lei 12.305/2010, em seu Art. 35, afirma que, sempre que
estabelecido sistema de coleta seletiva ou de logistica reversa, o consumidor deve: | -
acondicionar, adequadamente e de forma diferenciada, os residuos solidos gerados; Il —
disponibilizar, adequadamente, os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis, para coleta ou

devolucéo.

O Decreto 5.404/2010, Art. 84, destaca que “os consumidores que descumpram suas
obrigagdes estardo sujeitos a adverténcia e, em reincidéncia, multas de R$ 50 a R$ 500, que

poderdo ser convertidas em prestagao de servigos”.

Segundo o Guia para elaboracéo dos Planos de Gestédo Integrada de Residuos Solidos
(2011), “os planos devem ser traduzidos em um conjunto de instalagdes que contemple a

totalidade do territorio urbano”. O PGIRS do CIDES seguiu essas diretrizes, ao definir quais
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instalagBes deverdo ser implementadas para receber as diversas tipologias de residuos,
priorizando a gestdo integrada e sua separacdo, por intermédio da coleta seletiva,
responsabilizando os geradores dos residuos e buscando incluir, socialmente, as pessoas que

trabalham e vivem com a renda obtida pela venda dos residuos reciclaveis.

O PGIRS do CIDES buscou identificar areas para disposicdo final de rejeitos,
ambientalmente adequada, com possibilidades de implantacdo do aterro sanitario consorciado,
visando a prestacao regionalizada dos servicos publicos. Para a implantacdo do aterro sanitario
do CIDES, com disposi¢éo adequada de rejeitos, estdo propostas acdes e metas para a reducao
destes, pela separacdo de residuos secos e Umidos, objetivando a compostagem da matéria
organica, a separacdo e a reutilizacdo dos residuos solidos da construcdo civil, a triagem e a
reciclagem dos residuos solidos e a definicdo dos geradores e suas responsabilidades, pela

logistica reversa.

Foram definidas a¢des e programas, a curto (quatro anos), médio (oito anos) e longo (20
anos) prazos, para a gestdo integrada de residuos solidos, nos municipios consorciados, para
reducao, reutilizacéo e reciclagem dos residuos, assim como para a educacdo ambiental formal
e ndo formal (Tabela 22, Tabela 23, Tabela 24, Tabela 25 e Tabela 26).

12.1. DIRETRIZ 1 - RECUPERACAO DE RESIDUOS E MINIMIZACAO DOS REJEITOS
ENCAMINHADOS A DESTINA(;AO FINAL, AMBIENTALMENTE ADEQUADA

Para a promocédo da destinacdo final, ambientalmente adequada, de residuos sélidos,
devera ser implantado o projeto de “Sistemas de Destina¢do Final Adequada de Residuos”,
cujas acdes englobam a implantacao de unidades de manejo, nos municipios consorciados, cujas

metas seriam (Tabela 22):

12.1.1. Projeto de Sistemas de Destinacao Final Adequada de Residuos
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12.1.1.1.Parque Sanitario consorciado, construido e em operacgdo, no arranjo intermunicipal,

a curto prazo

Os municipios consorciados, representados pelo CIDES, deverdo implantar um Parque
Sanitario, nas imediagdes do cruzamento da BR 153 e BR 365 (Trevdo de Monte Alegre de
Minas), para atender os municipios de Monte Alegre de Minas, Canépolis, Centralina, Arapora,
Ituiutaba, Gurinhata e Prata.

O “Parque Sanitario do CIDES” devera conter as estruturas necessarias para atender as
exigéncias legais quanto ao destino ambientalmente correto dos rejeitos gerados nos municipios
consorciados. Além de rejeitos, o Parque Sanitario do CIDES devera estar estruturado para

receber, quantificar e destinar, corretamente, outros tipos de residuos gerados nos municipios.

12.1.1.2.Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construgéo Civil Consorciada a medio

prazo

O CIDES devera buscar alternativas técnicas e economicamente viaveis para a triagem
e reciclagem dos Residuos Sélidos da Construcdo Civil e de Demoli¢do — RSCD, gerados nos
municipios consorciados. Sugere-se a implantagdo de Usina de Reciclagem de Residuos da
Construcéo Civil e de Demolicédo para atender as demandas dos municipios consorciados.

12.1.1.3.Parques Sanitarios Municipais construidos e em operacéo a curto prazo

Cada municipio devera implantar o Parque Sanitario Municipal, para destinar
adequadamente os residuos solidos gerados. Trata-se de estrutura para receber, quantificar e dar
o destino final ambientalmente correto. Os Parques Sanitarios Municipais deverdo ser cercados,

com controle de entrada de residuos e espacos para o destino de cada tipo de residuo.

Os Parques Sanitarios Municipais deverdo ser licenciados e aptos para receber os

residuos solidos reciclaveis (Usina de Triagem e Reciclagem de Residuos Solidos Urbanos) e
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compostaveis (patio de compostagem), oriundos da coleta seletiva, assim como destinar areas
para cemitério de animais mortos e carcacas, locais adequados para receber os residuos
volumosos (galpdo para armazenar, temporariamente, esse tipo de residuos, até o0s
reaproveitamentos dos componentes reciclaveis), area para o depdsito de residuos da
construcdo civil e de demolicdo, galpdo para armazenar, temporariamente, os residuos da
logistica reversa, até que os fabricantes, comerciantes ou outros responsaveis venham recolher

e destinar, corretamente, esses residuos.

Os Parques Sanitérios Urbanos deverdo contar com estruturas administrativas (portaria
com balanca, escritorio, sanitarios, salas para receber visitantes e realizar atividades de
Educacdo Ambiental) e recursos humanos para sua gestao. Esses parques deverao ser instalados

em areas publicas, ambientalmente adequadas, atendendo a legislagdes ambientais pertinentes.

12.1.1.4.LEV — Locais de Entrega Voluntaria para Residuos Reciclaveis, em funcionamento

nos municipios consorciados

Cada municipio devera instalar e divulgar, para a populagdo, os locais para a entrega
voluntaria de residuos reciclaveis. O ideal é criar uma rede de LEV que atenda todo o perimetro
urbano da sede, dos distritos e também das comunidades rurais, para que a populagdo ndo tenha
que se deslocar, a grandes distancias, para levar o material reciclado.

12.1.1.5.PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos Volumosos, em

funcionamento nos municipios consorciados

Os municipios deverdo instalar areas para receber, temporariamente, todos os tipos de
residuos sélidos, para que a populagdo possa levar os seus residuos; posteriormente, a gestao
municipal cuidara para que eles tenham destinos ambientalmente adequados. Deve ser instalada

uma rede de PEV (ecopontos) que atenda todos os bairros da sede, dos distritos e também as
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comunidades rurais, para que a populacdo ndo tenha que se deslocar, a grandes distancias, para

levar o material reciclado.

12.1.1.6.ATT — Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD, Volumosos e Residuos

com Logistica Reversa, em funcionamento nos municipios consorciados

Séo locais que 0os municipios deverdo criar para receber, temporariamente, todos 0s tipos
de residuos solidos, onde a populagéo possa levar os residuos que nao sdo recolhidos pela coleta
domiciliar, para que se deem destinos ambientalmente adequados.

Outro projeto para atender a Diretriz 1 esta relacionado com a “Melhoria o Sistema de
Limpeza Urbana nos Municipios”. As Ac¢des de Melhorias do Sistema de Limpeza Urbana
visam promover a reducdo da geracao de residuos, aliada a reutilizacdo e a reciclagem, de forma

a ampliar a vida atil do futuro aterro sanitério.

12.1.2. Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana

A melhoria da eficiéncia do sistema de gerenciamento integrado de residuos sélidos
envolve agBes gerencialmente eficientes, que busquem o uso racional dos recursos publicos.
Foram identificadas as acfes organizacionais, técnico-operacionais e sociais, que deverao ser
articuladas, intersetorialmente, orientando as politicas gerais de atuacdo dos municipios nas

questdes relativas ao Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do CIDES.

As acles que deverdo ser implementadas para atender os objetivos do projeto estdo
relacionadas com coleta, acondicionamento, transporte e destino de Residuos Solidos
Domiciliares — RSD, de Residuos da Construcéo Civil e de Demolicdo — RCCD e dos Residuos
Sélidos de Servicos de Saude; combate aos pontos de descarte irregular; implantacdo de
Sistema Integrado de Gerenciamento de Informagdes de Residuos Sélidos — SIGIRS; e
implantacdo de Sistema de Avaliacdo das Ag¢des Planejadas e possiveis correcdes de rumos. As

metas relacionadas com esse projeto séo:
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12.1.2.1. Redefinicéo de rotas, dias de coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia

dos servicos urbanos e reduzir custos, a curto prazo

Os gestores publicos deverdo redefinir rotas que atendam, de forma universal e
equitativa, a populagéo, buscando racionalizar as despesas com capacitacdo e contratagdo de
técnicos. Deverdo ser definidos os dias de coleta para os diferentes tipos de residuos.
Recomenda-se que as coletas sejam feitas em dias alternados, dependendo do tipo de residuo,

utilizando veiculos adequados.

Os municipios deverdo implantar sistemas de controle operacional para avaliar o sistema
de coleta, tempo, quantidades coletadas por setor, tipos de residuos e extensdo de percurso,
entre outros, de forma a obter informagdes seguras sobre o sistema e parametros para propor as
adequacdes necessarias.

O controle operacional devera englobar o preenchimento sistematico de formulérios e
avaliaces temporarias (mensais). Para que o sistema operacional tenha éxito, sera necessario
o treinamento de motoristas, mostrando a importancia das informacgdes para o sistema de

limpeza urbana como um todo.

O Controle Operacional devera englobar acdes que busquem a valorizacdo dos coletores
e motoristas, principais atores da limpeza urbana, por meio de avaliagdes constantes e melhorias

da saude ocupacional.

Os municipios deverdo instalar “lixeiras” coletivas, atendendo, em média, quatro ou
cinco residéncias e/ou estabelecimentos comerciais, para acondicionar, de maneira
ambientalmente correta, os diferentes tipos de residuos, evitando danos e espalhamento de

residuos relacionados com ac¢Oes de animais.

A instalagdo das “lixeiras” devera ser precedida por discussdes sobre o Cédigo de
Postura Municipal, para evitar contratempos ou conflitos relacionados com a ocupacao indevida

das calcadas publicas e/ou areas privadas.
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12.1.2.2.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, 0s Residuos Sdlidos

Domiciliares — RSD

A coleta de Residuos Solidos Domiciliares, nos municipios, sera realizada diariamente,
de forma seletiva, com acGes direcionadas para o replanejamento de rotas e otimizagdo dos
setores de coleta; orientacdo a populagdo quanto aos horarios e tipo de residuo que serd
coletado; coleta de residuos organicos trés vezes por semana, em dias alternados; coleta de
reciclaveis duas vezes por semana; coleta de residuos nao reciclaveis (rejeitos) trés vezes por
semana; uso de veiculos adequados para residuos organicos, reciclaveis e rejeitos, de forma a
evitar possivel contaminacgdo dos diferentes tipos de residuos e fazer a destinacéo correta de

cada um.

Somente os rejeitos deverdo ser recolhidos com caminhdes compactadores. Os
compostaveis e reciclaveis deverdo ser coletados em dias alternados, utilizando caminhdes

apropriados.

A gestdo municipal devera mobilizar a populacdo para fazer a separacdo dos RSD e
implantar a coleta seletiva. Para o acondicionamento dos diferentes tipos de residuos deverdo
ser disponibilizadas, em um primeiro momento, sacolas, ou utilizado outro tipo de recipiente.
Recomendam-se cores diferentes para as sacolas, dando-se preferéncia para as biodegradaveis,

para acondicionar o residuo organico.

12.1.2.3.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Solidos da
Construcéo Civil e de Demolicdo — RCCD

A gestdo municipal devera mobilizar os agentes que geram, acondicionam e transportam

esse tipo de residuo, para sua separacdo na fonte e destino correto para cada um.
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12.1.2.4.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Solidos dos Servi¢os
de Salude — RSSS

A coleta e o destino dos Residuos Solidos dos Servicos de Saude dos sete municipios
serdo terceirizados. Todos 0s municipios que compdem o CIDES deverao ter contrato com
empresas licenciadas e aptas a coletar, acondicionar e transportar os RSSS oriundos dos
estabelecimentos de saude publicos.

Os municipios deverdo adotar as seguintes acles gerenciais, a curto prazo, com
desdobramentos a médio e longo prazos: fiscalizar os estabelecimentos de salde para impedir
a exposicdo dos residuos sélidos de salde para a coleta convencional; eliminar as areas de
transbordo dos RSSS em todos os municipios, por estarem irregulares, passando a
responsabilidade de coletar os RSSS para empresas terceirizadas; orientar e fiscalizar os
estabelecimentos de salde para ndo exporem seus RSSS nas vias publicas, exigindo que
acondicionem tais residuos no interior do estabelecimento, de onde deverdo ser coletados; e

definir e reprogramar horarios diferenciados para a coleta dos RSSS.

Os estabelecimentos privados, como farmécias, clinicas, consultérios meédicos e
dentérios, clinicas veterinarias e outros, que geram RSSS, deverdo ter, individualmente, o Plano
de Gestdo de Residuos Solidos de Servicos de Salde — PGRSSS e contrato com empresa

especializada e licenciada para o destino desse tipo de residuo.

12.1.2.5.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Solidos oriundos de

poda e capina

Conforme diagnosticado, os responsaveis pela varri¢éo e capina dos espacos publicos
dos municipios atendem, de forma satisfatoria, as demandas municipais. Nas visitas e por meio
dos questionarios aplicados, foi possivel verificar que as cidades sdo limpas e que os moradores

estao satisfeitos com o trabalho realizado.

Entretanto, alguns pontos merecem atencdo e devem fazer parte do planejamento e

educacdo ambiental dos servidores publicos que realizam esse tipo de trabalho:
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> Realizar acOes de Educagcdo Ambiental para garis e outros servidores envolvidos na
varricdo e poda, para evitarem direcionar esses residuos para as bocas de lobo e lotes vagos.

> Criar instrumentos para fiscalizar e obter indicadores de qualidade e produtividade
que subsidiardo as possiveis alteracdes e adequacdes do sistema pelos agentes publicos,
instituindo a obrigatoriedade de preenchimento de formularios proprios para registrar 0s
roteiros de varrigdo e poda, assim como 0s pontos onde 0s materiais ficardo acondicionados,
em sacos plasticos, para serem recolhidos pelo servico publico e encaminhados ao Parque
Sanitario Municipal.

> Mapear e definir as &reas que devem ser capinadas sistematicamente, destacando o
periodo entre uma capina e outra e a forma (capina manual, mecanizada ou quimica),

respeitando as normativas técnicas e ambientais.

> Estabelecer mecanismos para fiscalizar e coibir a mistura de residuos da poda e capina
com outros tipos, como, por exemplo, os residuos da construcdo civil, inviabilizando a
reciclagem tanto de um tipo quanto de outro. Os residuos de capina e poda podem ser

compostados, quando apresentam boas condi¢fes para isso.

> Estabelecer parceria com empresas que realizam a compostagem para receber 0s
residuos oriundos de capinas e podas, preferencialmente. Caso contrario, devera ser planejado,
no Parque Sanitario Municipal, um local para receber esse tipo de material organico (péatio de

compostagem).

> As madeiras originadas das podas de arvores e a matéria organica gerada pela capina
de pracas, parques, logradouros publicos e outras areas, localizadas no perimetro urbano,
deverdo ser coletadas separadamente, com veiculo préprio, e encaminhadas ao Parque Sanitario

Municipal, para o destino ambientalmente adequado.

> Esse tipo de residuo podera ser reaproveitado no processo de compostagem dos

residuos organicos e/ou para outros fins, como a queima da lenha, dentre outros.

12.1.2.6.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, animais mortos e carcacgas

oriundas dos agougues.
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A gestdo municipal devera coletar e encaminhar para o cemitério de animais, no Parque
Sanitario Municipal, 0s animais mortos encontrados no perimetro urbano ou por solicitacdo da

populacéo.

As carcacas de animais geradas nos estabelecimentos comerciais deverdo ser
encaminhadas pelos responsaveis ao cemitério de animais mortos no Parque Sanitario

Municipal.

12.1.2.7.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos da Logistica

Reversa

A gestdo dos Residuos Solidos da Logistica Reversa é responsabilidade dos fabricantes,

distribuidores, importadores e comerciantes que fabricam e vendem esses produtos.

Dessa forma, a gestdo municipal deve realizar acordos com os lojistas e comerciantes,
para que estes se encarreguem da coleta, acondicionamento, transporte e destino dos Residuos

Sélidos da Logistica Reversa.

Se, porventura, a Prefeitura Municipal necessitar fazer a gestdo desse tipo de residuo,

deve cobrar, dos responsaveis, a gestdo temporaria deles.

12.1.2.8.Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os residuos oleosos

Se ndo for possivel tratar o 6leo de cozinha usado no sistema de tratamento de esgoto,
0 6leo devera ser reaproveitado, por processos quimicos, para a producdo de resina para tintas,

sabdo, detergente, glicerina, racdo para animais e biodiesel.

Recomenda-se que a gestdo municipal instale recipientes, em pontos estratégicos da
cidade, para recolher o 0leo de cozinha usado, promovendo a¢des de educacdo ambiental e
divulgacdo para transformacéao desses residuos em outros, menos poluentes, como a fabricacao

de biodiesel ou sabdo.
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12.2. DIRETRIZ 2 - REDUCAO DE MASSA, ENVOLVENDO PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES DE EDUCAGCAO AMBIENTAL VOLTADOS PARA A NAO
GERACAO, REDUCAO, REUTILIZACAO E RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS.
Os programas para atender a essa diretriz sao: “Programa Intermunicipal de Educagao
Ambiental Formal e N&o-Formal”, “Programa Intermunicipal de Logistica Reversa”,
“Programa Intermunicipal de Compostagem e Aproveitamento de Madeira de Podas de
Arvores”, “Programa de Coleta Seletiva para os Municipios Consorciados”; “Programa de
valorizacdo das pessoas que trabalham no manejo dos residuos sélidos urbanos” e “Programa

para triagem e reutilizagdo de Residuos da Construgdo Civil e de Demoligao” (Tabela 23).

12.2.1. Programa Intermunicipal de Educacdo Ambiental Formal e Nao Formal

Deve englobar projetos, metas e acdes a curto, médio e longo prazos. Esse programa se
caracteriza como um processo continuo de transformacdo das comunidades, com reflexos nos
habitos e costumes, assim como na melhoria da saide ambiental e da qualidade de vida das
pessoas. Os projetos e as acBes foram delineados no Plano de Mobilizacdo e Comunicagdo
Social e deverdo ser elaborados e implementados, de maneira “formal”, por todas as escolas
dos municipios consorciados, em todos 0s niveis de ensino; e, de maneira ndo-formal, pelos
6rgdos publicos, organizacBes ndo governamentais, associacdes diversas, dentre outros

segmentos sociais. As metas sdo:

1. Criar o Nucleo de Gestdo da Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social
EACS/PGIRS, no CIDES, com atuacdo integrada dos Comités Diretores Municipais, dos

Grupos de Sustentacdo Municipais e da Diretoria Executiva do CIDES.

O Grupo de Sustentacdo, com anuéncia do Comité Diretor, devera definir uma equipe
permanente de mobilizagdo social e educagdo ambiental, envolvendo todos os segmentos
sociais: organizacgdes ndo governamentais, escolas, empresas, associagdes religiosas, clubes de

maées, prefeituras, dentre outros. As a¢des do Grupo de Sustentagcdo englobam:
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> Producdo de material educativo de divulgacdo, como panfletos, folders e outros,
destacando contetidos relevantes para os seguintes publicos alvo: carroceiros, populagdo em

geral e escolas;

> Produzir material de divulgacdo da limpeza urbana com vistas a informar a
comunidade sobre a deposicdo adequada dos residuos, enfatizando a frequéncia da coleta,
alguns cuidados essenciais, a valorizacdo dos trabalhadores da limpeza urbana, dentre outros

assuntos inerentes ao tema;

> Divulgar os programas em todos os meios de comunicagdo, nos projetos
sociais/educacdo ambiental, existentes no municipio, que foram apresentados no diagnostico

social;

2. Criar e disponibilizar o cadastro de ONGs, instituicGes e organizacdes de EA atuantes

na regido, visando a cooperacdo e ao desenvolvimento de ac6es locais;

3. Criar sistemas de avaliacdo e monitoramento de projetos e acdes de EACS para o
PGIRS/CIDES, priorizando a coleta seletiva, com participacdo do poder publico, do setor

empresarial e da sociedade civil, respeitando as especificidades territoriais;

4. Promover a EACS, com a elaboracdo de material para veiculagcdo de informacdes
sobre as coletas seletivas, priorizando a qualificacdo continuada de gestores e educadores,

formais e ndo formais;

5. Proporcionar a ampliacdo da EA ndo formal j& desenvolvida por agentes de salde,
catadores e educadores, em sua atuacdo nas localidades e nos planos de bairro, e apoiar a
organizacao de novos grupos de catadores cooperados e a inclusdo socioecondmica de catadores

n&o organizados;

6. Promover a EACS na educacéo formal e ndo formal, publica e privada, em todos 0s
niveis e modalidades de ensino, buscando integrar a participacdo da comunidade escolar

(gestores, professores, funcionarios, alunos e pais) e os geradores potenciais de residuos;

7. Desenvolver acdes de EACS para implantacdo do Programa Coleta Seletiva nos

0rgdos publicos, nas escolas e em outros espagos publicos;
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8. Criar Polos de Educagdo Ambiental e comunicagdo social por municipio, com
programa permanente de formacéo continuada, em parceria, também, com outros setores da

sociedade e outros orgaos do governo, envolvendo midias locais;

9. Criar acdes estratégicas continuas para valorizacdo dos equipamentos de descarte de

residuos, tais como Ecopontos, PEVs e Operac6es Cata-bagulhos;

10. Promover EACS para disseminar boas praticas alimentares, iniciativas de reducéo e
reaproveitamento de residuos organicos e da compostagem, incluindo o incentivo ao uso de
composteiras e minhocarios em domicilios, condominios, comunidades, escolas e geradores de

maior porte;

11. Criar comisséo para a geracéo de instrumentos e indicadores da EACS que permitam
a avaliacdo do consumo consciente, da reutilizacdo, da reciclagem e da segregacdo, descarte e

destinacao adequada de rejeitos e os principais obstaculos;

12. Criar instrumentos e indicadores da EACS que permitam a avaliacdo da eficiéncia e
da efetividade na criacdo desses instrumentos e monitoramento de suas a¢des, como forma de

controle do desempenho de sua implantacdo, no &mbito do PGIRS;

13. Estabelecer Plano de Comunicacdo para Midia, promovendo inclusdo e parcerias
com os diversos setores de comunica¢do, midia publica e privada (grande midia, radio, TV e
jornais diarios) e viabilizar o uso dos espacos publicos para veiculacdo e producao periddica de

programas de EA,

14. Mobilizar a comunidade, os educadores, as redes, 0s movimentos sociais, 0S grupos
e as instituicBes, visando a participacdo ativa, pela implantacdo do PGIRS, nas acOes

articuladas, na garantia do controle social e na observancia dos principios da ética ambiental;

15. Estimular a¢des de Logistica Reversa, também na estrutura publica.

12.2.2. Programa Intermunicipal de Logistica Reversa
Devera ser implantado, em curto prazo, pela gestdo consorciada, buscando atender ao
Art. 33 da Lei 12.305/2010 sobre Politica Nacional de Residuos Solidos:
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“Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes de:

I- agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de
residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

[11 - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - [ampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.”

De acordo com a lei, fabricantes, importadores e comerciantes dos produtos
especificados sdo obrigados a manter postos para devolucao, pelos consumidores, dos produtos
utilizados, e a destinar tais materiais para reciclagem ou descarte adequado. Nesse sentido, o
CIDES, juntamente com o poder publico, deverd atuar para que essas estruturas sejam
implantadas e fiscalizar a eficacia dessa gestdo. As metas para esse programa sdo de curso

prazo:

1. Acompanhar as discussdes dos Grupos de Trabalho — GTTs (GTTO1 - Descarte de
Medicamentos, GTT02 — Embalagens em geral, GTT03 — Embalagens de 6leos lubrificantes e
seus residuos, GTTO04 — Eletroeletrdnicos, GTTO05 — Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio
e mercario e de luz mista) e os acordos setoriais coordenados pelo Ministério do Meio

Ambiente;

2. Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso,

mediante a devida remuneracdo pelo setor empresarial;
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3. Firmar termos de compromisso entre 0 municipio e os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de produtos de logistica reversa, incluindo reembolso de possiveis

custos publicos;

4. Incentivar e exigir dos empreendedores (fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes) a instalagdo de PEV - Pontos de Entrega Voluntaria e ATT — Areas de Triagem,

Reciclagem e Transbordo de residuos com logistica reversa, nos municipios consorciados;

12.2.3. Programa Intermunicipal de Compostagem e Aproveitamento de Madeira de
Podas de Arvores do CIDES

O processo de compostagem se apresenta como uma solucdo viavel para 0os municipios,
com ganhos ambientais consideraveis e diversas possibilidades operacionais, dadas as

caracteristicas urbanas dos municipios que compdem o CIDES.

Tecnicamente, a compostagem pode ser inviavel, pela auséncia ou insuficiéncia de
alguns nutrientes basicos provenientes de outro tipo de matéria organica, como, por exemplo,
os residuos de poda e capina, cujo processo pode exigir um maior tempo para uma completa
degradacdo. Mesmo assim, recomenda-se a implantagdo de tal alternativa de tratamento,
mesmo porque as prefeituras poderdo também promover a coleta diferenciada de residuos
organicos comerciais derivados, principalmente, de grandes produtores, tais como produtores
rurais de abacaxi, cana-de-acUcar, batata, cenoura, dentre outros. Esses residuos deverdo ser
incorporados ao processo de compostagem, com a finalidade de suprir o balango de nutrientes

e contribuir para uma boa estrutura da leira.

O CIDES devera buscar tecnologias para melhorar o manejo de residuos organicos e o
funcionamento do processo de compostagem. Esse programa requer esfor¢os e politicas
publicas com foco na reciclagem e biodigestdo. Devera ser implementado pelo consorcio
publico, para que todos os municipios tenham acesso as informacdes e praticas adotadas. Nele,

0 programa, 0s projetos, as acdes e as metas sao:

1. Implantacdo de Usinas de Compostagem de Residuos Solidos Organicos, nas cidades

consorciadas
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2. Reducdo do volume de residuos organicos gerados pela populagéo, por intermédio de
doacdo de composteiras, como incentivo para a ado¢do da compostagem doméstica.

3. Realizacdo de oficinas de compostagem para residuos solidos orgénicos e articulagéo,

com os agentes econdémicos e sociais, de formas de utilizacdo do composto organico produzido.

4. O Programa de Coleta Seletiva devera ser desenvolvido pelo CIDES, em parceria

com 0s municipios.

A coleta domiciliar diferenciada é uma forma de recolhimento de materiais, envolvendo
a separacdo, na fonte geradora, de reciclaveis, organicos e rejeitos. Os reciclaveis englobam:
papéis, plésticos, vidros e metais, que podem ser reutilizados ou reciclados. A coleta seletiva
pode ser considerada uma acdo voltada para a educacdo ambiental, na medida em que
sensibiliza a comunidade sobre os problemas do desperdicio de recursos naturais e da poluicédo

causada pelo lixo.

A reciclagem é o processo de transformacdo de um material, cuja primeira utilidade
terminou, em outro produto, gerando o0 uso racional e a economia de matérias-primas, agua e
energia. I1sso promove a reducgdo da poluicdo ambiental, pois proporciona a extensao do periodo
de vida dtil dos aterros sanitérios, evitando que novos espacos urbanos sejam revertidos para o

aterramento de residuos s6lidos urbanos.

Os municipios que compdem o CIDES deverdo implantar a Coleta Seletiva na area
urbana, englobando a sede e os distritos, e também nas comunidades rurais, envolvendo a¢6es

como:
> Ampliar a coleta seletiva até atingir 100% do municipio.
> Reduzir o consumo de energia e 0 uso de recursos naturais.
> Promover a reducdo da poluigdo da agua e solo.
> Possibilitar a reciclagem de materiais que iriam para o Parque Sanitario Municipal.

> Reduzir os custos da produgdo, com o aproveitamento de reciclaveis nos processos

industriais.

> Combater o desperdicio.
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> Reduzir os gastos com a limpeza urbana.
> Criar e fortalecer associagdes comunitérias.

> Promover a geracdo de emprego e renda e a inclusao social de pessoas que vivem da

venda de reciclaveis.

A coleta seletiva devera ser realizada no municipio, fazendo parte da conscientizacao
populacional. A partir da implantacdo e consolidagéo da coleta seletiva, os outros aspectos do

plano poderdo encontrar menor resisténcia de implantacao, por parte da populacao.

O Programa de Coleta Seletiva deve ser executado durante a elaboracgdo e execugédo do

PGIRS, sendo caracterizado por a¢des de curto, médio e longo prazos.

As acdes de curto prazo devem focar a consolidacdo dos Comités Diretores e dos Grupos
de Sustentacdo locais, para que a implantacdo da coleta seletiva, nos municipios, ocorra de
forma ampla e com a participacdo da populacgdo. Para isso, a divulgacéo e a mobilizagdo social
devem ser constantes em todas as fases de implementacdo do PGIRS do CIDES.

As acdes de médio prazo englobam:

> criacdo de vagas e cargos no Quadro de Pessoal Efetivo da Prefeitura, para atuagéo
direta na limpeza urbana e meio ambiente, no sentido de promover as a¢fes necessarias para o

desenvolvimento e execuc¢do do que foi planejado.

> Deve-se priorizar a Educacdo Ambiental, no sentido de facilitar a implementacdo de

acOes favoraveis ao meio ambiente e a limpeza urbana, junto a comunidade.

Um exemplo importante é focar essas acdes para as empregadas domeésticas e as donas
de casa, para que facam a separacdo dos residuos e busquem atender ao recolhimento desses

residuos, de forma seletiva.

> Elaborar um Regulamento de Limpeza Urbana, englobando direitos e obrigacGes dos

segmentos sociais e publicos.

> Implantar a cobranca pelos servi¢os de limpeza urbana.
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12.2.4. Programa de valorizagdo das pessoas que trabalham no manejo dos residuos
solidos urbanos

Este programa visa a valorizagdo das pessoas que trabalham diretamente com o0s
residuos soélidos urbanos, com geracdo de trabalho e renda para catadores, recicladores,
carroceiros, dentre outros. Deve ser implantado a curto prazo, com desenvolvimento de projetos

e acOes também a médio e longo prazos. Os projetos, acdes e metas devem englobar:

1. Formalizacdo da presenca dos catadores organizados no processo de gestdo e de coleta

de residuos, promovendo sua inclusdo, remuneragdo do seu trabalho pablico e sua capacitagéo.

2. Promover a organizacdo dos catadores de materiais reciclaveis em associacdes,
oferecendo condicdes para que eles assumam a coleta de reciclaveis, no perimetro urbano.
Buscar a conscientizacdo e a capacitacdo dos envolvidos, destacando temas diversos, com
destaque para a importancia do associativismo, alcoolismo, saide, meio ambiente, impactos

ambientais pela disposicao inadequada de residuos sélidos urbanos.

3. Valorizar e incluir os trabalhadores de limpeza urbana, carroceiros e transportadores

de pequenos volumes.

4. Criar um programa para valorizagdo dos trabalhadores e promover encontros e
oficinas para socializacdo e divulgacéo dos resultados do programa. Buscar, em parceria com a
Secretaria de Saude, melhorar a saude dos trabalhadores da limpeza urbana, priorizando a¢fes
preventivas. Promover a capacitacdo permanente dos trabalhadores da limpeza urbana,
destacando temas como Seguranca no Trabalho, Alcoolismo, Meio Ambiente, Limpeza

Urbana, Saude, dentre outras.

12.2.5. Formalizar a presenga das Organizagfes ndo Governamentais - ONGs envolvidas
na prestacdo de servicos publicos
Incentivar a implantacdo de econegdcios, por meio de cooperativas, industrias ou

atividades processadoras de residuos.
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12.2.6. Programa para triagem e reutilizacdo de Residuos da Construcdo Civil e de
Demoli¢cdo — RCCD

Este programa esta relacionado com a segregacdo na origem, acondicionamento, coleta,
transporte e destinacéo final. Os projetos, acdes e metas para implantacdo do programa devem

prever cenarios de curto, médio e longo prazos. As acdes para a gestdo de RCCD englobam:

1. Construir os procedimentos dos Programas Municipais de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil e de Demoligéo.

O poder publico devera criar um departamento que se responsabilizara pela gestdo dos

residuos da construcéo civil e de demoli¢do no municipio.

2. Incentivar e fiscalizar a elaboragéo e a implantagéo de Projetos de Gerenciamento de

Residuos da Construcao Civil e de Demolicéo.

Os grandes geradores e transportadores de RSCD devem elaborar os Projetos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcdo Civil (PGRSC) e apresentar, ao 6rgao
responsavel pelo RSCD da Prefeitura Municipal, os procedimentos necessarios para transporte,

manejo, transformacéo e destinacdo do Residuo de Construcdo e Demolicéo.

3. Licenciamento das areas publicas e/ou privadas de beneficiamento e de disposicdo
final de RSCD.

O licenciamento, nas areas de beneficiamento e de disposicao final de RCCD, tem o
objetivo de avaliar os impactos ambientais causados pelo empreendimento, estabelecendo-se

condicdes para que tal atividade cause 0 menor impacto possivel ao meio ambiente.

Deverdo ser indicadas as unidades de destinacdo para cada classe/tipo de residuo e o
responsavel pela sua destinacdo. Todas as unidades devem ser autorizadas, pelo poder pablico,

para essa finalidade.
4. Proibir a disposicéo dos residuos de construcdo em areas ndo licenciadas.

O poder publico podera formular uma lei municipal proibindo a disposicao dos residuos
de construcdo e de demolicdo em areas ndo licenciadas. Essa lei deverd prever multas as

empresas que ndo a cumprirem, como também ao proprietario do terreno.

5.. Implantar areas de manejo de RSCD.
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Criar “Ecopontos”, também denominados “PEV — Pontos de Entrega Voluntéria para
RSCC e Residuos Volumosos, para acumulacdo temporaria de residuos da coleta seletiva e

residuos com logistica reversa (conforme NBR 15.112/2004)”.

O poder publico devera implantar e licenciar areas passiveis de recebimento, triagem e
armazenamento, para que 0s pequenos geradores possam encaminhar os seus residuos. Essas
areas devem ser cercadas, com controle de recebimento e triagem dos residuos, para posterior
destino ao Parque Sanitario Municipal. Nelas, os espacos devem ser diferenciados para a
recepgao e triagem dos residuos: de construgdo, volumosos e 0s secos, provenientes da coleta

seletiva.
6. Incentivar a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo.

O poder publico, juntamente com a direcdo executiva do CIDES, devera buscar
tecnologias e alternativas para tratamento e destinacao dos residuos da construcédo civil e de

demolicéo, com o objetivo de minimizar a geragdo dos RSCD.

A médio prazo, o CIDES devera promover discussdes para a instalacdo de Usina de
Triagem e Reciclagem de RSCD, que podera receber esses tipos de residuos gerados nos
municipios consorciados. O material triado podera ser reinserido no ciclo produtivo, seja em
obras publicas, seja em obras particulares de pessoas de baixa renda, ou vendido a valores

menores.

7. Definir critérios para o cadastramento de empresas coletoras que atuam nos

municipios.

As prefeituras consorciadas devem definir critérios para o cadastramento das empresas
coletoras (empresa, endereco, telefone, veiculos utilizados, equipamentos utilizados, hora e
frequéncia da coleta) e fiscalizar o servico realizado por essas empresas.

8. Ac0es de orientacdo e educacdo ambiental para os geradores e transportadores de
RSCD.

O poder publico deve orientar a separa¢do dos RSCD na origem (canteiro de obra),
agregando maior valor econdmico aos residuos, proporcionando a reinser¢do de maior volume
no ciclo produtivo. Sugere-se a organizacdo de grupos de trabalho para orientar agentes

envolvidos (engenheiros, mestres de obra, pedreiros), realizar reunides e desenvolver atividades
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de educagdo ambiental, visando atingir as metas de minimizagé&o, reutilizagéo e segregacdo dos
residuos sélidos na origem, bem como seu correto acondicionamento, armazenamento e

transporte.

12.2.7. Acoes de fiscalizacéo e de controle dos agentes envolvidos
Definido e implantado o processo de gestdo dos RSCD, por parte da administracéo
publica e dos agentes privados, deve-se implantar um programa de fiscalizacdo que garanta o

funcionamento das a¢Oes propostas.

A fiscalizacdo deve priorizar os seguintes aspectos: verificar os procedimentos adotados
durante a obra, para quantificacdo diaria dos residuos sélidos gerados por classe/tipo de residuo;
montar um cadastro municipal dos agentes coletores e observar se estes estdo seguindo as
normas do sistema de gestdo implantado; verificar se ha uso correto dos equipamentos de
protecdo individuais necessarios, assim como de equipamentos de coleta adequados ao trabalho
que estd sendo realizado; exigir das empresas a elaboracdo de Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da Construcdo Civil e de Demolicdo; dentre outros.

A administracdo publica deve fiscalizar o correto descarte e a destinacdo dos RSCD,
para a implantacdo e distribuicdo adequada de pontos de coleta e/ou unidades de recebimento
de RSCD, eliminando, gradativamente os pontos de descarte irregulares. Deve-se definir o
namero de fiscais, dividindo e mapeando o municipio por areas (englobando area urbana e
rural), de forma que cada fiscal fique responsavel por uma area para o controle dos geradores,

dos agentes coletores e dos transportadores, atendendo ao sistema de gestdo proposto.

12.3. DIRETRIZ 3 - IMPLANTAR ESTRUTURA ORGANIZACIONAL MUNICIPAL E
INTERMUNICIPAL.

Os municipios deverdo criar estruturas organizacionais para a implantacao das propostas
do PGIRS do CIDES, prioritariamente, com a implantacdo de Secretarias Municipais de Meio

Ambiente. Como 0s municipios passardo por grandes reestruturacdes, nos procedimentos e
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gestdo de residuos solidos, com implantacdo do Parque Sanitario Municipal e outras estruturas
complementares, seré necessario o envolvimento de um grupo maior de funcionarios publicos

para atender a essa demanda.

Deverdo ser elaborados e implantados projetos para a gestdo municipal de residuos

solidos, cujas acdes e metas passam por (Tabela 24):

12.3.1. Implantagéo do SIGIRS - Sistema Integrado de Gerenciamento de Informagdes de
Residuos Solidos dos Municipios que comp6em o CIDES

O Sistema Integrado de Gerenciamento de Informacdes de Residuos Sélidos (SIGIRS)
devera ser implementado, de forma escalonada, para subsidiar as decisdes e o planejamento de
novas acOes e/ou alteragdes necessarias. Cada um dos municipios consorciados sera
responsavel pela gestdo dos residuos sélidos gerados no municipio e, juntamente com o CIDES,
buscara equacionar, de forma ambientalmente sustentavel e socialmente justa, as demandas

e/ou desafios que surgirem durante a gestdo do Parque Sanitario do consorcio.

12.3.2. Criacdo de estruturas municipais para a gestao dos residuos solidos municipais
As acdes gerenciais e providéncias para a gestdo integrada dos residuos sélidos dos sete
municipios podem ser divididas em acfes de curto, médio e longo prazo. As acbes de curso
prazo englobam, inicialmente, a criacdo de estruturas municipais para a gestdo dos residuos
solidos, em cada municipio. Essa estrutura devera estar vinculada a Secretaria de Meio
Ambiente e/ou Desenvolvimento Urbano e/ou outra secretaria municipal responsavel pela

limpeza urbana.

Deve-se atribuir a essa estrutura, criada para a gestdo dos residuos sélidos urbanos, a
responsabilidade para tal, envolvendo fungdes administrativas, de coordenacgdo e superviséo
dos servicos de limpeza urbana e destino correto dos residuos solidos gerados, assim como o

planejamento técnico das atividades inerentes ao processo, tais como:

> Constituicao de equipes técnicas capacitadas;
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> Planejamento, controle e supervisdo do servico publico de coleta, incluindo as

terceirizacGes dos trabalhos;
> Implantacéo e supervisdo da Coleta Seletiva municipal;

> Planejamento, controle, supervisdo e execugdo da capina manual, poda e servigos

complementares relacionados a manutencao de areas publicas,

> Responsabilidade técnica compartilhada com o consoércio pela operacdo do Parque
Sanitério do CIDES;

> Responsabilidade técnica pela gestdo adequada, manutencdo e controle do Parque

Sanitario Municipal;

> Responsabilidade técnica pela recuperacdo de passivos ambientais relacionados com

o0 destino inadequado dos residuos sélidos urbanos;

> Levantamento e controle dos custos operacionais para cada etapa do Plano de

Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos;

> Implementacédo de procedimentos e dispositivos de fiscalizacdo e controle do PGIRS,

em nivel municipal.

> implementacéo de iniciativas de gestéo de residuos e compras sustentaveis nos 6rgaos

da administracdo publica;
> estruturacao de acOes de educacdo ambiental;

> incentivo a implantacdo de atividades processadoras de residuos.

12.4. DIRETRIZ 4- CESSAR, EM CURTO PRAZO, O DANO AMBIENTAL CAUSADO
PELA DISPOSI(}AO INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os municipios que compdem o CIDES devem atender a legislagdo ambiental vigente,
com destaque para a Politica Nacional de Residuos Sélidos, destinando, de forma legalmente
correta e ambientalmente adequada, os residuos sélidos gerados. Diante disso, serdo necessarias

medidas emergenciais para cessar, imediatamente os danos ambientais causados pela
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disposi¢éo inadequada de residuos sélidos. As medidas emergenciais englobam projetos, acées
e metas de curto prazo e devem ser adotadas até que os Parques Sanitarios sejam implantados
(Tabela 25). Séo elas:

1. Implantar e licenciar estruturas sanitarias para receber os RSD.

Os municipios que compdem o CIDES devem implantar e licenciar estruturas sanitarias
adequadas para receber os RSD gerados no municipio. Os municipios que possuem Aterros

Sanitarios devem providenciar as licencas ambientais.
2. Implantar e licenciar area para receber os RSCD.

Os municipios do CIDES devem licenciar areas adequadas para receber os RSCD,
cercar e controlar a entrada de residuos, fazer a triagem dos Residuos Sélidos da Construcao

Civil e de Demolicao, acondicionando, de forma adequada, os residuos considerados perigosos.

12.4.1. Gestar e fiscalizar a geracao, segregacéo, acondicionamento, transporte e destino
dos RSSS gerados no municipio

Os Residuos Sélidos dos Servicos de Saude devem ser encaminhados para empresas
licenciadas para dar o destino final legal e ambientalmente adequado. Eles devem ser
segregados e acondicionados de forma adequada nas unidades de saude, segundo a legislacdo
pertinente. Para isso, cada unidade de satde deve ter o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
de Servicos de Saude.

As unidades de salde publicas e privadas devem terceirizar o transporte e o destino final
dos residuos dos servicos de salde, contratando empresas licenciadas para esse fim. Fica a cargo
do poder pablico municipal fazer a gestdo e fiscalizacdo dos estabelecimentos publicos e

privados.

12.5. DIRETRIZ 5 - RECUPERAR AS AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO
INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

%i

®UFU IG &

@y SmEESESE CIDES (g

AMVAP



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

Os municipios deverdo recuperar as areas degradadas por disposi¢do inadequada de
residuos solidos urbanos, os lix6es, em médio prazo. Para isso, deverdo ser elaborados e

implementados os PRAD — Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (Tabela 26).
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Tabela 22: Diretriz 1: Recuperacao de Residuos e minimizagdo dos rejeitos encaminhados a destinacéo final
ambientalmente adequada.

Metas:

Projeto de Sistemas de Destinacdo Final Adequada de Residuos

- Parque Sanitério consorciado construido e em operacao no arranjo intermunicipal;

- Usina de Reciclagem de entulho e Residuos da Construc¢ao Civil Consorciada;

- Parques Sanitarios Municipais construidos e em operacao;

- LEV - Locais de Entrega Voluntaria para Residuos Reciclaveis em funcionamento nos municipios consorciados;

- PEV - Pontos de Entrega Voluntéaria para RSCC e Residuos Volumosos em funcionamento nos municipios
consorciados;

- ATT — Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD, Volumosos e residuos com logistica reversa em
funcionamento nos municipios consorciados;

Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana

- Redefinicdo de rotas, dias de coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servicos urbanos e reduzir
custos;

- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os Residuos Sélidos Domiciliares — RSD;

- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os Residuos Solidos da Construcéo Civil e de Demoligdo —
RCCD;

- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os Residuos Sélidos dos Servigos de Saude — RSSS;
- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os Residuos Sélidos oriundos de poda e capina;

- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os animais mortos e carcacas oriundas dos agougues;
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- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os Residuos Solidos da Logistica Reversa; X
- Coletar, acondicionar e transportar separadamente os residuos oleosos; X
Tabela 23: Diretriz 2: Redugao de Massa, envolvendo programas, projetos e acdes de Educacdo Ambiental voltados para a ndo Acdes

geracdo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos.

Metas: Curto | Médio | Longo
Prazo | Prazo | Prazo

O Programa Intermunicipal de Educacdo Ambiental Formal e Nao-Formal

- Criar o Nucleo de Gestdo da Educacdo Ambiental e Comunicacgdo Social EACS/PGIRS, no CIDES, com atuacado X X
integrada dos Comités Diretores Municipais, 0s Grupos de Sustentacdo Municipais e a Diretoria Executiva do
CIDES;

- Criar e disponibilizar o cadastro de ONGs, institui¢cdes e organizacoes de EA atuantes na regido, visando X X X
cooperacdo e o desenvolvimento de ac¢des locais;

- Criar sistemas de avaliacdo e monitoramento de projetos e agdes de EACS para o PGIRS/CIDES, priorizando a X X X
coleta seletiva, com participacdo do poder publico, setor empresarial e sociedade civil, respeitando as especificidades
territoriais

- Promover a EACS através da elaboracao de material para veiculacéo de informaces sobre as coletas seletivas, X X
priorizando a qualificagdo continuada de gestores, educadores, formais e ndo formais;

- Proporcionar a ampliagdo da EA néo formal ja desenvolvida por agentes de saude, catadores e educadores, em sua X X X
atuacao nas localidades e nos planos de bairro, e apoiar a organiza¢ao de novos grupos de catadores cooperados e a
inclusé@o socioeconémica de catadores ndo organizados;

L!j U FU IG , T ——" ':\ bt baorid AMAAP “ FAU TR DES 1 1 1



Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Consdrcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES

- Promover a EACS na educacao formal e ndo formal, publica e privada, em todos os niveis e modalidades de ensino, X X
buscando integrar a participacdo da comunidade escolar (gestores, professores, funcionarios, alunos e pais) e 0s
geradores potenciais de residuos;

- Desenvolver agdes de EACS para implantacdo do Programa Coleta Seletiva nos drgaos publicos, nas escolas e X X
outros espacos publicos;

- Criar Pdlos de Educacdo Ambiental e comunicacao social por municipio, com programa permanente de formacéao X X
continuada, inclusive em parceria com outros setores da sociedade e outros 6rgaos governo, envolvendo midias locais;

- Criar acg0es estratégicas continuas para valorizagdo dos equipamentos de descarte de residuos tais como Ecopontos, X X
PEVs e Operactes Cata-bagulhos,

- Promover EACS para disseminar boas praticas alimentares, iniciativas de reducéo e reaproveitamento de residuos X X
organicos e da compostagem, incluindo o incentivo ao uso de composteiras e minhocarios em domicilios, condominios,
comunidades, escolas e geradores de maior porte;

- Criar comissdo para a geracao de instrumentos e indicadores da EACS que permitam a avaliacdo do consumo X X
consciente, da reutilizacdo, da reciclagem e da segregacao, descarte e destinacdo adequada de rejeitos e os principais
obstéaculos;

- Criar instrumentos e indicadores da EACS que permitam a avaliacdo da eficiéncia e da efetividade na criacéo X X
desses instrumentos e monitoramento de suas agdes, como forma de controle do desempenho de sua implantagéo, no
ambito do PGIRS;

- Estabelecer Plano de Comunicacéo para Midia, promovendo inclusédo e parcerias com os diversos setores de X X
comunicacdo, midia publica e privada (grande midia, radio, TV e jornais diarios) e viabilizar o uso dos espacos
publicos para veiculacéo e producéo periodica de programas de EA;

- Mobilizar a comunidade, os educadores, as redes, 0s movimentos sociais, 0S grupos e instituicoes, visando a X X
participacéo ativa pela implantagdo do PGIRS, nas acdes articuladas e na garantia do controle social e na
observancia aos principios da ética ambiental;

- Estimular acGes de Logistica Reversa, inclusive na estrutura publica. X X

O Programa Intermunicipal de Logistica Reversa
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- Acompanhar as discussdes dos Grupos de Trabalho — GTTs (GTTO01 - Descarte de Medicamentos, GTT02 — X
Embalagens em geral, GTT03 — Embalagens de 6leos lubrificantes e seus residuos, GTT04 — Eletroeletronicos,

GTTO05 - Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista) e os acordos setoriais coordenados

pelo Ministério do Meio Ambiente;

- Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso, mediante a devida remuneragéo pelo X
setor empresarial;

- Firmar termos de compromisso entre 0 municipio e os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de X
produtos de logistica reversa, incluindo reembolso de possiveis custos publicos;

- Incentivar e exigir dos empreendedores (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes) a instalagao de X
PEV - Pontos de Entrega Voluntaria e ATT — Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de residuos com logistica
reversa nos municipios consorciados;

O Programa Intermunicipal de Compostagem e Aproveitamento de Madeira de Podas de Arvores do CIDES

- Implantacéo de Usinas de Compostagem de Residuos Sélidos Organicos nas cidades consorciadas; X

X
X

- Reduzir o volume de residuos organicos gerados pela populacéo através de doacdo de composteiras, como incentivo
para a adocao da compostagem domeéstica;

O Programa de Coleta Seletiva a ser desenvolvido pelo CIDES em parceria com 0s municipios
- Ampliar a coleta seletiva até atingir 100% do municipio;

- Reduzir o consumo de energia e 0 uso de recursos naturais;

- Promover a reducéo da polui¢do da agua e solo;

- Possibilitar a reciclagem de materiais que iriam para o Parque Sanitario Municipal;

- Reduzir os custos da producéo, com o aproveitamento de reciclaveis nos processos industriais;

- Combater o desperdicio;

X| X X| X X X|X

- Reduzir os gastos com a limpeza urbana;
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- Criar e fortalecer associa¢des comunitarias; X

- Promover a geracdo de emprego e renda e a incluséo social de pessoas que vivem da venda de reciclaveis; X

- Criacgao de vagas e cargos no Quadro de Pessoal Efetivo da Prefeitura para atuacao direta na limpeza urbana e X
meio ambiente, no sentido de promover as a¢des necessarias para o desenvolvimento e execucao do que foi planejado;

- Priorizar a Educacdo Ambiental no sentido de facilitar a implementacdo de acGes favoraveis ao meio ambiente e a X
limpeza urbana junto a comunidade;

- Elaborar um Regulamento de Limpeza Urbana, englobando direitos e obriga¢des dos segmentos sociais e publicos; X

- Implantar a cobranca pelos servicos de limpeza urbana; X

- Na contratacdo de empresas terceirizadas para coleta e transporte de residuos, usar como base de célculo do prego
pelos servicos 0 km rodado (priorizar as rotas ao invés de pagar por toneladas), incentivando a reducéo de residuos
coletados;

Programa de valorizacao das pessoas que trabalham no manejo dos residuos solidos urbanos

- Formalizacéo da presenca dos catadores organizados no processo de gestao e de coleta de residuos, promovendo sua X
inclusiao, a remuneracio do seu trabalho publico e a sua capacitacio;

- Valorizar e incluir os trabalhadores de limpeza urbana, carroceiros e transportadores de pequenos volumes; X

- Formalizar a presenca das Organizacdes nio Governamentais - ONGs envolvidas na prestacio de servicos publicos; X

- Incentivar a implantacio de econegocios por meio de cooperativas, industrias ou atividades processadoras de X
residuos;

Programa para triagem e reutilizacdo de Residuos da Construcéo Civil e de Demolicdo— RCCD

- Construir os procedimentos dos Programas Municipais de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil e de X
Demolicéo;

- Incentivar e fiscalizar a elaboracéo e implantacdo de Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e X X
de Demolicéo;
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- Licenciamento das areas publicas e/ou privadas de beneficiamento e de disposi¢ao final de RSCD;
- Proibir a disposi¢ao dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas;

- Implantar areas de manejo de RSCD;

- Incentivar a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

- Definir critérios para o cadastramento de empresas coletoras que atuam nos municipios.

- Acdes de orientacdo e educacdo ambiental para os geradores e transportadores de RSCD;

- Acdes de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

Tabela 24: Diretriz 3: Implantar estrutura organizacional municipal e intermunicipal.

Metas

Implantag¢io do SIGIRS - Sistema Integrado de Gerenciamento de Informac6es de Residuos Sélidos dos Municipios
gue compdem o CIDES;

Criacdo de estruturas municipais para a gestdo dos residuos solidos municipais;

- Constituicdo de equipes técnicas capacitadas;

- Planejamento, controle e supervisdo do servi¢o publico de coleta, incluindo as terceirizacdes dos trabalhos;
- Implantacgéo e supervisdo da Coleta Seletiva municipal;

- Planejamento, controle, supervisao e execucdo da capina manual, poda e servigos complementares relacionados a
manutencdo de areas publicas;

- Responsabilidade técnica compartilhada com o consorcio pela operagdo do Parque Sanitario do CIDES;

- Responsabilidade técnica pela gestdo adequada, manutencéo e controle do Parque Sanitario Municipal;

Mineiro
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- Responsabilidade técnica pela recuperacao de passivos ambientais relacionados com o destino inadequado dos X
residuos solidos urbanos;
- Levantamento e controle dos custos operacionais para cada etapa do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos X
Urbanos;
- Implementacao de procedimentos e dispositivos de fiscalizacdo e controle do PGIRS a nivel municipal; X
- Implementacdo de iniciativas de gestao de residuos e compras sustentaveis nos érgaos da administracao publica; X
- Estruturacdo de acGes de educacdo ambiental; X
- Incentivo a implantacao de atividades processadoras de residuos; X
Tabela 25: Diretriz 4: Cessar em curto prazo o dano ambiental pela disposi¢do inadequada de residuos solidos urbanos. Acdes
Metas Curto | Médio | Longo
Prazo ' Prazo | Prazo
- Implantar e licenciar estruturas sanitarias para receber os RSD; X
- Implantar e licenciar area para receber os RSCD; X
- Gestar e fiscalizar a geracao, segregacio, acondicionamento, transporte e destino dos RSSS gerados no municipio; X
Tabela 26: Diretriz 5: Recuperar as areas degradadas por disposi¢éo inadequada de residuos sélidos urbanos Acdes
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Metas Curto A Médio | Longo
Prazo | Prazo Prazo

- Elaborar e implementar o PRADs — Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas; X X
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