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1. INTRODUCAO

O PMSB é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Basico do municipio,
instrumento de planejamento e gestdo publica estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007
gue estabelece diretrizes de gestdo para a prestacdo dos servicos publicos de saneamento,
aregulacdo e fiscalizagdo, o controle social, o sistema de informacgdes e deve atender alguns

principios fundamentas, entre eles a universalizac¢do.

A Lei Federal 11.445/2007 prevé que este Plano seja encaminhado a Camara de
Vereadores por meio de Projeto de Lei para aprovacdo. A Lei ainda prevé a revisdo deste

Plano em um prazo maximo de 4 anos, apds a sua aprovagao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Candpolis tem por
objetivo apresentar um diagndstico do saneamento basico e formular propostas de a¢des
estruturantes e operacionais referentes ao saneamento basico, abrangendo um conjunto

de servicos e estruturas e instalacdes operacionais relativas ao:

¢ Abastecimento de dgua potavel;

¢ Esgotamento sanitario;

® Residuos soélidos;

¢ Drenagem de aguas pluviais urbanas.

Para se alcancar este objeto, devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva
participacdo da sociedade em todas as etapas do processo de elaboracgao,
aprovacao, execucao, avaliacdo e revisdo do PMSB;

b) Diagnosticos setoriais (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e dguas pluviais), porém integrados, para todo o territorio do municipio,
areas urbanas e rurais;

c) Proposta de intervengcdes com base na andlise de diferentes cendrios e
estabelecimento de prioridades;

- Amver
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d) Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

e) Definicdo de programas, acdes e projetos necessarios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

f) Programacdo fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervencées
definidas; e

g) Programacao de revisdo e atualizagao.

1.1. Termo de Referéncia para o PMSB - FUNASA/CREA 2013

O documento que baliza este Plano Municipal de Saneamento Basico é o Termo de
Referéncia que apresenta orientacdes técnicas e procedimentais para municipios com
menos de 50.000 habitantes, elaborado pelo acordo de Cooperacdo n2016/2012 celebrado

entre o CREA - MG e FUNASA.

1.2. Politicas do setor de saneamento basico

1.2.1. Nivel nacional

A falta de diretrizes normativas de ambito nacional com relacdo as politicas publicas
de saneamento basico foi sanada pela aprovacao da Lei Federal n2 11.445, de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e para a politica
federal de saneamento basico. De uma forma resumida, na prestacdo de servigos publicos
de saneamento bdsico, a Lei Federal n2 11.445 traz as diretrizes organizadas nos seguintes
itens: os principios fundamentais; a organizacao, regulacao, a fiscaliza¢do e a prestacao dos
servicos pelos titulares; a prestacdo regionalizada; o planejamento; a regulacdo;
sustentabilidade econémico-financeira e social; cumprimento dos aspectos técnicos de
acordo com as normas regulamentares e contratuais; participacdo de drgaos colegiados no
controle social; estabelecimento da politica de saneamento basico pela Unido. Ja o Decreto
Federal n27217, de 21 de junho de 2010, estabelece normas para a execugao da Lei Federal

n2 11.445.




14
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

E fato que os municipios de pequeno porte, que inclui o municipio de Canapolis,
apresentam grandes dificuldades técnicas e financeiras no planejamento e gestdao dos
servicos publicos de saneamento basico. Neste contexto, a Lei Federal n? 11.107, de 06 de
abril de 2005, Lei dos Consércios Publicos, permite que estes municipios se organizem em
uma Unica estrutura de gestao em escala de Consércio, capaz de estruturar acdes técnicas
e financeiras relacionadas as politicas publicas de saneamento basico. A partir dai o Decreto
Federal n? 6.017, de 17 de janeiro de 2007, estabelece normas para a execug¢do do

Consorcio Publico, seja a nivel Municipal, Estadual ou Estadual-Distrito Federal.

Outras leis federais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdo e

planejamento dos servigos publicos de saneamento basico, tais como:

o Lei Federal n? 8.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de
protecdo e defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social. De acordo
com o artigo 42 da referida lei, a politica nacional das rela¢cdes de consumo tem por
objetivo o atendimento das necessidades dos consumidores, o respeito a sua
dignidade, salde e seguranca, a protecao de seus interesses econémicos, a melhoria
da sua qualidade de vida, bem como a transparéncia e harmonia das relacbes de
consumo;

o Lei Federal n? 9.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

o Lei Federaln210.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana. O artigo 22
da referia lei menciona que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, dentre
varias diretrizes gerais, garantir o direito a cidades sustentdveis, entendido como o
direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura
urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragdes;

e Decreto Federal n? 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicbes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da 3agua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacao
ao consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo humano;

e Lei Federal n2 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
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como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis;

e Portaria Federal n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade.

e Diversas resolu¢cdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA tém
relagdo com os recursos hidricos, tais como:

e Resolucdo CONAMA n2 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
Ambiente;

e Resolucdo CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras;

e Resoluggo CONAMA n? 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno;

e Resolugdo CONAMA n2 357, de 18 de margo de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, e da
outras providéncias;

e Resolucdo CONAMA n? 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

e Resolucdo CONAMA n2 396, de 07 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo
e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias;

e Resolucdo CONAMA n? 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos sélidos urbanos;

e Resolugcao CONAMA n? 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a
construcdo de habitacdes de Interesse Social;
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Resolug¢ao CONAMA n?2 430, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre condi¢des e
padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n2 357.

1.2.2. Nivel estadual

A Lei Estadual n2 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de

Saneamento Basico, de natureza e individuagdao contabeis a carater rotativo, que tem por

objetivo constituir-se no instrumento financeiro para a execucdo de acdes de saneamento

basico no Estado, que engloba captagdo, tratamento e distribuicio de agua, coleta e

tratamento de esgotos sanitdrios, coleta e disposicdo adequada dos residuos sdlidos,

drenagem de aguas pluviais e controle de vetores e de reservatdrios de doencas

transmissiveis. J4 a Lei Estadual n2 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a

Politica Estadual de Saneamento Bdsico que visa assegurar a protecdo da saude da

populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural.

Outras leis estaduais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdo e

planejamento dos servigos publicos de saneamento basico, tais como:

Lei Estadual n2 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas relativas
aos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia
reguladora de servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario do
Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG;

Decreto Estadual n? 45.137, de 16 de julho de 2009, que institui, no ambito da
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU, o
Sistema Estadual de Informacdes de Saneamento - SEIS, com a finalidade de
caracterizar os servicos de saneamento basico do Estado, por meio da coleta,
sistematizacao e divulgacao de informacgdes estatisticas;

Decreto Estadual n2 12.503, de 30 de maio de 1997, que institui o Programa Estadual
de Conservacdo da Agua, com o objetivo de proteger e preservar os recursos
naturais das bacias hidrograficas sujeitas a exploracdo com a finalidade de
abastecimento publico ou de geracdo de energia elétrica;

Lei Estadual n2 18.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a distribuicdo da
parcela da receita do produto da arrecadacdo do ICMS pertencentes aos municipios;
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Lei Estadual n? 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o fundo de
recuperagao, protecao e desenvolvimento sustentavel das bacias hidrograficas do
Estado de Minas Gerais - FHIDRO;

Lei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a
administracdo, a protecdo e a conservagao das aguas subterraneas de dominio do
Estado.

1.2.3. Nivel regional

O municipio de Candpolis atualmente é membro do Consércio Publico

Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba -

CIDES. Atualmente existem dois contratos celebrados entre as partes, sendo:

Contrato de Programa n? 05/2014 — Contrato de Programa celebrado entre o
Municipio de Candpolis e o Consércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES
visando a elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos do
municipio de Candpolis-MG;

Contrato de Programa n2 06/2014 — Contrato de Programa celebrado entre o
Municipio de Canapolis e o Consdércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES
visando a elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do municipio
de Canapolis-MG.

De acordo com o Convénio n? 011/2014, existe um convénio de coopera¢do mutua

entre o municipio de Canapolis e a Associacdo dos Municipios da Microrregido do Vale do

Paranaiba — AMVAP para o exercicio de 2014, cujo objeto da do convénio é a associa¢do do

municipio a AMVAP para conjugacao de esforcos, visando ampliar e fortalecer a capacidade

administrativa, técnica e financeira do municipio, através de a¢des conjuntas na elaboracao

e execucdo de planos, programas e projetos relacionados com os setores sociais,

econdmicos, de infraestrutura e institucionais, bem ainda o aperfeicoamento das acdes

governamentais locais e microrregionais.

- Amver
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Os servicos de abastecimento de agua no municipio de Candpolis sao
administrados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. Foi
apresentado pela Prefeitura o convénio de cooperacdo, que celebram o Municipio de
Canapolis — MG e o Estado de Minas Gerais, com interveniéncia da Agéncia Reguladora
de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio do Estado de Minas
Gerais — ARSAE/MG, de 10 de dezembro de 2013, para o fim de estabelecer uma
colaboracdo federativa na organizacdo, regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo dos

servigos publicos municipais de abastecimento de dgua.

Os servigos de esgotamento sanitario e drenagem urbana sdo administrados pela
Prefeitura Municipal, especificamente pelo Departamento de Obras, ndo existindo nenhum
documento, em forma de Lei, que define a organizacao, regulacdo, fiscalizacdo e prestacao
desses servicos publicos. O Unico documento que pode embasar o assunto é a Lei Organica

do Municipio de Candpolis.

Conforme a Lei Organica do Municipio de Canapolis, em seu Capitulo lll - do

Saneamento Basico:

e Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos plurianuais de
saneamento basico, assegurando: o abastecimento de 3agua para a adequada
higiene, conforto e qualidade compativel com os padrdes de potabilidade; a coleta
e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos sélidos e drenagem das aguas
pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecolégico e prevenir acdes danosas a
saude; o controle de vetores.

o As acdes de saneamento basico serdao precedidas de planejamento que atenda aos
critérios de avaliacdo do quadro sanitario da area a ser beneficiada, objetivando a
reversdo e a melhoria do perfil epidemioldgico;

e O Poder Publico desenvolverd mecanismos institucionais que compatibilizem as
acdes de saneamento bdsico, habitacdo, desenvolvimento urbano, preservacao do
meio ambiente e a gestdo dos recursos hidricos, buscando integracdo com outros
municipios nos casos em que se exigem ac¢des conjuntas;
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e As agOes municipais de saneamento basico serdo executadas diretamente ou por
meio de concessdo ou permissdo, visando ao atendimento adequado a
populacao.

Quanto a politica municipal de cobranga pelos servigcos publicos, encontra-se em
vigéncia o Cddigo Tributdrio do Municipio de Canapolis, de 01 de janeiro de 2004, que
disciplina a atividade tributaria do Municipio e estabelece normas complementares de

Direito Tributdrio relativo a ela. De uma forma geral, o Cédigo Tributario Municipal traz:

e As diretrizes das normas gerais, como da legislacdo tributaria, da taxa de servigos
urbanos e da taxa de fiscalizacdo de ocupacdo e de permanéncia em areas, vias e
logradouros publicos;

e Asdiretrizes da contribuicdo de melhoria, como da incidéncia, do sujeito passivo, da
base de calculo, da abertura, alargamento, pavimentagdo ou substituicdo de
pavimentacdo de vias e logradouros publicos, da extensdo e instalacdo de rede de
energia elétrica, da ampliacdo de redes de dgua potavel e esgotamento sanitario e
da contribuicdo para custeio do servigo de iluminagdo publica.

1.2.4. Normas de regulagao e fiscalizagdo municipal

A Lei Federal n2 11.445, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento bdsico, em seu artigo oitavo diz que os
titulares dos servicos publicos de saneamento bdsico poderdo delegar a organizacdo, a
regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacao desses servicos, nos termos do artigo 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n? 11.107, que estabelece a Lei dos Consércios

Publicos.

Conforme ja mencionado do item 2.1, existe um Convénio de Coopera¢ao, que
celebram o Municipio de Canapolis — MG e o Estado de Minas Gerais, com interveniéncia
da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais — ARSAE/MG, de 10 de dezembro de 2013, para o fim de estabelecer
uma colaboracdo federativa na organizacao, regulacado, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos

publicos municipais de abastecimento de agua.

- o Amver
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Ja os servicos publicos de esgotamento sanitario e drenagem urbana sdo regulados
e fiscalizados pela Prefeitura Municipal, ndo existindo normas especificas elaboradas pela

prefeitura.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Candpolis possui uma area da unidade territorial de 839,737 km?,
uma populagao estimada para 2014, segundo o IBGE, de 11.945 habitantes. A densidade
demografica é de 13,53 hab./km?. O municipio faz suas fronteiras com Monte Alegre de
Minas a sudeste, Centralina a nordeste, Capindpolis a noroeste e Ituiutaba a sudoeste. Seu

principal acesso é a MG-226, que liga a BR-153 a BR-154 a Canapolis.

Em 14 de julho de 1934, José de Paula Gouveia, proprietario da fazenda Cérrego
do Cerrado, localizada no Municipio de Monte Alegre de Minas, doou a Prefeitura local
cinco hectares para que neles fosse fundado um novo povoado. Seus primeiros
habitantes foram moradores da propria fazenda. Os desbravadores foram pessoas
residentes na referida fazenda e redondezas, que viram consolidados seus interesses
diante do gesto do fazendeiro. Isto porque a regido, pela fertilidade de suas terras e
magnifica topografia, experimentava um desenvolvimento notavel e animador. OQutro
fator que caracterizou a ocupacao do territério foi o loteamento e venda de areas
localizadas ao redor do novo povoado, promovido pelo préprio Sr. José de Paula
Gouveia e atraindo, desta feita, inumeros forasteiros que ali se instalaram e deram
curso a varias atividades econdmicas. Recebeu o nome de Candpolis que quer dizer:
Cidade da cana, devido as inumeras plantacdes de cana-de-aguUcar existentes no

territério Municipal.
2.1. A histéria

Pelo Decreto Estadual n? 148, de 17 de dezembro de 1938, foi criado, no
Municipio de Monte Alegre, o Distrito de Candapolis com territério desmembrado do
Distrito de Monte Alegre, do mesmo Municipio. Em 1939/1943, o Distrito de Canépolis
figura no Municipio de Monte Alegre. Pelo Decreto-Lei Estadual n? 1058, de 31 de

dezembro de 1943, o Municipio de Monte Alegre passou a denominar-se Toribaté. No
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quadro fixado, pelo referido Decreto-Lei n? 1058, para vigorar no quinquénio
1944/1948, o Distrito de Candpolis figura no Municipio de Toribaté. Elevado a
categoria de municipio pela Lei n? 336, de 27 de dezembro de 1948 que fixou o quadro
territorial para 1949/1953, composto dos Distritos de Canapolis e Centralina. Aparece
no quadro fixado pela Lei n? 1039, de 12de dezembro de 1953 para o periodo 19 de
abril de 1958, apenas com um Distrito, Candpolis, em virtude da eleva¢ao a categoria
de municipio do Distrito de Centralina, Comarca de Candpolis. Assim permanecendo

em divisdo territorial datada de 01 de julho de 1960 (IBGE 2010).

2.2. Caracterizacdo geotécnica

No municipio de Canapolis podemos identificar a presenca de basaltos da Formacgao
Serra Geral e arenitos da Formac¢do Adamantina do Grupo Bauru. A Formacao Serra Geral é
constituida de magmatitos basicos, dentre os quais incluem derrames de lavas,
soleiras, diques de diabasio e corpos de arenitos intertrapeanos. A origem dessa
Formacdo esta associada a vulcanismo de fissura, com efusdo relativamente calma,
evidenciada pela auséncia de materiais piroclasticos (NISHIYAMA, 1991). Os
afloramentos mais expressivos da Formacdo Serra Geral ocorrem nos vales dos
grandes cursos d’agua que drenam a regido como o rio Grande, Paranaiba e alguns de
seus afluentes, NISHIYAMA, L. (1.989). A Formacdo Adamantina é caracterizada pela
sua ampla distribuicdo geografica e sua ampla diversidade litoldgica, cujos facies
sedimentares podem ser relacionadas aos sistemas deposicionais fluviais meandrantes

psamitico e pelitico (PACHECO; NISHIYAMA, 1.993).

A pedologia do municipio identifica latossolos vermelhos distréférricos e nitossolos
vermelhos eutrdficos na regido norte do territério. Na porcao sul sdo identificados
Latossolos Vermelhos distroficos, Neossolos Quartzénicos érticos e Argissolos Vermelhos-

Amarelos distroficos (IBGE, 2001).




Figura 1: Canapolis, mapa de materiais geotécnicos da regido
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Figura 2: Canapolis, mapa de geomorfolégico da regido
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Figura 3: Canapolis, Distribuigcdo dos tipos de solos
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A regido do municipio compreende um tipo de vegetacdo classificado como
Floresta Estacional Semidecidual ou Floresta Tropical Subcaducifdlia, com vegetacdes
secunddrias e atividades agrarias (IBGE, 2004), que se estende por toda a regido que
margeia o Rio Paranaiba. Possui a vegetacdo de Cerrado e atividades agrarias por todo
o territério e na divisa com Capindpolis e ltuiutaba encontram-se areas de tensao

ecolégica devido ao contato entre tipos de vegetacao e atividades agrarias. (IBGE, 2004)

As precipitagdes médias anuais em Canapolis se dividem em leste e oeste do
territério do municipio. Enquanto a regido leste do municipio registra precipitacao
média anual de 1.501 — 1.600 mm, a porc¢ao oeste do municipio registra 1.401 — 1.500
mm. O clima do municipio é classificado em Clima Tropical Semi - Umido, com 4 a 5
meses secos e temperatura média de 23,8°C. As altitudes no municipio possuem uma
amplitude de 270 metros, o local que registra a menor altitude é localizado na Foz do
Cérrego do Gondungo, com 470 m. A maior altitude estd localizada na Serra da Mamona

em 740 m de altitude.

No municipio de Canapolis hd uma area com predominio de vegetagao entre 50%
a 25% de ocupacdo pelos estabelecimentos agropecuarios, ao norte da malha urbana.
Ao sul da malha urbana hd outra area com predominio de vegetacdao com menos de 10%
de ocupacdo pelos estabelecimentos agropecuarios. Os estabelecimentos
agropecuarios encontrados sdo lavouras temporarias e pastagens naturais e plantadas.
O territdrio compreende malha urbana, campos e o principal cultivo é a cana-de-agucar

(IBGE, 2010).
2.3. Demografia

A cidade de Canapolis, segundo o Censo Demografico de 2010 do IBGE, possui
uma populacdo de 11.365 habitantes, 10.180 vivem na drea urbana e 1.185 na zona
rural. Da populacdo residente, 5.984 homens e 5.381 mulheres. O municipio de
Canapolis possui 3.688 domicilios, 90% localizados na drea urbana e 10% na area rural.
Entre 2000 e 2010, a populacdo de Candpolis teve uma taxa média de crescimento anual
de 0,67%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de

-4,43%. No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,01% entre 1991 e

AMvLr
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2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre 1991 e 2000. Nas ultimas
duas décadas, a taxa de urbanizagdo cresceu 40,08%. Candpolis sofre um decréscimo

populacional muito grande no periodo de 1992 a 1996 (Tabela 1).

Tabela 1: Candpolis, evolugdo populacional

Ano Canapolis Minas Gerais Brasil

1991 15.990 15.743.152 146.825.475
1996 10.301 16.567.989 156.032.944
2000 10.633 17.891.494 169.799.170
2007 11.313 19.273.506 183.987.291
2010 11.365 19.597.330 190.755.799

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e

Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

Figura 4: Candpolis, evolucdo populacional

Canapolis

FONTE: IBGE, 2010

A piramide etdria da populagdo de Canapolis é representada com 21% da
populacdo do 0 aos 14 anos, homens e mulheres. Dos 20 aos 64 anos, 71,6% sdo homens

e 70,5% sao mulheres e dos 70 aos 84 anos, 7,4% sao homens e 8,5% mulheres.
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Figura 5: Canapolis, piramides etarias

Canapolis Minas Gerais Brasil
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010;

Em Canapolis, a esperanca de vida ao nascer evoluiu gradativamente desde
1991. A taxa de esperanca de vida em 1991 era de 68,6 anos, em 2000 era de 72,5 e em
2010 77,3 anos. Os indicadores demograficos em Canapolis mostram a porcentagem de
envelhecimento, que seria a razao entre a populagdo de 65 anos ou mais e a populagdo

total, multiplicado por 100 é 8,1%.

A razdo de dependéncia, que é a participacdo da populacdo dependente (com 14
anos ou menos e de 65 anos ou mais de idade) em relacdo a populagdo potencialmente
ativa (com idade de 15 a 64 anos) é de 41,2%. A taxa de fecundidade, analisada pelo
numero médio de filhos por mulher durante o periodo reprodutivo (15 a 49 anos de
idade) é 2,4. A mortalidade infantil (por 1000 nascidos vivos), considerando o nimero

de 6bitos de criancas até os 5 anos de idade, por 1000 criangas nascidas vivas é de 14,0.

2.4. Educagao e desenvolvimento socioeconémico

A escolaridade da populacdo adulta (25 ou mais), por nivel de instrucdo é a
seguinte: sem instrucdo 4.695 (68%), com ensino fundamental completo 700 (10%), com
ensino médio completo 1.077 (16%) e com ensino superior completo 427 (6%). Os anos
esperados de estudo em Canapolis sdao 9,6 anos, enquanto a média do Estado de Minas

Gerais € 9,4 anos.
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A proporcdo de criangcas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situagdo da educagdo entre a populagao em idade escolar
do municipio e compde o IDHM Educacdo. No periodo de 2000 a 2010, a proporcao
de criangas de 5 a 6 anos na escola cresceu 19,74% e no de periodo 1991 e 2000,
138,70%. A proporcdo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental cresceu 56,71% entre 2000 e 2010 e 62,03% entre 1991 e 2000. A
proporcdo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu
78,15% no periodo de 2000 a 2010 e 224,54% no periodo de 1991 a 2000. E a proporgdo
de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 83,71% entre 2000 e

2010 e 200,80% entre 1991 e 2000.

Tabela 2: Canapolis, escolas por nivel de ensino

Variavel Candpolis Minas Gerais Brasil
Pré-escolar 6 74,31 1.077,91
Fundamental 7 118,31 1.447,05
Médio 1 29,79 271,64

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

Tabela 3: Canapolis, docentes por nivel ensino

Varidvel Candpolis Minas Gerais Brasil

Pré-escolar 24 280,61 2.812,32
Fundamental 78 1.611,08 15.412,47
Médio 16 595,44 5.388,60

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

Tabela 4: Candpolis, Matriculas por nivel de ensino

Variavel Canapolis Minas Gerais Brasil

Pré-escolar 263 4.310,12 47.547,21
Fundamental 1.305 28.124,04 297.024,98
Médio 409 8.489,83 83.768,52

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.
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Figura 6: Canapolis - MG, Desempenho dos estudantes dos
anos iniciais da rede publica no IDEB

EVOLUCAO DO IDEB
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O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Candpolis é 0,722, em 2010.
O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,7 e 0,799).
Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com
crescimento de 0,223), seguida por Renda e por Longevidade. Entre 1991 e 2000, a dimensado
gue mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,159), seguida por
Longevidade e por Renda. Canapolis teve um incremento no seu IDHM de 60,80% nas ultimas
duas décadas, acima da média de crescimento nacional (47%) e acima da média de crescimento
estadual (52%). O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do

municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 49,55% entre 1991 e 2010.

A renda per capita média de Canapolis cresceu 145,61% nas ultimas duas décadas,
passando de R$289,59 em 1991 para R$386,34 em 2000 e R$711,27 em 2010. A taxa média
anual de crescimento foi de 33,41% no primeiro periodo e 84,10% no segundo. A extrema
pobreza (medida pela propor¢do de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a RS 70,00,
em reais de agosto de 2010) passou de 6,89% em 1991 para 3,88% em 2000 e para 1,13% em
2010. A desigualdade aumentou: o indice de Gini passou de 0,44 em 1991 para 0,50 em 2000 e
para 0,50 em 2010.

—— t— AMvLr
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Tabela 5: Canapolis, Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991, 2000 e 2010

1991 2000 2010
Renda per capita 289,59 386,34 711,27
% de extremamente pobres 6,89 3,88 1,13
% de pobres 31,88 21,83 4,83
indice de Gini 0,44 0,50 0,50

Fonte: Pnud, Ipea e FJIP

Tabela 6: Candpolis, Renda Apropriada por Estratos da Populagdo (%)

1991 2000 2010
20% mais pobres 5,24 4,81 4,85
40% mais pobres 14,47 13,36 13,73
60% mais pobres 28,37 25,69 26,75
80% mais pobres 51,07 44,07 44,11
20% mais ricos 48,93 55,93 55,89
Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja,
o percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de 65,67% em
2000 para 68,70% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupagdo (ou seja, o
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de

10,86% em 2000 para 5,24% em 2010.

Tabela 7: Canapolis, ocupacdo da populacdo de 18 anos ou mais

2000 2010
Taxa de atividade - 18 anos ou mais 65,67 68,70
Taxa de desocupagao - 18 anos ou mais 10,86 5,24
Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 42,90 58,58
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo - 18 anos ou mais 24,81 44,28
% dos ocupados com médio completo - 18 anos ou mais 16,56 30,80
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. - 18 anos ou mais 54,15 18,41
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. - 18 anos ou mais 85,86 69,68

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

— t—— AMvLr
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Tabela 8: Canapolis, populacdo vulneravel

Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 27,76 21,73 12,00
% de criancas de 4 a 5 anos fora da escola - 41,84 10,68
% de criancas de 6 a 14 anos fora da escola 24,57 4,46 1,00
% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam nem - 16,12 8,70
trabalham e sdo vulneraveis a pobreza
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 1,09 0,00 0,00
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos 10,79 6,68 0,00
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 22,44 11,14
Familia
% de maes chefes de familia sem fundamental completo e 11,91 8,46 14,20
com filhos menores de 15 anos
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e 2,06 3,08 1,58
dependentes de idosos
% de criancas extremamente pobres 11,05 5,86 1,50
Trabalho e Renda
% de vulnerdveis a pobreza 63,33 52,74 22,51
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo - 62,79 42,69

e em ocupacao informal

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

2.5. Saude, cultura e organiza¢ao Social

Para avaliar a saide no municipio de Centralina buscamos o IDSUS, o Indice de
Desempenho do SUS (IDSUS), que é um conjunto de indicadores simples e compostos,
que buscam fazer uma aferi¢do contextualizada do desempenho do Sistema de Unico
de Saude (SUS) quanto ao cumprimento de seus principios e diretrizes. Na Atencao
basica, nos indices que avaliam o acesso potencial ou obtido e a cobertura da populagao
é de 100%, a cobertura de equipes de saude bucal é de 100%. A proporc¢ao de nascidos
vivos é de 86.33%, indice um pouco abaixo dos 90% que é a meta. As taxas de nascidos
vivos de maes com 4 a 6 consultas de pré-natal e com 1 a 3 consultas de pré-natal sao

muito baixas, 86.33% e 0.91%, respectivamente (Tabela 9).

O indice que avalia a efetividade para Internac¢des Sensiveis a Atencao Basica é
de 57.31%, muito acima do parametro de melhor qualidade, que seria no maximo 28%.
A taxa de Incidéncia de Sifilis Congénita é zero. E aceitavel que essa taxa fique abaixo de
1,0/1000 nasc. A cura de casos novos de tuberculose pulmonar bacilifera é de zero. O

aceitavel que seria um minimo de 85%. Entretanto, a propor¢do de cura dos casos novos

— . AMvLr
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de hanseniase é de 90.91%, alcancando a meta de 90%. A cobertura com a vacina

tetravalente em menores de 1 ano é de 92.26%, ultrapassando a meta que é de 90%. A

média da agdo coletiva de escovacdo dental supervisionada (n2 residentes p/ 100 p/ més) é

de 17.47, bem acima da meta que é de 8. Em razdo disso, a propor¢do de exodontia em

relacdo aos procedimentos é baixa (3.99%), bem abaixo do valor maximo aceitavel que é de

8%. Exodontia é a remoc¢do cirdrgica de um elemento dentario

Tabela 9: Canapolis, indicadores de desempenho do SUS, atencdo basica, 2011

Atengado Basica - ACESSO
POTENCIAL OU OBTIDO

Usados para pontuagdo de
acréscimo a Proporgdo nascidos
vivos de mdes com 7 ou mais
consultas de pré-natal

Atencdo Basica - Efetividade

Cobertura populacional
estimada pelas Equipes
Basicas de Saude

10.00

100%

100%

Cobertura populacional
estimada pelas Equipes
Basicas de Saude Bucal

10.00

100%

50%

Proporc¢do nascidos vivos de
maes com 7 ou mais
consultas de pré-natal

9.59

86.33%

90%

Proporc¢do nascidos vivos de
maes com 4 a 6 consultas de
pré-natal

0.09

11.39%

Proporc¢do nascidos vivos de
maes com 1 a 3 consultas de
pré-natal

0.00

0.91%

Proporgao de Internagdes
Sensiveis a Ateng¢do Basica -
ISAB

4.99

57.31%

28%

Taxa de Incidéncia de Sifilis
Congénita (p/ 1000 nasc)

0.00

0.00

1 p/mil
nasc. ano

Proporg¢ao de cura de casos
novos de tuberculose
pulmonar bacilifera

0.00

0.00%

85%

Proporc¢ao de cura dos casos
novos de hanseniase

10.00

90.91%

90%

Cobertura com a vacina
tetravalente em menores de
1ano

9.22

92.26%

95%

Média da agdo coletiva de
escovacao dental
supervisionada (n? residentes
p/ 100 p/ més)

10.00

17.47

8 hab /100
hab. ano

Proporgao de exodontia em
relacdo aos procedimentos

10.00

3.99%

8%

s C |IDES
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A estrutura de salde em Canapolis é constituida por seis estabelecimentos, sendo
cinco unidades de saude publicas e uma unidade privada, isto no ano de 2009 (IBGE 2010).
Todas as unidades publicas sdo de responsabilidade do poder publico municipal, ou seja,
mais de 80% do servigo de saude do municipio é de responsabilidade do governo local gerir.
A Unica unidade de atendimento privado do municipio, e € um estabelecimento sem fins

lucrativos e que estd vinculado ao Sistema Unico de Satde (Figura 7).

Figura 7: Canapolis, estabelecimentos de saude publicos e privados

Estabelecimentos de
M Saude publico
municipal
Estabelecimentos de
Saude privado

FONTE: IBGE, 2009. Org.: SOUZA, G.V.A,, 2014

Observando a Figura 8, constatamos que aproximadamente 75% da populagao
de Candpolis, em 2010, dizem ser da religido catdlica correspondendo a 8501
moradores, do total de 11365 dos habitantes do municipio, portanto a religido catdlica
guantitativamente a maior do municipio. Cerca de 13% da populacdao consideram-se
evangélicos, e aproximadamente 3% sdo espiritas. Mas, a diversidade religiosa do
municipio ndo se restringe a estas trés religides, cerca de 9% da populagao possuem
outras religiGes e ou se consideram sem religido, ou ateus. Contudo, a religido catdlica,
espirita e evangélica se somadas correspondem a 91% da populagdo municipal de
Canapolis, sendo numericamente superior a qualquer outra matriz religiosa presente no

municipio.
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Figura 8: Canapolis, distribuicdo da populacdo por religido

M Catdlicos

I Espiritas

M Evangélicos
M Outros

FONTE: IBGE, 2010. SOUZA, G.V.A,, 2014

Segundo a publicacdo do IBGE (2002) “As fundagdes privadas e associagdes sem

fins lucrativos”, caracteriza entidade sem fins lucrativos como instituicdes:

a) Privadas, ndo integrantes, portanto, do aparelho de Estado;

b) Sem fins lucrativos, isto é, organizagbes que ndo distribuem eventuais
excedentes entre os proprietdrios ou diretores e que ndo possuem como
razdo primeira de existéncia a geracao de lucros - podem até gera-los desde
gue aplicados nas atividades fins;

c) Institucionalizadas, isto é, legalmente constituidas;
d) Auto-administradas ou capazes de gerenciar suas préprias atividades;

e) Voluntdrias, na medida em que podem ser constituidas livremente por
qgualquer grupo de pessoas, isto é, a atividade de associa¢do ou de fundacdo
da entidade é livremente decidida pelos sécios ou fundadores.

(...) segundo a composicao da Tabela de Natureza Juridica 2003.1, compdem-se
de 16 categorias, quais sejam:

e 303-4: Servico Notarial e Registral (Cartério);

e 304-2: Organizacao Social;

e 305-0: Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP;
e 306-9: Outras FundagcGes Mantidas com Recursos Privados;

e 307-7: Servico Social Autébnomo;

e 308-5: Condominio em Edificios;
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e 309-3: Unidade Executora (Programa Dinheiro Direto na Escola);

e 310-7: Comissdo de Conciliacdo Prévia;

e 311-5: Entidade de Mediacdo e Arbitragem;

e 312-3: Partido Politico;

e 313-1: Entidade Sindical;

e 320-4: Estabelecimento, no Brasil, de Fundacdo ou Associacao Estrangeira;

e 3212: Fundagdo ou Associagdao Domiciliada no Exterior;

e 322-0 Organizagao Religiosa;

e 323-9 Comunidade Indigena;

e 399-9: Outras Formas de Associagao

(...) cabe ressaltar que as sociedades cooperativas ndo foram incluidas na

classificacdo das Fundacgdes Privadas e Associacdes sem Fins Lucrativos, ou no universo
das entidades sem fins lucrativos. Embora sejam estruturas hibridas, as cooperativas se
organizam com um objetivo de cardter econ6mico, visando a partilha dos resultados

dessa atividade entre seus membros cooperados (IBGE, 2002).

Como o IBGE realiza este tipo de levantamento, de forma detalhada, em
municipios com mais de 50 mil habitantes o municipio de Candpolis ndo é contemplado
neste levantamento, pois este municipio possui um pouco mais de dez mil habitantes.

Mas, ha algumas informacdes que podem ser observadas na tabela 10.

Tabela 10: Fundagdes Privadas e Associa¢des sem Fins Lucrativos em Candpolis, 2010*

L. Salario médio
. Pessoal ocupado Saldrios e outras
Numero de . N mensal
. assalariado em remuneracoes (por L.
unidades . . (salarios
31/12 mil reais) L.
minimos)
Entlda.des sem fins 60 87 806 15
lucrativos
Fundacgdes privadas e
associagdes sem fins 38 70 668 1,54
lucrativos

Fonte: IBGE, 2010.

O municipio possui um cemitério denominado Cemitério da Saudade.

1 0s dados com menos de 3 (trés) informantes est3o desidentificados, apresentando a expressio “Ndo
disponivel”, a fim de evitar a individualizacdo da informacéo.

As informacgoes por grupos da classificacdo das entidades sem fins lucrativos e por grupos da classificagdo
das fundagdes privadas e associa¢des sem fins lucrativos somente sdo mostradas para os municipios com
pelo menos 50.000 habitantes.
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1.5 Aspectos da Infraestrutura e dos Servigos Publicos

O municipio de Candpolis possui 3.688 domicilios para uma populacdo residente
de 11.365 habitantes, que se dividem em 90% na area urbana (10.180) e 10% na zona
rural (1.185). Dos 11.365 habitantes o numero de residentes homens é de 5.984 ou 53%
e de mulheres é de 5.381 ou 47%. A cidade de Canapolis possui 169 empreendedores
individuais, que participam em 0,9% economicamente na microrregidao, 279 micro e
pequenas empresas, que participam em 0,7% economicamente na microrregiao e 3

médias e grandes empresas, que participam em 0,8% na economia da microrregiao.

Tabela 11: Canépolis, Indicadores de Habitacdo

1991 2000 2010

% da populacdo em domicilios com dgua encanada 86,74 93,75 97,53

% da populacdo em domicilios com energia elétrica 93,60 98,41 99,95

% da populacdo em domicilios com coleta de lixo * 85,70 99,42 99,52
Fonte: Pnud, Ipea e FIP, *Somente para populacdo urbana

Tabela 12: Candpolis, estabelecimentos de saude

Variavel Canapolis Minas Gerais Brasil
Federais 0 46 950

Estaduais 0 84 1.318
Municipais 5 7.092 49.753
Particulares 1 5.238 42.049

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitdria 2009. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.

Em Canapolis ha 5 estabelecimentos de Salde com atendimento ambulatorial,
sendo 1 com atendimento de emergéncia Clinica; 1 com atendimento de emergéncia
Obstetricia; 1 com atendimento de emergéncia Pediatria; 1 com atendimento de
emergéncia gral e 1 com atendimento de emergéncia Traumato Ortopedia; Ha 31 leitos
para internacdo em estabelecimentos de saude privado SUS, 1 Raio X até 110mA (IBGE,

2009).
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3. PLANO DE MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social é uma das
primeiras atividades previstas nos Termos de Referéncia firmado entre a CIDES —
Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel e a UFU - Universidade
Federal de Uberlandia/Fundac¢do de Apoio Universitario/Instituto de Geografia, com o
objetivo de elaborar os Planos Municipais de Saneamento Bdsico envolvendo os

municipios signatdrios do referido convénio.

A Constituicao Federal do Brasil aprovado em 1988 aponta a participacao da
populacdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidagdo
democratica do pais, estimulando mudancas nas formas e no contetdo da interacdo do

Estado com a sociedade civil.

Ao longo dos anos 1990 sao implementadas algumas iniciativas no sentido de
colocar em praticas esses preceitos constitucionais nas trés esferas de governo, tais
como os conselhos gestores de politicas publicas, as conferéncias setoriais e tematicas,
as audiéncias publicas, dentre outras. Esse processo ganha maior expressao a partir dos
anos 2000, permitindo-nos falar de um verdadeiro sistema nacional de participagdo

social no Brasil.

O Estatuto da Cidade aprovado em 2001 (Lei n2 10.257/2011), por exemplo, valoriza

o planejamento e a gestdo democratica das cidades, que serd efetivado a partir de:

e Visdo renovada e generosa do poder publico, de partilhar poder com
os diferentes segmentos sociais;

e Nova organizacdao da administracdo publica, com eficiéncia,
transparéncia e flexibilizacdo de procedimentos;

e |Instituicdo de canais de participacdo, com implementacdo de
processos continuos, integrados e descentralizados;

e Regras claras, decididas coletivamente, para a participacdao em todo
0 processo, estabelecendo os féruns consultivos e os deliberativos, os
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canais permanentes e os tempordrios, os momentos de abertura e
discussdo, os momentos de sistematizacao;

e Firmeza e transparéncia do grupo coordenador (Nucleo Gestor), para
assegurar que todos tenham direito a voz, como condi¢do de
credibilidade e para fazer avancar o processo. Sé desta forma afloram
os interesses divergentes, explicitam-se os conflitos e, a partir deles,
constrdi-se o pacto;

e Produc¢do de informagdo sobre a realidade urbana, em linguagem
acessivel e transparente, democratizando o acesso a informagao.
(BRASIL 2004, p. 43).

Na visdo de Cortes (2009) o conceito de participacdo é polissémico e bastante
discutido no ambito das ciéncias humanas e sociais. No geral, os autores estudiosos
dessa tematica classificam os processos participativos por meio de tipologias,
admitindo-se que neles ha sempre a possibilidade de incremento de partilha de poder.
Essas classificacbes podem se basear nos tipos de envolvimento dos participantes no
processo de decisdo politica; nas diferentes atitudes ou objetivos das instituicdes que
implantam esses mecanismos participativos ou nos diversos graus de envolvimento dos

participantes.

Gohn (2007), por sua vez, nos lembra que participacdo é uma das palavras mais
utilizadas no vocabulario politico, cientifico e popular da modernidade, podendo ser

analisada sob o prisma conceitual, politico e da pratica social.

Ao discutir sobre os sentidos e desafios da participacdo, Liichamann (2006),
declara que os estudos empiricos sobre a institucionalizacdo e ampliagdo dos espacgos
participativos (especialmente os conselhos gestores de politicas publicas e os
orcamentos participativos), tém fornecido pistas importantes para formulac¢des tedricas
mais refinadas sobre democracia, indicando inclusive, as possibilidades de convivéncia

entre democracia representativa e democracia direta.

Para Wampler (2010) a gestdo participativa cria oportunidades para superar a
fragmentacdo da sociedade civil com a participacdo de especialistas em politicas

publicas, agentes da administracdo governamental, gestores publicos e lideres
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comunitdrios, no sentido de estabelecer pardmetros para a discussdo coletiva dos

problemas da sociedade.

A legislacdo federal que trata do saneamento basico (Lei n°® 11.445/2007) no
Brasil indica a obrigatoriedade de elaboracdo de planos para o enfrentamento dos
problemas relacionados ao esgotamento sanitario, abastecimento de agua, drenagem
pluvial, limpeza urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a

nivel estadual como municipal.

Os Planos de Saneamento Basico devem:

a) Promover a organiza¢do, o planejamento e o desenvolvimento do setor
saneamento, com énfase na capacitagdo gerencial e na formagdo de recursos
humanos, considerando as especificidades locais e as demandas da
populagao;

b) Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do municipio,
visando assegurar a ado¢dao de mecanismos adequados ao planejamento,
implantagdo, monitoramento, operagdo, recuperacdao, manutengdo
preventiva, melhoria e atualizagdo dos sistemas integrantes dos servigos
publicos de saneamento basico;

c) Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do municipio, em suas areas
urbanas e rurais;

d) Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico se dé segundo critérios de promoc¢ao da salubridade
ambiental, da maximizacdo da relacdao beneficio-custo e de maior
retorno social interno; e utilizar indicadores dos servigos de saneamento
basico no planejamento, execucdo e avaliagdao da eficiéncia das a¢des
em saneamento (BRASIL, 2012, p. 8).

Grande parte dos municipios de Minas Gerais, inclusive os localizados na regido
do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, sdo considerados de pequeno porte
populacional, possuindo pouco conhecimento acumulado sobre as praticas de

planejamento municipal, e com baixa participacdo da populacdo na gestdo publica.

Os planos de saneamento basico podem ser elaborados na escala municipal ou

regional. Nesse sentido, a estratégia de utilizacdo dos consoércios publicos
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regulamentados por Legislagdo Federal (Lei n°® 11.107/2005) é apontada como uma
possibilidade de enfrentamento dos diferentes problemas que afetam os municipios de

pequeno porte. Assim sendo,

O histérico negativo dos processos de gestdao de vdrias regides
brasileiras deixa claro que a gestdo dos residuos sélidos precisa
ganhar escala e avancar para a gestao associada entre varios
municipios, estabilizando a equipe gerencial que atenda a todos.
Os municipios, mesmos os de pequeno porte, podem dividir o
esforco para a construcdo da instituicdo que venha a assumir a
gestdo em uma escala mais adequada. A formacdo dos
Consorcios Publicos estda sendo incentivada pelo Governo
Federal e por muitos Estados, para que aconteca o necessario
salto de qualidade na gestdo. Este é o caminho que a Politica
Nacional de Residuos Sélidos define como prioritario nos
investimentos federais, pois ndo sera possivel cumprir os seus
objetivos gerindo os residuos da mesma forma que antes, cada
municipio por si so. Isto ja ndo deu certo (BRASIL, 2011, p. 18).

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo constitui-se numa
“ferramenta primordial para garantir a participacdo plural e representativa de todos os

segmentos sociais do municipio” (BRASIL, 2012, p. 1).

Os principios norteadores deste plano consideraram a complexidade do tema
e as dificuldades de adequacdao e aplicacdo dessas reflexdes aos municipios de
pequeno porte. Os objetivos deste plano seguem as orientacées do Termo de
Cooperacdo Técnica n° 016/2012 firmado entre o Ministério da Saude — FUNASA e o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas, a saber:

a) Envolver todos os segmentos sociais na discussdo das potencialidades,
problemas de salubridade, de saneamento e suas implicacées em todas as
etapas do PMSB, priorizando as necessidades e anseios da populagao local;

b) Garantir que todos os eventos sejam abertos a participacdo da comunidade
local, sem distin¢do politico partidaria, de credo religioso, género ou raga;

c) Identificar as formas de organizac¢do social da comunidade local;

d) Sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos em
saneamento bdsico, seus beneficios e vantagens;

e) Garantir a divulgacdo de informacgGes quanto a execucdo de todas as etapas
de realizacdo do PMSB, dos eventos previstos e propostas elencadas, das
agendas de reunides e o cronograma de atividades;
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f) Garantir mecanismos de divulgacdo e comunicac¢do para a disseminacdo e o
acesso as informacdes na fase de Diagndstico e estudos preliminares dos
servicos prestados, quando do inicio da elaboracao do PMSB;

g) Descrever as caracteristicas, a realidade pratica das estruturas econémico-
sociais e culturais locais;

h) Estabelecer canais para recebimento de sugestdes e comentdrios, em todas
as fases do PMSB, garantindo a avaliacdo e resposta a todas as propostas
apresentadas;

i) Identificar as percepgbes sociais, conhecimentos e anseios da populacdo a
respeito do Saneamento Basico;

j) Agregar arealidade das praticas locais e da condi¢ao de saneamento e saude
as informacdes técnicas obtidas;

k) Criar ferramenta eficiente de elaboragdo, acompanhamento e
monitoramento do PMSB pela populagdo (por meio da criagdao de um Sistema
de Informagdes Municipais);

[) Hierarquizar a aplicacdo de programas e investimentos considerando as
necessidades reais e os anseios da populagao;

m) ldentificar alternativas de solu¢bes de saneamento, com base na cultura,
habitos, percepg¢des e atitudes da popula¢do, em nivel local;

n) Desenvolver e estimular a participacdo e o acompanhamento por parte dos
delegados e ou conselheiros eleitos, seja no Conselho da Cidade ou em
qualguer outro que opte o municipio;

o) Estimular a criagdo de outros grupos representativos da sociedade ndo
organizada, sensibilizados e com conhecimentos suficientes para
acompanhar e fiscalizar a execu¢do do PMSB;

p) Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de acbes de
educacdo ambiental e mobilizacdo social de forma permanente; com vistas a
apoiar os programas, projetos e a¢des de saneamento basico a serem
implantadas por meio do PMSB;

q) Estabelecer parcerias com os conselhos municipais e com outras instancias
de participacdo popular existentes no municipio como comissdes setoriais,
associacbes de moradores, movimentos de sem-terra, movimentos de
moradia etc. (BRASIL, 2012, p. 11-12)

3.1. Operacionalizacao

Na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Bdsico a mobilizacdo e
participacdo da sociedade sera parte integrante de todas as etapas de desenvolvimento

do plano, a saber:

e Apresentacao e aprovacao do Termo de Referéncia;

e Organizacdo do processo participativo com a criacdo do Comité de Coordenacao
e Comité Executivo.

e Apresentacdo e aprovacao do plano de comunicagdo e mobilizacdo social;

e Realizacdo de diagndstico técnico completo sobre enfoque técnico e
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paralelamente ao diagndstico-participativo com levantamento das percepcoes
sobre saneamento basico

e Apresentacdo e aprovagao do diagndstico técnico-participativo;

e Andlise dos cenarios futuros e proposicdo de diretrizes, estratégias, metas e
acOes para gestdao do saneamento basico;

e Apresentacdo dos planos PMSB;

e Elaboragao do plano de implementagao e divulgagao do PMSB, contemplando
a realizacdo de oficina de operacionalizacao das agendas;

e Apresentagao os procedimentos para avaliagao da execugdao do PMSB.

Deve-se ressaltar que o Comité de Coordenac¢do e o Comité Executivo (PMSB)

implantados a nivel local terdo papel ativo nesse processo, sendo responsaveis pela

interlocugao entre poder publico municipal, a equipe técnica e a comunidade.

Em anexo apresentamos o modelo de convite (Anexo A) para participacdo nas
audiéncias publicas, o modelo da lista de presenca (Anexo B), o folheto informativo
sobre o plano de saneamento basico/residuos sélidos (Anexo C), o Plano de Trabalho do
PMSB (Anexo D), os Decretos dos Comités de Coordenacdo e Executivo (Anexo E), e

demais materiais sobre as audiéncias publicas (Anexo F a l).

Para O PMSB, o Comité de Coordenacdo possui instancia consultiva e
deliberativa e o Comité Executivo possui instancia de elaborac¢do e operacionalizagdo do

processo. Dentre as diversas atribuicdes do Comité de Coordenagao, destaca-se:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;

e Responsaveis pela concepcdo, execucdo e acompanhamento das acdes
durante todo o processo de realizagdo do PMSB com reunides (no minimo) a
cada 2 meses;

e (Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das acées de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental; [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

e Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elaboracdo do
PMSB e produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a avaliacdo
do comité de coordenacéo;

e Observar os prazos do cronograma de execucdo para finalizacdo dos
produtos;

o Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um cronograma
de atividades;
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e [Efetiva capacitacdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de
conhecimento;

Tarefa primordial que resultard na sensibilizacdo do corpo técnico para a

elaboragao do PMSB com a participagao popular [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

3.2. Cronograma

Meses

ATIVIDADES 1121312
1. Composicdo do comité executivo e de coordenacgado X
2. Elaboracdo do documento de planejamento da mobilizacdo social X | X
3. Diagnodstico completo: enfoque técnico e participativo com levantamento das
percepg¢des sociais. X|X|X
4. Compilacdo e armazenamento de informacgdes, utilizando sistema de
informacdes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 3. X|X
AUDIENCIAS PUBLICAS X | X
5. prospectiva estratégica compativel com as aspiracdes sociais e com as
caracteristicas socioeconémicas do municipio. XX
6. Compilacdo e armazenamento de informagdes produzidas, utilizando sistema
de informac0es para auxilio de tomada de decisdo da etapa 5. X | X
7. Elaboracao da programacdo de implementacdo dos programas, projetos e
acoes em horizontes temporais de curto e longo prazo X
8. Compilacdo e armazenamento de informacgdes produzidas, utilizando sistema
de informac0es para auxilio de tomada de decisdo da etapa 7 X
9. Definicdo da metodologia, sistemas, procedimentos e indicadores para
avaliacdo da execucdo do PMSB e seus resultados X
10. Procedimentos automatizados dos indicadores no sistema de informagoes,
para auxilio a tomada de decisdo.
11. RELATORIO FINAL

3.3. Plano de Trabalho do PMSB

Fase 1: plano de mobilizagao
O Plano de Mobilizacdo Social (PMS) devera detalhar o planejamento de cada
acao de mobilizacdo e participacdo social incluindo a definicdo dos objetivos,

metas e escopo da mobilizacdo como segue:

a. ldentificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobiliza¢ao social;

— t—— AMvLr
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b. Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacdo em saude e mobilizacdo
social;

c. Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizacdo para a
realizacdo dos eventos;

d. Estratégias de divulgacdao da elaboragdao do PMSB e dos eventos a todas as
comunidades (rural e urbana) dos setores de mobilizacdo, bem como a maneira
que serarealizada tal divulgacdo, como faixas, convites, folders, cartazes e meios
de comunicacao local (jornal, radio, etc.);

e. Metodologia pedagdgica das reunides (debates, oficinas ou seminarios),
utilizando instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os
conteudos sobre os servicos de saneamento basico;

Atividade: Elaboracdo do documento de planejamento da mobilizacdo social
prevendo as atividades de participacdo social que serdo executadas durante as

proximas fases do PMSB.

Produto: Plano de mobilizagdo social.
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Figura 9: Candpolis: Plano de Comunicagdao e Mobilizagdo Social para o PMSB, 2014-2015

Atividades Objetivos Publico alvo Estratégias Data
12 Audiéncia: apresentagdo do termo de referéncia | Comité de coordenagdo, comité Reunido a ser convocada pelo
(plano de Trabalho), aprovagdo dos comités executivo sociedade civil Municipio/consércio-CIDES com apoio 22/10/2014
autoridades locais 6rgaos gestores | da Consultoria
22 Audiéncia: apresentagdo e aprovagdo do Plano Populagdo urbana e Mobilizar através oficios, convites,
de Comunicac¢do e Mobilizagdo rural Ilgac;oes'telefomc'as, estrutur’i\ das, ' 05/12/2014
secretarias de saude, educacdo. Radio
Audiéncias local
Publicas 32, Audiéncia: apresentacdo e aprovagdo do Populagdo em geral Mobilizagdo través de cartaz, faixas,
diagndstico participativo dlvulga.gao atraV(.es.dos Ilderes-das 12/02/2015
comunidades religiosas. Sorteio de um
tablet
42 Audiéncia: apresentagdo e aprovagao do Plano Comité de coordenagao, comité Entrega da premiacgdo da atividade de
final executivo sociedade civil bicicleta 26/03/2015
autoridades locais drgdos gestores
1. Capacitagao aplicagdo da metodologia de Sec. meio ambiente, técnicos, Estratégias de facil compreensdo com 24,26 e
Gravimetria catadores e demais interessados. exemplos 28/11/2014
Reunides 2. Desenvolvimento do Plano de mobilizagao e do Equipe Técnica Reunido de trabalho para discussdo e 12/11/2014
Técnicas questionario para o diagndstico participativo elaboragdo do relatério
3. Demais reunides estabelecidas pelas equipes Equipe Técnica Reunido de trabalho para discussao e Out/2014 a
dos planos elaboragdo do relatério Mar/2015
Divulgar os planos de Residuos Sélidos e Comunidade geral em especial os Entrevistas em radios e TV, releases
Divulgagao Saneamento Basico municipios inseridos nos consorcios | para imprensa, recebimento de Fevereiro
sugestOes e comentarios
Oficina 1: Educagao Ambiental: Compostagem e Donas de casa, empregadas Capacitagao para confecgdo de 09/02/2015
composteira domésticas e estudantes compostagem e composteira
Oficinas Oficina 2: Educagdo Ambiental, passeio ciclistico de | Alunos das Escolas e populagdo em | Realizar passeio de bicicletas nas
bicicleta geral estradas vicinais com o tema de Fev/Mar

preservacdao do meio ambiente com
premiacgdo de bicicleta

Oficina 3: Educagdao Ambiental, concurso de
redagdo nas escolas de educagdo basica

Alunos das Escolas

Concurso de redagao
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Figura 10: Modelo de convite da populacao de Candpolis para as Audiéncias Publicas

Canapolis CONVITE

A Prefeitura Municipal de Candpolis, em parceria com Consércio Publico Intermunicipal de

Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES e a Universidade
Federal de Uberlandia convidam toda a populacdo para participar de Audiéncia Publica sobre

o Plano Municipal de Saneamento Basico

Estamos convidando vocé cidaddo para ser parceiro e corresponsavel pelo processo de
construcdo de Politicas Publicas que visam a QUALIDADE DE VIDA para TODOS.

Sua Presenca é Fundamental.

Data: ... e Horério: ....

Local:

Prefeito Municipal Secretario Municipal de Meio Ambiente

....... AMVLF



48
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

Figura 11: Folder para divulga¢do da divulga¢do das Audiéncias Publica do PMSB

MSB

AL DE SANEAMENTO BASICO

PLANO MUNICIP

NINGUEM MELHOR QUE VOCE CONHECE AS NECESSIDADES '
DA SUA RUA, DO SEU BAIRRO... |

No verso uma breve explicagao

Realizagio:

Secretaria Municipal Apoio:

i @ Univorsidads
Slocins | mEmEe OUFUES
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TR
O setor do Saneamento Bdsico no Brasil possui hoje um marco regulatdrio,
através da Lei N2 11.445/2007, a Lei Nacional do Saneamento Bdisico, que
estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico, as quais devem ser
implementadas em todas as cidades do Pais.

0 Saneamento Bésico compreende quatro vertentes, o Abastecimento de Agua
Potavel, a Coleta e Tratamento dos Esgotos Sanitdrios, a Drenagem e o Manejo
das Aguas Pluviais, e a Limpeza Urbana, e o Manejo dos Residuos Sélidos (lixo).

Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Estrela do Sul-MG com a participagdo
da UFU = Universidade Federal de Uberlandia em parceria com a RIDES Consorcio
Intermunicipal-Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentdvel, para a
execu¢do dos Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB, dos 08 Municipios
que compdem, a saber, Estrela do Sul, Monte Carmelo, Grupiara, Cascalho Rico,
Indiandpolis, Romaria, Douradoquara, Irai de Minas.

Os trabalhos encontram-se em pleno desenvolvimento, compreendendo neste
primeiro instante, um intenso trabalho de campo, para a realizacdo dos
Diagnoésticos da situacdo atual em nosso Municipio de Estrela do Sul, de como se
encontram os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitério, de
Drenagem das Aguas Pluviais, da Limpeza Urbana e dos Residuos Sélidos (lixo).

Ainda nesta primeira fase, encontra-se também em desenvolvimentg, o Projeto
de Comunicacdo e Mobilizacdo Social, que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos através de um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente, isto €, a participagdo e o envolvimento da sociedade deve
ocorrer ao longo de todo o perfodo de elaboracio dos Planos.

Inicialmente, com referéncia ao Projeto de Comunicagdo e Mobilizagao Social, foi
desenvolvido um Questiondrio para Consulta Pablica, contendo perguntas a
respeito das quatro vertentes do Saneamento, Agua, Esgoto, Drenagem e
Residuos, o qual ird ser aplicado a populagdo através de uma pesquisa que serd
feita através das Agentes Comunitaria de Satide em um segundo momento, e logo
mais sera Marcado uma Audiéncia Publica para se obtenha um panorama da
opinido e anseios da sociedade quanto aos servigos supra referidos prestados
para todos os municipes.

OGUFU IG .. 4 @+ w==s==cDis



Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

50

Figura 12: Panfleto de mobilizagao para coleta seletiva no PMSB

Plano Municipal de Saneamento Bdsico
Plano de Gestéio Integrada de Residuos Sélides

COLETA SELETIVA

A coleta seletiva signilica separar os materiais reciclaveis do restante do lixo. Além
de gerar renda para as pessoas, economia para as empresas, também significa
uma grande vantagem para o meio ambiente, urna vez que diminui a poluigdo dos
solos e rios. Lembrandoe que lodo lixo que vocé produz fica na terra, Veja como ¢
facil participar da coleta seletiva. E s6 separar os materiais que podem ter outro
uso. Também & importante que vocé utilize como pratica na sua vida 0s principios
dos 5Rs ( Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar).

e A et e K Rttt o 5 AR A

EDUCACAO AMBIENTAL

Este processo em que se busca despertar a preocupacdo individual e coletiva para
a questac ambiental, garantindo o acesso a informacédo em linguagem adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questoes ambientais e sociais.

RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)

Os residuos sélidos sdo partes de residuos gue sdo gerados apds a producio,
utilizagdo ou transformacao de bens de consumos, podendo ser divididos em
secos e molhados, grande parte destes residuos sdo originarios, principalmente,
de residéncias, escolas, inddstria e construcda civil.

OUFUIG e Moo A /@ wssmsmciDEs
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Consércio Piblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentével do Triangulo Mincire ¢ Alte Paranaiba
A sobra de varricdo de pragas e locais publicos que podem incluir folhas de
arvores, galhos e restos de poda, também os restos da construgdo civil e carcacas
de animais, terdo destino apropriado. O que serao destinados ao ATERRO
SANITARIO, sdo rejeitos tais como: tubo vazio de pasta de dente; fraidas
descartaveis, papel higiénico usado e outros. Ja o lixo molhado, tais como:
saobras de comidas, cascas de verduras e frutas, podem virar adubo para a sua
horta.

SANEAMENTO BASICO

£ indispenséavel para a manutengdo da salde humana. E a implantacdo dos
sistemas publicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario. O destino
adequado do lixo traz uma rapida e sensivel mefhoria na saGde e condigtes de
vida de uma populagac. Como exemplo, podemos citar: Controle e prevencao de
doencas; Promocaoc de habitos higiénicos; Melhoria da limpeza pUblics;
Manutencgdo de pragas e jardins; Combate a incéndios; Combate aos vetores
causadores de doenca. Sdo agdes voitadas para melhoria da qualidade de vida,

Pleno Municipal de Saneamento Basico

A Prefeitura Municipal com a
participagado da Universidade Federal de
Uberldndia - UFU em parceria com a
CIDES - Consorcio Publico
DRENAGEM Intermunicipal de Desenvolvimento
URBANA Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, estao empenhados para
efefolr |5 008 execucdo dos Planos Municipais de
VLRIl Saneamento Basico - PMSB e de

B Residuos Solidos - PGIRS  dos
municipios que integram a CIDES. Que
s6 serd possivel com a SUA
PARTICIPACAQ.

Realizagéo:
-
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Figura 13: Decreto de nomeacgdo do comité executivo para elaboragdo do PMSB

Ca"""'“‘ 3 '5 Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal

Poder Executivo
Cuidando ¢a cldade por vocs CNPJ N 18.457.200/0001-33

DECRETO N". 036/2014

Noameia membros para integrar o Comitd
de Coordenagio do Plano Municipal de
Suncamento Basico do Municipio de
Candpolis Minas Gerais.

O Sr. Didgenes Roberto Borges, Prefeito Municipal de Canipolis™™MG, no uso de sups
atribuigdes legais, DECRETA:

Art. 1° Ficam nomeados 08 seguintes membros para integrar o Comité de
Coordenaglo do Plano Municipal de Saneamento Basico du Municipio de Cantpolis.

L Representantes do Poder Publico Municipal:

a)  Antonio Ferreira Garcm - Gestor de Contratos e Convénios

by Sirley Vendneio Ferreim - Secretaria Municipal de Educagio

¢l Wesley Junior da Silva — Secretaric M, de Administragdo ¢ Recursos
Huminos

1 Representante dos Prestadores de Servigus
a)  Manoel Anonio da Silva - COPASA

11l Representuntes do Poder Legisiativo

a) Vanderlei Rosa Gomes

b) Marcio d¢ Sousa

IV, Representantes da Sociedade Civil;

a)  Lucas Ramos Pimenta — Representando COMSEP

b) Femando Lucio Martins — Represenfante da APAC

[l.  Representante da FUNASA — Fundagio Nacional de Saude;
a)  l'écnico da SUEST-MG

Art. 2° st Portaria entra em Vigor na data de sun publicagio

Canapolits ~ MG 21 de Outubro de 2014

Praga 19 de Margo, n° 304, Caixa Postal 32 - Centro - Fone.: (34)3266: 3500 - CEP 38380-000 - Canapaiis - Minas Gerals
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Cé"‘n’""w' Q,is Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal

Poder Executivo
Cuidando da cidade por voca. CNPJ N 1B.457 200/0001-33
\ Representante Universitdnio em Gesiio Ambiental ou Asrommia:

#)  Ewerton Alves Silva  Universidade Instituto Luterano de lrumbiars — GO

At 27 Esta Porvaria entra emt Vigor nis date de sua publicacio

Canapolis ~ MG 21 de Outubro de 2014

S——Divpenes Ruterto Borges ——
Prefeitn Municipal

Praca 19 de Marco, n° 304, Caixa Postal 32 - Centro - Fane.; (34)3266: 3500 - CEP. 38380-000 - Canapolis - Minas Gerais
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Figura 14: Decreto de nomeacgdo do comité de coordenagdo para elaboragdo do PMSB

Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal

Poder Executivo
CNPI N 18,457, 200:0001-33

Culdando ¢a cidade por vocé.

PDECRETO N°. 037/2014

Nomein membros para integrar o Comitl
de Eaeeutivo do Pliano Municipal de
Suneamento Basico do Municipio de
Candpolis Minas Gerais

(1 Sr. Diogenes Roberto Borpes, Prefeito Mumicipal de Candpolis' MG, no Gso de suas
atribuigOes legais, DEC RETA:

Art. 19 Frcam nomeados os seiuintes membros parm ggrar o Comite de Executivo
do Plano Municipal de Sancamento Basico do Municipio de Canapobs

I Representante di Secretani Municipal de Planejrmento;
a) Ldivania Gongalves da Silva - Sub. decretarin de Contratos ¢ Convenios

I, Representante da Seeretaria Municipal de Saade:
a)  Arnaldo Juarez Ribeiro

1 Represenzante da Secretarin Mumicipi de Edocacio
a) Renilda Bernardes Perewra

1V, Representante da Secretaria Municipal de Obras
a) Adelmo Angelo de Muura

\ Ropresentante da Secretarus Municipal de L Jesenvolvimeno Social
a)  Llsine Rodrigues de Paula Batista

V1, Representante da Secretaria Municipal de Agriculturs,
a)  Hudson Camargo de Soush

Vi1, Representante do Poder Pablice Esmadual
4)  Antonio Carlos Andvieth

VL Representuntes di Soc edade Crvil
a) Amanda Pereirn Mmtins

by Jorge Luiz de Paula

¢) Jose AMang o

41 Lindalma Moura Silva Barro

¢)  Ronaldo Gomes da Silvi

1IN, Representante dos Estudantes Liniversianos
a) Larissa Almeida Santos — Universidade lnatituto Luterano de ltumbiara - GO

Praga 19 de Margo, n® 304, Cawxa Postal 32 - Centro - Fone | {34)2266: 3500 - CEP 38380000 - Canapolis - Minas Gerais
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ca"""'“' ’p 'is Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal

Poder Executivo
Cuidando oa cidade por vocé CNPI N 18.457 200/0001-33

¢) Fabiana Santos Silva

Art. 2° Ficam nomeados para comporem o Grupo de sustentagdo os seguintes
Membros das Sociedades Civis:

I) Representantes da Ordem dos Advogados do Brasil - OAB:
a) Vitor Hugo Silva Gomes

b) Bruno Rocha Guimaries

¢) Antonio Rodrigues da Costa

I1) - Representantes do CREA/ FUNASA
a) Analista da SUEST/MG

111) Representantes do Sindicato Rural/CODEMA
a) Roberto Martins Menczes
b) Liliane Faria Moura

IV) Representantes do Instituto Mineiro de Agropecudria - IMA ¢ Instituio de
Assisténcia Técnica e Extensiio Rural - EMATER/CODEMA

a) Antonio Carlos Andriclle

b) Tone Carlos da Silva Rocha de Oliveira

V) Grupos Religiosos

a)lgreja Evangélica Assembléia de Deus Missiio
1) - Pastor Ronaldo Rodrigues Ferreira

1) = larai Ancelina de Gouveia

b)lgreja Assembléia de Deus Ministério Madureira Caldas Novas
1) = Amarildo Gabriel da Cunha
1) — Marcos dos Santos Camargos

¢) 1greja Matriz de Nossa Senhora de Fatima e Silo Scbastido
1) - Nilton Catarina Reis (Padre TIM)
1) = Mauricio Campos da Silva

d) Igreja Universal do reino de Deus
1) - Muaria Aparecida Silva Menezes
I1) = Maria Luzia de Souza

V1) Representantes de Associagdes de Bairros
4) Bairro Balduino

1) — Ronivaldo Martins Ferreiri

1) = Jose Amancio

b) Bairro Godoy
1) - Leandro Aparecido de Oliveira N, S
I1) — Euripedes Pereira de Moura B

Praga 19 de Margo, n® 304, Caixa Postal 32 - Centro - Fone. |34}3266: 3500 CEP 38380.000 Camapchs Mimas Garas
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Céﬁa'po'is Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal

Poder Executivo
Cuidando da cidade por voce CNPJ N 18 457 200/0001.33

XHI- Banco Cooperativa de Credito do Pontal do Tridngulo- CREDIPONTALI
1) = Mirian Vieira da Silva Angelo
1) Maiquel Jones Vendncio Gomes

X1V - Empresério da Area Rural
I) Luiz Carlos Gervasio da Costa
IT) Osmar Tostes de Oliveira

XV - Programa da Saude da Familia
I) Tolendal Bittencourt de Freitas
1) Luciana Venancio Silva

XVI - Vigiléncia Sanitéria
I) Rubens Juarez Ribeiro
IT) Agnaldo Peres Gouyeia

XVII - Produtores de Agronegécios
1) Jorge Luiz de Paula

XVIII - Departamento de Assisténcia Social
1) Elaine Rodrigues de Paula
II) Michella Lopes do Nascimento

XIX - Consetha Tutelar
I) Clenilda Carvatho Souza
I)Divino Gomes da Silva

XX - Comando da Policia Militar em Canapolis
[) Lucas Ramos Pimenta
I1) Ricardo Fernandes da Silva

XXI - Usina de Triagem de Residuos Sélidos
I) Ronaldo Gomes da Silva
I} Cleber Antonio de Oliveira

Art. 3° Este Decreto eatra em vigor na data de sua publicagio,

Candpolis-MG, 17 de Outubro de 2014,

\ :
S

e :

- “Dibgenes Roberto Borges
Prefeito Municipal

Praca 19 de Margo, n© 304, Caixa Postal 32 - Centro - Fone | (3413266 3500 - CER 38380-000 - Cananein - Minas Jeras
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3.4. Audiéncia Publica 1

MEOTAN - - . . . . .
IS Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal
: Poder Executivo
Cuidando da cidade por vood CNPI N 18 457 2000D001-33

ATA DE AUDIENCIA PUBLICA RELATIVA DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS E PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Aos 21 dias do més de Qutubro de 2014, 4s 15:00hs no Pleparie  da Cimamt Municipul de
Canapolis, Situada na Praga 19 de Margo n®304, Centro, nesta Cidade. com as observincias da lei
Federal de Saneamento Bisico 11.448/207, Lei Federal 9.795/1949, Lei Estadual 12.305/2010,
Lei Orginicn Municipal e outras Normas pertinentes u especie, especialmente, atendendo a
Constituiclio Federal foi realizada a Audiéncia Pablica do Consorcio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentdvel do Tridgngulo Mineiro e Alto do Paranaibu - CIDES. paru discussio
do Plano de Gestdo Integrada de Residuos solidos ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico,

() Senhor Antdnio Ferreira Garcin Membro do Comitd de Coordenagdo do Plano Muticipal de
Saneamento Basico ez o abertura dos traballios, nomeando o mim Edivinia Gongalves da Silva
purn secretdrin desta sessdo. Foi composts n mesa solene, fazendo parte dn mesa vurias
autoridades presentes, como: o Preteito Municipal de Candpolis: Professores representantes da
Universidade Federa! de Uberlandia; Presidente da Camara Municipal de Canapolis; Comandunte
da Policia Militar Local: Seerctaria Exceutiva do CIDES. Fol procedida d exceugdo do Hino
Nacional Brusileiro. Em seguida foi passada a palavin o Senhor Prefeito Mumicipal Diogenes
Roberta Borges. gue cumprimenton @ todos os presentes, agradecendo o participagio dos
parceiros: CIDES, AMVAP, FALl ¢ UFU, pontuando que o objetive do consdreio nestas fases de
audiéncins e de levar a discusslio junto @ populagio sobre a estruturagio do Plano de Gestio
Integrada de Residuos Solidos e plano Municipal de Saneamento Basico tornanda a elaboraglio
dos projetos mais demoeriticos. Por nnto. sendo necessirio ouvir o8 anseios, as necessidades ¢
apinides de todos os seguimentos da sociedade, Nestu oportunidade, o Preteito Municipal nomeou
e deu posse aos membros dos seguintes Comités: Comité Diretor ¢ Grupo de Sustentagio para
claboragio do Plano Imermunicipal de Gestdo de Residuos Solidos do Municipio de Canipolis,
constituido pelo Decreto Municipal n® 33/2014 de 17 de Outubro de 2014, Comit@ Executivo do
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Candpolis. constituido pelo Decreto
Municipal n® 0172014 de 21102014, Comité de Coordenagio do Plano de Saneamento Bésico
do Municipio de Candpolis, constituldo pelo Decreto Municipal n* 0362014 de 21710/2014. At
continuo passou i palavrs ao Professor Douter Samuel do Carmo Lima do Instituto de Geagrafia
da Universidode Federal de Uberlindin, gue ez a apresentagio do Pluno Municipal e
Sancamento Basico. O plano englobi 08 servigos de Abnsiecimento de Agud, Esgotmento
Sanitario. Residuos Solidos ¢ Drenagem Fluvial, colocande que discussio realizada stravés de
audiéncia e reunides que possibilitardo a elaboraghio de disgnosticos ¢ progndsticos setorials,
identificagio dus deficiéneins existentes ¢ propostas de solugdes e alternativas pars umu melhor
qualidade de vida socioambiental parn & populagio. A seguir passou @ palavra a professora
Doutora Angeln Maria Soares; também da Universidade Federal de Uberldndia. que abordou o
termo de referéncia do Plano tegrado de Residuos Solidos do Consoreio Pablico Intermunicipal
do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba- CIDES. Neste capitulo foi tocado basicamente & Gestio
integrada de Residuos Solidos, pontande notadamente sobre o tema: Responsubilidude
compartithada: Diagnostico: Conceitos; Origem e Classificagdes: Diagnosticn du situngio atual,
prognostico da situagdo foturn: Diretrizes, Estratégin, Agdes ¢ Metas pura o manejo diferenciado
dos residuos: Considerngdes finais. Apas s apresentugdes dos temas supramencionados Toi aberto
o espago para 4 populagio presente fazer as suas indagngdos ¢ sugestoes, tendo surgido. poc pirtes
dos presentes virios questionamentos ¢ [nformagdes, todas discutzdas € resporglidas fato que

P

Praca 19 de Margo, n® 304, Caixa Postal 32 - Centro - Fone.: (34)3266: 3500 - CEP. 38380-000 - Canapolis - Minas Gerals
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| 4

it - - jocdg s o z . . e
IS Municipio de Canapolis - Prefeitura Municipal
Poder Executivo
Culdando da cldade por vocé. CNPJ N 18.457.200/0001-33

. s < ! b ANt factaehoe < . "
muito colaborou para o enriquecimento da audiénein, Apos tais manifestagoes dos presentes a
audiencia foi dada como encerrada as 17:30hs ¢, cluborada esta At sendo por mim - Edivima
Gongalves da Silva ¢ assinada pelo Senhor Professor Antonio Ferresra Gareta, @ndo em INexo d

lista de presenya devidumente assinada pelos presentes,

GaretA)
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Figura 15: Lista de Presenca da 12 Audiéncia Publica para o PMSB

CIDES - Primeira Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico — Candpolis

Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentivel do Triingulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Primeira Audiéncia Pablica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Bisico - PMSB
Canipolis, 21 de outubro de 2014

Lista de Presenca
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CIDES - Primeira Audiéncia Pablica Municipal de Sansamento Basica — Canapolis

NOME COMPLETO
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3.5. Audiéncia Publica 2

ATA DA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA
— CIDES — PARA APROVACAO DO PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, DENTRO DO PMSB,
REALIZADA NO DIA 04 DE DEZEMBRO DE 2014, AS 14h:30 HORAS, NA CAMARA
MUNICIPAL DE CANAPOLIS, MG.

Aos quatro dias de dezembro de dois mil e quatorze, as 14h:30min, deu-se inicio a
audiéncia publica para apresentacdo do plano de mobiliza¢do social do PGIRS e PMSB,
em Praca 19 marco, 304, no municipio de Candpolis, estado de Minas Gerais.
Inicialmente o Sr. ANTONIO FERREIRA GARCIA deu abertura a audiéncia convidando
para compor a mesa a Sra. GIANE ANGELA MOURA BORGES - primeira dama e
Secretdria de Governo, Sra. SIRLEI VENANCIO FERREIRA - Secretaria de Educac3o, Sr.
ROBERTO MARTINS DE MENEZES - Comité diretor e presidente do Sindicato dos
produtores rurais, Sr. VANDERLEI ROSA GOMES - Presidente da Camara de Canapolis,
Professora FLAVIANA ROCHA MONIZ da Escola Estadual Sdo Francisco de Assis, Prof.
Dr. DENISE LABREA - UFU, Profa.; VANIA FIGUEIREDO. Contou-se também com
diferentes seguimentos da sociedade canapolina, como membros da Igreja Catdlica,
Evangélica, Escolas, Secretarias, e também a sociedade no geral que compareceu
significativamente. Posteriormente foi passada a fala para Primeira dama NOME que
justificou a auséncia do Prefeito Sr. JORGE ROBERTO BORGES e que veio a se retirar
da audiéncia diante de um problema pessoal inesperado. Seguindo a audiéncia a
Secretdria de Educacado Sra. SIRLEI tomou a palavra e repassou para a Prof. FLAVIANA
gue apresentaria a todos presentes projetos realizados de interesse ambiental, na
Escola Estadual S3o Francisco de Assis, no municipio de Canapolis. Alguns alunos
apresentaram seus respectivos projetos, sendo que dentre eles apds a apresentacao
do projeto em Olinda - PE - no XX Ciéncia Jovem - Espaco Ciéncia em outubro de 2014
e a conquista do primeiro lugar, vao apresentar seu trabalho na Bélgica em 2015. O
primeiro projeto apresentado pelos alunos é sobre um estudo da fruta NONI,
caracteristica do cerrado, sendo que esta veio a curar mais de 20 pessoas em
Candpolis, em diversos segmentos medicinais, sendo que a fruta tem poder
bactericida e é proibida pela ANVISA. Outro projeto apresentado foi o
Desenvolvimento e Inovacdo de Técnicas e Produtos em Cultivos de Abacaxi. Sendo
qgue aqui foi criada a partir da folha do abacaxi uma capa para envolver o abacaxi e
proteger de pragas e acontecimentos naturais que prejudicam o mesmo. E o terceiro
projeto, relatou sobre a Producdo de Biocombustivel a partir de cultivos de abacaxi.
Os trés projetos foram apresentados e desenvolvidos por alunos de Ensino
Fundamental, Fundamental e Médio, respectivamente. Dando prosseguimento a
solenidade, a Prof. Denise Labrea apresentou o plano de mobilizacdo, sendo
apresentado os objetivos, publico alvo, estratégias a serem tracadas, atividades, data,
local e horario. Apds esse momento a Prof. Vania explica sobre os planos uma vez que
os mesmos devem ser alterados de 4 em 4 anos, para diversos ajustes que com o
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tempo se faram necessarios. Apresenta ainda o cronograma para Residuos Sélidos e
Saneamento e assim da-se segmento a aprovacdo do mesmo. Posteriormente,
apresentando a proposta para o publico presente da elaboracdo de material de
mobilizagdo em forma de CD para compartilhamento de experiéncias. Na audiéncia
vigente, a forma de convidar o publico foi através de telefonemas, agentes de saude
e midia (radio), na missa e carro de som. A partir disso, foi proposto para a proxima
audiéncia que se faca um chamado na radio e carro de som (sendo que a populacdo
ndo concordo com o carro de som devido a poluicdo sonora ja existente
normalmente), redes sociais (que serdo desenvolvidas pelos monitores locais), em
escolas e igrejas, panfletos, cartazes, faixas. Apresentaram preocupacdo com o
horario, sendo definido para as 17h e 30 min. Para incentivo da populagdao em
comparecer, sera sorteado um Tablet, somente para os presentes na audiéncia
(Sendo definido pela Secretaria Sirlei). O Pastor sugere que apresentem a data com
bastante antecedéncia para que todos se programem. Como forma de sensibilizagdo
para o plano sera realizada uma cavalgada ecoldgica e uma “corrida” de bicicleta com
premiacdo de uma bicicleta na ultima audiéncia. Além disso, sob sugestdo de uma
aluna, nas escolas serdao cobrados dos alunos relatérios avaliativos para mobilizarem
e comparecerem a audiéncia. E ainda, oficina de compostagem para a primeira
semana de margo e uma oficina para ensinar a preparar o lixo para reciclagem. Apds
as questdes mencionadas por hora, Ata. Lavrei a presente ata que vai assinada por
mim, monitora CIDES, Juliana Avila Carvalho.
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Figura 16: Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica para o PMSB

CIDES - Segunda Audiéncla Pablica Munlicipal de Saneamento Basico ~ Candipolis

Conséreio Pablico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustontivel do Triingulo Minairo & Alto Paranalha - CIDES
Segunda Audiéncia Piblica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB
Apresentaciio e Aprovagio do Plano de Comunicagdo e Mobilizagdo

Canapolis, 04 de dezembro de 2014
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CIDES - Segunda Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Béslco ~ Candpolis
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3.6. Audiéncia Publica 3

ATA DA TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA —
CIDES - PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO TECNICO E PARTICIPATIVO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB, REALIZADA NO DIA 11 DE
FEVEREIRO DE 2015, AS 17h:30, NA CAMARA MUNICIPAL DO MUNICIPIO DE
CANAPOLIS — MG

No dia 11/02/2015 foi realizada a Terceira Audiéncia na camara Municipal de
Canapolis /MG as 17h30min com o objetivo de abordar sobre o Plano de Saneamento
Basico e Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos tendo participacdo dos
componentes da mesa: Sirley Venancio, Anténio Garcia, Roberto, Neuza Salomao
juntamente com os docentes da UFU Samuel do Carmo Lima, Luiz Nishiyama e Denise
Labrea que contou com a presenga dos representantes dos grupos religiosos, de
bairros e das escolas e dentre outros representantes das instituicdes e segmentos da
cidade de Canapolis/MG. Tendo ja realizada a | e Il audiéncia, a Ill visa apresentar os
resultados do diagndstico sobre Saneamento Bdsico e Residuos Sélidos no municipio
para atender as especificidades e necessidades de Canapolis/MG. O Plano como
relaram os professores é uma exigéncia de Legislacdo Federal que deve ser seguida
por todos os municipios. Uma forma de mobilizacdo foi a oficina de sabao realizada
no dia 10/02/2015 09h00min as 11h00min, com objetivo de ensinar um detergente
menos ofensivo para o meio ambiente com comparecimento de 26 (vinte e seis)
mulheres e 4 (quatro) professores da UFU, realizada no CRAS de Canapolis/MG.
Relataram que o saneamento bdsico é de suma importancia para o municipio, pois é
um problema para todos que envolvem questdes que devem ser pontuais é por isso
os docentes e responsaveis pelo Plano resolveram trazer para mostrar de como estao
os dados do municipio (dguas pluviais, esgoto, residuos sélidos) e assim contar com a
opinido de todos para que juntos possamos ter uma condicdo de vida melhor, para a
sustentabilidade no nosso planeta com conjunto de procedimentos adotados numa
determinada regido visando a proporcionar uma situacdo higiénica saudavel para os
habitantes. Os docentes relataram que na IV audiéncia serd discutido qual a realidade
qgque queremos chegar? Que segundo eles ira acontecer se tivermos atitudes
individuais e coletivas. Destacou-se que estamos entrando em contato com o meio
ambiente momento a momento da vida que devemos pensar na qualidade da saude
gue foram discutidos 4 (quatro) componentes essenciais, a 4gua, drenagem, esgoto,
e residuos sélidos. Em seguida, relataram-se os principais pontos do diagndstico
técnico participativo do saneamento basico. A dgua é captada do cérrego do Cerrado
gue contém evasdo média de 55,6 I/s que é suficiente para o municipio, mas que deve
ser garantida para os préximos anos essa quantidade seja para o municipio, mas que
deve ser garantida para os préoximos anos essa quantidade seja suficiente para
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atender o municipio. A esta¢do de tratamento da agua de Canapolis/MG é boa, pois
possui os itens necessarios como fldor e cloro com qualidade. O esgoto tem o destino
para Cérrego do Cerrado e outro cdrrego, mas que a prefeitura ja fez parceria com a
FUNASA para o tratamento desse esgoto em um projeto. Sobre a drenagem urbana
os docentes levantaram questdes que como a dgua da chuva caminha pela cidade
deve ter uma rede de captacdo para nao ter problemas de inundacdo das casas e
causar grandes transtornos. Sendo assim, os professores relataram que é preciso que
a agua penetre no solo para poder ter o abastecimento dos cérregos, rios, lagos.
Devem-se criar coletoras para que dgua ndo corra sobre a superficie. Devem-se ter
galerias e redes para ndo criar problemas, como identificado na pesquisa realizada
pelos engenheiros da equipe técnica dos planos, que fizeram a analise das bocas de
lobo de toda a cidade, indicando a necessidade de manutenc¢ao da entrada de agua
na rede para que a agua nao transborde para ruas. As solucGes apontadas serd a
implanta¢ao de uma rede coletora, construcao de tratamento de esgoto, implantagao
do monitoramento de agua, limpeza das bocas de lobos em que possuem estimativas
de crescimento se forem implantados na cidade irda monitorar a qualidade para
oferecer tratamento melhor. Quanto aos residuos sdlidos, apresentaram-se os
resultados da gravimetria, que é o estudo da quantidade e tipos de residuos sélidos e
por meio desse procedimento percebe-se que pessoas com idades diferentes
descartam lixos diferentes o mesmo acontece nos dias da semana, pois cada dia ha
tipos de residuos diferentes. Para a realizacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos é preciso ter uma usina de triagem, que no caso desse municipio ja
possui, com a separagao os residuos dos municipios que nao possui, vao ter que se
adequar para poder possui essa usina de triagem também. O resultado obtido em
Canapolis/MG foi 6 (seis) tipos de residuos sendo: papel, papeldo, tetrapaque,
plasticos e pets, vidro e metais que produz cerca de 36 toneladas de lixo na semana
com producdo didria de 5 toneladas produzindo 50% de rejeitos. Levantaram
guestdes sobre o basalto da regido em que os solos arenosos estdo localizados perto
do Trevao, ou seja, se encontra em lugares mais baixos que se encontram lixos que
estdo contaminando o solo. Para finalizar os docentes levantaram questbes de
possibilidades de localizacdo para os parques sanitarios: A primeira proposta aponta
um Unico aterro para atender os sete municipios, que teria menos gasto de
equipamento, porém para os municipios como ltuiutaba/MG e Gurinhatd/MG
dificultaria em relagdo ao niumero de viagens até ao Trevao. A segunda possibilidade
com 2 (dois) arranjos um perto do Trevdo, outro perto de ltuiutaba/Gurinhata. A
terceira possibilidade seria construir 3 (trés) arranjos e que implica muitos gastos com
equipamentos e gerenciamento. Foram apresentadas as vantagens e desvantagens
das trés propostas. Assim cabem os responsaveis e os professores sobre o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e Plano de Saneamento Basico juntamente com
os cidaddos de Candapolis/MG e outros municipios enfrenta englobando a
possibilidade que fiqgue mais acessivel a todos. Nada mais havendo a tratar, deu-se
por encerrada a audiéncia.
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Figura 17: Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para o PMSB

CIDES - Terceira Audiéncia Pdblica Municipal de Saneamento Bisico — Candpolis

Consdrcio Piblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Minelro e Alto Paranaiba - CIDES
Terceira Audiéncia Piblica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Apresentagio do Diagndstico Técnico e Participativo e das Propostas

Canapolis, 11 de feverelro de 2015
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CIDES - Terceira Audiéncla Publica Municipal de Saneamento Bésico — Candpolis
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CIDES - Terceira Audiéncia Piblica Municipa! de Saneamento Bisico — Candpolis
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3.7. Audiéncia Publica 4

ATA DA QUARTA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA/CIDES — PARA APRESENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, REALIZADA NO DIA 25 DE MARGO DE 2015, AS 17:30 HORAS - CANAPOLIS

Foi realizada no dia 25/03/2015 na Camara Municipal de Vereadores de
Canapolis/MG a 42 Audiéncia na Prefeitura Municipal para apresentacdo do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico - PMSB. A reunido iniciou-se as 17:30h, contando
com a presenga de membros da sociedade canapolina, juntamente com os membros
Comités do PSMB, CIDES e professores da UFU. A sessdo teve como mestre de
cerimonia o Sr. Antonio Ferreira Garcia, e na composicdo da mesa de honra foram
convidados: o professor Dr. Marcio Ricardo Salla - integrante da elaboracdo do PMSB,
a secretaria da educacdo Sirley Venancio Ferreira - coordenadora dos Comités dos
PMSB, o presidente do sindicato rural Roberto Martins Menezes, e o Secretario
Municipal de Obras, o Sr. Marcio Rezende de Oliveira. Estiverem presentes na
audiéncia publica em torno de 100 cidad3dos, conforme a lista de presenca anexa.
Merece destaque a presenga dos representantes das escolas, moradores de bairro,
igrejas, Bancos, PSFs, Emater, Vereadores, Copasa, produtores rurais, agentes de
salde, secretdrios de administracdo publica de Canapolis, e dentre outros
representantes dentre instituicbes de Candpolis, etc. Iniciando a audiéncia a
Secretdria de Educacao Sirley Venancio relatou que o inicio dos projetos ocorreu em
outubro de 2014 apds a 12 audiéncia realizada em outubro de 2014, a 22 em
dezembro de 2014, e a 32 em fevereiro de 2015 e a ultima em marco de 2015.
Ressaltou que o saneamento basico envolve saldde e educagao para obter qualidade
de vida é que é de suma importancia serem implantados esses Planos em
Canapolis/MG e que o levantamento final serd entregue no dia 15/04/2015 com as
acdes de curto, médio e longo prazo. Houve agradecimentos da Sirley Venancio sobre
a Mobilizacdo Social Ecoldgica realizada no dia 20/03/2015, que foi sobre o Plano de
Saneamento Basico, e do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e também da
agua com intuito de mobilizar os moradores de canapolinos sobre esses recursos que
é de suma importancia para o desenvolvimento da cidade na qual que contou com a
participacdo dos alunos de todas as escolas do municipio. Também valorizou a
participacdo dos professores e diretores, agentes de saude, e as pessoas da 32 Idade.
Logo em seguida houve a exibicdo do Video da passeata realizada, e também do video
“A Menina que calou o mundo” com duracdo de em 6 minutos, apresentados pelos
alunos Elizandra e Edigar da E.E Sdo Francisco de Assis, em que relataram que
passaram esse video para todas as salas escolares desde a Educacdo Infantil até o
Ensino Médio e também no EJA (Educacdo Jovens e Adultos), como uma forma de
mobilizacdo para o desperdicio dos recursos que nos mantém vivos, ou seja, da dgua
e meio ambiente. Em seguida, o Professor Marcio do curso de Engenharia Civil da
UFU, apresentou o diagndstico do Saneamento Basico abordando trés aspectos: o
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abastecimento de agua, o esgotamento sanitario e a drenagem das dguas pluviais. O
abastecimento de dgua conta com uma vazdo retirada de 43S/L até 45 S/L e ainda que
os novos loteamentos préximos, como recente Jardim Vitéria, respeitem os limites da
APP, os mesmos ampliam o risco potencial das aguas. A Captacao Subterranea que é
realizada no Parque de Exposicdes abastece o mesmo com reservatoério de 20 (metros
cubicos) e o poco Almoxarifado com reservatério de 5(metros cubicos). O prof. Marcio
relata que os servicos relacionados ao esgotamento sanitario sdo administrados pela
Prefeitura Municipal de Candpolis MG. Relatou também que existem ligacGes
clandestinas de dgua de chuva na rede de esgotamento sanitdrio, pois foi de acordo
com relato de moradores no qual pode concluir essas ligacdes da dgua da chuva no
esgoto e que o maior problema de Candpolis e o tratamento de esgoto, mas que esta
sendo encaminhado para resolver essa situacdao. Em relagdo ao Projeto de
Tratamento de Esgoto (ETE), atualmente existe um projeto executivo elaborado por
uma empresa particular. Com relagdo a drenagem urbana, as bacias contribuintes
para a micro drenagem sao compostas pela bacia hidrografica do Cérrego Cerrado e
outra difusa. Nas sarjetas nas proximidades do Cdérrego Cerrado observa-se o
processo erosivo. Os problemas com a funcionalidade e consequentemente
capacidade de engolimento de bocas de lobos tém rela¢do direto com o acimulo de
residuos na abertura e falta de estrutura. A microdrenagem urbana os dissipares de
energia na cidade os trechos de finais de garrafas concentram-se em um ponto do
corrego “sem nome” e outros quatro pontos ligados diretamente ao Cérrego do
Cerrado. A macrodrenagem urbana no cérrego sem nome processo erosivo avangado
nas prioridades da nascente em func¢ao da deficiéncia da microdrenagem. Em relagdo
aos progndsticos para abastecimento de agua de curto prazo de 4 (quatro anos) o
prof. que Marcio Ricardo destacou que ha possibilidade de uma reserva a emergencial
de abastecimento de agua que utiliza o poco do almoxarifado da prefeitura.
Atualmente utiliza 128 litros ao dia e que dispde de 900 (metros cubicos para atender
os 12 (doze) mil habitantes. Em seguida apresentou progndstico de médio prazo com
duracdo de 8 (oito) anos sobre o abastecimento de 4gua, e também um progndstico
de longo prazo de 20 anos do abastecimento de d4gua com a necessidade de ampliacao
da capacidade de reservardo de agua potavel acompanhando os indices de
crescimento populacional. Em seguida apresentou-se os progndsticos para o setor de
esgotamento sanitdrio de curto prazo 4 (quatro) anos, médio prazo 8 (oito anos) e
longo prazo de 20 (vinte) anos. Apresentou-se em seguida caracterizacdo drenagem
urbana e seus principais problemas, bem como os progndsticos para o seu
enfrentamento em curto prazo 4 (quatro) anos, no qual um dos principais pontos é
atualizar o cadastramento do sistema de micro drenagem e proceder as limpezas
frequentes das bocas de lobos. Como progndstico de longo prazo (vinte anos)
destacou-se a necessidade de ampliacdo da rede micro drenagem incluindo as
sarjetas e bocas de lobo conforme demandas introduzidas pelo crescimento da
cidade. Nada mais havendo a tratar para finalizar a audiéncia houve sorteio de uma
bicicleta.

— AMVLF
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Figura 18: Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para o PMSB

CIDES - Quarta Audiéncla Plblica Municipal de Saneamento Bésico - Canapolis

Consérele Piblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentével do Tringulo Mineiro e Alte Paranaiba - CIDES
Quarta Audléncia Pdblica Municipal do Plano Municipal de Saneamenta Basico — PMSB
Discussdo e Aprovacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
Canapolis, 25 de marco de 2015
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CIDES - Quarta Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Basico = Candpolis
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CIDES - Quarta Audiéncia Piblica Municipal de Saneamento Basico - Canapolis
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Figura 19: Fotos da 12 Audiéncia Publica do PMSB, em 21/10/2014
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Figura 21: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, em 11/02/2015
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Figura 22: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, em 25/04/2015
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4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagndstico participativo é uma das bases orientadoras do PMSB, juntamente
com o diagndstico técnico. E a oportunidade que a equipe técnica responsavel pela
elaboracdo do Plano tem para conhecer a percep¢ao da populagdo sobre os problemas
de saneamento basico, considerando os servicos publicos, o quadro ambiental e
epidemioldgico. Para isso foi elaborado um questionario para entrevistar a populacado

da drea urbana e da area rural e os proprietdrios de comércios.
4.1. Populagdo da area Urbana

Sobre o abastecimento de dgua, quando perguntado se sua casa possui agua

encanada e tratada a resposta 99% dos entrevistados responderam sim (Figura 23).

A qualidade da dgua é boa segundo 63,7% das pessoas, muito boa para 26,0%,
razodvel para 8,7%. Consideraram ruim ou inadequada 1,0% e 0,7%, respectivamente

(Figura 24).

Figura 23: Casas abastecidas com agua encanada e tratada (%)
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Figura 24: Qualidade da dgua que abastece as casas (%)
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Sobre a falta de agua nas torneiras das casas, 67,3% respondeu que nunca falta,

31,8% afirmou que falta 4gua na casa de vez em quando e somente 0,7% respondeu que

falta dgua frequentemente (Figura 25).

Figura 25: Frequéncia da falta de dgua nas torneiras das casas (%)
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Quando perguntados se realiza tratamento adicional da dgua para beber, 66,9% das
pessoas responderam que filtram e 32,1% n&o realiza nenhum tratamento adicional. Somente

0,7% e 0,3% dizem que fervem e cloram, respectivamente (Figura 26).

Sobre o valor da tarifa de cobranga da agua, 53,9% da populagdo dizem que a tarifa é
alta e 35,4% que é justa. Somente 6,7% dizem que a tarifa ndo deveria ser cobrada, enquanto

1,7% e 2,4% dizem que é baixa ou irrisoria, respectivamente (Figura 27).

Figura 26: Tratamento adicional da dgua para beber (%)
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Figura 27: Valor da tarifa de cobrancga da agua (%)
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A respeito de problemas de salde acometidos a pessoa ou alguma pessoa da familia por
causa da dgua, 95,7% dizem que ndo tiveram e 4,3% que tiveram problemas de saude por causa
de ingestdo ou contato com dgua de ma qualidade (Figura 28). Em 96,9% das casas da cidade de
Canapolis ha banheiro dentro de casa e somente em 3,1% das casas ndo ha banheiros dentro

(Figura 29).

Figura 28: Problema de satde por causa da qualidade da agua (%)
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Figura 29: Banheiros dentro e fora da casa (%)
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Quase a totalidade dos domicilios da cidade sdo ligados a rede de esgotos sanitarios;

99,7% estdo ligados e somente 0,3% dos domicilios possuem fossa séptica (Figura 30).

O cheiro de esgotos nas ruas, exalado dos bueiros e boca de lobo da rede de aguas
pluviais é a prova de que ha ligacGes indevidas de rede de esgoto na rede pluvial. Quando
perguntados se sentiam cheiro de esgoto nas ruas, 72,8% disseram que ndo sentiam, porém

28,2% disseram que sentem (Figura 31).

Figura 30: Domicilios ligados a rede de esgoto sanitario (%)
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Figura 31: Mal cheiro nas ruas por causa do esgoto (%)
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A populagdo sabe para onde vai esgoto sanitario coletado nas casas. Disseram que vai
para o rio ou represa 90,7%. Dizem que vai para a estagdo de tratamento de esgotos 1,7% e 77%

dizem que ndo sabem para onde vai o esgoto (Figura 32).

Quando perguntados sobre problemas de salde que lhe acometeu ou a alguma pessoa
da familia, 98,0% dizem que ndo. Somente 2,0% respondeu sim, que ja tiveram problemas de

saude por causa do esgoto sanitdrio (Figura 33).

Figura 32: Para onde vai o esgoto sanitdrio coletado nas casas (%)
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Figura 33: Problema de saude por causa do esgoto sanitario (%)
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As ruas da cidade sdao quase todas asfaltadas. Responderam sim 99,3% das pessoas que

foram perguntadas se a rua de sua casa é asfaltada. Somente 0,7% disseram que a rua de suas

casas ndo é asfaltada (Figura 34). 93,3% da popula¢do dizem que quando chove muito suas casas

ndo sdo inundadas. Somente 6,7% das casas de Candpolis sdo inundadas quando chove muito

(Figura 35).
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Figura 34: Rua da casa é asfaltada (%)
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Quando perguntados se em suas ruas ocorrem alagamento quando chove muito, 76,1%
dizem que ndo e 15,7% dizem que sim e 8,2% dizem que ndo sabem (Figura 36). Quando chove
muito ocorre alagamento em alguma rua da cidade? A essa pergunta, 35,3% responderam que

sim, 20,1% responderam que ndo e 44,6% disseram que ndo sabem (Figura 37).

Figura 36: Alagamento nas ruas quando chove muito (%)
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Figura 37: Ruas da cidade com alagamento apds chuva intensa (%)
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Ao serem perguntados se o asfalto de alguma rua da cidade fica danificado quando
chove muito, 18,2% responderam que sim, 81,4% responderam que nao e 0,3% disseram que
ndo sabem (Figura 38). Em 60,3% das casas ha rede de aguas pluviais, em 30,8% ndo ha e
8,8% dos entrevistados disseram que ndo sabem se suas casas possuem rede de aguas

pluviais (Figura 39).

Figura 38: O asfalto das ruas da cidade fica danificado apds chuva intensa (%)
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Figura 39: Casas que possuem rede de dguas pluviais (%)
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Segundo os entrevistados, em 50,3% das ruas da cidade ndo ha rede de dguas pluviais,
em 34,1% ha rede de aguas pluviais e 15,5% responderam que nao sabem se ha (Figura 40). Em
43,1% dos quintais das casas os quintais sdo 100% cimentados, ndo permitindo infiltracdo da
agua pluvial no solo. Em 36,5% dos quintais, os quintais entdo com mais de 50% de suas areas
cimentados, o que somado aos que estdo totalmente impermeabilizados chega a um indice de

79,6% de areas de quintais muito impermeabilizados (Figura 41).

Figura 40: Ruas que possuem rede de aguas pluviais (%)
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Figura 41: Areas dos quintais que s3o cimentados (%)
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Sobre a percepcdo dos entrevistados, se a cidade esta limpa, 48,1% disseram

que a cidade esta limpa e 35,7% disseram que a cidade estd razoavelmente limpa.

Enquanto 6,1% diz que a cidade esta muito limpa, 7,7% dos entrevistados dizem que

a cidade esta suja. Somente 2,4% dizem que a cidade estd muito suja (Figura 42).

Quando indagados sobre quantas vezes por semana passa o caminhdo de coleta de

lixo em sua rua, 86% disseram que passa 3 vezes por semana, 9,5% que passa 2 vezes,

2,8% que passa 4 vezes, 1,1% que passa 5 vezes e apenas 0,7% dizem que passa

apenas 1 vez (Figura 43).
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Figura 42: Percepgdo sobre a limpeza da cidade (%)
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Figura 43: Dias por semana passa em que passa o caminhdo de coleta de lixo (%)
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Dos entrevistados, 90,5% disseram saber onde o lixo da cidade é depositado

(Figura 44). Indagados sobre se o lixo da cidade causa degrada¢dao ambiental no local

depositado, 75,2% disseram que ndo e somente 24,8% disseram que sim. Isso

demonstra uma falta de interesse pelas questdes ambientais porque é inegavel a

degradacdo ambiental por causa da ma disposicdo dos residuos sélidos, em locais e

métodos inapropriados para esse fim (Figura 45).

Figura 44: Conhecimento sobre o local onde o lixo da cidade é depositado (%)
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Sobre a observacdo de lixo jogado na rua, 72,4% dos entrevistados conformaram que

sim e 27,6% disseram que ndo observam lixo jogado nas ruas (Figura 46). Em consequéncia do

lixo nas ruas, 66% dizem perceber mosquitos, ratos e baratos no bairro, 34% nao percebem

esses insetos e roedores que sdo vetores de doenga (Figura 47).

Figura 46: Observacao de lixo jogado na rua (%)
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Figura 47: Percepgdo de mosquitos, ratos e baratas no bairro (%)
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Foi perguntado aos entrevistados se em sua casa eles separam o lixo molhado do lixo
seco, como uma atitude de reciclagem, 56% disseram que ndo, enquanto que 43,4% disseram
gue separam. Se esse percentual de pessoas que separam o lixo reciclavel fosse real, significaria
um alto grau de consciéncia ambiental, mas isso ndo deve ser a realidade da cidade de Canapolis,
nem de outras cidades da regido (Figura 48). Dos entrevistados, 61,5% disseram que se
convidados para um programa de coleta seletiva, separando o lixo molhado do lixo seco do lixo

molhado, enquanto que 38,2% disseram que ndo aceitariam (Figura 49).

Figura 48: Pessoas que separam o lixo molhado do lixo seco em suas casas (%)
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Figura 49: Pessoas que participariam de programa de coleta seletiva do lixo (%)

61,5
I 38’2
Sim Nao

70

60

50

40

30

20

10

L Lr———— Amver



92
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

Dos entrevistados, 77% disseram que ndo sabem como fazer compostagem organica e

33% disseram sabem (Figura 50).

Figura 50: Pessoas que sabem como se faz a compostagem da matéria organica (%)
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Ainda que a maioria ndo sabe fazer compostagem organica, 46,5% disseram que fariam

se fossem convidados a fazer em suas casas, enquanto que 53,2% disseram que ndo fariam,

talvez por medo de que esse processo produza mal odor (Figura 51).

Figura 51: Pessoas que realizariam compostagem da matéria organica em sua casa (%)
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4.2. Populagao da area Rural

A 3gua que abastece as casas na darea rural é pogo artesiano (38,6%), cisterna

(34,9%) e em 26,5% das casas a 4gua vem de nascente ou mina (Figura 52).

Figura 52: Origem da dgua que abastece a casa (%)
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Sobre a qualidade da 4gua, 54,8% disseram que é boa e 38,1% disseram que é

razoavel. Somente 7,1% disseram que é ruim (Figura 53).

Figura 53: qualidade da agua que abastece a casa (%)
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Disseram que nunca falta dgua na propriedade 72,6% dos entrevistados, 22,6%
disseram de vez em quando que falta dgua na propriedade. Somente 1,2% disseram que
frequentemente falta dgua na propriedade. Em 54,9% das propriedades a dgua de beber
é filtrada, em 1,2% a agua de beber é fervida, em 7,3% a 4gua é clorada e em 36,6% das

propriedades ndo se realiza nenhum tratamento da dgua de beber (Figura 54 e 55).

Figura 54: Falta de dgua na propriedade (%)
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Figura 55: Tipos de tratamento da agua para beber na propriedade (%)
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Em 72,6% das propriedades nunca falta agua, em 26,2% falta d4gua de vez em quando e

em 1,2% das propriedades falta dgua frequentemente (Figura 56).
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Onde o gado bebe dgua pode representar um problema ambiental. Em 67,9%

das propriedades, o gado bebe 4dgua no bebedouro, enquanto que 32,1% o gado bebe

agua no rio ou na represa (Figura 57).

Figura 56: Falta agua na propriedade (%)
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Figura 57: Local onde o gado bebe 4gua (%)
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Outro problema ambiental pode ser a proximidade do mangueiro de porcos do
rio ou da represa. Em 35,7% das propriedades ndo hd criagdo de porcos e em 38,1% das
propriedades o mangueiro dos porcos estd situado a mais de 100 metros do rio.
Entretanto, 16,7% das propriedades possuem mangueiros de porcos a menos de 50
metros do rio. Situacdo mais grave ainda é que 7,1% e 2,4% das propriedades possuem
mangueiros de porcos a menos de 30 metros e menos de 10 metros, respectivamente

(Figura 58).

Figura 58: Distancia do mangueiro dos porcos ao rio (m)
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Sobre sistemas de irrigacdo, 80% das propriedades ndao possuem sistemas de irrigacdo,
porgue sao ocupadas por pastagens e a atividade produtiva principal é a criagdo de gado bovino.
Mas, em 11,2% a irrigacdo é para hortas, 6,5% para frutas e 2,5% para a soja. Em 16,7% das
propriedades, a agua para a irriga¢do dos plantios vem do rio ou represa, em 2,4% das

propriedades vem de cisternas e 1,2% vem de pogo artesiano (Figura 59 e 60).

Em 98,8% das casas de Candpolis, o banheiro é dentro de casa e 1,2% fora da
casa (Figura 61). Em 96,4% das casas o esgoto é em fossas sépticas e em 3,6% o esgoto

é em fossas negas (Figura 62).
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Figura 59: Sistemas de irrigacdo na propriedade (%)
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Figura 60: Local de onde vem a 4gua para a irrigagao (%)
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Figura 61: Banheiro dentro e fora das casas (%)
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Figura 62: Tipo de esgoto sanitario das casas (%)
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Dos entrevistados, 90,5% disseram que ndo percebem cheiro de esgoto em sua
casa (Figura 63) e nenhuma pessoa se referiu a problemas de saude por causa do
esgoto (Figura 64). Tampouco, alguém se referiu a problemas na agua por causa da

fossa (Figura 65).

Figura 63: Percepcdo de cheiro de esgoto na casa (%)
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Figura 64: Problemas de saude por causa do esgoto (%)
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Figura 65: Problemas na agua por causa da fossa (%)
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Em 76,2% das propriedades ha problemas por causa das chuvas (Figura 66). Em

85% das propriedades ha problemas de erosdo (Figura 67), ainda que 85,7% das

propriedades tenham programas de conservacado de solos (Figura 68).
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Figura 67: Erosdao nas propriedades (%)

100
90
80
70
60
50
40
30

20 14,3

Sim

10

Figura 68: Conservacdo dos solos com curvas de nivel
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Em 64,1% das propriedades o lixo é queimado, em 11,5% enterra ou queima, em
7,7% s6 enterra e em 16,7% das propriedades o lixo é levado as cagambas publicas. Em

nenhuma propriedade rural de Canapolis se faz compostagem organica (Figura 69).
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Figura 69: Destino do lixo na propriedade (%)
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Quando perguntados se percebia lixo nas estradas prdéximas a propriedade,

62,5% dos entrevistados respondeu que sim, percebia, e 37,5% disseram que nao

percebiam (Figura 70).

Figura 70: Lixo nas estradas nas proximidades da propriedade (%)
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Quando perguntados se sabem que onde o lixo do municipio é depositado,

85,3% dos entrevistados disseram que sim (Figura 71) e se sabem que o lixo provoca

degradagao ambiental no local onde é depositado, 84,3 % disseram que sim (Figura 72).

Figura 71: Pessoas que sabem onde o lixo do municipio é depositado (%)
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Figura 72: Pessoas que sabem que o lixo produz degradacdo ambiental (%)
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Sobre o destino das embalagens de fertilizantes e agrotdxicos, 92,4% dos
entrevistados disseram que devolvem ao fabricante (logistica reversa). Dos
entrevistados 59,5% responderam que sabe como se faz a compostagem da matéria
organica (Figura 74), mas somente 33,8% disseram que fariam compostagem organica

em sua propriedade se fossem convidados a fazer (Figura 75).

Figura 73: Destino das embalagens de fertilizante e defensivos agricolas (%)
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Figura 74: Pessoas que sabem fazer compostagem organica (%)
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Figura 75: Pessoas que realizaria compostagem organica na propriedade (%)
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4.3. Setor comercial

Foram entrevistados donos ou funcionarios de empresas comerciais, de indUstria
ou de servicos que responderam sobre os residuos gerados em seus estabelecimentos.
Do comércio foram entrevistados 69,6%, da Industria 3,9%, de empresas de prestacao

de Servicos 26,5% (Figura 76).

Figura 76: Entrevistados do comércio, industria e prestacdo de servicos (%)
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Os residuos gerados nestes estabelecimentos foram, principalmente de papel

(48,5%), seguidos de plasticos (25,8%) e de metais (11,2%). Ainda, foram produzidos

como residuos vidros (8,3%), organicos (5,0%) e residuos de petréleo (Figura 77).

A maioria desses estabelecimentos ndo possuem Licenca ambiental; 96%

responderam que ndo possuem licenga de operagdao (LO) e somente 4% estdo

licenciadas (Figura 78).
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A resposta a pergunta seguinte ndo parece coerente com as anteriores.
Quando perguntados se o estabelecimento possuia Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos, 64,7% responderam que sim e 35,3% responderam

que ndo (Figura 79).

Figura 79: Estabelecimentos que possuem PGIRS (%)
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A inconsisténcia da resposta anterior se reafirma pela resposta a pergunta
seguinte. Perguntados se o estabelecimento tinha conhecimento da quantidade de
residuos gerados 90,2% responderam que nao tinham. Somente 9,8% responderam
qgue tém conhecimento da quantidade de residuos gerados no estabelecimento

(Figura 80).

Disseram que ha coleta seletiva no estabelecimento 35,6% dos
entrevistados e 64,4% disseram que nao ha coleta seletiva no estabelecimento
(Figura 81). Somente 1% dos entrevistados respondeu que possui registro do

residuo coletado, 99% dizem que ndo possuem esse registro.
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Figura 80: Conhecimento da quantidade de residuos gerados no estabelecimento (%)

100

90,2
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Sim

Figura 81: Estabelecimentos que possuem coleta seletiva (%)
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5. DIAGNOSTICO TECNICO

Este item pode ser entendido como agdes locais e atuais relacionadas aos

servigcos de saneamento bdsico que sao aplicadas para o desenvolvimento urbano, rural,

industrial e habitacional. De forma positiva, constata-se que:

E uma politica da administragdo municipal associar o crescimento habitacional
com o adequado fornecimento dos servicos municipais de saneamento bdsico,
gue incluem os servicos de dgua de abastecimento, esgotamento sanitdrio e
drenagem urbana, como pode ser observado no novo bairro Jardim Vitéria, o
qual encontra-se na fase final das obras de infraestrutura urbana;

O consumo mensal de dgua é cobrado pela COPASA, conforme tabela de tarifa
elaborada pela agéncia reguladora, com vigéncia a partir de 13 de maio de 2014.
Nesta tabela, as tarifas sdao aplicadas levando-se em consideracao a classe de
consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de consumo
em m3. A Resolucdo n2 47 da ARSAE-MG, de 03 de abril de 2014, traz a tabela de
precos e prazos de servigos proposta pela COPASA.

Este diagnodstico técnico foi elaborado seguindo as diretrizes do Termo de

Referéncia para Elaboracao de Planos Municipais de Saneamento Basico, item 5.4,

Diagndstico Técnico - Participativo, elaborado pela Fundacdo Nacional de Saude

FUNASA (2012).

Também, uma referéncia importante é a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de

2001, denominada Estatuto da Cidade, que estabelece normas de ordem publica e

interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da

seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. De acordo

com o Capitulo lll - Do Plano Diretor:

e No Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua func¢do social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade
expressas no plano diretor, assegurando o atendimento das
necessidades dos cidaddaos quanto a qualidade de vida, a justica
social e ao desenvolvimento das atividades econ6micas, respeitadas
as diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;
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e No Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento
basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana; No Artigo 41,
paragrafo |, ndo é obrigatdrio o plano diretor para municipios com menos
de 20 mil habitantes.

Antes do Estatuto da Cidade ja havia a Lei Federal n.2 6.766, de dezembro de
1.979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano mediante loteamento ou
desmembramento, observadas as disposicdes desta Lei e as das legislacGes estaduais e
municipais pertinentes. Esta legislacdo sofreu alteracdes pela Lei Federal n.2 9.785, de

20 de janeiro de 1999.

O municipio de Canapolis ndo possui Plano Diretor aprovado pela Camara dos
Vereadores. O plano diretor conterd, dentre outros elementos referentes ao
planejamento urbano e rural, as diretrizes referentes a: ordenamento do territério, sob
a perspectiva de parcelamento, ocupacdo e uso do solo; preservacdo do meio ambiente
e do patrimoénio cultural; garantia de saneamento bdsico para toda a populagao;
urbanizacdo, regularizacdo e titulacdo das areas deterioradas, preferencialmente sem
remocao dos moradores; reserva de areas urbanas para implantacdao de projetos de
cunho social; O plano diretor definird os objetivos estratégicos de implementacdo do
planejamento urbano e rural, fixados com vistas a solugdo dos principais entraves ao
desenvolvimento social, indicando a ordem de prioridades a ser respeitada na

implementacdo desses objetivos.

Todavia, a Lei Organica municipal, em seu Capitulo Il - Do Planejamento Urbano

e Rural, Secdo Il - Da Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo, diz que:

e Emseu Artigo 139, o parcelamento do solo serd condicionado a que se comprove
a existéncia ou se promova o compromisso formal de implantar infraestrutura
suficiente para atender as necessidades sociais das pessoas.

e As medidas obrigatdrias de infraestrutura sdo: a implantacado de sistema vidrio
pavimentado, passeio, meio-fio, saneamento e servicos de luz, 4gua e esgoto em
toda a area parcelada; a implantacdo de area verde e de area de lazer em
propor¢cdo minima prevista em lei; a verificacdo de possibilidade efetiva de
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extensdo do servico de transporte publico coletivo em toda a area que va admitir
ocupacgao;

As dreas e espacos referidos anteriormente serao transferidos ao Municipio e
incorporados ao patrimonio publico;

Além das dreas e espacos referidos anteriormente, a lei que disciplinar o
parcelamento do solo definird proporgao minima de transferéncia de terreno na
area parcela para o Municipio, que sera destinada a implantagdo de servigos
publicos sociais;

Em seu Artigo 140, a lei que disciplinar a ocupacao e o uso do solo serd elaborada
de forma a garantir a compatibilidade entre as atividades admitidas em
determinada parte do territério municipal com as diretrizes de comodidade,
salubridade e tranquilidade.

A ocupacdo do solo devera ser estabelecida em conformidade com as diretrizes
da politica municipal pertinente a limpeza publica e coleta, tratamento e
destinacao final do lixo, de forma a garantir indice minimo de permeabilidade de
cada lote ou equivalente;

A lei estabelecerd critérios contenedores de incbmodos de quaisquer espécies
nos limites do terreno onde forem gerados, sempre que ela admitir atividades
econdmicas em regido onde se admita uso residencial ou na sua vizinhanca;

A legislacdo sobre ocupagdo e uso do solo devera considerar a necessidade de
distancia minima de 500 (quinhentos) metros entre areas passiveis de habitacdo
e areas que admitam a instalacdo de zona industrial ou de depésito de residuos
sélidos ou liquidos;

As atividades referidas anteriormente serdao proibidas em local onde possam
causar danos a mananciais de dgua ou provocar poluicao dos aquiferos.

5.1. Abastecimento de agua

Em linhas gerais, o sistema de aducdo da cidade de Canapolis engloba uma

captacao superficial no cérrego do Cerrado, uma adutora de dgua bruta e uma estacao

de tratamento de agua (ETA), com tanques compactos e do tipo convencional. Tanto a

captacdo, quanto a adutora de agua bruta e a ETA, localizam-se na mesma area. O

sistema de distribuicdo de agua possui trés reservatdrios, sendo um elevado e dois
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apoiados. Estes reservatérios estdo alocados na mesma darea e sdo contiguos ao
escritério local da COPASA. A rede de distribuicdo é dividida em duas zonas, a alta e a baixa,
cada qual alimentada por um reservatdrio especifico. Esta rede apresenta tubula¢des de

policloreto de vinila (PVC), com didametros varidveis entre 25 mm e 125 mm.

Os itens seguintes descrevem, de forma mais detalhada, as estruturas que
integram o sistema de abastecimento de agua de Candpolis. Este detalhamento também
apresenta o panorama da situagao dos sistemas atualmente existentes, incluindo todas
as estruturas integrantes como o0 manancial, captagdo, estagao de tratamento, adugdes

de agua bruta e tratada, estacdes elevatorias, reservatorios e redes de distribuicado.

5.1.1. Sistema de captacgao superficial

O manancial utilizado para o abastecimento publico de Candapolis é o cérrego do
Cerrado, curso de dgua localizado ao sul da atual malha urbana. Na Figura 83 se ilustra
a localizacdo da captacdo de agua, cujas instalagdes ocorrem na mesma darea onde
funciona a estacdo de tratamento de agua (ETA). O local é definido pelas coordenadas

geograficas -18,7325 (latitude sul) e - 49,2041 (longitude oeste).

De acordo com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015), o local caracteriza-se

pelos seguintes dados hidroldgicos:

e Vazdo média de longo periodo (Qmip = média anual das vazdes): 1,1539 m3/s;

e Vazdo minima de 7 dias de duracdo e periodo de retorno de 10 anos (Qz7,10):
0,1683 m3/s;

e Limite maximo para outorga a fio d’agua: (50%Qy7,10): 0,08415 m3/s;

e Vaz3o com 95% de permanéncia (Qgs): 0,2372 m3/s.

A vazdo atualmente outorgada para abastecimento publico da cidade de
Canapolis, junto ao Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), é de 52 L/s. A vaz3o

efetivamente retirada do cdrrego do Cerrado tem variado entre 43 L/s e 45 L/s.
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Tomando por base o limite maximo outorgavel de 0,08415 m3/s (84,15 L/s),
estabelecido para captagdes a fio d’agua no local, percebe-se que o local apresenta
disponibilidade hidrica suficiente para suprir a atual demanda da cidade. Estima-se que,
desconsiderando-se capta¢des a montante do local, o limite maximo outorgdvel seria

suficiente para abastecer até 30000 habitantes.

A captacdo de dgua ocorre a partir de uma barragem de nivel construida para
atenuar as variagdes do nivel de dgua e submergir permanentemente os orificios de um
canal de derivacdo. Além da entrada de agua pelos orificios, este canal também possui
aberturas superiores, devidamente protegidas por grades. A Figura 83 ilustra um esquema

da sec¢do transversal do cérrego do Cerrado, com destaque para o canal de derivacao.

Figura 82: Captacdo de dgua para o abastecimento publico da cidade de Canapolis
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A montante da captacao, o corrego do Cerrado encontra-se relativamente bem
protegido por matas de galeria fechadas e bem preservadas. A manuteng¢do destas
matas ciliares é fundamental para evitar a degradacdo da qualidade da agua bruta
retirada na captacdo, haja vista que setores externos a Area de Preservacdo Permanente
(APP) tém solo predominantemente ocupado por atividades agricolas, além da
ocupacgao urbana na margem direita deste curso de dgua. Diante deste cendrio, a APP

possui um importante papel na contenc¢ado da polui¢do difusa.

Figura 83: Esquema da secdo transversal do cérrego do Cerrado no local da captacao
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A proximidade das nascentes do corrego do Cerrado com a rodovia BR-153,
importante eixo de ligagdo do Triangulo Mineiro e do estado de Sdo Paulo com o sul do
estado de Goias e com a prépria capital goiana, introduz um foco de vulnerabilidade deste
corpo hidrico. A Figura 84 ilustra o trecho do cérrego do Cerrado situado a montante da
captacao de agua de Canapolis. Verifica-se que as referidas nascentes surgem a partir
de 200 m da rodovia. Neste caso, hd riscos de que eventuais acidentes com
derramamento de cargas perigosas possam poluir e, em casos mais criticos, contaminar

temporariamente o manancial.

A partir desta andlise, conclui-se que a rodovia BR-153 apresenta um trecho de risco
de aproximadamente 10 km, no qual acidentes com cargas perigosas podem afetar as

nascentes dos tributarios mais vulneraveis.
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De acordo com informacdes da COPASA, inspec¢des sanitarias sdo realizadas nos
arredores do manancial quando ha identificacdo de atividades potencialmente
impactantes na bacia hidrografica do cérrego do Cerrado, principalmente nas

proximidades da captacado de agua.

Figura 84: Nascentes vulneraveis a acidentes com cargas perigosas a partir da BR-153
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Apesar disto, as medidas mais seguras seriam restringir a ocupag¢ao urbana nos
terrenos contiguos as margens direita e esquerda do cdrrego do Cerrado, nas vertentes
situadas a montante da captagao de agua. A Figura 85 ilustra um registro fotografico
dos principais elementos componentes da captacao de agua de Candpolis. Situacdo em

janeiro de 2015.
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Figura 85: Estruturas que compdem o sistema de captacao de agua do
corrego do Cerrado

a) Barragem de nivel e passarela de acesso sobre o canal de derivagdo
submerso (visada de montante para jusante)

b) Barragem de nivel e passarela de acesso sobre o canal de
derivagdo submerso (visada de jusante para montante)

c) Canal de derivagdo

% C/DES




117
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

5.1.2. Captagao de aguas subterraneas

Ainda que o abastecimento publico da cidade de Candpolis dependa
exclusivamente do sistema de captagdo superficial do cérrego do Cerrado, a cidade
dispde de dois pocos tubulares em atividade. A localizacdo destes pocgos é ilustrada pela
Figura 86. Um dos pogos localiza-se no Parque de Exposi¢des, extraindo uma vazao
nominal de 3 m3/h (0,83 L/s) que é destinada para um reservatério tipo cdlice com 20

m3 de capacidade. Este sistema visa ao abastecimento do referido parque.

Figura 86: Pogos tubulares em funcionamento na cidade de Canapolis, Jan./2015
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O principal poco da cidade foi perfurado no ano de 1973 e localiza-se no
almoxarifado e garagem da prefeitura municipal. Trata-se de um pogo com
funcionamento esporadico, que apresenta 5 derivacdes que veiculam 4gua para

destinos diferentes, como trés industrias de doces vizinhas, a piscina de um clube
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vizinho, além de um reservatério de 5 m? situado no préprio recinto do

almoxarifado.

Neste ultimo caso, a d4gua é utilizada para abastecimento de caminhdes pipa.
Testes de vazao, realizados no ambito das visitas de campo que embasaram a
elaboragdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), revelaram que
este poco apresenta producdo de 21 m3/h (5,83 L/s). Na Figura 85 ilustram-se os

registros fotograficos dos pocos tubulares da cidade de Canapolis.

Figura 87: Pogos tubulares operantes na cidade de Canapolis, Jan./2015
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A regido da sede municipal de Candapolis estd assentada sobre depdsitos
sedimentares do Grupo Bauru que, por sua vez estdao sobrepostos a rochas de origem
magmatica extrusivas da Formacdo Serra Geral. No primeiro caso, destaca-se a
ocorréncia de arenitos da Formagao Adamantina, constituida por arenitos finos a muito
finos. No segundo caso, destaca-se a ocorréncia de basaltos. Os basaltos sdo rochas
formadas a partir do resfriamento do magma na superficie da crosta terrestre. Este
resfriamento superficial originou uma rede de fraturas interconectadas, gerando
espacos vazios passiveis de serem ocupados pela agua. A infiltragdo da dgua da chuva e
sua consequente percolagdo para as camadas mais profundas do subsolo ocasionou, ao
longo de milhares de anos, o preenchimento dos vazios sedimentares e basalticos,
potencializando o aproveitamento da dgua armazenada transitoriamente nestes

intersticios.

O mapeamento geral do chamado Sistema Aquifero Guarani (SAG) também
aponta para a ocorréncia deste aquifero sotoposto a Formagdo Serra Geral, nos
dominios municipais de Candpolis. Ndo se sabe ao certo, quais as profundidades exatas
do SAG subjacente a malha urbana de Canapolis. A despeito disto, perfuracdes
realizadas na cidade vizinha de Cachoeira Dourada de Minas, distante 40 km (em linha
reta) da sede municipal de Canapolis, revelam que o arenito Botucatu, primeiro
componente do SAG, encontra-se a profundidades médias de 369 m. Estes dados sdo
embasados nos perfis litoldgicos de oito pogos, comprovadamente perfurados no SAG,

naquela cidade.

Os perfis dos pocos tubulares da cidade de Candpolis ndo estdo disponiveis, mas
sabe-se que o poc¢o do almoxarifado tem profundidade da ordem de 150 m. Pela sua
profundidade, supde-se que a dgua extraida por este poco seja proveniente dos basaltos
fraturados da Formacdo Serra Geral. O elevado grau de vazios interconectados da
Formacdo Serra Geral, associado a ocorréncia de dgua no preenchimento destas
fraturas, faz com que os basaltos tenham grande capacidade de armazenar e de conduzir
a dgua no subsolo. Em decorréncia disto, esta formacao geoldgica pode ser aproveitada

para fins de abastecimento.
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Para se ter uma ideia, estima-se que a vazdo explotavel do poco do almoxarifado
possa abastecer uma populagdao da ordem de 2000 pessoas, o que corresponde a 18%
da populacdo do municipio, levando em conta os dados demograficos do censo do IBGE
(2010). Ainda que este pog¢o ndo seja atualmente aproveitado para abastecimento
publico, estes levantamentos revelam que o mesmo apresenta grande potencial de
constituir um sistema complementar, o qual poderia ser acionado em casos extremos
de escassez de agua superficial ou em cenarios criticos de poluicao eventual do cérrego

do Cerrado.

5.1.3. Aducao de agua bruta

A agua desviada pela estrutura de tomada no cérrego do Cerrado é conduzida,
por gravidade, através de um canal de derivacdo até um poco de succao, localizado na
mesma darea da ETA. De acordo com informagGes da COPASA, ha limpezas periddicas
com a finalidade de remocdo de depdsitos de areia no canal de derivacdo, fator que

evita o acumulo de residuos no pogo de succao.

A adutora de agua bruta interliga o poco de succdo até a entrada dos
compartimentos onde efetivamente é iniciado o processo de tratamento de dgua. Sua
extensdo é de 60 m, com tubos de ferro fundido ductil (fofo) e diametro de 250 mm.
Neste caso, é preciso vencer um desnivel geométrico maximo de 12 m, o que
inexoravelmente demanda a necessidade de bombeamento. A estacdo elevatoria de
agua bruta conta com dois conjuntos moto-bomba idénticos, com poténcia nominal de
15 kW (20 CV) e rotacdo de 1760 rpm. Estas bombas operam em regime alternado, com
intervalos aproximados de 3 em 3 dias. Os equipamentos encontram-se em bom estado

de conservacgao e a casa de mdaquinas é limpa.

As curvas caracteristicas das bombas da estacdo elevatoria de dgua bruta (EEAB)
cobrem faixas de variacdo de vazdo desde 25,56 L/s até 60,56 L/s. As vazGes atualmente
aduzidas até o tratamento de dgua variam de 43 L/s a 45 L/s. Nesta faixa de operacdo, a
altura manométrica do sistema é da ordem de 13,2 m. A poténcia requerida para o

funcionamento dos conjuntos moto-bomba é uma varidvel que permite calcular o
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consumo mensal de energia deste sistema de aducdo. De acordo com a COPASA, estes

equipamentos operam, em média, 14 horas por dia.

Neste sentido, considerando que o rendimento geral de cada conjunto moto-
bomba esteja entre 95% e 70%, estima-se que a poténcia requerida de trabalho varie
entre 6,13 kW (8,17 CV) e 8,32 kW (11,09 CV). Levando em conta apenas o consumo de
energia elétrica pelas bombas, estes valores devem resultar em um custo mensal da
ordem de RS 1340,00 (USS 442,00) a RS 1818,00 (USS 600,00) por més. Na Figura 88

ilustram-se as instala¢des de recalque da EEAB de Canapolis.

Figura 88: Instalacdes da estacdo elevatdria de agua bruta da cidade de
Canapolis, Jan./2015

5.1.4. Estagdo de tratamento de agua

O objetivo do tratamento é condicionar as caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas da dgua bruta, para que haja atendimento a um determinado uso. Para
aguas destinadas ao abastecimento publico, devem ser atendidos os padrdes de
potabilidade regulados pela Portaria N°. 2914/2001 do Ministério da Saude. Em linhas

gerais, a agua potavel deve ser adequada aos servicos domésticos, prevenir o
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aparecimento de doencas de veiculacdo hidrica, prevenir o aparecimento de cdrie
dentaria e ndo prejudicar as instalagdes utilizadas no abastecimento, evitando o
surgimento de corrosao de tubulacdes e bombas, além da deposicdo de particulas nos

condutos e reservatorios.

A 3agua proveniente de mananciais superficiais sdao as que, em geral, mais
necessitam de tratamento, uma vez que sdo mais susceptiveis a eventos poluidores e a

variagao da turbidez com o regime de chuvas.

Em linhas gerais, o tratamento da agua de Canapolis é classificado como
convencional, com as etapas de coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e
desinfeccdo. Os processos de clarificagdo da agua sdo realizados em um arranjo
compacto, com tanques metdlicos que abrangem um compartimento de mistura rapida,

além de conjuntos simétricos de floculadores, decantadores e filtros.

Neste contexto, a clarificacdo visa a remocao de turbidez e a eliminagdo do gosto
decorrente de particulas de argila suspensas, conferindo a agua uma aparéncia
esteticamente adequada. A 89 ilustra as principais instalagdes destinadas a clarificacao

da dgua que abastece a cidade de Canapolis.

A extremidade final da adutora de agua bruta é interligada a um tanque de
mistura, onde ocorre a injecdo de coagulante. As particulas finas, suspensas na agua
bruta, apresentam grande dificuldade de sedimentacdo. Além disto, estes sedimentos
suspensos normalmente apresentam cargas elétricas iguais (negativas), o que provoca

uma repulsao natural entre essas particulas.

Este fator dificulta a formacdo de aglomerados mais densos que poderiam
sedimentar. O papel do coagulante lancado na agua bruta é “desestabilizar as particulas
finas”, adicionando cargas positivas nas superficies das particulas. Isto permite que haja
formacdo de aglomerados mais densos e passiveis de sedimentacdo, os quais sao

chamados de flocos.

No caso da ETA de Candpolis, o coagulante atualmente utilizado é o Sulfato de

— AMVLF



123
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

Aluminio. De acordo com a COPASA, o consumo médio deste produto é da ordem de
970 kg/més. A mistura entre o coagulante, e a dgua, decorre basicamente da turbuléncia
gerada pela saida do jato efluente da adutora na superficie livre do tanque, bem como

da distribuicdo desta dgua por orificios laterais.

Figura 89: Floculadores, decantadores e filtros da ETA de Canapolis, Jan./2015

a) Extremidade final da adutora de agua bruta e b) Floculadores com entradas e saidas alternadas
dispositivo de mistura rapida

e) Filtros rapidos f) Tanque de contato
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Como o pH médio da agua bruta esta em torno de 7,0, nem sempre ha adicdo de
cal hidratada nesta etapa. A cal hidratada é uma substancia langada para corre¢do do
pH, facilitando a etapa de coagulacdo. O tanque de mistura rapida é também um
compartimento que distribui agua para os floculadores, os quais sdao dispostos

simetricamente em relagdo ao eixo longitudinal da estagao.

A etapa de floculacdo destina-se a formacao de flocos mediante a introducao de
energia, produzindo movimentos moderados na massa liquida, que permitem a
aglutinacdo das particulas finas em suspensdo na dgua ja coagulada. Cada lado simétrico
da ETA de Candpolis utiliza 4 compartimentos floculadores conectados em série. A
energia cinética que permite a mistura é introduzida exclusivamente pela prépria
movimentacdo da 4gua, a qual, por imposicdo de chicanas (anteparos), é forcada a
seguir uma trajetdria sinuosa entre floculadores sucessivos. Neste caso, cada floculador
apresenta saidas alternadas, por cima e por baixo, alocadas em lados revezados. Este
circuito sinuoso aumenta o tempo de residéncia da 4gua nos tanques, a qual escoa com

gradientes de velocidade suaves para ndo quebrar os flocos ja formados.

A 3agua floculada é introduzida no decantador, que é responsavel por fazer a
separacdo dos flocos (mais densos) da dgua (menos densa). Assim, os flocos
sedimentam-se e a dgua decantada, ja isenta de grande parte das impurezas
(sedimentos) que ficam aglutinadas nos flocos, é coletada por calhas superiores. Ao
contrdrio dos floculadores, o objetivo do decantador ndo é promover mistura, mas sim
a deposicao dos flocos, sob condi¢cdes de baixa turbuléncia. No caso desta ETA, a agua
floculada é distribuida na metade inferior do tanque decantador. Lamelas de 1 m de
espessura, similares a colmeias de abelha, estdo instaladas na metade superior dos
tanques. A medida que a 4gua passa, em fluxo ascendente, pelas aberturas lamelares,
ha dissipacdo de energia do escoamento, o que contribui para reter os flocos nestas

lamelas, provocando a sedimentacao dos flocos mais densos.

A agua, ja isenta da maioria dos flocos, é dita decantada, sendo recolhida por
calhas coletoras que funcionam como vertedores laterais. Tem-se, neste caso, a

chamada decantacdo de alta taxa, de forma que as lamelas contribuem sensivelmente
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para a reducdo das dimensdes do decantador. Os flocos depositados na parte inferior
do decantador devem ser descartados periodicamente. Na ETA de Canapolis, ha
descargas diarias que duram de 3 a 5 minutos. A lavagem completa dos dois
decantadores ocorre com regularidade semestral. Durante o periodo da visita (janeiro
de 2015), ndo foram identificadas estruturas para tratamento do lodo (adensamento e
secagem), o qual é descarregado em uma galeria de dgua pluvial que desagua no cérrego

do Cerrado, a jusante da captac¢do de agua.

A etapa defiltracdo é essencial para o tratamento de dguas superficiais. De todas
as etapas, esta é a Unica indispensavel para adequar a 4gua aos padrdes de potabilidade.
Na filtracdo, a dgua percola por um meio filtrante constituido por uma superposicdo de
camadas porosas. A medida que ocorre a percolagdo, os flocos menores, ndo retidos no
decantador, sdo aprisionados nos poros do meio filtrante, de forma que a agua filtrada,
numa operagdao bem conduzida, é considerada limpida. Além disto, a remogdo de
bactérias neste estagio pode atingir cerca de 90%. Os quatro filtros de alta taxa da ETA
de Candpolis sdo idénticos entre si e utilizam filtracdo rdpida descendente, com
passagem da dagua por um meio poroso, formado por camadas de antracito, areia e
cascalho (seixos). A espessura global de cada leito filtrante é de 2,40 m, sendo 0,40 m
de meio suporte (cascalho) e 2,0 m de areia (diametro médio de 0,80 mm) e antracito.
Cada filtro apresenta 1,5 m de largura, por 2,0 m de comprimento e 4,0 m de altura
total. A taxa de filtracdo média é de 340 m3/m?/dia. Apds percolacdo pelo meio filtrante,

a dgua é direcionada para o tanque de contato.

Em funcdo do bloqueio dos poros pelos flocos retidos, o meio filtrante perde
progressivamente sua capacidade de filtracdo. Isto tende a gerar um aumento do nivel
de dgua na parte superior dos filtros. Se a liberagcdo dos poros ndo for procedida, a
tendéncia é que a dgua ainda n3o filtrada seja eliminada pelos extravasores. E por isto
que filtros de alta taxa, como os de Canapolis, precisam ser lavados com frequéncia. Em
Canapolis, todos os 4 filtros sdo lavados assim que a turbidez da agua tratada se
aproxima de 0,50 uT, limite maximo permissivel, de acordo com a Portaria N°2914/2011

do Ministério da Saude. Estas condicoes limites apresentam ocorréncia diaria. O volume

AMVLF



126
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

de agua utilizado na retrolavagem é de 50 m3, sendo este armazenado em um

reservatério elevado adjacente.

A dgua filtrada é conduzida por gravidade até um tanque de contato, reservatorio
dotado de chicanas que permite a mistura com o agente desinfetante responsavel pela
inativacdo de microorganismos patogénicos. Para uma desinfeccdao eficiente, é
importante que a agua esteja clarificada, pois a presenca de solidos pode proteger os
microorganismos da a¢do do desinfetante. A técnica de desinfeccao utilizada em
Canapolis é a cloracdo. Neste contexto, a dgua filtrada é misturada com o cloro em um
tanque de contato de se¢do retangular. Neste compartimento, o tempo de residéncia

da 4dgua permite sua mistura com o agente desinfetante.

O agente desinfetante primario, utilizado pela ETA de Canapolis, é o cloro gas.
Medidas do consumo desta substancia tém revelado um valor médio de 65 kg/més. O
cloro gas (Cl;) é aplicado por clorador a vacuo e mistura-se com a dgua isenta de
impurezas, ocorrendo uma reag¢do quimica que origina os dois constituintes efetivos na
destruicdo de patogénicos: o acido hipocloroso (HCIO) e o ion hipoclorito (CIO’). Uma
das vantagens do uso da cloracdo é a manutencdo de um residual destas duas
substancias na agua distribuida nas redes. Isto evita que eventuais entradas de
patogénicos, ocorridas apds a passagem pela ETA, possam causar problemas a saude da
populacdo. Em decorréncia de fissuras e frestas nas tubula¢cbes, associadas com
eventuais despressurizacdes na rede de distribuicdo, microorganismos podem adentrar
nos condutos da rede a partir do solo. Por isto é recomendavel que a dgua tratada tenha
um residual de cloro. No tanque de contato, também ocorre adicdo de cal hidratada
como forma de corrigir o pH da dgua tratada, reduzindo sua acidez e potencial
agressividade as instalacdes destinadas a distribuicdo. Neste contexto, o pH da agua

tratada é ligeiramente basico, com valor médio de 7,7.

A Portaria N°. 635/1975 do Ministério da Satude dispde sobre a obrigatoriedade
de misturar o fldor a dgua tratada. A chamada fluoretacdo da agua constitui o método
de prevencao a carie de maior abrangéncia a populacdo. Para esta finalidade, na ETA de

Canapolis, o acido fluossilicico também é adicionado ao tanque de contato.
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Os principais residuos gerados no processo convencional de tratamento da dgua
sao os lodos dos decantadores e a agua de lavagem dos filtros, que também apresenta
elevados teores de flocos. O lodo é considerado um residuo sélido e deve seguir os
preceitos da Lei Federal N°. 12305/2010 do Congresso Nacional, que dispde sobre a
Politica Nacional de Residuos Sélidos. Uma das alternativas para o tratamento do lodo
consiste no adensamento e posterior secagem deste residuo. Em janeiro de 2015, a
ETA de Canapolis ndo dispunha leitos de secagem, nem de tanques de adensamento
de lodo. Conforme ja se comentou, todo este rejeito tem o cérrego do Cerrado como

destinacdo final.

O tratamento convencional de dgua carece da introducdo de produtos quimicos
como coagulantes e desinfetantes, além do fllor e da cal hidratada. Neste sentido, a
chamada casa de quimica compde uma unidade indispensavel. Nela, estas substancias
sdo armazenadas e dosadas para posterior injecdo nos tanques especificos. Além disto,
a casa de quimica dispGe de laboratérios que sdao fundamentais para monitorar a
eficiéncia do tratamento e, por conseguinte, a qualidade da dgua distribuida para a
populacdo. A ETA de Canapolis atualmente dispde de um laboratdrio de fisico-quimica
gue realiza analises de turbidez, cor, pH, cloro residual e ion fllor. Estes ensaios sdo
realizados a cada duas horas para as aguas bruta, decantada e tratada. Também sao

realizadas andlises microbioldgicas, como coliformes totais e Escherichia-coli (E.coli).

5.1.5. Adutora de agua tratada

A linha adutora de agua tratada de Canapolis transporta dgua do tanque de
contado, localizado na ETA, até dois reservatérios apoiados, situados na drea onde
funciona o escritério da COPASA. Trata-se de uma linha que funciona por recalque, onde
uma estacdo elevatéria (EEAT) fornece a energia necessaria para a veiculagdo da agua.
A Figura 90 ilustra o tracado em planta (diretriz) desta adutora, cuja linha de tubulacbes
tem, ao todo, 1510 m de comprimento. O percurso desenvolveu-se praticamente em
linha reta, pela avenida da Saudade e pela rua Dezesseis. Este é o tracado que resultou
na menor distancia, de forma que sua conveniéncia também se vincula a maiores

facilidades de prote¢cdao e manutencdo da linha, tornando mais facilitadas operacdes
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eventuais de reabilitacdo das tubulacdes. Além disto, esta alternativa reduziu a
quantidade de desapropria¢ées para fixacdo das faixas de servidao, destinadas a

passagem dos dutos.

Figura 90: Tracado em planta da adutora de dgua tratada da cidade de Canapolis

ELEVATORIA DE
AGUA TRATADA

Esta linha adutora é constituida por condutos com 250 mm de didmetro e de
ferro fundido ductil (fofo). O ferro fundido ductil ¢ um dos materiais atualmente mais
utilizados em linhas adutoras. Dentre suas vantagens citam-se a durabilidade,
elasticidade e resisténcia a pressdes internas, além de apresentar resisténcia a cargas
externas. Os tubos de ferro fundido ductil sdo fornecidos nas classes de pressao K9, K7
e 1 MPa, as quais, para didametros inferiores a 300 mm, podem trabalhar com pressoes
maximas admissiveis de 5 MPa (aproximadamente 500 mca), 3,2 MPa e 2,5 MPa
(aproximadamente 250 mca), respectivamente. Segundo o cadastro técnico do sistema
de dgua, fornecido pela COPASA, sob a rua Dezesseis também ha outra linha paralela,
com tubos de ferro fundido ductil e diametro de 150 mm. Trata-se de uma linha

secundaria, inoperante na maior parte do tempo.
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A estacdo elevatdria de dgua tratada opera com duas bombas centrifugas
idénticas, com poténcia nominal de 55 kW (75 CV) e rotacao de 3555 rpm. A curva
caracteristica destas bombas consegue cobrir faixas de vazdo até 65 L/s. Na atual
configuragdo, a vazdo aduzida varia entre 43 e 45 L/s. As bombas tém funcionamento
alternado, com revezamentos a cada 3 dias. De acordo com a COPASA, o tempo de
funcionamento médio da elevatdria é de 14 horas diarias. Neste sistema, a altura
geométrica maxima é igual a 47,35 m, conforme ilustra a Figura 91, que apresenta o
perfil da adutora, desde a estacdao elevatéria de agua tratada até a entrada nos
reservatérios. As instalagdes da elevatdria de dgua tratada estdo em boas condigGes,
com recinto organizado e limpo. A Figura 92 apresenta uma série de fotografias que
permitem visualizar alguns dos principais elementos constituintes desta adutora de

agua tratada.

Figura 91: Perfil da adutora de adgua tratada da cidade de Candpolis
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Considerando que os conjuntos moto-bomba operem com rendimento entre
95% e 70%, estima-se que o sistema opere com poténcias de trabalho entre 23,39 kW
(31,19 CV) e 17,24 kW (23 CV). Além disto, considerando funcionamento didrio de 14 h,
o custo mensal desta adutora, levando em conta apenas o consumo de energia elétrica

pelas bombas, deve ser da ordem de RS 7376,00 (USS 2430,00) a RS 5435,00 (USS
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1791,00) por més. No inicio do trecho de recalque, ainda dentro da drea da ETA, ha um
macromedidor de vazao, o qual permite monitorar as vazoes que sao efetivamente

recalcadas para os reservatorios de distribuigao.

Figura 92: Imagens de alguns elementos da adutora de agua tratada, Jan./2015

a) Sistemas moto-bomba da estacgdo elevatéria b) Detalhes do leitor digital que registra a vazdo

de 4gua tratada instantdanea bombeada em litros por segundo
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c) Detalhe de man6émetro analdgico no d) Macromedidor eletromagnético que
inicio do trecho de recalque e de um quantifica a vazao aduzida de 4dgua tratada
piezbmetro que indica, visualmente, o

nivel de dgua no tanque de contato

5.1.6. Sistema de distribuicao de agua

O sistema de distribuicdo é composto por reservatérios e rede. Os reservatérios
basicamente visam ao armazenamento de agua para atender as variagdes horarias de
consumo, garantido, além disto, a continuidade no abastecimento quando a captacao,

a adugdo ou a ETA sdo interrompidas para manutengdes. Outra fungao essencial dos
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reservatérios é pressurizar as tubulacdes da rede, possibilitando a veiculacdo da agua
no regime de conduto forcado (escoamento sob pressdo). Neste sentido, a rede
necessita de pressurizacdo em toda sua area de abrangéncia, para garantir a chegada da
agua nas edificagdes. Durante a madrugada, quando o consumo se reduz drasticamente,
as redes continuam pressurizadas. Em geral, é durante este periodo que sdo verificadas
as pressdes maximas e, portanto, quando ha a tendéncia de existirem os maiores
vazamentos. Por outro lado, nos horarios de maior consumo de agua, as pressdes na
rede sdo diminuidas. Neste sentido, os reservatdrios também precisam garantir faixas
de pressdao adequadas na rede de distribui¢ao, minimizando potenciais vazamentos e,
ao mesmo tempo, evitando riscos de desabastecimento de determinados setores

considerados desfavoraveis (pontos mais altos ou mais afastados dos reservatorios).

A rede de distribuicdo é a parte do sistema formada por tubulagdes e érgaos
acessorios destinados a suprir de dgua potavel os consumidores, de forma continua, em
qguantidade, qualidade e pressdes adequadas. Em virtude da grande extensdao das
tubulaces, trata-se da obra de maior custo no sistema de abastecimento. Como os
condutos das redes estdo enterrados sob vias trafegaveis, esta dificuldade de acesso e
de visualizacdo ndo admite uma vigilancia constante. E neste contexto que ocorrem
grandes perdas de agua por vazamentos nao visiveis, de forma que a reabilitacdo dos

tubos somente é efetivada quando os vazamentos sdao percebidos ou mensuraveis.

A cidade de Candapolis atualmente possui trés reservatdrios de distribuicdo, todos
eles localizados na mesma area onde funciona o escritério local da COPASA, na rua

Dezesseis, n® 986. Dentre as caracteristicas destes tanques citam-se:

e Reservatdrio R1: forma retangular (paralelepipedo), apoiado, de concreto e com
capacidade de armazenamento de 300 m3;

e Reservatdrio R2: forma circular (cilindrica), apoiado, de concreto e com
capacidade de armazenamento de 500 m?3, interligado ao reservatdrio R1;

e Reservatorio R3: forma circular (cilindrica), elevado, de concreto, com
capacidade de armazenamento de 100 m3 e 16 m de altura.

A Figura 93 apresenta o registro fotografico dos reservatérios, coletado durante

— AMVLF



132
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

a visita técnica para elaboragdo deste Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB),

em janeiro de 2015.

Figura 93: Reservatdrios que do sistema de distribuicdo de agua de Candpolis
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a) Reservatdrio apoiado R1 (volume de 300 m3)
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b) Reservatdrio apoiado R2 (volume de 500 m3)
- —‘ﬁ_:

(c) Reservatorio elevado R3 (volume de 100 m?
e 16 m de altura)

Conforme informacdes cedidas pela COPASA, o reservatério apoiado R2 destina-
se ao abastecimento da zona baixa da cidade, enquanto que o reservatodrio elevado R3
alimenta a zona alta. O reservatério apoiado R1 atualmente também funciona como

poco de succdo para uma elevatéria de agua tratada que transfere agua para o
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reservatério elevado R3. Esta adutora de dgua tratada possui tubos de ferro fundido

ductil, com 150 mm de didmetro e extensao de 30 m.

A energia necessaria para transferéncia de agua entre os dois tanques é
fornecida por dois conjuntos moto-bomba, que funcionam alternadamente. Cada um
destes conjuntos possui poténcia nominal de 15 CV. Segundo a COPASA, a vazdo

recalcada é de 19 L/s, com altura manométrica de 20 m.

A despeito disto, esta estacdo elevatoria serd desativada, dando lugar a outro
sistema que ird transferir d4gua do reservatério apoiado R2 para o reservatorio elevado
R3. O objetivo desta alteracdo baseia-se na possiblidade de melhorar o uso do volume
armazenado na parte inferior do reservatoério R2, que atualmente estd subaproveitado.

Este novo arranjo contara com duas bombas de 17,5 CV.

A rede de distribuicdo de dgua de Canapolis atende toda a malha urbana e,
segundo informagdes da COPASA, é composta por tubos de PVC, com didametros
nominais variaveis entre 25 mm e 150 mm. O comprimento total dos condutos de
distribuicao soma 58024 m. As liga¢Oes prediais estdao totalmente hidrometradas, fator
gue permite o conhecimento do volume efetivamente consumido pela populacao.

Atualmente, existem 3808 ligacOes de agua.

A COPASA também realiza coletas sistematicas em pontos pré-especificados da
rede, com o objetivo de monitorar a qualidade da dgua apds a passagem pelos processos

de tratamento.

A COPASA possui o mapa com cadastro das unidades da rede de distribuicdo e
tem atuado constantemente na atualizacdo do mesmo. Este mapa nao foi fornecido
para a elaboracdo do presente PMSB. Apesar disto, para os trabalhos de campo também
foram utilizadas entrevistas que permitiram deduzir as zonas de abrangéncia
aproximadas de cada reservatorio. Estas regides aproximadas, que delimitam os setores
abastecidos pelo reservatdrio apoiado R2 e pelo reservatério elevado R3, sdo ilustradas

pela Figura 94.
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Figura 94: Zonas de abastecimento dos reservatérios R2 (azul) e R3 (vermelho)
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A divisdo entre zonas de abrangéncia independentes é uma alternativa de
projeto que contribui para a operacdo mais otimizada do sistema de distribuicdo. Isto
ocorre porque o atendimento aos diferentes bairros da cidade ocorre com faixas de
pressao adequadas. Com isto, reduzem-se 0s riscos de ocorrerem pressoes excessivas,
que levariam a vazamentos recorrentes, bem como as chances de ocorrerem pressdes
muito baixas, que conduziriam ao desabastecimento de determinadas regides. Por
conseguinte, esta alternativa também tende a diminuir as perdas fisicas de dgua na rede,
além de reduzir as oportunidades de poluicdo da rede a partir do solo. Além do
zoneamento de pressdo, os servicos de manutencdo realizados de forma imediata, assim
qgue as ordens de servico sdao emitidas pela COPASA, contribuem para que Canapolis
tenha um indice de perda da ordem de 18%, valor relativamente pequeno em

comparacdo com outras cidades do mesmo porte.
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A COPASA, concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua da cidade, é

responsavel por servicos que abrangem:

e Operacdo e manutencdo do sistema de distribuicdo de agua (rede e
reservatorios);

e Operacado da estacdo de tratamento de agua, bem como manutengao das suas
instalacGes e do sistema de captacdo de aducdo de agua;

e Leitura e entrega de faturas;
e |Instalagdo de hidrometros;
e Planejamento de eventuais servicos de ampliacdo do sistema;

e Contratagao de servigos de execucao.

5.1.7. Principais deficiéncias no abastecimento de agua

De uma forma geral, as instalacdes da COPASA na cidade sdo bem conservadas
e os servicos de abastecimento sdo oferecidos de maneira adequada. Apesar disto, ha
alguns aspectos relacionados com a vulnerabilidade da captacdo a agentes poluidores,
bem como a auséncia de tratamento adequado para o lodo gerado na estacdo de
tratamento de agua. Assim, como principais deficiéncias no sistema de abastecimento

de agua destacam-se:

e Nao ha tratamento do lodo gerado na ETA, os quais decorrem principalmente das
lavagens dos filtros e das descargas e lavagens nos decantadores.

e As nascentes dos tributarios que formam o cdérrego do Cerrado, manancial de
abastecimento da cidade, localizam-se muito préximas da rodovia federal BR-153,
um dos importantes eixos de ligacdo do Triangulo Mineiro e do estado de S3do Paulo
com a regido Centro-Oeste. Isto denota que a captacdo de agua é vulnerdvel a
acidentes com cargas perigosas, principalmente em um trecho de risco de
aproximadamente 10 km desta rodovia. Salienta-se que a captacdo de agua da
cidade de Candpolis esta localizada a apenas 10 km da referida rodovia e apenas 6
km a jusante do primeiro tributario vulneravel.

e Como a captacdo de dgua localiza-se dentro da zona urbana de Canapolis,
este sistema também apresenta grande vulnerabilidade em relacdo ao
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crescimento da cidade. Conforme ja se comentou, ainda que novos
loteamentos préximos, como o recente Jardim Vitdria, respeitem os limites
da APP, os mesmos ampliam o risco potencial de poluicdo do manancial. Por
isto é importante que haja um rigoroso controle da destinacdo dos residuos
sélidos, dos esgotos e da dgua pluvial gerados nestes setores, fiscalizando
frequentemente e coibindo ligagGes clandestinas. Apesar disto, medidas mais
seguras seriam restringir a ocupac¢dao urbana nos terrenos contiguos as
margens direita e esquerda do corrego do Cerrado, nas vertentes situadas a
montante da captagdo de agua.

A 3agua de abastecimento supre basicamente consumidores residenciais,
comerciais e industriais, além de estabelecimentos publicos, escolas e hospitais. Os

consumos por faixa nao foram fornecidos pela COPASA.

A partir do sistema de micromedicdo implantado em todas as edificacGes da
cidade, a COPASA tem levantado os consumos de agua per capita. Medi¢cOes mais
recentes, levantadas na rede de hidrdmetros em janeiro de 2014, revelaram que o
consumo médio por habitante é da ordem de 128 L/hab/dia. Este indice € um pouco
menor do que o valor de 150 L/hab/dia, utilizado como pardmetro para projetos em

cidades brasileiras com menos de 50000 habitantes.
5.1.8. Levantamento da rede hidrografica do municipio

Os principais cursos de agua que cruzam o municipio de Candpolis e sua
localizacdo relativa com a cidade sdo: Rio Tijuco (ao sul), Corrego da Cutia (ao sul),
Corrego Fundo (ao sudeste), Corrego do Cerrado (manancial da cidade) (ao centro),
Cérrego Pulo do Cervo ou Soledade (a oeste), Corrego da Areia (ao norte) e o Rio
Paranaiba (a noroeste — represa da usina hidrelétrica de Cachoeira Dourada). Esta rede
hidrografica esta ilustrada na Figura 95 e detalhada no ANEXO C, que também inclui

corregos menores que sao afluentes destes corpos hidricos citados.

Tomando por base os bancos de dados de outorgas da Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente (SUPRAM/Tridngulo Mineiro), com requerimentos encaminhados para
o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), além dos dados espacializados pelo
Atlas Digital das Aguas de Minas e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2015), foi
possivel construir o mapa ilustrado na
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Figura 96.

Neste mapa, representa-se a distribuicdo espacial dos pontos com outorgas

registradas para o uso de aguas superficiais e subterraneas, com destaque para as

vazOes outorgadas. A outorga é o instrumento legal que assegura ao usuario o direito

de utilizar os recursos hidricos. Por isto, trata-se apenas da concessao de direito de uso,

nao significando a posse do usuario sobre a agua.

Figura 95: Rede hidrografica principal do municipio de Canapolis
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Figura 96: Distribui¢do das outorgas no municipio de Canapolis e cercanias, Mar./2015
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Considerando as outorgas de aguas superficiais exclusivas dentro do limite
municipal, o valor maximo atualmente outorgado é de 951,5 L/s, correspondente a uma
captacao em represa de regularizacao no cérrego da Areia, no setor norte, limitrofe com
o municipio de Centralina. Os resultados indicam que 75% das outorgas do municipio
apresentam valores iguais ou inferiores a 100 L/s. O valor médio outorgado é de 90,1
L/s. Também ha outorgas de vazdes nulas, correspondentes a usos ndo consuntivos,
como aproveitamento hidrelétrico, barramentos sem captacdo e canais de retificacao.
Usos ndo consuntivos sdo aqueles em que a agua, depois de utilizada, é devolvida aos
mananciais com a mesma quantidade e com a mesma qualidade daquela que foi
retirada. J4 os usos consuntivos equivalem a extracdo e consumo da 4dgua, de forma que

uma quantidade menor e/ou com qualidade inferior é devolvida ao corpo de agua. Nota-

....... AMVLF



139
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

se que o valor maximo atualmente outorgado para captacdo no corrego do Cerrado (52

L/s) € menor do que a média das outorgas no municipio.

Em Canapolis, as aguas superficiais sdo utilizadas a partir de captagdes diretas
em rios, ribeirbes e corregos naturais, a partir de barramentos sem regularizacdo de
vazao, a partir de barramentos com regulariza¢ao e com area inundada igual ou superior
a 5 hectares, havendo também capta¢cGes em nascentes. Para usos ndo consuntivos,
verificam-se aproveitamentos hidrelétricos, além de barramentos sem captagao.
Embora ndo haja uma distincdo exata sobre os diferentes usos da agua dentro do
municipio, estima-se que as distribuicbes sigam valores da ordem daqueles

discriminados na Figura 97.

Figura 97: Aguas superficiais em Candpolis, vazdes outorgadas (%), Mar./2015
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Para estimativa dos usos na zona rural, considerou-se que outorgas superiores a
6 L/s sdo equivalentes a atividades agroindustriais. Encaixa-se, nesta classe, a irrigagdo,
gue é a atividade que mais consome agua em termos globais. Além disto, barramentos
sem extracdo de agua foram vinculados a usos para piscicultura. A maior vazdo
outorgada para consumo humano refere-se a captacao da COPASA no cérrego do

Cerrado.
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5.2. Esgotamento sanitario

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura de esgotamento sanitario,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagndstico foi realizado
apenas na area urbana de Candpolis, pois este municipio ndo possui distritos, areas

rurais indigenas, quilombolas e tradicionais.

O sistema de esgotamento sanitario é responsavel pela coleta, conducdo,
tratamento e disposicdo final de efluente sanitario em curso de dgua natural ou no
proprio solo. De uma forma geral, as partes constituintes de um sistema de esgotamento
incluem a rede coletora, interceptores, emissarios, sifao invertido, corpo de agua
receptor, estacao elevatéria de efluente e estagdo de tratamento de efluente. Apenas
para o melhor entendimento da distribuicdo das diversas partes de um sistema de

esgotamento sanitario, a Figura 98 traz um esquema de um sistema padrao.

Figura 98: Esquema de um sistema padrao de esgotamento sanitdrio
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De acordo com a Figura 98, o coletor secundario tem a funcdo de receber, de

forma difusa, o efluente do coletor predial e direciona-lo até o coletor tronco. O coletor
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tronco recebe o efluente apenas do coletor secundario e o direciona até o interceptor.
O interceptor, que normalmente tem seu tragado margeando o curso de agua, recebe o
efluente do coletor tronco e o direciona até o emissario, que por sua vez, recebe o

efluente apenas do interceptor e o direciona até a ETE ou diretamente ao curso de agua.

Na cidade de Canapolis, em fungdo das condi¢es topograficas favoraveis e da
inexisténcia de obstaculos estruturais as passagens das tubulacdes, desconsideram-se o
sifdo invertido e a estagao elevatéria de efluente como partes do sistema. Na época da
realizacdo da visita técnica, em fevereiro de 2015, o sistema de esgotamento sanitaro
de Candpolis era constituido apenas pela rede coletora (coletores secundarios e troncos)
e um trecho de 300 m de interceptor. Neste tracado de rede, o efluente bruto é lancado
diretamente do coletor tronco e do interceptor aos corpos receptores, sendo dois pontos
de langamento no cérrego do Cerrado (um advém do coletor tronco e outro do interceptor)

e um ponto de lancamento no cérrego sem nome ( advém do coletor tronco).

Conforme documentagbes apresentadas pelo corpo técnico da Prefeitura
Municipal, ja foi elaborado o projeto executivo para instalagdes de interceptores,

emissarios e a construcgdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE.

O sistema de esgotamento sanitario de Candpolis é apresentado no ANEXO A,
cujo tracado do sistema foi elaborado a partir de relato do técnico da Secretaria de
Obras e Servicos Publicos, em visita realizada no més de fevereiro de 2015, lembrando
gue o municipio ndo possui nenhum cadastro em papel ou digital do tracado atual do

sistema de esgotamento sanitario.

e rede coletora: formada pelos coletores secundarios e troncos, com tragado da
rede simples tipo perperdicular. O municipio de Canapolis possui rede coletora
em toda a area urbana, formada por tubulacdes de material PVC apenas no novo
bairro Alcides Sebastido de Moura e material ceramico (manilha de barro) no
restante da malha urbana. O diametro da tubulacdo de toda a rede coletora é
Unico e igual a 150 mm. Todos os arruamentos sao formados por coletores
secundarios, interligados aos coletores tronco apenas no trecho final para
encaminhamento do efluente até o cérrego do Cerrado e corrego sem nome. De
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acordo com o técnico da Secretaria de Obras e Servigos Publicos, ndo existe
cadastro da profundidade e da localizacdo da rede coletora no arruamento.

Com relacdo a disposicao final dos coletores tronco, sdo apresentadas duas

situacdes atuais (Figura 99).

Figura 99: Langamento direto de efluente bruto nos cérregos "sem nome"
e do Cerrado
688308 m E 690746 m E

7929855 m N

Corrego
sem nome

Corrego do
Cerrado

7927296 m N

e Nocdorrego "sem nome", que é afluente do cérrego do Cerrado, o efluente bruto
advindo do unico coletor tronco é langado diretamente neste curso de dgua no
ponto A. O estagio avangado da vogoroca nas proximidades da nascente deste
corrego impossibilitou realizar o registro fotografico deste langamento;
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e No cérrego do Cerrado, o efluente bruto é langado diretamente neste curso de
agua nos pontos B e C. Em funcdo da dificuldade de acesso, ndo foi possivel
realizar o registro fotografico no ponto B (Figura 99).

A Tabela 13 traz os pontos georreferenciados de lancamento direto de efluente

nos cérregos "sem nome" e do Cerrado.

Tabela 13: Pontos de langamento de efluente nos cérregos "sem nome" e do Cerrado

Pontos Altitude Latitude Longitude
(m) N (m) E (m)
A 622 7928869 688739
B 615 7928016 689041
C 613 7928063 688939

e Interceptor: conforme ja relatado anteriormente e de acordo com a Figura 99 e
ANEXO A, o sistema de esgotamento sanitdro de Candpolis possui um trecho
interceptor de aproximadamente 300 m, constituido de material PVC e diametro
interno de 150 mm. Conforme documentacgdes apresentadas pelo corpo técnico
da Secretaria de Obras e Servicos Publicos, ja foi elaborado o projeto executivo
para instalagdes de interceptores, emissarios e a construcao da Estacdo de
Tratamento de Esgoto - ETE, conforme esquema de localizagao apresentado na
Figura 100.

De acordo com o projeto executivo elaborado por uma empresa de engenharia
privada, os interceptores projetados serdao de material PVC, didmetro nominal 250 mm
e comprimento de 761 m no trecho que percorre paralelo ao cérrego do Cerrado e 195

m no trecho que percorre paralelo do cérrego sem nome.

e Emissdrio: no sistema de esgotamento sanitario da cidade de Canapolis, o
emissario transportard o efluente tratado da ETE até o cérrego do Cerrado, cuja
tubulacdo serd de material PVC, didmetro nominal provavel de 300 mm e
comprimento provdvelde 130 m (o didametro e comprimento da tubulacdo nao
foram informados pela empresa elaborada do projeto). O ponto de lancamento
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final do efluente tratado no cérrego do Cerrado ocorrerd na coordenada UTM
688.511 m Leste e 7.928.727 m Norte.

Figura 100: Esquema de localizagao do interceptor, emissario e ETE na
cidade de Canapolis
688296 m E 689510 m E
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7929057 m N
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Cerrado
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e ETE: o sistema de tratamento de esgoto proposto por uma empresa de
engenharia privada é composto por tratamento preliminar (gradeamento e caixa
de areia), calha Parshall, reator anaerébio de fluxo ascendente (RAFA), filtro
anaerébio, leito de secagem do lodo, mini filtro e queimador de gas,
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conforme esquema ilustrado na Figura 101. A ETE foi projetada para atender
100% do efluente gerado pela populacdo, com alcance de projeto de 20
anos. Conforme esquema apresentado na Figura 100, a ETE sera construida
nas proximidades da confluéncia entre os cérregos sem nome e do Cerrado,
cujo ponto central da ETE localiza-se na coordenada UTM 688.595 m Leste
e 7.928.723 m Norte.

Figura 101: Esquema da ETE projetada na cidade de Canapolis
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Visto que a ETE ainda ndo foi construida, sugere-se que a Secretaria de Obras e
Servicos Publicos solicite, junto a empresa executora do projeto, uma analise de
viabilidade técnica e econGmica para a inclusdo de um decantador secundario associado

a uma elevatéria de recirculacdo ao RAFA e ao filtro anaerdbio.

5.2.1. Indicacdo de dreas de risco de contaminagdo por esgotos do municipio

O lancamento de esgoto sanitario em curso de dgua sem nenhum tipo de
tratamento prejudica o ecossistema aquatico, a populacdo local e vizinha que
dependem direta e indiretamente das dguas superficiais. No cérrego do Cerrado, que é
o curso receptor dos efluentes brutos gerados na cidade de Canapolis, as reduzidas
vazoes fornecem baixa capacidade de transporte, diluicdo e depuracdo dos efluentes

lancados pontualmente. Por meio de visita técnica no municipio e conversas com o
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corpo técnico da Secretaria de Obras e Servigos Publicos, observa-se que atualmente, a
jusante da confluéncia entre os cérregos sem nome e do Cerrado, o ecossistema
aquatico ndo é capaz de restabelecer o equilibrio. Este desequilibrio compromete a

qualidade da d4gua que possivelmente possa ser demandada para fins diversos.

E importante salientar que, a jusante da confluéncia entre os cérregos sem nome
e do Cerrado, o curso de dgua percorre até sua confluéncia com o rio Paranaiba com o

nome de cérrego do Condungo.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario na

cidade de Canapolis sdo:

e Ligacdo clandestina de dgua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a
capacidade de escoamento do sistema de esgotamento sanitario. De acordo com
relatos de alguns moradores, existem locais especificos da drea urbana, como o
Hospital Santa Casa, onde o efluente pressurizado é langado para fora de ralos
prediais e pocos de visita. Este fato obriga a instalacdo de valvulas de retencao
na entrada dos ramais de ligacdo das edifica¢des;

e (Quase toda rede coletora de esgoto na area urbana é antiga, constituida por
material ceramico (manilha de barro), o que torna a tubulagdo mais susceptivel
as rupturas por sobrecarga. Isso faz com que os gastos de manutenc¢ao da rede
coletora sejam acentuados;

e Auséncia de interceptor, emissario e ETE, o que compromete a qualidade da
agua no corpo hidrico receptor do esgoto bruto.

5.2.2. Levantamento da rede hidrografica do municipio

A rede hidrogréafica do municipio de Canapolis encontra-se na Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH do rio Paranaiba - PN3, cujo

levantamento é apresentado no ANEXO C.

O territdrio municipal é delimitado da seguinte forma: na regido Sul é delimitado
pelo corrego da Cutia em toda sua extensado (que é afluente do rio Tijuco), por um trecho

de aproximadamente 9 km do rio Tijuco e pelo cérrego Fundo em seu baixo curso (que
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é afluente do rio Tijuco); na regido Sudeste é delimitado pelo cérrego Fundo em seu
médio curso; na regido Leste é delimitado pelo cérrego do Fundo em seu alto curso, pelo
divisor das bacias hidrograficas dos rios Tijuco e Piedade e pelo divisor das bacias
hidrograficas do rio Piedade e do cérrego do Condungo; na regido Nordeste é delimitado
pelo divisor das bacias hidrograficas do rio Piedade e do cdrrego da Areia; na regido
Norte é delimitado pelo corrego da Galinha em toda sua extensao (que é afluente do
corrego da Areia), pelo préprio corrego da Areia em toda sua extensdo (que é afluente
do rio Paranaiba ja em trecho represado pela Central Hidrelétrica de Cachoeira Dourada)
e por um trecho de aproximadamente 4 km do rio Paranaiba (em trecho represado pela
Central Hidrelétrica de Cachoeira Dourada); na regido Noroeste é delimitado por um
trecho de aproximadamente 4 km do rio Paranaiba (em trecho represado pela Central
Hidrelétrica de Cachoeira Dourada); na regido Oeste é delimitado pelo divisor das bacias
hidrograficas do ribeirdo Pirapitinga e cérrego do Brumado; e para finalizar, na regido
Sudoeste é delimitado pelo divisor das bacias hidrograficas do ribeirdo Pirapitinga e do

rio Tijuco.

Os cursos de agua que cortam o municipio de Candpolis sdo cérregos e ribeirao,
com toda sua hidrografica incluida no territério municipal e que desaguam diretamente
no rio Paranaiba, com destaque para o cérrego dos Bois, cérrego do Condungo (o

corrego do Cerrado é seu afluente) e ribeirdo Pirapitinga.

Conforme ja foi descrito anteriormente, o cérrego sem nome (afluente do
corrego do Cerrado) e o corrego do Cerrado sdao os Unicos cursos de agua receptores dos
efluentes gerados na cidade de Canapolis. Apds a confluéncia entre os cérregos sem
nome e do Cerrado, o curso de agua recebe o nome de cdérrego do Condungo,
percorrendo aproximadamente 20 km até sua confluéncia com o rio Paranaiba. Através
de consultas realizadas junto aos relatérios de qualidade da agua disponibilizados pelo
Instituto de Gestdo das Aguas Mineiras - IGAM, n3o existem pontos de monitoramento
de qualidade da agua no cérrego do Condungo. Foi realizado um levantamento

bibliografico dos dados de vazao e usos multiplos da dgua no cérrego do Condungo.

De acordo com informacdes obtidas no Atlas Digital das Aguas de Minas (2015),
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a sub-bacia hidrogréfica do cérrego do Condungo possui uma area de 115,0443 km?,
cuja vazao média de longa duragao Qmiq € vazao média minima de sete dias consecutivos
nos ultimos dez anos Q7,10 na foz do cérrego do Condungo é de 2,3136 m3/s e 0,3367
m3/s, respectivamente. Ainda de acordo com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015),
a jusante da area urbana de Canapolis, as demandas outorgadas no cérrego do
Condungo sdo apenas para irrigacao, conforme localizagdes ilustradas na Figura 102. Os

dados das outorgas sdo ilustrados na Tabela 14.

Figura 102: Demandas outorgadas superficiais no cérrego do Condungo.
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Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2015) adaptado

Tabela 14: Dados das outorgas consuntivas superficiais no cdrrego do Condungo

Latitude N LongitudeE  Vaza t d
Requerente da outorga Demandas atrtuce ongitude azdo outorgaca

(m) (m) (m3/s)
Unidade Pirapitinga -
Brascan Agri S/A Irrigacdo 7929365 685220 0,21
Fazenda Condungo A 7935349 676809 0,025

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2015)
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A Resoluc¢do Conjunta SEMAD-IGAM n? 1.548/12, em seu Artigo 22 diz: "O limite
maximo de captagles e langamentos a serem outorgados nas bacias hidrograficas do
Estado, por cada secdo considerada em condicdes naturais, serd de 50% da Qz,10, ficando
garantidos a jusante de cada derivagao, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% da
Q7,10". A referida resolucdo foi implantada com o intuito de minimizar a restricdo pelo
uso da agua, e consequentemente, minimizar os conflitos existentes nas bacias do

estado.

Na Tabela 14 observa-se que a vazao total outorgada no cérrego do Condungo é
de aproximadamente 0,235 m3/s, que corresponde a aproximadamente 70% da vazdo
média minima de sete dias consecutivos nos ultimos dez anos Q7,10. Observa-se, entao,
que a quantidade de agua superficial maxima outorgdvel foi superada no cérrego do

Condungo.

Toda a drea urbana de Canapolis encontra-se na microbacia hidrografica do
Coérrego do Condungo ou do Cerrado. Este curso de dgua é denominado cérrego do
Cerrado em seu alto curso e, apds a confluéncia deste com o cérrego "sem nome"
existente na drea urbana de Canapolis, o curso de dgua passa a ser denominado corrego
do Condungo em seu médio e baixo cursos. Na identificacdo dos principais fundos de

vale foram consideradas trés regides:

e O cérrego “sem nome”, o qual apresenta um processo erosivo avang¢ado nas
proximidades de sua nascente, com vocorocas na ordem de 10 m de
profundidade (taludes verticais) e 15 m de largura. J& nas proximidades da
confluéncia deste com o cérrego do Cerrado, a declividade média e maxima dos
taludes é de 7,4% e 16,2%, respectivamente, enquanto a declividade longitudinal
do cérrego "sem nome" é de 0,06623 m/m;

e O cérrego do Cerrado, nas proximidades da confluéncia deste com o cérrego
"sem nome", ainda a montante desta confluéncia, onde a declividade média e
maxima dos taludes é de 11,2% e 15,6%, respectivamente, enquanto a
declividade longitudinal do cérrego do Cerrado na area urbana é de 0,02593
m/m.

e O codrrego do Condungo, ja a jusante da confluéncia dos cérregos "sem nome" e
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do Cerrado, onde a declividade média e maxima dos taludes é de 6,8% e 21,6%,
respectivamente, enquanto a declividade longitudinal do cérrego do Condungo
¢ de 0,018 m/m (considerando 2 km a jusante da confluéncia dos corregos "sem
nome" e do Cerrado).

5.2.3. Estrutura de producdo de esgoto

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitdrio, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador
absoluto. Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitdrio e de drenagem de agua pluviais

sdo independentes.

De acordo com informacgdes do pessoal técnico da Secretaria de Obras e Servigos
Publicos, existem diversos lotes na area urbana que apresentam topografia desfavoravel
ao escoamento superficial de dgua pluvial, principalmente na regido central da cidade.
Esta topografia obriga o lancamento das aguas pluviais provenientes dos telhamentos e

quintais para a rede coletora de esgoto sanitario.

De acordo com relatos de alguns moradores, existem locais especificos da area
urbana, como o Hospital Santa Casa, onde o efluente pressurizado é lancado para fora
de ralos prediais e pogos de visita. Este fato obriga a instalagdo de valvulas de retengao

na entrada dos ramais de ligacdo das edificacGes.

Nas regibes mais periféricas da drea urbana, principalmente nos novos
loteamentos, é respeitado o sistema separador absoluto. Estas informacdes foram
obtidas junto ao pessoal técnico da Secretaria de Obras e Servicos Publicos e também
pela visita técnica. A Secretaria possui os cadastros digitais dos tracados das redes de
abastecimento de agua, do sistema de drenagem de dgua pluvial e do sistema de

esgotamento sanitario para estes loteamentos.

Na verificacdo da capacidade do sistema de esgotamento sanitario existente na

area de planejamento frente ao esgoto sanitario gerado, focou-se em duas situacdes:
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e Na populagdo atual e o sistema de esgotamento com os interceptores ja
projetados;

e Na populagao com alcance de projeto de 20 anos e o sistema de esgotamento
com os interceptores ja projetados;

Nos calculos hidrdulicos foi utilizado o critério de contribuicdo de esgoto por
metro linear de tubulagdo, cujos dados utilizados para determina¢ao da contribuigao
foram: coeficiente do dia de maior consumo ki igual a 1,2; coeficiente da hora de maior
consumo k; igual a 1,5; consumo diadrio de agua per capita igual a 122,74 L/hab.dia
(corresponde ao volume diario por pessoa distribuido de 150,16 L/hab.dia, como indice
de perda ao longo do sistema de distribui¢do de 18,26%); populagdo atendida atual e
para 20 anos de, respectivamente, 12.108 e 13.595 habitantes, de acordo com o IBGE;
coeficiente de retorno igual a 0,80; comprimento total da rede coletora secundaria igual

a 53.786 metros.

As varidveis utilizadas na verificacdo da adequacdo ou ndo do sistema de
esgotamento sanitario foram a relagdo y/D (sendo y a lamina liquida em metros e
D o diametro interno da tubulagdo em metros) e a tensdo trativa o (em pascal). De
acordo com Tsutiya (2005), a tensdo trativa para os interceptores deve ser superior
a 1,5 Pascal, enquanto que a NBR ABNT 9649 (1989) mantém o valor minimo de 1,0
Pascal para todo o sistema de esgotamento sanitario e a |lamina relativa y/D

maxima de 0,75.

Trata-se apenas da verificacdo da capacidade do sistema de esgotamento
sanitario para as duas situacdes mencionadas anteriormente, na qual foi utilizada a
declividade do terreno ou a declividade minima de acordo com a norma técnica,
lembrando que ndo existe cadastro das declividades reais dos trechos que compdem as

redes secundarias, coletores tronco, interceptores e emissarios.

Utilizou-se uma planilha eletrénica com macro vinculada a opcao "atingir
meta" para facilitar a determinacdo da lamina relativa. De acordo com a Figura 103, o

sistema de esgotamento sanitario apresenta problema hidraulico (ou seja, y/D
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maior que 0,75 e tensdo trativa menor que 1,0) apenas nos trechos circulados em
vermelho e verde.

Figura 103: Problemas hidraulico na rede de esgotamento sanitario
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Nos trechos circulados pela cor verde, tanto para a populacdo atual quanto

para a populacdo com alcance de projeto de 20 anos, considerando o diametro

interno existente de 150 mm, a lamina relativa y/D foi de 0,75 < y/D < 1,00

7 7
mantendo ainda o escoamento livre nesses dois trechos. A tensdo trativa manteve-
se acima de 1,0 Pascal.

Ja nos trechos circulados pela cor vermelha, tanto para a populagdo atual quanto

para a populagdo com alcance de projeto de 20 anos, considerando o didmetro interno
existente de 150 mm, o conduto comporta-se como forcado, além do que a tensdo

trativa no coletor tronco existente é menor que 1,0 Pa. Para solucionar este problema
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deve-se aumentar o didmetro interno nos trés trechos para 250 mm. Este item refere-
se ao numero de economias (seja residencial, comercial, institucional e industrial) e o

volume produzido de esgoto por faixa de consumo de agua.

Atualmente a politica tarifaria dos servicos de abastecimento de agua é
diferente da politica tarifaria do servigco de esgotamento sanitario, visto que o servigo
de esgotamento, administrado pela Prefeitura, é cobrado a partir de tarifa fixa anual e
o servico de abastecimento de dgua, administrado pela COPASA (2015), possui politica
especifica de cobranca. Neste contexto, o consumo mensal de dgua é cobrado de acordo
com uma tabela de tarifa elaborada pela agéncia reguladora, com vigéncia a partir de
13 de maio de 2014. Nesta tabela, as tarifas sdo aplicadas levando-se em consideracao
a classe de consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de

consumo em m3.

De acordo com informacdes repassadas pela COPASA (2015), especificamente
com relagdo aos servicos de abastecimento de 4gua, o niumero de ligagdes é de 3780,
o numero de economias é de 3.984, a populacdo atendida é de 12108, o indice de
atendimento é de 92,33%, o volume distribuido é de 55.276 m3, o indice de perdas ao
longo do sistema de distribuigdao é de 18,26% e a vazao de distribuicdo per capta é de

150,16 L/hab.dia.

A partir dessas informac0des, pode-se estimar que o niumero de economias que
lancam seus efluentes brutos na rede coletora é de 3.984, incluindo as residéncias,
comércios, instituicdes publicas e industrias. De uma forma direta, atualmente nao é
possivel obter o volume de efluente doméstico e industrial produzido, uma vez que a

estacdo de tratamento de esgoto ainda nao foi construida.

Indiretamente, adotando-se o coeficiente de retorno igual a 0,8 (valor este
normalmente utilizado pela literatura), é possivel estimar o volume produzido de esgoto
por faixa de consumo de agua. Para isso, simplesmente multiplica-se o coeficiente de
retorno pelo volume de dgua consumido por faixa. Todavia, as informacdes reais de

volume de dgua consumido por faixa ndo foram repassadas pela COPASA (2015). Neste
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contexto, a Unica alternativa restante é estimar o volume total de esgoto produzido

diariamente a partir da Equagdo 1.

Vol = [c.k1.k2.q.Pop*(1-Perda)]/1000 (Equacdo 1)

Na qual: Vol é o volume total de esgoto produzido diariamente, em m3; c é o
coeficiente de retorno, igual a 0,8; k: é o coeficiente do dia de maior consumo, igual a
1,2; k2 é o coeficiente da hora de maior consumo, igual a 1,5; g é o consumo diario por
habitante, igual a 150,16 L/hab.dia; Pop é o nimero da populagdo atendida pelo servico
de esgotamento sanitario, considerada igual a 12.108; Perda é o indice de perdas ao
longo do sistema de distribuigdo, considerado igual a 0,1826 (18,26%). A partir da

(Equacdo 1, o volume total de esgoto produzido diariamente é de 2.140,05 m3 (24,77 L/s).

A frota de veiculos envolvida com o saneamento bdsico pode ser encarada como
um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servicos prestados. A
estrutura de veiculos e maquinarios é boa, levando-se em consideracdo as dimensdes

da drea urbana de Canapolis.

De acordo com o corpo técnico da Secretaria de Obras e Servicos Publicos, o
municipio possui a seguinte estrutura de veiculos e maquindrios envolvida com o
saneamento basico: Fitat/Strada Fire Flex ano 2012; Ilveco/Tector 240 E25 ano 2011;
Ford/Cargo 1317 E ano 2011; Volkswagen 24.250 CNC 6x2 ano 2009; Mercedes-
Benz/Caminhdo Basculante ano 2006; Volkswagen 12-140 an0 1988; Ford/Cargo 815-E
ano 2010; Ford/Cargo 816 S ano 2013; Randon/Retroescavadeira ano 2011; Case/PA
Carregadeira W20 — E ano 2011; Caterpillar/ Motoniveladora 120B ano 1986; New
Holland/Trator New Holland 7630 ano 2008; Massey-Fergusson/Trator MF 290 ano
2004; Valmet/Trator Valtra TL-75E ano 2007; New Holland/Trator 7630 ano 2010; New
Holland/ Trator 7630 anO 2006; Randon/Retroescavadeira ano 2013; New
Holland/Motoniveladora 120B ano 2013; tanque/reboque com capacidade de 6000 L. O

relatdrio fotografico da Figura 104 traz alguns dos veiculos e maquinarios.
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Figura 104: Veiculos e maquinarios utilizados nos servigos de saneamento basico

A Prefeitura Municipal de Canapolis ndo possui diretrizes definidas e especificas
para os servicos de manutencdo e ampliacdo do sistema de esgotamento sanitdrio. As
intervengdes sao pontuais e a agilidade na execucdo dos trabalhos de manutencao tem
relacdo direta com o grau de interferéncia hidraulica no funcionamento de todo o
sistema e com a seguranca da populacdo. A equipe responsavel pelos servicos de
esgotamento sanitdrio é formada por profissionais vinculados ao Departamento de
Obras (supervisor de obras, engenheiro civil, mestre de obras, pedreiro, encanador e
auxiliar de servico) e ao Departamento de Transportes (coordenador geral de maquinas
e transportes, motorista, tratorista, operador de maquinas, auxiliar mecanico e lavador).
Os principais servicos demandados na drea urbana de Canapolis, com relacdo ao

esgotamento sanitario, sdo:

e Desobstrugdo da tubulagdo coletora de esgoto em fun¢dao de acumulo de
residuos solidos langados indevidamente na rede coletora (principalmente na
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juncdo do ramal predial com a rede coletora), cujo servico é realizado com a
injecdo de um jato de dgua na regido obstruida por meio de um caminhao tipo
"pipa" acoplado a uma bomba centrifuga;

e A maior parte das tubulagées da rede coletora de esgoto sanitario na drea urbana
€ muito antiga e constituida por tubos ceramicos (manilhas de barro). Em fung¢do
da fragilidade deste material quanto aos impactos, frequentemente sdo
realizadas trocas dessas manilhas por tubulacées de PVC. A escolha por material
PVC justifica-se pelo baixo custo, resisténcia quimica, resisténcia a abrasao,
rapidez no assentamento, entre outros. De acordo com os técnicos do
Departamento de Obras, a inconveniéncia da tubulacdo de PVC esta na
dificuldade de estanqueidade na junc¢do com o tubo ceramico.

5.3. Drenagem Pluvial

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura do sistema de drenagem de
aguas pluviais, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagndstico
foi realizado apenas na drea urbana de Candpolis, pois este municipio ndo possui

distritos, areas rurais indigenas, quilombolas e tradicionais.

5.3.1. Sistema de microdrenagem

O sistema de drenagem é responsavel pela coleta, manejo e disposicdo das aguas
pluviais em cursos de agua receptores, classificado em sistemas de micro e

macrodrenagem de acordo com o volume liquido drenado no tempo.

Sdo as instalacOes hidraulicas (bocas de lobo, galerias, pocos de visita, tubos de
ligacdo, caixas de ligacdo, sarjetas, sarjetOes e estruturas dissipadoras de energia)
responsaveis pela coleta e afastamento das dguas pluviais advindas das residéncias,
ruas, lotes institucionais, cujo tracado acompanha o arruamento municipal. O esquema
apresentado na Figura 105 permite compreender um sistema de microdrenagem tipico,
na qual: BL é a boca de lobo; CL é a caixa de ligacdo; PV é o poco de visita; Coletor é

sindbnimo de galeria.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Canapolis é

apresentado no ANEXO B - tracado da rede de drenagem. A topografia local separa o
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sistema de drenagem em duas areas de contribuicio bem definidas, que direciona o
escoamento superficial da agua pluvial para os cérregos "sem nome" (que é afluente ao

corrego do Cerrado) e também diretamente ao cérrego do Cerrado a partir de uma sub-

bacia difusa.
Figura 105: Sistema de microdrenagem tipico
_/BL BN
VR N -
8L 8L
v Coletor CL
C — >
e W Meio fio fBL
) Calgada

W ‘ ‘/,, I s

Fonte: Tucci (1995)

A descricdo das instalagbes hidraulicas atualmente empregadas é aqui
apresentada, com sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo, tubos de ligacdo, caixas de ligacao,

pocos de visita, galerias, e dissipadores de energia.

e Sarjetas: sdao estruturas vizinhas ao meio-fio, paralelas e longitudinais aos
arruamentos, cuja funcao é receber e transportar superficialmente a agua pluvial
advinda de todos os lotes e vias publicas até as bocas de lobo. De uma forma
geral, a secdo transversal das sarjetas existentes na area urbana de Canapolis é
constituida basicamente pela parede do meio-fio (guia de concreto) com uma
base pouco inclinada também de concreto e, nos casos das vias publicas
recapeadas, a base é revestida pela manta asfaltica. Salienta-se que grande parte
das instalacdes estd em bom estado de conservacao.

Todavia, nas proximidades do cérrego do Cerrado, nas regides destacadas na
Figura 106, observa-se o processo erosivo nas sarjetas, evidenciando problemas com o

sistema de microdrenagem. Estes problemas tém relacdo com a capacidade de

engolimento das bocas de lobo, ocasionados pela reduzida quantidade de boca de lobo
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e/ou pela obstrucdo das grades das bocas de lobo, como consequéncia da falta de

manutencado periddica do sistema de drenagem urbana.

Figura 106: Destaque das regides com processo erosivo nas sarjetas
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e Sarjetdes: sdo canaletas que cruzam as vias publicas e tem a fun¢do de direcionar
o escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via. Na drea urbana
de Candpolis predomina as canaletas constituidas por certa depressdo no
arruamento com revestimento asfaltico, com grande parte das instalagées em
bom estado de conservacdo. A Erro! Autoreferéncia de indicador nao valida.
traz imagens de alguns sarjetdes existentes na area urbana de Canapolis.

e Bocas de lobo: sdo as aberturas na sarjeta para coletar a agua pluvial e
transportd-la até a galeria, cuja posicao depende da capacidade de transporte da
sarjeta e a quantidade depende da capacidade de engolimento de cada unidade.
A area urbana de Canapolis possui bocas de lobo tipo grelha, em sua maioria,
com e sem depressao, simples e dupla, com dimensado variavel, formado por
barras de ferro fundido e concreto armado com secdo transversal retangular,
conforme ilustra a Figura 108.

Figura 107: Imagens de alguns sarjetdes existentes na drea urbana de Canapolis.
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Os problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento
de diversas bocas de lobo tém relagdao direta com o acimulo de residuos sélidos nas
aberturas e com a falta de manutengao na estrutura. A Figura 109 traz alguns problemas
de entupimento de bocas de lobo na drea urbana de Candpolis, evidenciados na visita
técnica realizada pelos profissionais responsdveis pela elaboragao do plano municipal

de saneamento basico.

Figura 109: Problemas de entupimento de bocas de lobo

Diversas instalacOes apresentaram a laje cobertura da boca de lobo danificada,
comprometendo a seguranca fisica da populacdo, além de posicionamento incorreto de
algumas bocas de lobo nas proximidades de interseccdo das sarjetas, o que pode
atrapalhar na travessia dos pedestres de uma esquina a outra no momento chuvoso. A
Figura 110 traz alguns desses problemas na drea urbana de Candpolis, também
evidenciados na visita técnica realizada pelos profissionais responsaveis pela elaboracao

do plano municipal de saneamento basico.

Conforme ja relatado anteriormente, existem algumas regides na drea urbana
em que existe o acumulo acentuado de 4dgua de chuva em fungdo da falta de boca de
lobo, conforme relatado pela populacdo participante da 42 audiéncia publica para
aprovacdo do plano municipal de saneamento basico. Esses problemas ocorrem em
diversas regides na area urbana, com destaque para as proximidades dos cruzamentos

da Rua Dezesseis com a Rua Trés e com a Rua Cinco.
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Figura 110: Problemas estruturais e de posicionamento em diversas bocas de lobo

e Tubos de ligagdo: tem a fungao de transportar as dguas pluviais da boca de lobo
até a galeria, cuja confluéncia desse tubo com a galeria se faz por meio de caixa
de ligacdo ou poco de visita, a depender do tracado. Os tubos de ligacdo
existentes na area urbana de Canapolis apresentam didmetros variaveis (0,25 m,
0,30 m e 0,40 m), com material PVC e concreto. Esta consideracdo foi possivel a
partir de visitas in loco e conversa com o corpo técnico da Secretaria de Obras e
Servicos Publicos.

e Caixas de ligagdo: tem a fungdo de unir um tubo de ligagdo advindo de uma boca
de lobo a galeria e também unir mais de quatro tubos de ligacdo a uma mesma
galeria. S3o estruturas com sec¢des horizontais geralmente quadradas, cujas
locagbes apresentadas no tragado da rede (ANEXO B) advém de suposigdes
considerando as finalidades dessa estrutura, lembrando que o corpo técnico da
Secretaria de Obras e Servicos Publicos ndo possui o tracado da rede de
drenagem.

e Pogos de visita: tem a fungdo similar a caixa de ligagao, com a vantagem de ser
visitavel. Na drea urbana de Candpolis foram instalados pocos de visita nas
mudancas de direcdo da galeria e nos entroncamentos de varios trechos de
galerias. As locagOes apresentadas no tragado da rede (ANEXO B) advém de
visitas in loco e também por suposi¢cdes e conversa com o corpo técnico da
Secretaria de Obras e Servigos Publicos.
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e Galerias: em a fungao de transportar as aguas pluviais advindas dos tubos de
ligacdo até o sistema de macrodrenagem. As galerias da area urbana de
Canapolis (ver ANEXO B) sdo formadas por tubulacées de diametro variavel (0,8
m e 1,0 m) e material concreto. Estas consideragdes foram possiveis a partir de
visitas in loco e conversa com o corpo técnico da Secretaria de Obras e Servigos
Publicos.

e Dissipadores de energia: sdo estruturas fisicas responsaveis pela dissipacdo de
energia do escoamento no trecho final das galerias ou no final do sistema de
microdrenagem. Na cidade de Canapolis, os trechos finais das galerias
concentram-se em um ponto no cérrego “sem nome” (ponto A) e outros quatro
pontos no cérrego do Cerrado (pontos B a E), conforme ilustra a Figura 111.
Existe estrutura dissipadora de energia apenas no Ponto B.

Figura 111: Galerias de dguas pluviais nos corregos "sem nome" e do Cerrado
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A Tabela 15 traz os pontos georreferenciados de lancamento final das galerias no
sistema de macrodrenagem. O langamento da galeria de 4dgua pluvial no cérrego "sem
nome" ocorre no Ponto A, sem nenhuma estrutura dissipadora de energia, com tubulacdo
de diametro interno igual a 1,0 m e material concreto. A mata fechada ndao permitiu

alcancar o ponto de desague da dgua pluvial (Figura 111).

Tabela 15: Langamento das galerias no sistema de macrodrenagem

Pontos Altitude (m) Latitude N(m) Longitude E (m)

A 646 7928971 689000
B 634 7927824 689322
c 623 7927906 689203
D 616 7928015 689048
E 613 7928056 688949

Ha processo erosivo avancado nas proximidades da nascente do cérrego "sem
nome", pela deficiéncia no sistema de microdrenagem existente nesta microbacia. As
vocgorocas encontradas na nascente apresentam as dimensdes de 10 m de profundidade

(taludes verticais) e 15 m de largura.

Os lancamentos das galerias de agua pluvial no cérrego do Cerrado ocorrem nos
pontos B, C, D e E (Figura 111), com estrutura dissipadora de energia tipo escada apenas no
ponto B. O posicionamento das galerias nas margens do cérrego ameniza a ocorréncia do

processo erosivo.

Nesses pontos, as tubulacdes das galerias apresentam diametro interno de 0,80 m
e material concreto. Ja no ponto B, a tubulacdo da galeria apresenta diametro interno de
1,00 m, com estrutura dissipadora de energia de 1,65 m de largura, 1,00 m de altura e 0,10

m de altura dos degraus.

Neste contexto, a regido 1 (identificada na Figura 112) recebe, superficialmente,
a agua pluvial do bairro Balduino, onde o sistema de drenagem é formado apenas por
sarjetas. Como medida urgente, recentemente o Departamento de Obras da Prefeitura

de Canapolis realizou o deslocamento de terra através de curvas de nivel para minimizar
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0 processo erosivo, a fim de desviar o escoamento superficial da dgua de chuva para

uma regido mais distante da cabeceira do cérrego "sem nome".

J4 a regido 2 (identificada na Figura 112) também recebe, superficialmente,
parte da dgua pluvial que advém da area central da cidade (pertencente a
microbacia do cérrego "sem nome"). Isso mostra que o sistema de microdrenagem
atualmente existente na microbacia do cérrego "sem nome" apresenta deficiéncias

técnicas.

Figura 112: RegiGes 1 e 2 e da vogoroca na nascente do cérrego "sem nome"

- <
. A ! : i
Vogoroca na nascente do corrego "sem nome"

Regido 1 Regido 2

A Erro! Autoreferéncia de indicador ndo valida. traz imagens dos pontos de
lancamentos finais das galerias nos pontos B e C. No ponto C foi detectado o langamento de
residuo industrial na rede de dguas pluviais (residuo da lavagem de abacaxi). A mata fechada

nao permitiu alcangar o ponto exato de desdaglie da agua pluvial nos pontos D e E.

No novo bairro Jardim Santa Monica, que se encontrava em fase de
terraplanagem no més de janeiro de 2015, o sistema de drenagem de agua pluvial prevé
a construcao de um dissipador de energia antes no langcamento final da galeria no

corrego do Cerrado.
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Figura 113: Imagens dos pontos de langamentos finais das galerias nos pontos B e C.

St

Ponto C

5.3.2. Sistema de macrodrenagem

E o sistema responsavel pelo escoamento das dguas pluviais advindas do sistema
de microdrenagem. Corresponde aos cursos de agua naturais (cérregos ou rios), que
podem ou ndo receber obras estruturais (canais e bueiros) para garantir o escoamento
das grandes vazdoes e grandes velocidades do escoamento. O sistema de
macrodrenagem da cidade de Candpolis é formado pelo cérrego “sem nome” (que é
afluente do cérrego do Cerrado) e pelo préprio cérrego do Cerrado, nao existindo obra

estrutural de canalizagao nos corregos.

No cérrego "sem nome", conforme ja descrito anteriormente, o processo erosivo
nas proximidades de nascente estd avancado, cujos motivos ja foram apresentados

anteriormente. E importante salientar que apenas a instalagdo de dissipador de energia no
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final da galeria ndo soluciona o problema, sendo preciso avaliar a capacidade do atual
sistema de drenagem urbana na microbacia do cérrego "sem nome". Na Figura 114, o

bueiro é identificado pelo Ponto 1, coordenadas UTM 7927819 m N e 689301 m E.

Figura 114: Identificagao e dimensdes do Unico bueiro existente em Canapolis

688308 m E 690746 m E

929855 m N

27296 m N
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O Cérrego do Cerrado, ao longo de todo o percurso longitudinal na drea urbana
de Canapolis, ndo tem nenhuma interferéncia estrutural de canalizagdo ou retificagdo
do curso de dgua. Existe apenas um bueiro construido para travessia da rua 16,
constituido por duas tubulagbes de 2,0 m de didametro, juntamente com dois

extravasores de 1,0 m de diametro.

O municipio de Canapolis ainda ndo possui uma legislacdo especifica para a
drenagem urbana. Independente disto, a fiscalizagcdo na area de drenagem urbana é

deficitdria, haja visto que:

e Todo o efluente sanitario sem nenhum tipo de tratamento é lancado nos
corregos "sem nome" e do Cerrado;

e Existe grande quantidade de boca de lobo danificadas e entupidas por residuos
solidos;

e Em algumas regides da drea urbana existem langamentos de efluente industrial
na rede de drenagem pluvial;

e O processo erosivo é acentuado na nascente do cérrego "sem nome", em fungao
da auséncia de um sistema de drenagem urbana bem projetado nesta
microbacia.

O servico de manutencao da rede de drenagem na darea urbana de Canapolis é
responsabilidade da Secretaria de Obras e Servicos Publicos, que também é responsavel
pelo servico de esgotamento sanitdrio. Os relatos apresentados no item 5.3.1
evidenciam que o nivel de atuacdo da fiscalizacdo em drenagem urbana é baixo. Nao
existem programas de limpeza e desobstrucdo das "bocas de lobo" no sistema de
drenagem urbana, o que aumentaria a capacidade de captacdo e transporte da agua
pluvial. Também, o processo erosivo avancado na cabeceira do cérrego “sem nome”

mostra que o sistema de microdrenagem é deficitario.

Nas regibes mais periféricas da area urbana, especificamente nos novos
loteamentos (bairros Jardim Santa Vitéria. Balduino e Alcides Sebastido de Moura), a

microdrenagem é considerada como um dos itens principais da infraestrutura urbana.
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De acordo com informacgdes obtidas junto ao corpo técnico da Secretaria de Obras e
Servigos Publicos, existem cadastros digitais dos tragcados dos sistemas de drenagem de

agua pluvial desses novos loteamentos.

No bairro Jardim Santa Moénica, que se encontrava em fase de terraplanagem no
més de janeiro de 2015, o sistema de drenagem de dgua pluvial englobard as sarjetas,
bocas de lobo, tubos de ligacdo, caixas de ligacdes, pocos de visita, galerias e
dissipadores de energia. Neste sistema, as aguas pluviais escoarao pelas sarjetas e serdo
coletadas pelas bocas de lobo e direcionadas as galerias. Ja nas galerias, as dguas pluviais
serdo direcionadas até o corrego do Cerrado, sendo prevista a instalagdio de um
dissipador de energia na saida da galeria, a fim de minimizar a ocorréncia de processo

erosivo.

J& nos bairros Balduino e Alcides Sebastido de Moura, o sistema de drenagem de
agua pluvial é constituido apenas pelas sarjetas, que direciona o escoamento superficial
para uma area rural nas proximidades de cabeceira do cérrego "sem nome". Este

sistema ja causou um processo erosivo avanc¢ado na nascente do corrego "sem nome".

5.3.3. Principais problemas observados na area urbana

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador
absoluto. Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de agua pluviais

sdo independentes.

A area urbana de Candpolis possui sistemas independentes de esgotamento
sanitario e de drenagem urbana, conforme relato do pessoal técnico da Prefeitura
Municipal. Todavia, conforme mencionado neste plano municipal de saneamento
basico, existem liga¢des clandestinas de esgotos sanitdrios ao sistema de drenagem

pluvial e vice-versa.

Conforme ja mencionado anteriormente, existem langcamentos de efluentes

industriais nas galerias de dguas pluviais, cujos efluentes sdo gerados no processo de
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lavagem de frutas. No més de janeiro de 2015, os profissionais responsaveis pela
elaboragao do plano municipal de saneamento basico foram testemunhas oculares da

presenca de efluente industrial na galeria pluvial.

Nas regibes mais periféricas da darea urbana, principalmente nos novos
loteamentos (bairros Jardim Santa Vitéria e Alcides Sebastido de Moura), é respeitado o
sistema separador absoluto. Estas informacdes foram obtidas junto ao corpo técnico da
Secretaria de Obras e Servigos Publicos, haja visto que existem cadastros digitais dos
tracados das redes de abastecimento de agua, do sistema de drenagem de agua pluvial

e do sistema de esgotamento sanitario.

Conforme ja foi mencionado nos itens anteriores, os principais problemas

observados na drea urbana quanto ao sistema de drenagem urbana s3o:

e Funcionalidade e consequente capacidade de engolimento de diversas
instalacdes de bocas de lobo, em fungdo do acimulo de residuos sélidos nas
aberturas;

e Falta de manutencdo nas instala¢des das bocas-de-lobo;
e Deficiéncia técnica do sistema de microdrenagem;
e Processo erosivo acentuado no cérrego “sem nome”;

e Lancamento das aguas pluviais provenientes dos telhamentos e quintais para os
coletores tronco do sistema de esgotamento sanitario, em lotes urbanos com
topografias desfavoraveis;

e Lancamento de efluente industrial (de lavagem de frutas) na rede de drenagem
pluvial.

A topografia da area urbana na cidade de Candpolis favorece o escoamento
superficial nas duas micro-bacias de contribuicdo. Com isso, ndo existem relatos histéricos
de ocorréncia de inundagGes na area urbana. Todavia, o processo erosivo avancado na
cabeceira do cérrego "sem nome" evidencia deficiéncia técnica no atual sistema de

drenagem urbana. Nao existem relatos histéricos de enchente na cidade de Canapolis.
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Os problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento

de diversas instala¢des de bocas de lobo em fungdao do acimulo de residuos sélidos nas

aberturas evidenciam que nao existe manutencao e limpeza da microdrenagem artificial

na area urbana. A desobstrucdo da boca de lobo apenas ocorre em pontos onde existe

acumulo acentuado de dgua. Nado foi avaliada a ocorréncia ou ndo de manutencdo e

limpeza da macrodrenagem natural ao longo do cérrego do Cerrado.

Toda a area urbana de Candpolis encontra-se na microbacia hidrografica do

Cérrego do Condungo ou do Cerrado. Este curso de agua é denominado cdrrego do

Cerrado em seu alto curso e, apds a confluéncia deste com o cérrego "sem nome"

existente na drea urbana de Canapolis, o curso de dgua passa a ser denominado corrego

do Condungo em seu médio e baixo cursos.

Na identificagao dos principais fundos de vale foram consideradas trés regides:

O corrego “sem nome”, o qual apresenta um processo erosivo avancado nas
proximidades de sua nascente, com vogorocas na ordem de 10 m de
profundidade (taludes verticais) e 15 m de largura. J4 nas proximidades da
confluéncia deste com o cérrego do Cerrado, a declividade média e maxima dos
taludes é de 7,4% e 16,2%, respectivamente, enquanto a declividade longitudinal
do cérrego "sem nome" é de 0,06623 m/m;

O cérrego do Cerrado, nas proximidades da confluéncia deste com o cdrrego "sem
nome", ainda a montante desta confluéncia, onde a declividade média e maxima
dos taludes é de 11,2% e 15,6%, respectivamente, enquanto a declividade
longitudinal do cérrego do Cerrado na area urbana é de 0,02593 m/m.

O cérrego do Condungo, ja a jusante da confluéncia dos corregos "sem nome" e
do Cerrado, onde a declividade média e maxima dos taludes é de 6,8% e 21,6%,
respectivamente, enquanto a declividade longitudinal do cérrego do Condungo
¢ de 0,018 m/m (considerando 2 km a jusante da confluéncia dos cérregos "sem
nome" e do Cerrado).

5.3.4. Bacias contribuintes para a microdrenagem

A drea total de contribuicdo para a microdrenagem na cidade de Canapolis é

formada apenas por duas micro-bacias hidrograficas, sendo uma microbacia
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hidrografica difusa ao cérrego do Cerrado e a microbacia do cdrrego sem nome,

conforme ilustra a Figura 115.

Figura 115: Delimitacao das duas micro-bacias hidrograficas na cidade de Canapolis

Corrego do
Cearrado

691698 m E

7929927 mN

7927036 m N

Fonte: Autores (2015)

Atualmente a area urbana do municipio de Canapolis concentra-se no médio
curso do cérrego do Condungo ou do Cerrado, cuja area urbanizada é de

aproximadamente 1,07% da area total da bacia hidrografica do cérrego do Condungo e
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45,41% da area total das micro-bacias difusa e do cérrego "sem nome". Ja na microbacia
do cdrrego sem nome, aproximadamente 62,83% da darea total desta microbacia esta

urbanizada.

As maiores capacidades de aumento da area urbana encontram-se na cabeceira
da microbacia sem nome, confirmado pelo novo bairro Alcides Sebastidao de Moura, e

na regido Leste e Nordeste da microbacia difusa.

5.4. Residuos solidos

As informacgGes apresentadas neste Diagndstico Técnico-Participativo sdao de
responsabilidade de Antonio Ferreira Garcia, Gestor de Planejamento e Convénios do
municipio de Canapolis. Estas informagdes foram acrescidas de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) e do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS).
Cabe destacar que foram consideradas as participacdes da populagdo na prestacdo das
informacgdes. Na Figura 116 apresenta-se o organograma da estrutura administrativa

responsavel pela limpeza urbana e manejo dos RSU.

A Secretdria de Obras e Servico Publico é o érgao responsavel pela administracao
e execucdo da coleta de Residuo Sdlido Urbano (RSU), assim como pela limpeza das vias,
pracas e espacos publicos. A limpeza urbana do municipio de Candpolis ndo é
regulamentada por legislacdo proépria e a Politica Municipal de Residuos Sélidos
encontra-se em fase de elaboragdo assim como o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos. O municipio nao foi alvo de sang¢des por parte do poder publico devido

a disposicao de residuos sélidos.

Os residuos sdlidos gerados sao de origem domiciliares, comerciais, da construcao
civil, da salude, capina, poda e varri¢cdo. Considerando a producdo de residuos sélidos em
area urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos estabelecimentos
comerciais da cidade se caracterizam como geradores de residuos do tipo doméstico,

portanto, podem ser caracterizados como pequenos geradores.
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Figura 116: Organograma da estrutura administrativa dos servigos de limpeza urbana

Secretaria de Obras e
Servigo Publico

Residuos domicifiar e Residuos de servicos de
comercial; coleta e satide; coleta e
destinagae final pela destinacao final pela
prefeitura prefeitura

Residucs de varricao,
poda e capina; coleta e
destinacao final pela
prefeitura

Residuos de construgdo
civil; coleta e destinagdo
final pela prefeitura

Aterro controlado

5.4.1. Geracgdo dos residuos

Os residuos domiciliares e comerciais identificados no municipio de Candpolis
sdo aqueles gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos comerciais e
empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacdo de servigos. Os residuos
domiciliares sdo gerados no municipio por uma populacio de 11.365 habitantes
residentes em 3.974 domicilios em Candapolis, dos quais 10.180 habitantes estdo em
area urbana, segundo dados IBGE Censo de 2010. Os tipos de residuos gerados pelos
pequenos estabelecimentos estdo voltados a economia principal do municipio de
Canapolis, ou seja, comércio, industrias, construcées, domicilios, agricultura e pecuaria,

entre outros (Tabela 16).

Segundo dados coletados com a prefeitura, ha 1.381 empresas cadastradas no
municipio. E, segundo dados do Censo demografico de 2012/IBGE os empreendimentos
do municipio é constituido pelo total de 277 empresas atuantes, que se diversificam em
diferentes atividades de produtos e servicos, como comércio em geral, confeccbes e

restaurantes, divergindo com os dados da prefeitura (Tabela 17)
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A prefeitura informou que existe um estudo de caracterizacdo dos residuos
sélidos domiciliares e comerciais no municipio. Informou também que é realizada a
pesagem dos residuos gerados, assim como é realizada a separacdo dos residuos por

tipologia.

Tabela 16: Principais atividades agropastoris no municipio de Candpolis

a:rtcl)‘:::t‘iiil Produgao Propriedades Van;:sa f’ t;)ooc;ugao

Milho em graos 4.652 Ton. 59 1.214
Soja 7.659 Ton. 18 3.483
Banana 195 Ton. 8 61.000
Leite 4.606 | 109 1.972
Cana de acucar 1.483.611 Ton. 11 77.154
Ovos de galinha 8.000 dz. 34 17.000
Rebanho de bovinos 42.365 cabegas 176 -

Suinos 5.633 cabecas 110 -

Aves 7.000 cabecas 135 -

Fonte: IBGE (2006)

Tabela 17: Cadastro central de empresas no municipio de Candpolis em 2012

Cadastro de Empresas Unidades
Unidades locais 280
Empresas atuantes 277

Fonte: IBGE (2006)

Porém, os dados de volume e balanco de massa ndo sdao quantificados. Os
residuos gerados em estabelecimentos prestadores de servicos de saude devem ser
gerenciados de maneira correta de modo a garantir a qualidade da saude coletiva e a

preservacdo do meio ambiente?.

Segundo dados disponibilizados pela prefeitura os estabelecimentos geradores
de residuos de saude no municipio sdo os seguintes: 5 unidades de saude (Figura
117Figura 117, 118 e 199) e 1 hospital, além de estabelecimentos privados tais como

consultdrios odontoldgicos, farmdcias e clinicas.

2FEAM - Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. Manual de gerenciamento de residuos de servicos de
salde. Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. — Belo Horizonte: Feam, 2008.
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Figura 117: UBSF Casa de Saude Joaquim Rodrigues Costa em Canapolis

Figura 118: UBSF Bolivar José Santana, em Canapolis

% C/DES
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Figura 119: UBSF Hermenegildo de Freitas, em Candpolis

Os residuos de servicos de saude identificados no municipio de Candpolis sdo
aqueles relacionados ao atendimento da saude humana, encontrados nos prestadores
de servicos de saude publica e privada. Existem cadastradas na prefeitura 6 unidades
geradoras desse residuo no municipio no ano de 2014. Esses tipos de residuos
apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos do Grupo A, Grupo B e Grupo E.

Os tipos de estabelecimentos classificados como de saude sdo citados no
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS), como sumarizado nas

Tabelas 18 e 19.

Tabela 18: Geradores de residuos de servigos de saude no municipio de Canapolis

Gerador Unidade
Hospital 01
Unidades de saude 05
Total 06

% C'DES
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Tabela 19: Estabelecimentos caracterizados como de saude no municipio de Canapolis

] Natureza da Organizagao- Tipo de
Unidade o~ :
6rgao mantenedor Estabelecimento
Centro de Saude Dona Maria De T Centro de
PM Canapolis

Souza Barcelos Saude/Unidade Basica

Centro de Terapia

Comportamental de Canapolis Empresa privada Consultdrio isolado
Centro ,odo.ntolog|co municipal PM Canapolis Consultdrio isolado
de Candpolis
Hospital Sebastido Paes de T .
Almeida PM Canapolis Hospital geral
PSF Casa de Saude Dr. Osvaldo PM Candbolis Centro de
Pinto P Saude/Unidade Basica
PSF Casa de saude Joaquim PM Candbolis Centro de
Rodrigues costa P Saude/Unidade Basica
Centro de

PSFH il Frei PM Apoli

SF Hermenegildo de Freitas Canapolis Satide/Unidade Basica
PSF Unidade Bdsica de Saude da L. Centro de

PM Canapolis

Familia Bolivar José Santana
Rede Farmacia de Minas

Saude/Unidade Basica

L PM Canapolis Farmadcia
Canapolis
Secreta,rla Mumupal de Saude PM Canipolis Secretaria
de Canapolis
FISIO CORPUS Empresa privada Clinica/ Centro

especializado

Fonte: CNES (2015)

O municipio possui a quantificacdo dos RSS, a geracdo per capita é de 0,00391 g,
sao coletados 470 g e nao se tem informacdo do custo deste servico para a prefeitura.
Os residuos de construgao civil identificados no municipio de Candpolis sao aqueles

origindrios de construcdes, de reformas, de demolicdes e de reparos.

Fazem parte deste tipo de residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro,
plastico, placa de revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso,
resinas, ferragem, argamassa, tinta e outros de obras de construcao. De acordo com as
classes determinadas pelas Resolucdes do CONAMA 307/2002 e 431/2011 os residuos

de construcgdo civil do municipio se enquadram na Classe A e Classe B.

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdo os responsaveis por

atividades ou empreendimentos que geram os residuos destacados acima. Obras de
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construcao civil sdo verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente
em residéncias. O municipio quantifica os RCC, que possui um valor de cerca de 720

toneladas/més.

Os residuos de varricdao identificados no municipio de Candpolis sdo aqueles
descartados de forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pragas. Esses
residuos sdo originarios da varricdo dos logradouros e dos espacos de dominio

publico.

Os residuos de poda e capina sdao aqueles provenientes do corte de galhos de
arvores e arbustos e da erradicacdo e controle de gramineas e vegetacdo daninha que

se instalam em calgadas de pragas, canteiros de vias e nos espagos publicos.

5.4.2. Acondicionamento e Armazenamento

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de
Canapolis é feito em recipientes do tipo sacolas plasticas e lixeiras (Figura 120). Porém,
observa-se que os acondicionamentos dos residuos ndo s3ao diferenciados por

recipientes e por tipologia de residuos.

Segundo informacdes disponibilizadas pelo Gestor de Planejamento e Convénios
do municipio ndo ha relatos da ocorréncia de pontos de despejos clandestinos de
residuos solidos. Segundo, a Resolugdo CONAMA 358/2005 coletores de materiais
perfuro cortantes de papeldao sdo usados como recipiente de acondicionamento dos
residuos do Grupo E e dos Grupos A e B e devem ser acondicionados em saco branco
leitoso. Nao foi identificado o acondicionamento e armazenamento dos residuos de

servicos de salde no municipio como preconiza a resolucao supracitada.

Os residuos originarios em obras de construcdo civil no municipio de Canapolis
sdo acondicionados e armazenados em vias publicas e em terrenos baldios (Figura 121),
até a coleta ser realizada pela prépria prefeitura municipal. Observa-se a disposicdo em

vias publicas.
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Figura 120: Armazenamento e acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares

Os residuos de varricdo sdo armazenados temporariamente pelos

funcionarios nos carrinhos que eles conduzem, com sacos plasticos coletores, até

®UFU IG & 7.
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a recolhida pelo caminhdo de lixo. Residuos de poda e capina ficam acondicionado
e armazenado em vias publicas até a coleta pela equipe de funcionarios da

prefeitura (Figura 122).

Figura 122: Acondicionamento e armazenamento de residuos de varricdao e poda

5.4.3. Coleta dos residuos

Sistemas diferenciados sdo aplicados na coleta de residuos sélidos urbanos no
municipio de Canapolis: os residuos domiciliares e comerciais, residuos de servico de

saude, residuos de construcgao civil e residuos de varricao, poda e capina.

A administracdo e a execucdo na prestacdo de servicos de coleta dos residuos
domiciliares e comerciais sdo de responsabilidade da Secretaria de Obras e Servigo
Plblico do municipio de Canapolis. A coleta de residuos atende toda a populacdo
urbana, ou seja, o percentual de 100 %, e atende a populacao rural de forma parcial,
com o percentual de 5 %. Em relacdo a periodicidade da coleta, a mesma é realizada

diariamente e os servicos sao regulares de segunda feira a sabado (Figura 123).
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Figura 123: Rota de coleta dos residuos domiciliares e comerciais
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Fonte: AMVAP.

N3o existe irregularidade na prestacao do servico e o tempo maximo em que os
residuos ficaram sem ser coletados foi 0 maximo de um dia. Os servicos de coleta nas
vias publicas sdo realizados no periodo apds as 18:00 h e o tempo necessario para
coletar os residuos domiciliares de toda a cidade e rural s3o 6 horas, com a utilizagao de
2 (dois) veiculos. Nas Rotas de coleta dos residuos domiciliares e comerciais no
municipio de Canapolis, as linhas em vermelha destacam a coleta nas ruas impares e as

linhas em azul nas ruas pares.

A coleta dos residuos de servicos de saude é realizada pela prépria prefeitura
municipal, de forma diferenciada dos demais residuos urbanos. A mesma é feita,
regularmente, nos seguintes dias: segundas-feiras, quartas-feiras e sextas-feiras. Os

funcionarios utilizam equipamentos de protecdo individual (EPIs) e a coleta é realizada com

.... _— AMVLF
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veiculos exclusivos da prefeitura, que se encontram em bom estado de conservagao.

A coleta é realizada de segunda a sexta feira, com rota pré-definida, distribuida
por setores. Os equipamentos e maquinarios utilizados sdo 1 (uma) pa carregadeira e 2
(dois) caminhdes cacamba, com a presenca de 2 (dois) funcionarios auxiliar de trabalho

bracal (Figura 124).

Figura 124: Trator pa carregadeira coletando os residuos de construcao civil

A prefeitura do municipio de Candpolis possui responsabilidade direta pela
coleta dos residuos de construcao civil, ndo ha empresas cadastradas especializadas, tais
como cacambeiros, carroceiros, entre outros. Os residuos de construgdo civil, que sao
armazenados em vias publicas, sdo recolhidos pela prefeitura através de caminhodes e

pa carregadeira (Tabela 20).

A equipe da prefeitura que realiza esse servico é composta por funcionarios
efetivos que utilizam os equipamentos de seguranga (EPIs). O servigo de varri¢ao é

realizado de segunda a sexta feira, a varricdo é feita dividida por ruas, no periodo
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matutino. Este servico é realizado por 30 (trinta) funcionarios, distribuido entre efetivos

e contratado e todos utilizam EPIs (Figura 125).

Tabela 20: Veiculos do servi¢o de coleta de residuos da construgao civil

Marca/Modelo CASE, modelo WZOE Ford Cargo 1317
Tipo Pa carregadeira Caminhdo cacamba
Placa(s) - HFZ-7713

Ano de fabricagdo 2011 2011

Km/ hora de trabalho 5.194 hrs 76.015 km
Estado de conservacao Bom Bom

Figura 125: Equipe da varricao no municipio de Canapolis

Cada profissional responsavel pelo servico varre, em média, 1,32 km/dia. As
ferramentas de trabalho utilizadas por eles sdo vassoura, pa para lixo, carrinhos de mao
com sacos para coletar os residuos. Os residuos recolhidos vao sendo armazenados nos
carrinhos, em sacos plasticos, sendo posteriormente recolhidos pelo caminhdo de lixo.
No municipio existe servico de atendimento para reclamacdes relacionadas ao servico
de varricdo. O servico de poda e capina no municipio, assim como do corte de arvores é

realizado por funcionarios da prefeitura. A equipe de funcionarios é constituida por 9
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(nove) contratados e efetivos, e todos utilizam equipamentos de seguranca. A capina é

realizada totalmente de forma manual (Figura 126).

Este servico é realizado diariamente, e por solicitagdio dos moradores do
municipio. E, durante o processo, ndo sao utilizados produtos téxicos. A coleta dos
residuos de poda e capina é feita por caminhGes da prépria prefeitura e levados,

posteriormente, até o aterro controlado.

Figura 126: Servico de capina em areas publicas no municipio de Canapolis

A prefeitura do municipio dispde de uma frota que tem atendido a demanda do
municipio aos servicos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram
em bons estados de conservagdes e por existir um plano de manutencgao, os veiculos
passam por uma manutencgao regularmente, com frequéncia pré-estabelecida de 5.000
km/conforme a necessidade. Os veiculos utilizados para a realizagcdo da coleta sdo:
caminh&es compactadores e caminhdo coletor propelido, que possui a capacidade de 6
(seis) toneladas. Os veiculos que o municipio possui e cadastra sdo: 4 (quatro) veiculos,

2 (dois) caminhdes e 2 (dois) tratores com carreta basculante (Tabela 21).
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Tabela 21: Veiculos utilizados na coleta de residuos domiciliares e comerciais

Marca/Modelo GMC 12170  Ford Cargo 816s
Placa(s) HMN-3524 OLX-1606
Ano de fabricagdo 1998 2012
Quilometragem 214.705 KM 49.513 km;
Estado de conservagdo Bom Bom

Na Figura 127, veiculos utilizados na coleta de residuos sélidos domiciliares e
comerciais em Candpolis; a esquerda caminhdo GMC-1270 e a direita caminhdo Ford
Cargo 816. O transporte dos residuos provenientes dos servicos de saude é realizado
pela prépria prefeitura municipal. Os residuos sdo coletados em veiculos destinados ao
lixo comum, porém em viagem exclusiva. Os funciondrios responsaveis pelo servico

utilizam equipamentos de seguranca (EPIs).

Figura 127: Veiculos utilizados na coleta de residuos domiciliares e comerciais
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5.4.4. Tratamento e Disposi¢ao Final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados no municipio de Candpolis tém destinacao final em
uma unidade caracterizada como Aterro controlado com tratamento do chorume. O
aterro possui licenciamento ambiental de uso exclusivo do municipio e com vida util
estimada em 2 anos. Informagdes sobre a capacidade de armazenamento nao foram
repassadas. No aterro ndo ha funcionarios trabalhando, apenas operador de maquina
nos dias de coleta. Os equipamentos existentes sao trator com pa e retroescavadeira,

em bom estado de conservagao.

Segundo informacdes da prefeitura, ndo existe populacdo no entorno da area de
disposicdo final, consequentemente, ndo ha relatos de doencas incidentes na populagao
devido a forma como os residuos estdo dispostos no aterro. Ndo ha registros de
barulhos, nem relatos de mau cheiro e vetores, assim como ndo ha a presenca de

animais na area.

O municipio ndo realiza processo de reciclagem dos seus residuos gerados,
porém existe um galpdo onde os mesmos sdo armazenados e comercializados
posteriormente. Nesse processo ndo ha uma interacdo com os catadores de materiais
reciclaveis do municipio. O municipio realiza processo de tratamento dos residuos
gerados por processo de compostagem. A quantidade de residuos encaminhados para
o patio de compostagem é 3.250 kg, que sdo tratados por um periodo de 90 dias. O
composto resultante do processo é reaproveitado pelo municipio e distribuido para a

populagao.

Na Figura 129, de cima para baixo, vé-se o patio de compostagem e a maquina
de peneirar composto organico; os acessos a boca da esteira e baias da usina de triagem
e compostagem; a fachada da usina de triagem; e as baias da usina de triagem e

compostagem.

O municipio possui uma Usina de Triagem e Compostagem (Figura 129), onde os

materiais provenientes da coleta seletiva sdo separados na estacdo de triagem,
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equipada com esteira e imd para separacdo dos materiais ferrosos e demais
equipamentos (Figura 130). As categorias de materiais recicldveis sao recolhidas

parcialmente. Nao ha empresas compradoras desses materiais no municipio.

Figura 129: Usina de triagem e compostagem em Canapolis

OUFUIG .. A /f@w __ m====cpis



188
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

Os principais geradores de residuos no municipio de Candpolis resultam das
atividades da industria, comércio, do hospital, das construgdes civis, domiciliares e
outros. De acordo com a lei 12.305/2010 estes geradores podem ser caracterizados
como mostra a primeira coluna desta Tabela 22, que resume as caracteristicas da gestao

e manejo de residuos sélidos no municipio.

Tabela 22: Residuos sélidos de Candpolis, definido de acordo com a Lei 12.305/2010

Tipos de Residuos Caracterizagao
Residuos domiciliares Os dados sao quantificados;
Ndo processa em usina de triagem.
Similares aos residuos residenciais;
Nao tem dados de quantificacao;
Residuos comerciais O destino e tratamento dado para 0ssos,
carcacas e visceras do acougue é "vala
coberta" que sdo recobertos diariamente.
Coletado por caminhdo da prefeitura;
Ndo ha cobranga pelo servico de coleta;
Ndo existe empresa especializada
(cagambeiros) ou de carroceiros que
Residuos de construgdo civil (RCC) prestam servicos dessa natureza;
A quantificacdo é 720 toneladas/més;
Ha aterro especifico para destinac¢do final do
RCC
Possui coleta diferenciada;
Custos nao sdo cobrados como taxa extra
pela prefeitura;
Residuos de servigos de satde (RSS) Os residuos sdo quantificados;
Coleta e transporte realizado pela prefeitura
municipal;
Residuos gerados sdo de fontes diversas;
O gerenciamento dos residuos é de
responsabilidade do gerador;
Residuos Industriais Ndo tem dados de quantificagao;
A destinacdo final é a venda, de
responsabilidade do gerador.
Existe logistica reversa apenas,
eventualmente, para os pneus;
As pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e
produtos eletronicos sdo armazenados em
manilhas de concreto, com fundo vedado e
Logistica reversa tampa de concreto;
Oleos e lubrificantes sdo embalados
conforme orientagdo e armazenados em
locais na UTC
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Tabela 23: Pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populagao

Pontos Fortes

Pontos Fracos

Equipamentos

Veiculos suficientes
Presenca de plano de manutencao

Atendimento a
populacdo

Rota de coleta

Periodicidade

Existéncia de plano para ampliar a
capacidade de coleta no municipio;
N&o ha falta de mao de obra parao
servigo;

Existe servico de atendimento para
reclamacdes relacionadas ao servico
de coleta;

Prestacdo de servicos
voltados ao RS

100 % da populagdo urbana atendida
Animais mortos encontrados em vias
publicas sdo recolhidos e enterrados
em aterro controlado

Atendimento apenas parcial
da populagdo rural

Servicos de varricdo

Existe varricdo das vias publicas

O servico atende todas as areas
urbanas do municipio

Avarricdo é realizada manualmente
Periodicidade do servico de varricao
didria

Nao existe acimulo de residuos nas
vias publicas;

Existe servico de atendimento para
reclamacdes;

N3o ha varricdo mecanizada
no municipio;

Servicos de capina e
poda

Existe servico de capina e poda no
municipio;

Funcionarios especificos para a
realizacdo da poda de arvores;
Periodicidade;

Existe servico de atendimento para
reclamacdes relacionadas aos
servigcos de poda ou capina;

Na&o ha uso de produtos toxicos;

Trabalho é realizada
manualmente

Falta de tratamento para os
residuos de capina e poda;

Sistema de coleta
seletiva

Existe processo para a implanta¢ao
de coleta seletiva.

Programa de coleta seletiva
no municipio realizado apenas
parcialmente;

Necessidade de organizar o
trabalho dos catadores na
cidade

Na&o ha incentivo para o
mercado de reciclaveis

Programa de Educacdo
Ambiental

Existe trabalhos de educacdo
ambiental no municipio;
Existe trabalhos de educacdo
ambiental nas escolas;

Falta de zelo, por parte da
comunidade, na limpeza das
ruas.
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Falta de plano especifico para
O municipio participa de Programas  a comunidade no processo de
de Desenvolvimento Sustentavel; gerenciamento de residuos
Os residuos, do municipio, ndo estdo  sélidos urbanos;
poluindo os recursos hidricos/bacia Falta de incentivo por parte
hidrografica da regido. do municipio para o mercado
de reciclaveis.

Desenvolvimento
sustentavel

O custo com o manejo dos residuos sélidos para o municipio 489.492,00 reais
por ano. E a verba disponibilizada para o manejo de residuos solidos é 498.482,00 reais
por ano. O custo com o servico de limpeza urbana é de 815.820,00 reais por ano e averba

disponibilizada para o setor é de 815.820,00 por ano.

O custo com o servigo de capina e poda para o municipio é de 326.328,00/ano.
A verba disponibilizada para o setor, constituida por recurso préprio da prefeitura, é de

326.328,00/ano n3o ha existéncias de programas de investimentos.

O municipio cobra pelo servico de limpeza urbana e a coleta de residuos no valor
de RS 9,00 (nove reais) ao ano, estando estes inclusos no IPTU. O servico de capina e
poda ndo é cobrado, essas taxas sdo utilizadas para melhorar a qualidade dos servigos
prestados a populacdo. Ndo ha cobrancas de taxas pela prestacdo de servico referente
ao manejo de RSU. E a legislacdo municipal prevé a aplicagdao de multas para individuos

e empresas que dispdem seus residuos de forma inadequada.

5.4.5. Composi¢ao gravimétrica dos residuos sdlidos

A composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos representa na pratica a
segregacao por tipologia dos residuos, envolvendo estudos quantitativos em peso e em
volume devido a diferentes densidades de residuos para uma mesma tipologia.
Entendem-se como constituintes dos residuos sélidos: papel, papeldo, vidro, metais

(ferrosos e ndo-ferrosos), plastico, matéria organica, garrafas pet, rejeito dentre outros.

Os residuos de rejeitos sdo aqueles materiais ndo reaproveitados ou reinseridos

para uso da sociedade, a exemplo de escova de dente, tubo de creme dental, roupa
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rasgada, utensilio doméstico sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de
barbear, etc. Entretanto, quando um dos residuos pertencente ao grupo dos reciclaveis
ou dos compostdveis for descartado de forma erronea, passa a pertencer a tipologia dos
rejeitos, devido a contaminagdo e ou a quebra entre os materiais. Condi¢ao que faz os

rejeitos a maior abrangéncia das tipologias de residuos.

Monteiro et al. (2001) destaca o éxito do planejamento e planos de
gerenciamento de residuos sélidos, da tomada de decisdo, do dimensionamento de
aterros sanitdrios, da implantacdo de usina de triagem e de definicdo de patios de
compostagem sé é possivel quando se tem estudos de composicdo gravimétrica dos
residuos sélidos. Os estudos de composicdo gravimétrica em Canapolis foram realizados
nos dias 24, 26 e 28 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e

sexta-feira, totalizando trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na area urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define analise preliminar do tracado de rotas de acordo com os bairros,

area central e dreas periféricas da cidade.

Em todos os dias dos estudos de composicdo gravimétrica no municipio uma
amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdo basculante sem
compactador, de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de
forma aleatéria no quarteirdo até que conseguisse amostrar toda area urbana até

preencher a capacidade maxima do veiculo.

Em seguida, o veiculo era pesado para compor o peso bruto da amostragem
e descarregado na Usina de Triagem. Distribuida de forma uniforme em um quadro,
a amostragem era segmentada em quartil e escolhida a amostra mais representativa.
Cada sacola era aberta individualmente e segregado os materiais ali encontrados. Os
materiais utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por tambores, placas
indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, cdmera fotografica,

pranchetas, vassouras e pa.
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Na Figura 131 apresenta-se o a formula de calculo da gravimetria dos residuos
sélidos domiciliares e comerciais: amostragem, separagao da amostra, segregacao e
pesagem por tipologia de residuos. O volume do tambor foi calculado considerando a
equacao matematica abaixo, na qual V é o volume do tambor, r o raio do tambor e h a altura

do tambor.

V= mr?h (Equacdo 2)

Figura 131: Processamento da gravimetria dos residuos solidos domiciliares e comerciais

Durante a semana de estudos de composi¢dao gravimétrica se quantificou o
peso e o volume total gerado de residuos sélidos urbanos na cidade de Canapolis.
A producio diaria foi de 5.111,4 Kg em um volume de 33,28 m3 o que confere

producdo per capita no periodo analisado de 0,427 Kg de residuos sdélidos urbanos
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por habitante. De acordo com dados censitarios do IBGE (2014), estima-se

populacdo de 11.945 habitantes em 2014.

Os residuos organicos foram os que tiveram maior percentual de 44,6%, seguido
dos rejeitos com 40,8%, e do grupo dos reciclaveis alcancou 14,6%, distribuidos em
papel/papeldo com 4,4%, plastico com 8,2%, vidro com 1,0% e metais com 1,0% O
balanco de massa é parte integrante dos estudos de composicdo gravimétrica e
necessario por permitir gerar os valores reais com as perdas no processo de segregacao

dos residuos reciclaveis e compostagem dos residuos de matéria organica.

Conforme preconiza a legislacdo de residuos sdlidos e considerando a
segregacdo dos residuos em trés grandes categorias, a dos reciclaveis, a dos
compostaveis e a dos residuos, temos perdas de peso e volume, 10% tanto para os
reciclados como para os compostos devido a segregagao do material nao atingir 100%
de eficiéncia. Soma-se ainda uma perda de 40% no composto durante o processo de

compostagem dos residuos organicos.

No balanco de massa dos residuos sélidos urbanos realizado em Canapolis,
diagnosticou-se que, diariamente, o municipio gera 5.111,4 Kg de residuos e um volume
de 33,28 m3. Desse total, 617,7 Kg sdo considerados residuos de reciclagem, 2.051,2 de

residuos de matéria organica e 2.388,5 Kg sdo considerados rejeitos.

5.5. Politica tarifaria dos servigos

Para esclarecer este item a contento é necessario primeiramente definir e
diferenciar a eficdcia, a eficiéncia e a efetividade dos servicos prestados.
Resumidamente, define-se eficacia como a capacidade de realizar determinado servico,
ou seja, alcancar determinado objetivo sem se preocupar com os meios e mecanismos
utilizados. Ja a eficiéncia pode ser definida como o nivel de otimizacdo dos servicos
prestados para alcancar o mesmo objetivo, ou seja, procura utilizar meios e mecanismos
mais vidaveis econdmica e tecnicamente a fim de dar o melhor destino ao imposto pago

pelos contribuintes municipais. Recentemente, por interesse das administracoes
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publicas, foi incorporado um terceiro termo, a efetividade. Diferente do conceito de
eficacia, a efetividade mede a capacidade de determinado servico publico de
saneamento basico realizado com eficacia trazer beneficios diretos aos contribuintes

municipais.

Lembra-se aqui que o sistema de abastecimento de dgua é responsabilidade da
COPASA, enquanto o sistema de esgotamento sanitario e drenagem urbana sao
responsabilidades da Prefeitura Municipal. Com isso, a andlise deste item serd realizada

separadamente.

e Eficacia: evidencia-se que os servi¢cos de abastecimento de dgua apresentam
elevada eficacia pois as demandas dos contribuintes sdo atendidas
prontamente pela COPASA. Jd os servicos de esgotamento sanitdrio e
drenagem urbana apresentam eficacia reduzida, pois existem relatos da
populagdo para problemas com os sistemas de esgotamento sanitario e
drenagem urbana em épocas chuvosas. Também, a auséncia da Estacdo de
Tratamento de Esgoto reforca a baixa eficacia dos servicos de esgotamento
sanitdrio e drenagem urbana;

e Eficiéncia: elevada eficiéncia dos servicos publicos de abastecimento de agua,
pois existe uma politica na COPASA para a organizagao, regulacao, fiscalizacdo e
prestacdao desses servigos. Os servicos de esgotamento sanitdrio e drenagem
urbana apresentam eficiéncia comprometida, pois qualquer servico realizado a
"toque de caixa" compromete a viabilidade econémica e técnica;

e Efetividade: elevada efetividade dos servicos de abastecimento de agua, pois
existe o tratamento da dgua superficial e monitoramento da qualidade na ETA e
na rede de distribuicdo. Os servicos de esgotamento sanitdrio e drenagem
urbana apresentam efetividade reduzida, em funcdo do lancamento de efluente
ndo tratado diretamente na calha do cérrego do Cerrado e dos problemas
relatados mais a frente quanto a drenagem urbana. O lancamento de esgoto
sanitario em curso de dgua sem nenhum tipo de tratamento prejudica o
ecossistema aquatico, a populacdo local e vizinha que dependem direta e
indiretamente das aguas superficiais.

Os servicos de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana, que incluem as

melhorias para expansdo das instalacdes, sdo cobrados anualmente a partir de taxa
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Unica, respeitando as diretrizes do Cdédigo Tributdrio do Municipio de Canapolis. De
acordo com informagdes do setor financeiro da Prefeitura Municipal, as taxas Unicas
para os anos de 2013, 2014 e 2015 foram de, respectivamente, RS 7,20 (USS 2,40), RS
9,00 (USS 3,00) e RS 9,00 (USS 3,00). Considerando o numero fixo de edificacbes em
3.984 (conforme informacgGes do setor financeiro da Prefeitura e da COPASA) para os
anos de 2013 e 2014, os déficits das arrecadagdes das taxas de esgoto e drenagem foram

acentuados, conforme ilustra a Tabela 24.

Tabela 24: Arrecadacdo e inadimpléncia nos servicos de saneamento, 2013 e 2014

Ano Valor langcado Valor arrecadado Inadimpléncia
RS (USS) RS (USS) %

2013 28.684,80(9.561,60) 12.901,20 (4.300,40) 55,0

2014 35.856,00(11.952,00) 9.153,00 (3.051,00) 74,5

A Secretaria de Obras e Servicos Publicos ndo forneceu nenhum balancete dos
ultimos trés anos que permitisse, ao grupo de profissionais responsavel pela elaboracao
do plano municipal de saneamento basico, elaborar um relatério das despesas de
custeio e investimento. Os orcamentos anuais, as diretrizes orcamentadrias e o plano
plurianual serdao elaborados em compatibilidade com os objetivos e as prioridades

estabelecidas no plano diretor.

A politica tarifaria dos servicos de abastecimento de dagua prestados pela
COPASA é definida pela ARSAE - MG. A Resolugao ARSAE MG n? 49, de 11 de abril de
2014, autoriza o reajuste das tarifas dos servicos publicos de abastecimento de agua
prestados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. De acordo com a
Tabela 25, as tarifas sdo aplicadas levando-se em consideragcao a classe de consumo

(residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de consumo em m3.

J4a a Resolug¢do ARSAE - MG n2 47, de 03 de abril de 2014, traz a tabela de precos
e prazos de servicos nao tarifados da COPASA, tais como: ligacdo de agua, ligacdo de
esgoto, servicos operacionais de abastecimento de dgua a pedido do usuario, servicos

operacionais de abastecimento de agua de interesse da COPASA, servicos operacionais
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de esgotamento sanitdrio a pedido do usudrio, servicos operacionais de esgotamento
sanitario de interesse da COPASA, servigos administrativos a pedido do usuario, andlises
laboratoriais a pedido do usuario, prolongamento de rede de dgua a pedido do usudrio,
prolongamento de rede de esgoto na rua a pedido do usudrio, prolongamento de rede

de esgoto no passeio a pedido do usuario.

Tabela 25: Tarifas aplicaveis aos usuarios

T Tarifas de A plicagio
Classe de Consume Ciidign Tarifirio ::'::::: L ";'"ru'i 'h“""rf
Agma EIN EDT
idencial Tarifa Soci 0- 4 ]| 416 7.50 | Remés
Rﬁﬂmall]ﬂmr:tga SR | oS e 102 > 6- 10 1,850 0025 Le65 | R
0- 6 E.Th 439 788 | Rémés
= 6= 10 1,54 075 1753 | REm?
?;ﬁf;'cﬂl B TS o 1 = 10- 13 4,362 2131 1835 | R
— = [_>15 20 4.747 1374 1773 | Refm?
| = 20-40 770 1385 4793 | R&m?
= 4 E.750 4,377 7876 | REm?
. 0- 6 13,86 [ACE] 1250 | Rfmés
Hesidencizl s 10 m* Hes s 10 m > 6- 10 2313 Li56 1081 | R
0- 6 1460 730 1313 | Biimés
= - 10 TA3S L2 2191 R&m?
. T35 T sk 4 13
Rl micrqe 102 | et 2l P
| = 20-40 T 1385 1793 | Rgm?
= 40 E.T50 4777 7876 | REme
0- & 1142 L 1% | ESmis
= 6= 10 3737 LR6G 1365 | REm?
Comercial Com = 10- 40 7,148 154 6431 | REm?
| =d40- 100 7,305 3,601 6484 | BEme
= 100 7,240 3,620 i5l6 | BEm
0- & 13,79 1L50 2047 | Efmés
= f- 10 3,566 L3 170 | REme
= 10-20 .47 3474 6153 | REm?
Indusrial Ind = 30- 40 o, 3 3485 777 | REm?
= 40100 7057 3,530 £333 | REm?
| = 100- 600 7.2 3604 f506 | B me
= & 7 30 3,653 6,575 | REm?
0- & 21,11 10,55 1601 | E&mis
= 6= 10 350 LTe0 ALt | REm?
= 10-20 i) 3,004 5462 | REm?
Fiklica Fub = 30- 40 7334 3667 fell | REm?
= 40100 7 AM TS L6ET | REm?
| = i00- 300 7451 31715 705 | B m?
| = K 7514 iTIE 6763 | BEme

EDC: Esgotamento dinamico cm coleta
EDT: Esgotamento dinamico com coleta e tratamento
Fonte: ARSAE-MG (2015)

— AMVLF



197
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

A Prefeitura Municipal de Candpolis possui uma politica tarifaria dos servigos
baseada em: Cddigo Tributario do Municipio de Candpolis, de 01 de janeiro de 2004, que
disciplina a atividade tributdria do Municipio e estabelece normas complementares de
Direito Tributario relativo a ela; Lei Organica do Municipio de Candpolis, Artigo 28 -
Paragrafo Unico, a Administracdo Publica Municipal pode ser direta (aquela composta
por Orgao integrante da estrutura da Prefeitura ou da Camara) e indireta (aquela
composta por autarquia, sociedade de economia mista, fundacdo publica, empresa
publica ou outra entidade de direito privado sob controle direto ou indireto do
Municipio); Lei Organica do Municipio de Canapolis, Artigo 94 - Dos Tributos, o
Municipio somente podera instituir os tributos previstos na Constituicao Federal como
sendo de sua competéncia. A criacdo de tributos deverd observar os limites

constitucionais e as disposi¢des de lei complementar federal.

Com relacdo aos servicos publicos de saneamento basico, o Cédigo Tributario

Municipal diz que:

e Em seu Artigo 113 - a taxa de servicos urbanos tem como fato gerador a
prestacao efetiva ou potencial, pelo Municipio, dos servicos de conservacao de
calcamento, limpeza publica, conservacdo da rede coletora de esgoto e a coleta
de lixo doméstico, que sera devida pelos proprietarios, titulares de dominio util
ou possuidores, a qualquer titulo, de imdveis edificados ou ndo, beneficiadas por
esse servico;

e Em seu Artigo 114 - a taxa definida no artigo 113 incidird sobre cada uma das
economias auténomas, beneficiadas pelos referidos servicos. No caso de
condominio, o valor da taxa sera dividido entre os condéminos, na proporcao da
fracdo ideal de cada um;

e Em seu Artigo 120 - a base de cdlculo da taxa de servicos urbanos serd
determinada em funcdo da natureza, da atividade e da finalidade de utilizacdo
do mével, equipamento, utensilio, veiculo e ou qualquer outro objeto conforme
disposto no regulamento;

e Em seu Artigo 121 - enquadrando-se o contribuinte em mais de uma das
especificacOes, serd utilizada, para efeito de célculo da taxa, aquela que conduzir
ao maior valor;
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e Em seu Artigo 122 - a taxa serd devida por més, por ano ou fracdo, conforme
modalidade de licenciamento solicitada pelo sujeito passivo ou constatacao fiscal;

e Em seu Artigo 124 - a contribuicdo de melhoria tem como fato gerador a
realizacdo de obra publica, de que decorra valorizacdo imobiliaria, tendo como
limite total a despesa realizada e como limite individual o acréscimo de valor que
da obra resultar para cada imével beneficiado. Com relagdo aos servicos de
saneamento bdsico, sdo objetos de contribuicdo de melhoria as ampliacdes das
redes de abastecimento de dgua potavel e de esgotamento sanitario;

e Em seu Artigo 126 - a base de calculo da contribuicao de melhoria é o custo da
obra rateado entre os contribuintes;

e Em seu Artigo 138 - é devida a contribuicdo de melhoria nas obras de extensao
de redes de abastecimento de agua potavel e de redes de esgotamento sanitario;

e Em seu Artigo 139 - a contribuicdo serd também devida, nos termos de artigo
138, no caso de substituicdo das redes, com a finalidade de melhoria de sua
gualidade ou aumento de sua capacidade;

e Em seu Artigo 140 - a contribuicado sera calculada, multiplicando-se o numero de
metros da testada pela aliquota fixada, que serd o custo da obra por metro linear.
No caso de imével com mais de uma testada, ou terrenos de esquina, a
contribuicdo serd exigida para cada testada, isolada ou conjuntamente.
Tratando-se de ramal domiciliar de rede de dgua ou derivacdo domiciliar de
esgoto, o calculo serd feito multiplicando-se a extensdo do ramal ou derivacado
pelo custo do metro linear;

e Em seu Artigo 141 - a contribuicdo sera lancada na ocasido da realiza¢ao das
obras, nas formas e prazos estabelecidos no regulamento.

5.6. Politica de recursos humanos

De acordo com o Artigo 28 da Lei Organica do Municipio de Canapolis, a
administracdo publica municipal é o conjunto de 6rgaos e recursos materiais, financeiros
e humanos aplicados a execucdo das decisdbes de governo local. Por definicdo, a
administracdo publica municipal direta é aquela composta por drgdo integrante da
estrutura da Prefeitura ou da Camara. Neste contexto, a Prefeitura Municipal ndo dispde

de Lei de criacdo e organizacdo das diversas Secretarias e de seus setores ou
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departamentos vinculados.

O organograma do prestador de servico é a ligacdo hierdrquica dos servidores
diretamente envolvidos com os servicos de saneamento basico, lembrando que a
equipe é Unica e responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario e drenagem
urbana (inclui a manuten¢dao do sistema de drenagem e a limpeza publica). Neste

contexto, a Figura 132 traz o organograma do prestador de servigo.

Figura 132: Organograma do prestador de servico

Supervisor de Obras Supervisor de Servigos Piblicos
{vinculado a0 Departamento de Ezgotameanto (vinculado a0z Departamentos da Limpaza
Sanitério 2 Drenagam Urbans) Piblica 2 Transportes)
: — Coordenador Geral de Coordenador Geral de
Engenheiro Civil I Maguinas & Transportes Limpeza Pablica
Miesire de Obras Motorista
e
Encanador —[Dperadux de m&qui.ﬂasl | |Auxiliar de
Limpeza Pablica
_I_-"suxiﬁar de Servigo I _|_-"Luxi1ia: mecanico I

Os recursos humanos envolvidos com os servicos de saneamento bdsico estdo
vinculados a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos que engloba o
Departamento de Limpeza Publica, o Departamento de Esgoto Sanitario e Drenagem
Urbana e o Departamento de Transporte. O quadro total de profissionais efetivos,

contratados e comissionado é apresentado na Tabela 26.
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Tabela 26: Recursos humanos da S.M. de Obras e Servicos Publicos

Departamento vinculado Funcao Quantidade

Sec. Mun. Obras e Servigos publicos  Secretario 1

Departamento de Obras

Supervisor de Obras
Engenheiro Civil
Mestre de Obras
Pedreiro

Encanador

Auxiliar de servico

W R oOR R, R

Departamento de Transportes Tratorista

*

Supervisor dos Servicos Publicos 1
Coord. Geral de Maquinas e Transporte
Motorista

Operador de maquinas
Auxiliar mecanico
Lavador

P P NRNPRP

Departamento de Limpeza Publica Operario

Supervisor dos Servigos Publicos 1*
Coordenador Geral de Limpeza Publica

Motorista
Auxiliar de limpeza publica

A = 00 -

*Refere-se ao mesmo servidor com cargo comissionado.

J4 os servicos de abastecimento de agua sdo administrados pela COPASA, que

mantém uma politica de recursos humanos, de acordo com a consulta no site no

prestador dos servicos (http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014). De acordo

com COPASA (2014):

"A politica de gestao de recursos humanos da COPASA preconiza
a promocgdo do tratamento justo, ético, isondmico e democratico
aos empregados, buscando compatibilizar as expectativas e
interesses entre eles e a Companhia. A Empresa busca conhecer
as expectativas e necessidades dos empregados, sobretudo, por
meio da realizagdo, a cada dois anos, da pesquisa de clima
organizacional, utilizando o indicador Clima Organizacional
(CLOG) como referencial de gestdo. A analise do resultado
subsidia o planejamento de a¢des visando a manter a qualidade e
a harmonia no ambiente de trabalho e a melhorar a qualidade de
vida e o desempenho dos empregados. A pesquisa realizada em
2012 demonstrou um indice de favorabilidade de 75,7% e
evidenciou o sentimento de importancia e o orgulho de trabalhar
na Companhia. O resultado apurado foi superior a média de
mercado de 66,4%, apurada em pesquisa realizada no mesmo
periodo com 20 empresas mineiras de médio e grande porte. Em
2013, com base na pesquisa realizada no ano anterior, todas as
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unidades da Empresa desenvolveram ag¢des visando a melhoria
das oportunidades apontadas. As necessidades levantadas
também foram tratadas no processo de revisdo do planejamento
estratégico, que contemplou iniciativas relativas a adequacao de
algumas politicas de recursos humanos."

De acordo com COPASA (2014), sdo partes integrantes da politica de recursos humanos

do prestador dos servigos:

A valorizagao da diversidade com a garantia de igualdade de oportunidades,
imparcialidade e justica;

Oportunidade de crescimento profissional a todos, evitando sempre a
discriminacdo e estimulando a inclusdo das minorias, onde a admissao de pessoal
do sistema operacional ocorre via concurso publico, absorcdo de pessoal,
programa de estagio, contratacdo de aprendizes, processo seletivo interno para
cargos de confianca e sele¢do interna para cargos efetivos;

Capacitacdo e desenvolvimento através de treinamento em todas as unidades
organizacionais e a ampliacdo das competéncias dos empregados e participacao
em cursos técnicos profissionalizantes para agentes de saneamento;

Remuneragdao por resultados, que inclui a gratificagdo de desempenho de
encarregado de sistema, gratificacdo de desempenho gerencial, gratificacdo de
desempenho institucional e participacdo nos lucros;

Saude e segurang¢a ocupacional, organizado em diversos programa e
modalidades, tais como Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA),
programa de combate a dengue, APA( prevencado, educacao e assisténcia ao
portador de doencas sexualmente transmissivel), PASA (reducdo de doencas
relacionadas com as dependéncias quimicas, o absenteismo e acidente de
trabalho), programa de reabilitacdo profissional, grupo de trabalho em
ergonomia, programa de gindstica laboral e programa de assisténcia
especial;

Beneficios com responsabilidade e qualidade de vida, que abrange o
acompanhamento psicossocial, empresa cidada, programa de apoio a familia e
ao adolescente, programa de planejamento financeiro familiar e programa de
preparacgao para a aposentadoria;

Relac¢des sindicais;

Gestdo do conhecimento por meio de ag¢des para preservar a informacdo e o
conhecimento técnico e operacional de seus empregados através de biblioteca
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corporativa, prémio COPASA de tecnologia e inovagao, programa trainee e
sistema de apoio ao desenvolvimento da gestdo empresarial;

e Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, com foco na racionalizacdo de
processos, métodos e recursos utilizados.
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6. PROGNOSTICO TECNICO: PROGRAMAS, ACOES E HORIZONTES TEMPORAIS

Este item refere-se a formulacdo de estratégias e de metas definidas para o Plano

Municipal de Saneamento Bdsico. Tais alternativas foram embasadas nas principais

caréncias detectadas pelo diagndstico.

O prognéstico técnico para os sistemas de esgotamento sanitario,

abastecimento de agua e drenagem pluvial foi elaborado para curto prazo de 4 anos

(2019), para médio prazo de 8 anos (2023) e para longo prazo de 20 anos (2035). Neste

contexto, os progndsticos aqui propostos englobam agdes estruturais e ndo estruturais

para garantir o adequado funcionamento dos sistemas.

6.1. Abastecimento de agua

6.1.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

Implantacdo do sistema de tratamento dos lodos gerados na ETA, os quais se
originam basicamente das descargas e lavagens do decantador e dos filtros.
A ETA de Canapolis ndo dispde de unidades de desidratacdo e de secagem
deste material. Diante disto, ha demanda para execuc¢ao destas estruturas.
Como o lodo de ETA é considerado um residuo sélido, sua destinagado
adequada deve ser contemplada no ambito do aterro sanitario consorciado.

Face a vulnerabilidade do cérrego do Cerrado a acidentes com cargas
perigosas na BR-153, a montante da captacdo, destaca-se a importancia de
se implantar um sistema de alerta em convénio com a Policia Rodoviaria
Federal. Por este sistema, a concessiondria local de 34gua deve ser
imediatamente avisada acerca de acidentes no trecho de risco, de maneira a
tomar providéncias em relagdo a conteng¢ado da possivel pluma de poluicao.

Em relacdo ao subitem anterior, destaca-se que o derramamento de
poluentes ou de contaminantes no solo pode acarretar no seu potencial
carreamento para os corpos de agua superficiais mais proximos, via
escoamento de base. Como este escoamento é mais lento, substancias
persistentes podem atingir os principais tributdrios do manancial, alguns dias
ou semanas apds o acidente ambiental. Por isto, na eventualidade de
acidentes com cargas perigosas no trecho de risco da rodovia, é fundamental
a implantacdo de campanhas emergenciais de monitoramento da qualidade
da dgua a montante da captacdo. Esta campanha deve contemplar coletas
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didrias de amostras de agua, bem como sua analise laboratorial, por um
periodo de, no minimo, 8 semanas apds o acidente.

e Estudo e preparacdo de legislacdo municipal que restrinja ou proiba o
loteamento de dreas situadas na bacia de contribuicdo ao ponto de captacao
de agua no cérrego do Cerrado.

e Fiscalizacao frequente para identificacdo de focos de disposicdo inadequada
de residuos sdélidos na bacia contribuinte ao ponto de captagdo de agua.

e Preparacdo de um sistema reserva emergencial de abastecimento, que utilize
o poc¢o do almoxarifado da prefeitura. Este sistema deverd entrar em
operac¢ao quando a qualidade da agua do cérrego do Cerrado eventualmente
estiver comprometida por algum impacto gerado a montante. Na Figura 133
ilustra-se um esquema preliminar, no qual se prevé a interligacdo direta do
poco com o tanque de contato da ETA. Este arranjo é possivel pela vizinhanca
entre o almoxarifado da prefeitura e a ETA.

e Atualizacdo frequente do cadastro da rede de distribuicdo de dgua, assim que
novos loteamentos forem aprovados e implementados.

Figura 133: Esquema de utilizagcdo do sistema de captacao subterranea complementar
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Convém comentar que a utilizagdo do pogco do almoxarifado também pode
constituir-se em uma opg¢ao complementar de longo prazo, auxiliando a captagdo do
corrego do Cerrado quando o crescimento populacional ampliar a demanda por dgua. Neste
caso, aproveitam-se as estruturas ja presentes na ETA, como os dosadores de cloro e de

flior, bem como o tanque de contato e a esta¢do elevatdria de agua tratada (EEAT).

6.1.2. Metas e estratégias de médio prazo (2023)

e Monitorar frequentemente a qualidade do lodo gerado e tratado na ETA.

e Realizacdo de estudos para identificacdo de novos mananciais, haja vista a
proximidade da captacdo atual com a malha urbana da cidade.

e Em se mantendo os atuais indices de consumo per capita (128 L/hab/dia), as
estimativas preveem uma saturacdo do atual sistema de reservacdo, que
atualmente dispde de 900 m3. Estes cdlculos baseiam-se em coeficientes
médios nacionais para o dia de maior consumo e para o hordrio de maior
consumo. Caso o consumo per capita aumente, a necessidade de ampliar o
armazenamento de 4gua tornar-se-a ainda mais evidente. Assim, estima-se
a necessidade de novos reservatérios quando a populacdo residente na
cidade atingir entre 14000 e 17000 habitantes. Por isto, a demanda por novos
tanques de armazenamento deve ser cuidadosamente verificada dentro
deste horizonte de médio prazo.

6.1.3. Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Ampliacdo da capacidade de reservacao de dgua potdvel e locagao de novos
reservatérios, de acordo com o crescimento populacional e a disseminagao
espacial da malha urbana.

e Ampliacdo da vazao de adugao de agua bruta e da capacidade de tratamento
da ETA, de acordo com demandas impostas pelo crescimento populacional.

6.2. Esgotamento sanitario

6.2.1. Metas e estratégias de curto prazo (2019)

e Atualizar o cadastro darede coletora de esgoto assim que novos loteamentos
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forem aprovados;

e Construir interceptor na margem direita do cérrego do Cerrado e interligacao
dos coletores neste interceptor;

e Sugerir que a empresa executora do projeto da ETE faca uma andlise de
viabilidade técnica e econdmica para a inclusdo de um decantador
secunddrio associado a uma elevatéria de recirculagdo ao RAFA e ao filtro
anaerobio;

e Construir e iniciar a operacdao de uma Estacdo de Tratamento de Efluente
(ETE) com horizonte de projeto de 20 anos;

e Proceder tratamento e destinacdo final adequados para o lodo gerado na ETE;

e Implantar o monitoramento de qualidade da dgua no cérrego do Cerrado em
pelo menos um ponto a montante e outro a jusante do langamento pontual
do esgoto tratado.

6.2.2. Metas e estratégias de médio prazo (2023)

o |dentificar e eliminar de forma gradual as ligacdes clandestinas de agua
pluvial na rede coletora de esgoto;

e Proceder a troca gradual das tubulacdes de material ceramico das redes
coletoras por PVC;

e Monitoramento frequente da qualidade do esgoto tratado, comparando-a
com a qualidade do esgoto bruto afuente a ETE. Este procedimento permite
mensurar a eficiéncia do tratamento de esgotos, embasando eventuais a¢des
e obras que ampliem o rendimento da ETE. No minimo, devem ser
monitorados os seguintes parametros: DBO, DQO, Série de Nitrogénio, Série
de Sélidos e Escherichia Coli (E.Coli).

6.2.3. Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Ampliacdes e melhorias na estacdao de tratamento de esgotos, conforme
demandas vinculadas ao aumento da populacdo da cidade.

e Construcdo de estacdes elevatdrias de esgoto bruto, conforme disseminacao
espacial de novas redes coletoras. Deve ser verificada a necessidade de
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implantacdo destas estacdes de bombeamento, uma vez que as mesmas sao
necessarias nas situagdes em que o esgoto ndo consegue ser totalmente
veiculado por gravidade até a ETE. Este cenario tenderd a ocorrer em fungao
do crescimento da ocupacdo das zonas norte e oeste da cidade.

e Proceder a troca gradual das tubulagGes de material ceramico por PVC.

6.3. Drenagem pluvial

6.3.1. Metas e estratégias de curto prazo (2019)

Atualizar o cadastro dos sistemas de micro e macrodrenagem, assim que
novos loteamentos forem aprovados;

e Proceder a limpeza frequente das bocas de lobo para remocdo de residuos
solidos acumulados;

e Cercar as proximidades de cabeceira do cérrego sem nome para protecao da
populacdo frente ao avancado processo erosivo na regido;

e Construir um dissipador de energia no trecho final da galeria no ponto A
(cérrego sem nome);

e Consolidacdo do parque municipal do corrego do Cerrado. Estabelecimento
de leis para ndo ocupacdo desta area;

e Iniciar a readequacao do sistema de microdrenagem, incluindo a construcao
de novas galerias de dgua pluvial;

e Estudar a viabilidade para criagdao de parques municipais inseridos na zona
urbana, conforme ilustra a Figura 134. O objetivo primordial destes parques
é preservar uma area de infiltracao para atenuacdo de enchentes a jusante,
além de evitar o crescimento do processo erosivo no entorno do corrego sem
nome. Devem-se também estabelecer leis municipais que proibam a
ocupacado destas dreas adjacentes.

6.3.2. Metas e estratégias de médio prazo (2023)

e |dentificar e eliminar gradualmente as ligacdes clandestinas de esgoto no
sistema de microdrenagem:;
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e Realizar estudo para implantagdo de zoneamento do uso do solo,
estabelecendo taxas maximas de impermeabilizagao de lotes de acordo com
o relevo e o tipo de solo;

e |Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencdo de areas permedveis
maiores ou iguais as minimas permissiveis nos lotes. Esta fiscaliza¢do podera
ocorrer dentro de qualquer periodo apds a aquisicdo do habite-se pelo
proprietdrio do imdvel. Ferramentas como fotografias aéreas e de satélite
poderdao auxiliar nestes trabalhos. Em caso de inconformidades, o
proprietdrio devera construir um reservatério de retengdo/infiltracdo
domiciliar (“piscininha”), com capacidade de amortecimento equivalente ao
da drea permedvel minima que foi suprimida do lote. Os prazos para a
construcdo deste reservatdrio, assim como as penalidades pelo
descumprimento das normas de uso do solo, serdo regulamentados pela
prefeitura municipal. Estudos hidrolégicos deverao subsidiar os tempos de
recorréncia, a duracdo e a intensidade da precipitacdo de projeto destes
reservatorios domiciliares;

e Implantacdo efetiva do parque municipal sugerido nas metas de curto prazo;

Figura 134: Provaveis locais para criacao de parques municipais na zona urbana
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6.3.3. Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Ampliagdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo,
galerias e dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo
crescimento espacial da cidade.

e Atualizacdo continua dos cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) assim que novos loteamentos forem aprovados e
implementados.

6.4. Residuos solidos

O prognéstico para os residuos sdlidos no Plano Municipal de Saneamento
Basico atende as orientacdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e propde
orientacdes e medidas para o ordenamento das a¢les de limpeza, coleta e destinagao
adequada dos residuos, com minimizacdo da degradacdao ambiental e reciclagem, assim
como ac¢les educacdo ambiental e a implantacdo de um parque sanitdrio para a

disposicao dos rejeitos, apds reciclagem.

Atendendo os principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, propoe-se
acdes para a nao geracao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem como agdes
prioritarias para solu¢cdes ambientalmente corretas para os residuos solidos, assim

como a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pela gestao.

6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Implanta¢do de coleta seletiva

e Parcerias com restaurantes e sacoldes e donas de casas, para encaminharem
o lixo organico, para um local adequado escolhido pela prefeitura;

e Implantacdo de Parque Sanitario Municipal

e Implantacdo do Parque Sanitario consorciado no arranjo intermunicipal para
o rejeito.

e Implantacdo de Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis.
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e Melhorias no sistema de limpeza publica, com redefinicdo de rotas, dias de
coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servigos e reduzir
custos.

e Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos da
Logistica Reversa.

e Criar e fortalecer associagdes e cooperativas de reciclagem.

® Recuperar as areas degradadas por disposicdo inadequada de residuos sélidos
urbanos

6.4.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 70% da populagdo
urbana.

e Implantagdo de Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construgao
Civil.

e Implantacdo de Usinas de Compostagem de Residuos Sélidos Organicos.

e Implantar LEV - Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis em
funcionamento nos municipios consorciados;

e Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos
Volumosos em funcionamento nos municipios consorciados;

e Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD,

Volumosos e residuos com logistica reversa em funcionamento nos
municipios consorciados;

® Promover a geracdo de emprego e renda e a inclusdo social de pessoas que vivem
da venda de recicldveis

6.4.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100% da populagao
urbana.
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6.5. Programa de Educagao Ambiental

A Educacdo Ambiental constitui-se numa promissora responsabilidade de
atuagao que busca, por meio de agdes articuladas, oportunizar a emancipagdao dos
atores sociais envolvidos e, com isso, despertar o protagonismo popular na conducdo

das transformacdes esperadas.

O processo de Educagdo Ambiental em sua vertente transformadora acontece
no momento em que a populacdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que
influenciam na sua qualidade de vida reflete sobre os fatores sociais que originaram o

atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento.

As iniciativas de educacdo ambiental deverdo ser preparadas em conjunto pelo
Comité Diretor e Grupo de Sustentacdo. E importante buscar uma abordagem
transversal nas temadticas da ndo geracao, reducdo, consumo consciente, producdo e
consumo sustentaveis, conectando residuos, dgua e energia sempre que possivel. E
importante que o planejamento das acGes respeite a Politica Nacional de Educacgdo
Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) que

poderdo fornecer as diretrizes.

A Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999 dispbe sobre a educacdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental. Art. 1°. Entendem-se por educacdo
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Programas e acdes de educacao ambiental devem, por lei, fazer parte do PGIRS.
Nesse sentido, foram listadas as iniciativas que o municipio sugeriu e, também
propostas elaboradas pela equipe de consultoria baseada Manual de orientacdo do

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos MMA, 2012 e na realidade do municipio.
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Cabe lembrar, que os municipios que optarem por solu¢des consorciadas
intermunicipais, ou se inserirem nos planos microrregionais relativos as microrregioes
instituidas pelos estados terdo prioridade no acesso aos recursos da Unido ou por ela
controlado, incentivos ou financiamentos destinados a empreendimentos e servigos
relacionados. Todo o novo conjunto de leis para saneamento e gestdo de residuos traz
a gestdo associada instituida pela Lei de Consércios Publicos (BRASIL, 2005) como

aspecto central.

E fundamental envolver e estimular a participacdo da comunidade escolar nas
acbes de educacdo ambiental desenvolvidas na localidade em que esta inserida,
contribuindo para realizacdo de diagndsticos sdcio ambientais. A seguir sdo relacionadas

as agOes para curto, médio e longo prazo.

6.5.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2015)

e Desenvolver a¢les de educacdao ambiental e comunicagdo social para
implantacdao do Programa Coleta Seletiva nos érgaos publicos, nas escolas e
outros espacos publicos;

e Comemorar Dia Mundial da Agua no dia 22 de marco. Trabalho de Educacdo
Ambiental junto a comunidade local e escolas, para sensibilizacdo do uso
responsavel agua;

e Visitas esporddicas a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Aterro Sanitério,
feitas por alunos e professores;

e Levantar o alcance e os déficits da infraestrutura de dgua, esgotamento
sanitario existente (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta e
disposicSes de residuos solidos e de drenagem de aguas pluviais;

e Promover junto a comunidade limpeza de cérregos urbanos;

e Capacitar os catadores de reciclaveis para se tornarem agente de educacao
ambiental e dar suporte para que eles possam trabalhar;

e Formacdo e capacitacdo de educadores ambientais populares, por meio de
oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater permanente, para
fomentar e animar a acdo dos educadores ambientais populares;
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e Certificar o processo de formacgao, procurando envolver universidades e
outras instituiches que possam emitir certificados de participagdo no
processo;

e |dentificar os aspectos epidemioldgicos, principais doencas e agravos
relacionados a falta de saneamento, como forma de conscientizar a
populacdo quanto a importancia de reciclar, dispor de agua tratada e
saneamento adequado;

e Fortalecer e capacitar o Comité Coordenador e Comité Executivo de
Sustentacdo, para que eles sejam também um agente de acompanhamento

das acdes de educagao ambiental.

e Criar um sistema de avaliacdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educacdo ambiental;

e Comemoracdo da semana municipal do Meio Ambiente;

e Promover um plano para preservagao e conservagao das nascentes rurais e
urbanas;

e Desenvolver acles especificas para economizar energia elétrica, agua e

outros recursos naturais.

6.5.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Criar Polo de Educagcdao Ambiental e comunicagdo social, com programa
permanente de formag¢dao continuada em parceria com outros érgaos
governo e setores da sociedade.

e Levantar os aspectos positivos e negativos advindos da falta de saneamento
ambiental ou relacionados aos empreendimentos feitos em saneamento
ambiental;

e Insercdo de atividades de Educacdo Ambiental nas festas populares;

e Fortalecimento de processo de mobilizacdo social;

e Criar um sistema de avaliacdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educa¢do ambiental;
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e Tornar obrigatdria a adesdao aos compromissos da A3P (Agenda Ambiental na
administragdo publica), incluindo o processo de compras sustentaveis para todos
os 6rgaos da administracdo publica local.

6.5.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Deveram dar continuidade as a¢Ges de médio prazo;

e Desenvolver parcerias com as escolas e outros grupos e instituicdes no processo
permanente de educacdo ambiental;

e Sensibilizar a populagdo em ter uma participacdo mais efetiva na conferéncia do
Meio Ambiente (municipal, regional e estadual);

e Desenvolver estratégias de conscientiza¢do integrada nos diferentes municipios
do consorcio criando um dia em que cada municipio possa apresentar suas
experiéncias de sucesso na Educacdo Ambiental, bem como outras atividades
integradoras (caminhada ecoldgica, gincanas, passeio ciclisticos, entre outros).

e Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educagdao ambiental;

e Criar o Nucleo de Gestao da Educagao Ambiental e Comunicagdo Social.
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7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EXECUGAO DO PMSB

O Departamento de Obras do municipio de Candpolis é responsavel pela
realizacdo dos servicos publicos de esgotamento sanitario e drenagem urbana. Os
servicos de manutencdo sdo realizados continuadamente, conforme os problemas sao
apresentados pela popula¢do ou constatados pelo corpo técnico da prefeitura sem
nenhum tipo de divulgacdo dos servicos. As intervencdes programadas previamente
pela prefeitura, que possam prejudicar o fornecimento dos servicos, sdao informadas a

toda a populacdo por meio de folhetos fixados no mural da prefeitura municipal.

Quanto ao sistema de abastecimento de dgua, a COPASA divulga mensalmente
aos habitantes, por meio do boleto mensal de cobranca pelo uso da agua, as
manutencdes previamente programadas e os resultados do monitoramento periddico
da qualidade de agua. Também, a COPASA mantém um escritério na area urbana,
localizado em terreno vizinho aos reservatérios de distribuicdao de dgua e aberto durante

o hordrio comercial para o atendimento a populacao.

Apds a aprovacao do Plano Municipal de Saneamento Basico pelo poder
legislativo do municipio a partir de um projeto de lei, que devera ser submetido antes a
apreciacdo da populacdo, em audiéncia publica, convocada com essa finalidade
especifica. Depois de aprovado pela camara dos vereadores, o PMSB deve ser
encaminhado ao érgao executivo municipal responsavel por dar suporte e cumprimento
as acdes previstas no Plano. Para a avaliacdo permanente da execugdao do Plano a
populacdo deve ser mobilizada por meio de eventos que permitam o debate e a
participacdo democratica e formal do controle social e, ainda fica previsto a revisdao do

plano apds cada periodo dos cendrios previstos para 4 anos, 8 anos e 20 anos.

Também, é necessario que se faca uma avaliagdo técnica, a partir de um sistema
de monitoramento e controle das agdes previstas no Plano, com vista a tomada de

decisdo em tempo oportuno para o estabelecimento de medidas corretivas que possam
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realinhar as a¢cdes de modo a alcancar os objetivos propostos. Portanto, o sistema deve
produzir informacgdes seguras e confidveis que permitam a elaboragdo de relatdrios

gerenciais para o monitoramento e controle do Plano, durante a sua execugao.

7.1. Procedimentos e indicadores para avalia¢cao da execu¢ao do PMSB

7.1.1. Sistema de informagao

Um dos pontos altos deste PMSB é a implanta¢dao de um sistema de informacgao
como uma ferramenta essencial para a gestao do dos servigcos de saneamento basico no
municipio. O Sistema de informacdo deve ser capaz de coletar e armazenar dados, e
processa-los com o objetivo de produzir informacgdes, de preferéncia de forma

informatizada, como apresentado na figura 135.

Figura 135: Sistema de informacao para a gestdo dos servigos de saneamento basico

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

Para a definicdo do sistema de monitoramento e controle da execugdo do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico é preciso estabelecer os indicadores e procedimentos
operacionais para a coleta, tratamento dos dados. Devem ser elaboradas fichas

operativas para cada indicador que apresente em linha o nome do indicador, a unidade
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referencial, a medida, a metodologia da coleta, a periodicidade da coleta e a

ponderacao.

A seguir, deve-se formatar o banco de dados (BD) para armazenar os dados, em

uma interface eletrénica (software) compativel com outros sistemas de informacdo do

municipio para garantir transferéncias entre os sistemas, e que permita a recuperagao

da informacgdo por meio de relatérios.

7.1.2. Indicadores de abastecimento de agua

a) Universalizagdo da cobertura (vazdo outorgada - Qcaptada/Qoutorgada)

O abastecimento de dgua em quantidades adequadas depende da producao
de agua dos mananciais que atendem ao municipio. Tais corpos d’dgua
detém capacidades limites de outorga para abastecimento publico, em razao
da necessidade de se manter vazdes sanitarias adequadas a manutencao das
fungBes ambientais a jusante. O mesmo indicador proposto, portanto,
mensura se a captacdo de agua para o abastecimento esta sendo realizada
dentro dos limites da outorga estabelecidos.

b) Adequagdo dos volumes de reservagdo

A capacidade de reservacdao do sistema de abastecimento de dgua deve
refletir a capacidade de atendimento as variagdes horarias de consumo. O
acompanhamento deste valor permitira a previsdao da necessidade de
amplia¢des futuras.

Controle de perdas

A avaliacdo das perdas para evita-las é importante porque isso implica na
reducdo da quantidade de novas captagoes.

I.  Indice de perdas na producdo: a eficiéncia do tratamento da dgua se
mensura ndo apenas pela qualidade da agua, mas também pela
eficiéncia na sua distribuicao.

II. Hidrometragdo: o indice de hidrometac¢ao ativa em relagao ao total
de economias ativas representa a capacidade do prestador de
servicos, que controla e cobra, sendo fundamental para cdlculos
operacionais de disponibilizacdo de pessoal por ligacdes, custo por
ligacdo, etc.

lll. Perdas na aducdo e distribuicdo: a eficiéncia do sistema de
distribuicdo pode ser mensurada pela quantidade de agua que é
produzida e destinada para o usudrio, porém ndo consumida.
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d) Disponibilizagdo de volume adequado de dgua

Volume médio disponibilizado por economia. O indicador mensura a relagao
da produgdo de agua com a efetivamente disponibilizada ao usuario, cujo
volume deve se manter estavel e dentro do esperado para o servico.

e) Capacidade de tratamento

Relagdo Qiratada/ Qnominal Na ETA: A capacidade fisica para tratar a agua devera
acompanhar a demanda pois a qualidade da 4gua abastecida é
complementar a quantidade e abrangéncia como componente da adequacgao
do servicgo.

f) Eficiéncia no tratamento da agua

Qualidade da 34gua tratada: a manutencdo da qualidade da 4gua
disponibilizada pelo abastecimento publico indica a capacidade desta em
manter a saude publica e evitar a transmissdo de doencas de veiculacdo
hidrica.

g) Cobertura adequada de abastecimento

Cobertura do servico de agua na zona urbana e rural: a cobertura do servico
de abastecimento de agua denota a sua abrangéncia, que deve atender a
toda a populacdo do municipio.

h) Regularidade do abastecimento

Economias atingidas por intermiténcias: a intermiténcia indica que a
abrangéncia do servico ndo esta sendo adequada, pois deve-se disponibilizar
a dgua durante todos os periodos do dia.

i) Eficiéncia comercial

I.  Faturamento eficiente: Ao calcular o percentual de agua distribuida,
porém nao faturada, indica-se o grau de eficiéncia no faturamento,
uma vez que o custo da prestacao de servigos deve ser igualmente
distribuido, sendo ha necessariamente um custo incorrido a maior
para aqueles que sao efetivamente cobrados pelo servico.

II.  Inadimpléncia: o percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema
de abastecimento de agua indica o seu grau de eficiéncia; como o
servico ndo pode parar em fun¢do dos ndo pagantes, os custos
incorridos pela prestacdo acabam sendo distribuidos para aqueles
que efetivamente pagam.

j) Confiabilidade do sistema

I.  Rupturas na rede: O indice de rupturas na rede de distribuicao
mensura a vulnerabilidade das instalacdes de distribuicdo, indicando
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a seguranca do sistema de abastecimento e apontando para a
necessidade de novas obras de reforco.

II.  Ocorréncias de paralizacdes: as paralisacdes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de dgua indicam o grau de confiabilidade
do sistema.

lll. Duracdo das paralizacbes: as paralizacbes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de agua devem ser ponderadas pela sua
duragao, que também indicam o grau de confiabilidade do sistema.

7.1.3. Indicadores de Esgotamento Sanitario

a) Universalizacdo da Cobertura

I.  Cobertura do servico de esgoto na zona urbana e rural: A cobertura
do servico de esgoto sanitario denota a abrangéncia que deve
atender a toda a populag¢do do municipio.

Il.  Efetiva ligacdo predial na rede coletora instalada: A efetiva ligacao
predial mede a liga¢do do sistema de esgotamento referente ao total
de economias, representando, portanto, a cobertura e o
acompanhamento adequado dessa interface, fundamental para
calculos operacionais de disponibilizacdo de pessoa por liga¢do, custo
por ligacdo, etc.

b) Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto
Tratamento do esgoto sanitario: Aufere-se o volume de esgoto coletado que
é tratado, visto que o tratamento é parte sistémica fundamental.

c) Eficiéncia no tratamento

Qualidade do tratamento: a abrangéncia dos servicos de coleta de esgotos
se complementa, a qualidade do tratamento, uma vez que o resultado do
tratamento retorna ao meio ambiente e pode, se ndo bem executado
acarretar danos a saude e a meio ambiente.

d) Eficiéncia operacional

Extravasamento do esgoto: equivale a rupturas no abastecimento de agua,
interrompem servico e causam reagdes adversar caso contamine cursos
d’agua, com riscos a saude publica.

e) Seguranca do sistema de esgotamento sanitario

Obstrugdo na rede: mensura a vulnerabilidade das instalagdes, indicando a
seguranca do sistema de esgotamento e apontando para a necessidade de
novas obras de reforco.
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7.1.4. Indicadores de drenagem pluvial

a) Acg0es nao estruturais

I.  Controle e fiscalizagdo do uso e ocupagdo do solo: Identificacdo de
ocupagOes irregulares que potencializem problemas de drenagem
pluvial urbana.

II.  Implantagdao das areas verdes: evolugdao da implanta¢do das dareas
verdes indicadas no PMSB (%).

lll.  Aquisicdo e manuten¢ao dos equipamentos necessarios a limpeza e
desobstrucdo da rede de drenagem urbana: aquisicdo e substituicdo
de equipamentos (%).

IV. Identificacdo de ligacOes irregulares de esgotos sanitdrios na rede de
aguas pluviais: quantidade de ligagBes irregulares identificadas.

b) Acdes estruturais

I.  Realizar limpeza da calha dos cursos d’agua: quantidade das acdes de

limpeza realizadas.

Il.  Construgdao de microdrenagem na drea urbana: Quantidade das obras
realizadas (%).

lll.  Recuperacdo de areas com vogorocas: quantidade de areas com
vogorocas recuperadas.

IV.  Manutencdo do sistema de microdrenagem: quantidade de acGes de
limpeza e manutencado das sarjetas e bocas de lobo.

7.1.5. Indicadores de residuos sélidos

a) Cobertura adequada de limpeza urbana e coleta de residuos

I.  Cobertura do servico de coleta de Residuos: a cobertura do servico
de coleta denota a sua abrangéncia (%), que deve atender a toda a
populagdo do municipio.

Il.  Extensdo total de varricdo de ruas: ruas varridas por semana (km).

[Il.  Quantidade de varredores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de varricao.

IV. Quantidade de capinadores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de capina.

b) Coleta seletiva

I.  Implantacdo da coleta seletiva: evolucdo percentual de cobertura da
populagdo (%) atendida com coleta seletiva de residuos sélidos.




221

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Canapolis

Apoio a cooperativa de recicladores e fomento a empresas e
associacbes de reciclagem. O parametro é a quantidade de
cooperativas, associagdes e empresas.

Incentivos fiscais as empresas de reciclagem. O Pardmetro é a
reducdo (%) de impostos as empresas recicladores.

Campanhas de educacdo ambiental para coleta seletiva: quantidade
de material recolhido com sistema de coleta seletiva.

Implantagdo do parque sanitdrio: evolugdo da implantagao (%).

c) Gerenciamento de residuos da construgdo civil e volumosos

Cadastramento dos grandes geradores de RCC: quantidade de
grandes geradores cadastrados.
Implantagdo de ecopontos: evolugao da execug¢do do projeto (%).

d) Destinacgao final:

Implantacdo do parque sanitario: evolucdo da implantacdo do projeto
previsto no PIGRS (%).

Destinagdo dos Residuos de Servigos de Saude: cadastramento dos
geradores de residuos de servigos de saude.

Fiscalizagao da coleta e tratamento de Residuos de Servigos de Saude:
guantidade de fiscalizacGes realizadas.

Destinacdo de pneus: quantidade de pneus coletados e enviados para
a logistica reversa.

e) Recuperacdo de areas degradadas com Residuos Sélidos Urbanos

Quantidade de areas degradadas com Residuos solidos recuperadas: evolucdo
das agOes de recuperagdo do PMSB (%).
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ANEXO 1: Rede de Drenagem da area urbana de Centralina

CENTRALINA - MG
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ANEXO 2: Rede de esgotos sanitarios de Candpolis, 2015

CANAPOLIS - MG

REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO
2015
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ANEXO 3: Rede de drenagem Urbana de Candapolis, 2015
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