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1. INTRODUCAO

O PMSB é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Bdsico do municipio,
instrumento de planejamento e gestdo publica estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007
gue estabelece diretrizes de gestdo para a prestacdo dos servicos publicos de saneamento,
aregulagdo e fiscalizagdo, o controle social, o sistema de informacgdes e deve atender alguns

principios fundamentas, entre eles a universaliza¢ao.

A Lei Federal 11.445/2007 prevé que este Plano seja encaminhado a Camara de
Vereadores por meio de Projeto de Lei para aprovacdo. A Lei ainda prevé a revisdao deste

Plano em um prazo maximo de 4 anos, apds a sua aprovagao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina tem por
objetivo apresentar um diagndstico do saneamento bdsico e formular propostas de a¢ées
estruturantes e operacionais referentes ao saneamento basico, abrangendo um conjunto

de servicos e estruturas e instalacdes operacionais relativas ao:

¢ Abastecimento de dgua potavel;
¢ Esgotamento sanitario;
* Residuos soélidos;

¢ Drenagem de 4guas pluviais urbanas.
Para se alcancar este objeto, devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva
participacdo da sociedade em todas as etapas do processo de elaboracdo,
aprovacao, execucao, avaliacdo e revisdao do PMSB;

b) Diagnosticos setoriais (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e dguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio,
areas urbanas e rurais;

- Amver
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c) Proposta de intervencGes com base na andlise de diferentes cendrios e
estabelecimento de prioridades;

d) Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

e) Definicdo de programas, acdes e projetos necessarios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

f) Programacdo fisica, financeira e institucional da implanta¢ao das intervengdes
definidas; e

g) Programacao de revisdo e atualizagao.

1.1. Termo de Referéncia para o PMSB - FUNASA/CREA 2013

O documento que baliza este Plano Municipal de Saneamento Basico é o Termo de
Referéncia que apresenta orientagdes técnicas e procedimentais para municipios com
menos de 50.000 habitantes, elaborado pelo acordo de Cooperacdo n2016/2012 celebrado

entre o CREA - MG e FUNASA.

1.2. Politicas do setor de saneamento basico

1.2.1. Nivel nacional

A falta de diretrizes normativas de ambito nacional com relacdo as politicas publicas
de saneamento basico foi sanada pela aprovacao da Lei Federal n2 11.445, de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e para a politica
federal de saneamento basico. De uma forma resumida, na prestacdo de servigos publicos
de saneamento bdasico, a Lei Federal n2 11.445 traz as diretrizes organizadas nos seguintes
itens: os principios fundamentais; a organizacao, regulacao, a fiscalizacdo e a prestacao dos
servicos pelos titulares; a prestacdo regionalizada; o planejamento; a regulacdo;
sustentabilidade econémico-financeira e social; cumprimento dos aspectos técnicos de
acordo com as normas regulamentares e contratuais; participacdo de drgaos colegiados no

controle social; estabelecimento da politica de saneamento basico pela Unido. Ja o Decreto
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Federal n27217, de 21 de junho de 2010, estabelece normas para a execucao da Lei Federal

n2 11.445.

E fato que os municipios de pequeno porte, que inclui o municipio de Centralina,
apresentam grandes dificuldades técnicas e financeiras no planejamento e gestdo dos
servigos publicos de saneamento basico. Neste contexto, a Lei Federal n2 11.107, de 06 de
abril de 2005, Lei dos Consércios Publicos, permite que estes municipios se organizem em
uma unica estrutura de gestdao em escala de Consodrcio, capaz de estruturar agdes técnicas
e financeiras relacionadas as politicas publicas de saneamento basico. A partir dai o Decreto
Federal n? 6.017, de 17 de janeiro de 2007, estabelece normas para a execug¢dao do
Consércio Publico, seja a nivel Municipal, Estadual ou Estadual-Distrito Federal. Qutras leis
federais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdao e planejamento dos servicos

publicos de saneamento basico, tais como:

o Lei Federal n2 8.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de
protecdo e defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social. De acordo
com o artigo 42 da referida lei, a politica nacional das relagGes de consumo tem por
objetivo o atendimento das necessidades dos consumidores, o respeito a sua
dignidade, saude e seguranca, a protecao de seus interesses econémicos, a melhoria
da sua qualidade de vida, bem como a transparéncia e harmonia das relacdes de
consumo;

o Lei Federal n? 9.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

o Lei Federaln210.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana. O artigo 22
da referia lei menciona que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade urbana, dentre
varias diretrizes gerais, garantir o direito a cidades sustentdveis, entendido como o
direito a terra urbana, a3 moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura
urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragdes;

e Decreto Federal n? 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicbes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da 3agua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacao
ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano;
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e Lei Federal n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdao integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis;

e Portaria Federal n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade.

Diversas resolucées do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA tém

relacdo com os recursos hidricos, tais como:

e Resolucdo CONAMA n2 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
Ambiente;

e Resolugdo CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras;

e Resoluggo CONAMA n? 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno;

e Resolucdo CONAMA n2 357, de 18 de margo de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias;

e Resolucdo CONAMA n¢ 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

e Resolucdo CONAMA n2 396, de 07 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo
e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias;

e Resolucdo CONAMA n2 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de

residuos sélidos urbanos;

e Resolucdo CONAMA n?2 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios e



http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=237
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=272
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=298
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=507
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=562
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=592
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=605
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diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a
construcdo de habitacdes de Interesse Social;

e Resolugao CONAMA n?2 430, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre condigbes e
padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n2 357.

1.2.2. Nivel estadual

A Lei Estadual n2 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de
Saneamento Basico, de natureza e individuagcdao contabeis a carater rotativo, que tem por
objetivo constituir-se no instrumento financeiro para a execuc¢do de acbes de saneamento
basico no Estado, que engloba captacdo, tratamento e distribuicio de agua, coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, coleta e disposicdo adequada dos residuos sélidos,
drenagem de d4guas pluviais e controle de vetores e de reservatdrios de doencas
transmissiveis. Ja a Lei Estadual n? 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a
Politica Estadual de Saneamento Bdsico que visa assegurar a protecdo da saude da
populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural. Outras leis estaduais ocasionam
impactos diretos e indiretos na gestdo e planejamento dos servicos publicos de saneamento

basico, tais como:

e Lei Estadual n2 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas relativas
aos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia
reguladora de servicos de abastecimento de 4dgua e de esgotamento sanitario do
Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG;

e Decreto Estadual n? 45.137, de 16 de julho de 2009, que institui, no ambito da
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU, o
Sistema Estadual de Informacdes de Saneamento - SEIS, com a finalidade de
caracterizar os servicos de saneamento basico do Estado, por meio da coleta,
sistematizacdo e divulgacdo de informacodes estatisticas;

e Decreto Estadual n212.503, de 30 de maio de 1997, que institui o Programa Estadual
de Conservacdo da Agua, com o objetivo de proteger e preservar os recursos
naturais das bacias hidrograficas sujeitas a exploracdo com a finalidade de
abastecimento publico ou de geracdo de energia elétrica;



http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646
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e Lei Estadual n218.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a distribui¢ao da
parcela da receita do produto da arrecadagdo do ICMS pertencentes aos municipios;

e Lei Estadual n? 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o fundo de
recuperagao, protecdao e desenvolvimento sustentavel das bacias hidrograficas do
Estado de Minas Gerais - FHIDRO;

e Lei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a
administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do
Estado.

1.2.3. Nivel regional

O municipio de Centralina é membro do Consércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentdvel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES. Atualmente

existem trés contratos celebrados entre as partes, sendo:

e Contrato de Programa n? 03/2014 — Contrato de Programa celebrado entre o
Municipio de Centralina e o Consdrcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentdvel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES visando a elaboracao do
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do municipio de Centralina-MG;

e Contrato de Programa n? 04/2014 — Contrato de Programa celebrado entre o
Municipio de Centralina e o Consdrcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES visando a elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Centralina-MG;

e Contrato de Rateio n2 07/2014 - Contrato de rateio celebrado entre o Municipio de
Centralina e o Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — CIDES, objetivando a transferéncia de recursos
financeiros para a realizacdo das despesas do CIDES.

De acordo com o Convénio n? 23/2014, existe um termo de convénio celebrado
entre a Associacdo dos Municipios da Microrregido do Vale do Paranaiba - AMVAP e o
Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba - CIDES, que objetiva a conjugacao de esforcos entre as partes convenentes,

visando ampliar e fortalecer a capacidade administrativa, técnica e financeira do CIDES, por
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meio de ac¢des conjuntas no planejamento e elaboracdo de politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento dos municipios pertencentes a AMVAP, visando ainda, o desenvolvimento

regional do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de
Centralina sdo administrados e explorados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
- COPASA. A concessao foi iniciada em 1975 por meio de contrato de concessao, celebrado
entre a Prefeitura Municipal de Centralina e a COPASA, para execugao e exploragao de
servico de abastecimento de 3agua. Este contrato de concessdo foi protocolado e
microfilmado no 22 Registro de Titulos e Documentos, sob o n2 2098 e registrado no Livro
n2 K4 sob o n2 460, em 14 de janeiro de 1976. A Lei Municipal n? 453, de 23 de setembro
de 1975, autoriza a concessdo dos servicos de abastecimento de dgua a Companhia de

Saneamento de Minas Gerais - COPASA/MG.

O contrato de concessao, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Centralina e a
COPASA, sofreu o 12 termo aditivo para execucdo e exploracdo dos servicos de
abastecimento de d4gua, protocolado e microfilmado no 22 Registro de Titulos e
Documentos, sob 0 n2 28780 e registrado no Livro n2 K4 sob o n2 460, em 27 de agosto de

1976.

Sofreu o 22 termo aditivo, onde foi concedido a COPASA o direito de implantar,
administrar e explorar, direta e indiretamente, com exclusividade, os servicos de esgotos
sanitarios da sede do Municipio, devendo a Concessionario tomar as providéncias
necessarias para implantacdo dos servicos concedidos. Este 22 termo aditivo do contrato
de concessao foi protocolado e microfilmado no 22 Registro de Titulos e Documentos, sob
0 n2 354692 e registrado no Livro n2 X5 sob o n2 35073, em 09 de marco de 1988. A Lei
Municipal n2 705, de 24 de julho de 1987, autoriza a concessao dos servicos urbanos de

esgoto sanitario a Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA/MG.

Sofreu o 32 termo aditivo, onde foi concedido a COPASA o direito de implantar,

administrar e explorar, direta, com exclusivamente, os servigos publicos de abastecimento
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de agua e esgotamento sanitario de sua sede, pelo prazo de 30 (trinta) anos, a contar da
data de assinatura deste instrumento, prorrogavel por acordo entre as partes. Este 32 termo
aditivo do contrato de concessdo foi protocolado no 22 Oficio de Registro de Titulos e
Documentos, sob 0 n2 856781, em 30 de maio de 2005. A Lei Municipal n? 1010, de 02 de
maio de 2005, re-ratifica a concessao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario a Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA/MG, concedido pela Lei

Municipal n2 705, de 24 de julho de 1987.

Para finalizar, sofreu o 42 termo aditivo ao contrato de concessdo para execucao e
exploracdo dos servicos publicos de abastecimento de &4gua, onde compete a
Concessionaria promover, na forma da legislacio em vigor, desapropriacbes por
necessidade ou utilidade publica e estabelecer serviddes de bens ou direitos necessarios as
obras de construcdo e expansdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio, correndo os 6nus dessas desapropriacdes por sua conta. Este 42
termo aditivo do contrato de concessao foi protocolado e microfilmado no 22 Registro de

Titulos e Documentos, sob 0 N2 945259, em 31 de margo de 2008.

Os servicos de drenagem urbana sdo administrados pela Prefeitura Municipal,
especificamente pela Secretaria de Obras, ndo existindo nenhum documento, em forma de
Lei, que define a organizacdo, regulacao, fiscalizacdo e prestacdo desses servicos publicos.
O Unico documento que cita, mesmo que superficialmente, sobre os servigos publicos de

saneamento bdsico em Centralina é a Lei Organica Municipal, incluindo:

e Em seu Capitulo Il - Da Competéncia do Municipio, Secdo Il - Da Competéncia
Comum, Artigo 11 - VI, é da competéncia administrativa comum do Municipio, da
Unido e do Estado, observada a lei complementar federal, proteger o meio ambiente
e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;

e Em seu Capitulo Il - Da Competéncia do Municipio, Secdo Il - Da Competéncia
Comum, Artigo 11 - IX, é da competéncia administrativa comum do Municipio, da
Unido e do Estado, observada a lei complementar federal, promover programas de
construcdao de moradias e a melhoria das condicdes habitacionais e de saneamento
basico;
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e Em seu Capitulo Il - Da Competéncia do Municipio, Se¢do Il - Da Competéncia
Comum, Artigo 11 - XI, é da competéncia administrativa comum do Municipio, da
Unido e do Estado, observada a lei complementar federal, registrar, acompanhar e
fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisas e exploragao de recursos hidricos e
minerais em seus territorios;

e Em seu Capitulo Il - Da Saude, Artigo 142 - paragrafo 22 - VIII, o Municipio manter3,
com a cooperac¢do técnica e financeira da Unido e do Estado, servigo de saude
publica, higiene e saneamento a serem prestados gratuitamente a populagdo. Para
a consecucgao desses objetivos, o Municipio promoverd a participagao na formulagao
da politica e da execucdo das agdes de saneamento basico;

e Em seu Capitulo VIIl - Do Meio Ambiente, Artigo 161, o Municipio providenciara,
com a participacdo efetiva da populacdo, a preservacdo, conservacdo, defesa,
recuperacao e melhoria do meio ambiente natural, artificial e do trabalho, atendidas
as peculiaridades regionais e locais, em harmonia com o desenvolvimento social e
econdmico, para assegurar a todos os cidaddos o direito ao meio ambiente
ecologicamente sauddvel e equilibrado. No Paragrafo 22 - incumbe ainda ao poder
publico:

o IV - Exigir, na forma da lei, para a instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade;

o VI - Promover a educagdao ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente;

o VIII - distribuir equilibradamente a urbanizagao em seu territdrio, ordenando
o espaco territorial de forma a constituir paisagens biologicamente
equilibradas;

o IV - Solicitar dos 6rgaos federais e estaduais pertinentes, auxiliando-os no
gue couber, acdes preventivas e controladores da poluicdo e seus efeitos,
principalmente nos casos que possam direta ou indiretamente, prejudicar a
saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo;

o XIV - proibir os desmatamentos indiscriminados, principalmente os das
matas ciliares;

o XV-Combater a erosdo e promover, na forma da lei, o planejamento do solo
agricola independentemente de divisas ou limites de propriedades;

o XXI - incentivar a formacdo de consércio de Municipios, visando a
preservacao dos recursos hidricos da regido e a ado¢ao de providéncias que
assegurem o desenvolvimento e a expansao urbana dentro dos limites que
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garantem a manutencado das condicdes ambientais imprescindiveis ao bem-
estar da populacao;

o XXIII - promover e manter o inventdrio e o mapeamento da cobertura
vegetal nativa e dos rios, cérregos e riachos, componentes das bacias
hidrograficas do Municipio, visando a adocdo de medidas especiais de
protecdo, bem como promover o reflorestamento, em especial, das margens
dos rios, visando a sua perenidade.

e Em seu Capitulo IX - Dos Recursos Hidricos, Artigo 164, a administracao publica
mantera plano municipal de recursos hidricos e instituira, por lei, sistema de gestao
desses recursos, congregando organismos estaduais e municipais e a sociedade civil,
assegurando recursos financeiros e mecanismos institucionais necessdrios para
garantir:

o |- A protecdo das aguas contra acdes que possam comprometer o seu uso
atual e futuro;

o |l - A defesa contra eventos criticos que oferecam riscos a saude e a
seguranca ou prejuizos econdmicos e sociais;

o lll - A obrigatoriedade de inclusdo no plano diretor do Municipio, de areas de
preservacao daquelas utilizaveis para abastecimento da populacao;

o IV -0 saneamento das areas inundaveis com restricoes a edificacdes;
o V-A manutencdo da capacidade de infiltracdo do solo;

o VI - Aimplantagao de programas permanentes de racionalizagdao do uso de
agua no abastecimento publico e industrial e sua irrigacao.

Paragrafo Unico - serdo condicionados a aprovacdo prévia por 6rgios estaduais de
controle ambiental e de gestao de recursos hidricos, os atos de outorga, pelo
Municipio, a terceiros, de direitos, que possam influir na qualidade ou quantidade
de agua, superficiais e subterraneas.

e Em seu Capitulo IX - Dos Recursos Hidricos, Artigo 165 - fica proibido o
desmatamento, a descaracterizacdo e qualquer outro tipo de degradacdo ao meio
ambiente do Municipio, nos locais de preservacdo definidos na legislacdo ambiental
vigente.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

O Municipio de Centralina faz limites com os municipios mineiros de Canapolis,
Monte Alegre de Minas, Arapora e com o Estado de Goias, com o municipio de ltumbiara,
do qual a distancia é de 20 km. Pertence a Comarca de Candpolis e a Diocese de ltuiutaba
(MG), a sede urbana esta localizada @ maxima de 510 m de altitude. A margem da rodovia
BR-153, o municipio estd a 90 km de Ituiutaba, 128 km de Uberlandia, 234 km de Uberaba,
24 km de Candpolis, 58 km de Monte Alegre de Minas, 40 km da BR-365 e 20 km com a
divisa de MG/GO. A 4rea do municipio possui cotas altimétricas entre 700m e 791m e é
dominada por chamadas de topos tabulares onde ainda é possivel a identificacdo de
remanescentes de antiga estrutura aplainada. Funciona como um grande divisor de dguas
entre as bacias do Rio Piedade, a leste; Corrego da Areia, a noroeste e Cérrego do Cerrado,
a sudoeste, ja fora dos limites do municipio. O cerrado e o cerraddo ocupam
preferencialmente as areas mais elevadas do relevo, e seus remanescentes, ainda que
degradados, podem ser encontrados nas encostas e topos das chapadas das regides da

Moeda e do Retiro.
2.1. A historia

O primitivo povoado de Centralina foi iniciado em 1926 por Nicolau Antbnio, de
nacionalidade Sirio-Libanesa, que adquiriu, naquela época, um pequeno estabelecimento
comercial de secos e molhados a margem da rodovia que liga Uberlandia a Itumbiara (GO)
e alguns alqueires de terras em matas. A ocupacdo do territdrio se deu em funcdo de dois
fatores fundamentais: primeiro pela sua localizacdo geografica, situada em ponto de
passagem obrigatdria na ligacdo principal do Triangulo Mineiro com o estado de Goias. O
outro aspecto, que caracteriza, também, seu rapido desenvolvimento, deveu-se a extrema
fertilidade de suas terras, que atrairam os proprietarios de terras, principalmente das

vizinhangas, que passaram a cultiva-las diretamente, ou a meia, terca ou por arrendamento.

- Amver
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2014) em 12 de dezembro
de 1953 foi instalado o Municipio recém-criado, mas somente em 09 de janeiro de 1954 é
que foi comemorado e instituido o Dia Oficial de Emancipagao Politico Administrativa.
Contam-se os historiadores que a época, viriam as autoridades da cidade de Monte Alegre
de Minas, no dia 12 de dezembro de 1953 a fim de homologarem e fazer cumprir a Lei de
emancipacao para a criagao e instalagdao do Municipio de Centralina, no entanto, como o
periodo era muitissimo chuvoso, a estrada que ligava os Municipios ficou interditada,
ficando impossibilitado o trafego. Ficou adiado entdo, para o dia 09 de janeiro de 1954 o

evento que marcaria o inicio da cidade de Centralina.

2.2. Caracterizagao geotécnica

Na regido onde se localiza o municipio de Centralina pode-se identificar
afloramentos da Formacdo Serra Geral em toda por¢do noroeste do municipio, nas
proximidades das margens do Rio Paranaiba. A Formacdo Serra Geral é constituida de
magmatitos basicos, dentre os quais incluem derrames de lavas, soleiras, diques de diabasio
e corpos de arenitos intertrapeanos. A origem dessa Formacgao esta associada a vulcanismo
de fissura, com efusdo relativamente calma, evidenciada pela auséncia de materiais

piroclasticos. NISHIYAMA (1991).

Os afloramentos mais expressivos da Formacao Serra Geral ocorrem nos vales dos
grandes cursos d’agua que drenam a regidao como os rios Grande, Paranaiba e alguns de
seus afluentes, NISHIYAMA, L. (1989). Na regido do municipio de Centralina também é
possivel identificar a diversidade litolégica da Formacdao Adamantina, de idade cretacea
superior, BARCELOS, (1993). Na regido Pontal do Triangulo Mineiro, a Bacia Bauru é
representada pelas formacbes Adamantina e Marilia. A Formacdo Adamantina é
caracterizada por arenitos de caracteristicas tais e raros pelitos, sendo, portanto,
interpretada como fluvial entrelacado e caracterizada pela sua ampla distribuicdo
geografica e sua ampla diversidade litoldgica, cujos facies sedimentares podem ser

relacionadas aos sistemas deposicionais fluviais meandrantes psamitico e pelitico.
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BARCELOS, (1993). O solo predominante na regido do municipio é o latossolo vermelho

eutroférrico.

No municipio de Centralina a altitude possui amplitude de 327 metros, do ponto
minimo na Foz do Rio Piedade a altitude é de 450 m e no ponto mdaximo na divisa do

municipio de Candpolis a altitude é de 777 m.

O municipio de Centralina possui, nas regides proximas as margens do Rio
Paranaiba, a vegetacdo caracterizada por Floresta Estacional Semidecidual, A Floresta
Estacional Semidecidual ocorre em solos profundos e de boa capacidade de retenc¢ao de
umidade. Na por¢cdo mais leste do territério do municipio, a vegetacdo é definida por
Savana. Ambas as vegetac¢des definidas encontradas em Centralina sdo antropizadas. (IBGE,
2004) O territério do municipio é dividido conforme os usos da terra em malha urbana,
pastagens naturais e plantadas e lavouras permanentes e temporarias de arroz e cana-de-

acucar. (IBGE, 2010)

As temperaturas médias anuais de Centralina sdo de 24,1°C a 25°C na porc¢ao
sudeste do municipio, regido préxima as margens do Rio Paranaiba e a divisa com o
municipio de Canapolis. Em todo o territério restante do municipio a média de temperatura

anual é de 23,1°C a 24°C.

Assim, classifica-se a temperatura média anual de Centralina em 24.1 °C. No més de
Outubro, o més mais quente do ano, a temperatura média é de 25.6 °C. Com uma
temperatura média de 21.1 °C, Junho é o més com a mais baixa temperatura ao longo do
ano. O clima é tropical, no inverno existe muito menos pluviosidade que no verdo,de4 a5
meses secos. Segundo a Koppen e Geiger a classificacdo do clima é Aw e a pluviosidade
média anual é 1163 mm. Existe uma diferenca de 229 mm entre a precipitacdao do més mais

seco e do més mais chuvoso. As temperaturas médias variam 4.5 °C durante o ano.

- Amver



Figura 1: Centralina, mapa de materiais geotécnicos da regido
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Figura 2: Centralina, Distribuicdo dos tipos de solos
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Figura 3: Centralina, mapa geomorfoldgico da regido
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2.3. Demografia

O municipio de Centralina tem uma populacdo estimada em 10.593 habitantes,
para 2014, segundo o IBGE. No Censo Demografico de 2010 a populagao residente em
Centralina era de 10.266 habitantes, que se dividiam em 952 residentes na area rural e
9.314 residentes da area urbana do municipio. A area da unidade territorial do municipio

é de 327,191 km? e sua densidade demografica é de 31,38 habitantes por km?.

A evolucdo populacional de Centralina é decrescente de 1991 a 2007 com um
éxodo de mais de 3.000 pessoas. A populacdo em 1991 era de 13.783 habitantes, para
em 2007 residirem na cidade 10.219 pessoas. Ja para 2010 o balango decrescente se
inverte e a populagao volta a crescer e o niumero de habitantes aumenta para 10.266, e
a estimativa do IBGE para 2014 é 10.593. Entre 2000 e 2010, a populagao de Centralina
teve uma taxa média de crescimento anual de 0,03%. A taxa média de crescimento anual
foi de -3,25% na década anterior. No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000 e
2010 e 1,01% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02%

entre 1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizacdo cresceu 12,78%.

Tabela 1: Centralina, populacdo por género, rural/urbana e taxa de urbanizacdo

Populagao Populagao % do Populagao % do Populagao % do
(1991) Total (2000) Total (2010) Total
(1991) (2000) (2010)
Populagido total 13.783 100,00 10.236 100,00 10.266 100,00
Populagdo 6.900 50,06 5.338 52,15 5.251 51,15
residente
masculina
Populagao 6.883 49,94 4.898 47,85 5.015 48,85
residente
feminina
Populagdo 11.088 80,45 9.346 91,31 9.314 90,73
urbana
Populagao rural 2.695 19,55 890 8,69 952 9,27
Taxa de - 80,45 - 91,31 - 90,73

Urbanizagao

Fonte: Pnud, Ipea e FJP
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Figura 4: Evolugdo populacional (IBGE, 2010)

Centralina Minss Garsis

Tabela 2: Evolugdo populacional

1991
1996

2000 10.236
2007 10219 19273506 183.987.291
2010 10.266° 19.587.330 190.765.794

Fonte: IBGE: 2010.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Centralina passou de 50,07% para
46,76% e a taxa de envelhecimento evoluiu de 7,15% para 10,42%. Entre 1991 e 2000, a razao
de dependéncia foi de 61,22% para 50,07%, enquanto a taxa de envelhecimento evoluiu de
3,69% para 7,15%. A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimens3o
Longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Centralina, a

esperanca de vida ao nascer aumentou 10,7 anos nas ultimas duas décadas, passando de 65,5
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anos em 1991 para 70,1 anos em 2000, e para 76,2 anos em 2010. Em 2010, a esperanca de vida

ao nascer média para o estado é de 75,3 anos €, para o pais, de 73,9 anos.

Figura 5: Piramide etaria, Centralina (MG), Minas Gerais e Brasil
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2.4. Educacao e desenvolvimento Socioecondomico

No Censo Educacional de 2012 foram contabilizados na cidade de Centralina 02 escolas
de ensino pré-escolar, 04 escolas de ensino fundamental e 1 escola de ensino médio. O nimero
de docentes por escolas foi de 16 docentes para ensino de pré-escola, 61 docentes para ensino
fundamental e 12 docentes para ensino médio. J& o nUmero de matriculas por nivel educacional
foi de 214 matriculas para o ensino de pré-escola, 1.090 matriculas par ensino fundamental e
359 matriculas de ensino médio. As comparagdes dos mesmos niveis com o Estado de Minas

Gerais e o Brasil estdo nos graficos a seguir:

Tabela 3: Escolas por Nivel em Centralina — MG (INEP, 2012)

| Pré-escolar 2 7431 1.077.91

| Fundamental 4 118,31 1.447,05
| Médio 1 29,79 271,64

rFonte: INEP - Censo Educacional 2012
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Tabela 4: Docentes por Nivel em Centralina — MG (INEP, 2012)

Syt

Pré-escolar 16 280 B

Fundamental 61 1.611,08 1

Médio 12 5495 4.

Fonte: INEP - Censo Educacional 2012

Tabela 5: Matriculas por Nivel em Centralina — MG (INEP, 2012)

Pre-escolar 214 431012 4754721
Fundamental 1.080 28124 04 297 024 .98
Médio 359 8.489 83

Fonte: INEP - Censo Educacional 2012

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situacdao da educagdo entre a populagao em idade escolar
do municipio e compde o IDHM Educacdo. No periodo de 2000 a 2010, a propor¢ao
de criangas de 5 a 6 anos na escola cresceu 16,38% e no de periodo 1991 e 2000, 79,82%.
A proporgao de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental cresceu 34,99% entre 2000 e 2010 e 6,41% entre 1991 e 2000. A proporgao
de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 68,61% no
periodo de 2000 a 2010 e -19,65% no periodo de 1991 a 2000. E a proporc¢ado de jovens
entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 32,71% entre 2000 e 2010 e

52,56% entre 1991 e 2000.

A renda per capita média de Centralina cresceu 70,00% nas ultimas duas
décadas, passando de R$275,38 em 1991 para R$354,07 em 2000 e R$468,15 em 2010.
A taxa média anual de crescimento foi de 28,58% no primeiro periodo e 32,22% no
segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar
per capita inferior a RS 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 7,69% em 1991
para 20,83% em 2000 e para 2,51% em 2010. A desigualdade diminuiu: o indice de Gini
passou de 0,46 em 1991 para 0,72 em 2000 e para 0,39 em 2010.

— . AMvLr
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Em comparagao da renda, pobreza e desigualdade na cidade de Centralina com
as décadas anteriores a renda per capita gradativamente se apresenta em 275,38 em
1991, 354,07 em 2000 e 468,15 em 2010. A porcentagem de extremamente pobres é
descrita por 7,69 em 1991, 20,83 em 2000 e 2,51 em 2010. A porcentagem de pobres
foi 36,06 em 1991, 56,54 em 2000 e 0,39 em 2010.

Tabela 6: Centralina - MG, renda apropriada por estratos da populacao

Populacdo 1991 2000 2010
20% mais pobres 5,01 2,52 5,95
40% mais pobres 13,72 7,15 16,95
60% mais pobres 26,81 14,05 32,92
80% mais pobres 48,18 24,66 55,42
20% mais ricos 51,82 75,34 44,58
Fonte: Pnud, Ipea e FIP

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja,
o percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de 59,92% em
2000 para 58,39% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupagdo (ou seja, o
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de
12,81% em 2000 para 5,06% em 2010. Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria
de 18 anos ou mais, 20,24% trabalhavam no setor agropecuadrio, 0,17% na industria
extrativa, 9,42% na industria de transformacao, 6,99% no setor de construcdo, 0,42%

nos setores de utilidade publica, 10,44% no comércio e 41,03% no setor de servigos.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Centralina é 0,678,
em 2010. O municipio estd situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM
entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdao que mais cresceu em termos
absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,148), seguida por Longevidade e por
Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi
Longevidade (com crescimento de 0,076), seguida por Educacdo e por Renda. Centralina
teve um incremento no seu IDHM de 32,42% nas ultimas duas décadas, abaixo da média
de crescimento nacional (47%) e abaixo da média de crescimento estadual (52%). O
hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o

limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 34,02% entre 1991 e 2010.
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Figura 6: Centralina - MG, IDHM
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP

2.5. Saude, cultura e organizagao social

Para avaliar a saide no municipio de Centralina buscamos o IDSUS, o indice de
Desempenho do SUS (IDSUS), que é um conjunto de indicadores simples e compostos,
que buscam fazer uma afericdo contextualizada do desempenho do Sistema de Unico

de Saude (SUS) quanto ao cumprimento de seus principios e diretrizes.

Na Atencao basica, nos indices que avaliam o acesso potencial ou obtido e a
cobertura da populacdo é de 90.07%, a cobertura de equipes de saude bucal é de
97.37%. A proporgao de nascidos vivos é de 71.50%, indice aguém dos 90% que é a meta.
As taxas de nascidos vivos de mdes com 4 a 6 consultas de pré-natal e com 1 a 3

consultas de pré-natal sdo muito baixas, 24.35% e 1.55%, respectivamente (Tabela 8).

O indice que avalia a efetividade para Internag¢des Sensiveis a Atencao Basica é
de 26.12%, pouco abaixo do parametro de melhor qualidade, que seria no maximo 28%.
A taxa de Incidéncia de Sifilis Congénita é zero. E aceitavel que essa taxa fique abaixo de
1,0/1000 nasc. A proporcdo de cura de casos novos de tuberculose pulmonar bacilifera

é de 100%, acima do minimo aceitdvel que seria de 85%. Entretanto, a proporcado de

....... Amver
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cura dos casos novos de hanseniase é de 87.50%, quando o aceitdvel seria 90%. A
cobertura com a vacina tetravalente em menores de 1 ano ultrapassou a meta que é de
90%. A média da acdo coletiva de escovagdo dental supervisionada (n2 residentes p/ 100
p/ més) é de 20.83, bem acima da meta que é de 8. Entretanto, a proporgdo de
exodontia em relacdo aos procedimentos é elevada (8.39%), acima do valor maximo
aceitavel que é de 8%. Exodontia é a remogdo cirurgica de um elemento dentdrio

(Tabela 8).

Tabela 7: Centralina, indicadores de desempenho do SUS, aten¢do basica, 2011

Cobertura populacional

estimada pelas Equipes 9.01| 90.07% 100%
Basicas de Saude

Cobertura populacional

estimada pelas Equipes  |10.00, 97.37% 50%

Basicas de Saude Bucal

Proporc¢do nascidos vivos de

Atencdo Basica - ACESSO
POTENCIAL OU OBTIDO

maes com 7 ou mais consultas| 7.94 | 71.50% 90%
de pré-natal
Proporg¢ao nascidos vivos de
Usados para pontuagdo de mades com 4 a 6 consultas de |0.42 | 24.35% -
acréscimo a Proporg¢do nascidos pré-natal
vivos de mdes com 7 ou mais Proporgdo nascidos vivos de
consultas de pré-natal maes com 1 a 3 consultasde |0.00| 1.55% -
pré-natal

Proporc¢ao de Internagdes
Sensiveis a Atengdo Bdsica- |10.00 26.12% 28%

ISAB
Taxa de Incidéncia de Sifilis 1 p/mil
Congénita (p/ 1000 nasc) 0.00| 0.00 nasc. ano

Proporgao de cura de casos
novos de tuberculose 10.00| 100.00% 85%
pulmonar bacilifera
Proporgao de cura dos casos
Atencgdo Basica - Efetividade novos de hanseniase
Cobertura com a vacina
tetravalente em menores de 1(10.00| 100% 95%
ano
Média da acgdo coletiva de
gsF:ovagao dentafl 10.00 20.83 8 hab / 100
supervisionada (n2 residentes hab. ano
p/ 100 p/ més)
Proporcao de exodontia em
relacdo aos procedimentos

9.72 | 87.50% 90%

9.54| 8.39% 8%

— . AMvLr
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O municipio de Centralina possui, em 2012, um total de sete escolas (IBGE,
2012). Diferentemente de muitos municipios brasileiros, Centralina ndo possui
instituicdes de ensino basico (pré-escolar, ensino fundamental anos iniciais e finais, e
ensino médio) da rede particular. Hd no municipio escolas sobre gestao do municipio,
representando 57% da rede de ensino de todo municipio, enquanto o governo mineiro
é responsavel pela gestdao de aproximadamente 43% da estrutura de educagdo, em nivel

basico, do municipio (Figura 7). A tabela 8 traz mais informagdes sobre a estrutura de

educagdo basica do municipio.

Figura 7: Centralina, escolas municipais e estaduais, 2012

M Escola Municipal
M Escola Estadual

Fonte: IBGE, 2012. Org.: SOUZA, G.V.A,, 2014

Tabela 8: Centralina, escolas estaduais e municipais por nivel de ensino (2012)

Escola Municipal Escola Estadual
Ensino Pré-escolar 2 0
Ensino Fundamental 2 2
Ensino Médio 0 1

Fonte: IBGE, 2012. Org.: SOUZA, G.V.A., 2014

A predominéancia da religido catdlica em Centralina pode ser observada no
grafico 5. Cerca de 75% da populagao centralinense se diz pertencente a religido
catdlica, ou seja, quase oito mil habitantes do municipio, que possui um pouco mais de
dez mil pessoas, sdo catodlicos. Enquanto 13% (correspondendo a 1.338 habitantes) da

populacdo sdo evangélicos, e 5% (quase 500 pessoas) sdo espiritas. A diversidade
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religiosa do municipio ndo se reduz apenas a estas trés religides e ndo estamos
desprezando as outras religibes, mas, quantitativamente estas possuem maior
expressdo no municipio, se somadas elas correspondem a 97% da populacdo de
Centralina, ou seja, apenas 753 pessoas nao correspondem a nenhuma das trés religides

supracitadas.

Tabela 8: Populagdo por religido, 2010

5%

M Catdlica
M Evangélicas
M Espirita
Qutras religioes

Fonte: IBGE, 2010. SOUZA, G.V.A., 2014.

Segundo a publicacdo do IBGE (2002) “As fundagdes privadas e associagcdes sem

fins lucrativos”, caracteriza entidade sem fins lucrativos como instituicdes:

a) Privadas, ndo integrantes, portanto, do aparelho de Estado;

b) Sem fins lucrativos, isto é, organizacdes que nado distribuem eventuais
excedentes entre os proprietarios ou diretores e que ndo possuem como razao
primeira de existéncia a geracdo de lucros — podem até gerd-los desde que
aplicados nas atividades fins;

c) Institucionalizadas, isto é, legalmente constituidas;

d) Auto-administradas ou capazes de gerenciar suas proprias atividades;

e) Voluntarias, na medida em que podem ser constituidas livremente por qualquer
grupo de pessoas, isto é, a atividade de associa¢do ou de fundagao da entidade
é livremente decidida pelos sdcios ou fundadores.

(...) segundo a composicdo da Tabela de Natureza Juridica 2003.1, compdem-se
de 16 categorias, quais sejam: 303-4: Servico Notarial e Registral (Cartério); 304-2:
Organizacao Social; 305-0: Organizac¢do da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP;

306-9: Outras Fundacbes Mantidas com Recursos Privados; 307-7: Servico Social

OUFU IG ..\ ___ A L mE=m= CIDES
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Autonomo; 308-5: Condominio em Edificios; 309-3: Unidade Executora (Programa
Dinheiro Direto na Escola); 310-7: Comissdao de Conciliagdo Prévia; 311-5: Entidade de
Mediacdao e Arbitragem; 312-3: Partido Politico; 313-1: Entidade Sindical; 320-4:
Estabelecimento, no Brasil, de Fundagdo ou Associagdo Estrangeira; 3212: Fundagdo ou
Associacdo Domiciliada no Exterior; 322-0 Organizacdo Religiosa; 323-9 Comunidade
Indigena; e 399-9: Outras Formas de Associac¢do (...) Cabe ressaltar que as sociedades
cooperativas ndo foram incluidas na classificacdo das Fundacdes Privadas e Associacdes
sem Fins Lucrativos, ou no universo das entidades sem fins lucrativos. Embora sejam
estruturas hibridas, as cooperativas se organizam com um objetivo de carater
econdmico, visando a partilha dos resultados dessa atividade entre seus membros

cooperados. (IBGE, 2002)

O IBGE realiza o levantamento destas informacgdes, de forma detalhada, apenas
em municipios com mais de 50 mil habitantes, como Centralina possui um pouco mais
de dez mil habitantes este municipio ndo foi contemplado por este levantamento. Mas,
o instituto em questdo disponibiliza algumas informac¢des que podem ser observados

através da tabela 9.

Tabela 9: Fundagdes Privadas e AssociacGes sem Fins Lucrativos em Centralina — MG (2010)

Numero de Pessoal Saldrios e outras Salario médio
. ocupado N . L
unidades ) remuneragdes (mil | mensal (salarios
locais assalariado em reais) minimos)
31/12
Entidades §em fins 15 15 113 128
lucrativos
Fundacdes privadas e
associac6es sem fins 10 12 89 1,29
lucrativos

Fonte: IBGE, 2010. NOTA 1: Os dados com menos de 3 (trés) informantes estdo desidentificados, apresentando a
expressao “Nao disponivel”, a fim de evitar a individualizagdo da informagdo. NOTA 2: As informagdes por grupos da
classificagdo das entidades sem fins lucrativos e por grupos da classificagdo das fundagdes privadas e associagdes sem
fins lucrativos somente sdo mostradas para os municipios com pelo menos 50.000 habitantes. ADAPTADO.

Dentro os sindicatos destacados pelo site da prefeitura municipal de Centralina sdo o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Centralina e Sindicato dos Produtores Rurais de
Centralina. Ambas dizem respeito a uma organiza¢ao coletiva do meio rural, mostrando uma
articulagdo politica dos produtores e trabalhadores rurais do municipio em questdo. Esta

articulagdo nos indica, também, a importancia que a produgao do campo para o produto interno

s C |IDES
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bruto do municipio (PIB). Segundo o IBGE, em 2011, a producdo agricola correspondeu a
aproximadamente 47% do PIB municipal. A tabela 10 traz mais informacgdes sobre associacdes

e sindicatos em Centralina.

Tabela 10: Associacdes e Sindicatos em Centralina - MG

AMO Sao Janua.r|o —Nassoualga.\o dos amigos e Associacio Privada 9/3/1989

moradores do bairro S3do Janudrio

CDL - Centralina Associacdo Privada 6/8/1992

APAE - Associacdo de pais e amigos dos I .

excepcionais de Centralina-MG Associaggo Privada 28/9/1993

APIC a.ssouagao de promocdo ao idoso de Associacdo privada 11/10/1994

Centralina

_— . . Sociedade Empresaria

Associacdo municipal zumbi dos palmares . 20/11/1995
Limitada

Associacdo comunitdria amor a crianca Associacdo Privada 17/2/1997

Associacdo dos produtores rurais de Centralina Associacdo Privada 10/4/1997

Conselho municipal dos direitos da crianca e do Associacio Privada 26/1/1998

adolescente

CMAS - Conselho Municipal de Assisténcia Social Associacdo Privada 27/1/1998

ACIRCE- assouag_ao comercial, |.ndustr|al, rural e Associacio Privada 5/6/2001

prestacdo de servicos de Centralina

Assoua.g:j\o. centralinense de radiodifusdo Associacio Privada 30/11/2001

comunitaria

Associac¢do de difusdo comunitaria Santa Fé Associac¢do Privada 9/4/2003

ARCEN. - assouageio. dos reven.dedores de Associacio Privada 24/5/2006

defensivos agropecuarios de Centralina

Associacdo dos moradores dos bairros Ana I .

Marques e Nossa Senhora da Abadia Associagdo Privada 16/8/2006

EC - I .

ACAI\/I,R C assouaga.o de catadores de materiais Associacio Pablica 13/9/2010

reciclaveis de Centralina

Sindicato dos trabalhadores rurais de Centralina e

ARAP - sindicato d.os trabalhado.rt.es rurais, Entidade Sindical 25/5/1972

assalariados e agricultores familiares de

Centralina e Arapora

Sindicato rural de Centralina Entidade Sindical 5/6/1986

Sindicato dos trabalhadores no servico publico PV

municipal de Centralina-MG Associacdo Publica 11/1/2006

Fonte: EMPRESAS DO BRASIL, 2014.



http://empresasdobrasil.com/empresa/amo-sao-januario-22230023000125
http://empresasdobrasil.com/empresa/amo-sao-januario-22230023000125
http://empresasdobrasil.com/empresa/conselho-municipal-dos-direitos-da-crianca-e-do-adolescente-02340256000173
http://empresasdobrasil.com/empresa/conselho-municipal-dos-direitos-da-crianca-e-do-adolescente-02340256000173
http://empresasdobrasil.com/empresa/acirce-04656154000197
http://empresasdobrasil.com/empresa/acirce-04656154000197
http://empresasdobrasil.com/empresa/associacao-centralinense-de-radiodifusao-comunitaria-04783364000146
http://empresasdobrasil.com/empresa/associacao-centralinense-de-radiodifusao-comunitaria-04783364000146
http://empresasdobrasil.com/empresa/associacao-de-difusao-comunitaria-santa-fe-05590007000124
http://empresasdobrasil.com/empresa/arcen-08056074000151
http://empresasdobrasil.com/empresa/arcen-08056074000151
http://empresasdobrasil.com/empresa/associacao-dos-moradores-dos-bairros-ana-marques-e-nossa-senhora-da-abadia-08350184000121
http://empresasdobrasil.com/empresa/associacao-dos-moradores-dos-bairros-ana-marques-e-nossa-senhora-da-abadia-08350184000121
http://empresasdobrasil.com/empresa/acamrec-12614951000130
http://empresasdobrasil.com/empresa/acamrec-12614951000130
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2.6. Aspectos da Infraestrutura e dos Servigos Publicos

Nos indicadores de habitacdo da cidade de Centralina, segundo PNUD, IPEA e
FIP, no ano de 2010, 98,18% da populagao vive em domicilios com acesso a 4gua
encanada, 99,61% da populacdo vive em domicilio com acesso a energia elétrica e

98,65% da populacdo vive em domicilios com coleta de lixo na drea urbana.

Segundo a Situa¢do de Saneamento?! informada no Sistema de Informacdo da
Atencdo Basica - SIAB 0,7% das familias de Centralina possuem ligacdo com rede de
esgoto, 97,9% possuem esgotamento por fossas, 1,4% possuem esgoto a céu aberto. Em
2013, 22 familia moravam em domicilios com acesso a rede de esgoto, 2.886 familias
tinham fossas e 40 familias moravam em domicilios que tinham esgoto a céu aberto. A
cidade possui 7 estabelecimentos de saude, todos municipais, dos 7, 4 estabelecimentos
de Saude possuem atendimento ambulatorial com atendimento médico em
especialidades basicas; 1 estabelecimento de Saude com atendimento ambulatorial com
atendimento odontoldgico com dentista; 1 estabelecimento de Saide com atendimento
ambulatorial sem atendimento médico; 5 estabelecimentos de Saude com atendimento
ambulatorial total; 1 estabelecimento de Saude com atendimento de emergéncia
Clinica; 1 estabelecimento de Salde especializado sem internagdao publico; 1
estabelecimento de Saude especializado sem internacdo total; 06 estabelecimentos de
Saude geral sem internagao publico; 06 estabelecimentos de Saude geral sem
internacao total; 7 estabelecimentos de Saude publicos total; 5 estabelecimentos de
Saude que prestam servico ao SUS Ambulatorial; 1 estabelecimento de Saldde que
prestam servico ao SUS Emergéncia; 7 estabelecimentos de Saude sem internacdo
publica; 7 estabelecimentos de Saude sem internacao total; 7 estabelecimentos de

Saude SUS; 7 estabelecimentos de Saude total.

Segundo a prefeitura municipal de Centralina, quase 100% de suas residéncias
e comércio com esgoto sanitdrio e tratamento de dgua oferecidos pela COPASA. A

energia elétrica é fornecida pela CEMIG Centrais Elétricas.

! Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. Rio de Janeiro: IBGE, 2010. NOTA: Atribui-se zeros aos
valores dos municipios onde ndao ha ocorréncia da variavel ou onde, por arredondamento, os totais nao
atingem a unidade de medida.




40
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

3. PLANO DE MOBILIZAGAO E PARTICIPACAO SOCIAL

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social é uma das
primeiras atividades previstas nos Termos de Referéncia firmado entre a CIDES —
Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel e a UFU - Universidade
Federal de Uberlandia/Fundacdo de Apoio Universitario/Instituto de Geografia, com o
objetivo de elaborar os Planos Municipais de Saneamento Bdsico envolvendo os

municipios signatdrios do referido convénio.

A Constituicao Federal do Brasil aprovado em 1988 aponta a participagdo da
populacdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidagdo
democratica do pais, estimulando mudancas nas formas e no conteldo da interacdo do

Estado com a sociedade civil.

Ao longo dos anos 1990 sao implementadas algumas iniciativas no sentido de
colocar em praticas esses preceitos constitucionais nas trés esferas de governo, tais
como os conselhos gestores de politicas publicas, as conferéncias setoriais e tematicas,
as audiéncias publicas, dentre outras. Esse processo ganha maior expressao a partir dos
anos 2000, permitindo-nos falar de um verdadeiro sistema nacional de participagdo

social no Brasil.

O Estatuto da Cidade aprovado em 2001 (Lei n2 10.257/2011), por exemplo,
valoriza o planejamento e a gestdao democratica das cidades, que sera efetivado a partir

de:

e \isdo renovada e generosa do poder publico, de partilhar poder com
os diferentes segmentos sociais;

e Nova organizacdo da administracdo publica, com eficiéncia,
transparéncia e flexibilizacdo de procedimentos;

e |Instituicdo de canais de participacdo, com implementacdo de
processos continuos, integrados e descentralizados;
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e Regras claras, decididas coletivamente, para a participagao em todo
o processo, estabelecendo os foruns consultivos e os deliberativos, os
canais permanentes e os temporarios, os momentos de abertura e
discussdao, os momentos de sistematizagao;

e Firmeza e transparéncia do grupo coordenador (Nucleo Gestor), para
assegurar que todos tenham direito a voz, como condi¢do de
credibilidade e para fazer avancgar o processo. S6 desta forma afloram
os interesses divergentes, explicitam-se os conflitos e, a partir deles,
constroi-se o pacto;

e Producdo de informacdo sobre a realidade urbana, em linguagem
acessivel e transparente, democratizando o acesso a informagao.
(BRASIL 2004, p. 43).

Na visdo de Cortes (2009) o conceito de participacdo é polissémico e bastante
discutido no ambito das ciéncias humanas e sociais. No geral, os autores estudiosos
dessa tematica classificam os processos participativos por meio de tipologias,
admitindo-se que neles ha sempre a possibilidade de incremento de partilha de poder.
Essas classificacbes podem se basear nos tipos de envolvimento dos participantes no
processo de decisdo politica; nas diferentes atitudes ou objetivos das instituicdes que
implantam esses mecanismos participativos ou nos diversos graus de envolvimento dos

participantes.

Gohn (2007), por sua vez, nos lembra que participacdo é uma das palavras mais
utilizadas no vocabuldrio politico, cientifico e popular da modernidade, podendo ser

analisada sob o prisma conceitual, politico e da pratica social.

Ao discutir sobre os sentidos e desafios da participa¢do, Lichamann (2006),
declara que os estudos empiricos sobre a institucionalizacdo e ampliacdo dos espacos
participativos (especialmente os conselhos gestores de politicas publicas e os
orcamentos participativos), tém fornecido pistas importantes para formulacdes tedricas
mais refinadas sobre democracia, indicando inclusive, as possibilidades de convivéncia

entre democracia representativa e democracia direta.

Para Wampler (2010) a gestao participativa cria oportunidades para superar a
fragmentagao da sociedade civil com a participagao de especialistas em politicas

publicas, agentes da administracdo governamental, gestores publicos e lideres
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comunitdrios, no sentido de estabelecer pardmetros para a discussdo coletiva dos

problemas da sociedade.

A legislacdo federal que trata do saneamento basico (Lei n°® 11.445/2007) no

Brasil indica a obrigatoriedade de elaboracdo de planos para o enfrentamento dos

problemas relacionados ao esgotamento sanitario, abastecimento de agua, drenagem

pluvial, limpeza urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a

nivel estadual como municipal.

Os Planos de Saneamento Basico devem:

a)

b)

c)

d)

Promover a organizagdo, o planejamento e o
desenvolvimento do setor saneamento, com énfase na
capacitagdo gerencial e na formacgao de recursos humanos,
considerando as especificidades locais e as demandas da
populagao;

Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do
municipio, visando assegurar a ado¢do de mecanismos
adequados ao planejamento, implanta¢gdao, monitoramento,
operacao, recuperagao, manutencao preventiva, melhoria e
atualizacdo dos sistemas integrantes dos servicos publicos de
saneamento basico;

Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do
municipio, em suas areas urbanas e rurais;

Assegurar que a aplicacgdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico se dé segundo critérios de
promoc¢do da salubridade ambiental, da maximizacao da
relagcdo beneficio-custo e de maior retorno social interno; e
utilizar indicadores dos servigos de saneamento basico no
planejamento, execucdo e avaliacdo da eficiéncia das a¢des
em saneamento (BRASIL, 2012, p. 8).

Grande parte dos municipios de Minas Gerais, inclusive os localizados na regido

do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, sdo considerados de pequeno porte

populacional, possuindo pouco conhecimento acumulado sobre as praticas de

planejamento municipal, e com baixa participacdo da populagdo na gestdo publica.

M @ =——— el 1] 13
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Os planos de saneamento basico podem ser elaborados na escala municipal ou
regional. Nesse sentido, a estratégia de utilizacdo dos consércios publicos
regulamentados por Legislagdo Federal (Lei n°® 11.107/2005) é apontada como uma
possibilidade de enfrentamento dos diferentes problemas que afetam os municipios de

pequeno porte. Assim sendo,

O histérico negativo dos processos de gestdao de vdrias regides
brasileiras deixa claro que a gestdo dos residuos sélidos precisa
ganhar escala e avancar para a gestao associada entre varios
municipios, estabilizando a equipe gerencial que atenda a todos.
Os municipios, mesmos os de pequeno porte, podem dividir o
esforco para a construcdo da instituicdo que venha a assumir a
gestdo em uma escala mais adequada. A formacdo dos
Consércios Publicos estd sendo incentivada pelo Governo
Federal e por muitos Estados, para que acontega o necessario
salto de qualidade na gestdo. Este é o caminho que a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos define como prioritario nos
investimentos federais, pois ndo sera possivel cumprir os seus
objetivos gerindo os residuos da mesma forma que antes,
cada municipio por si sd. Isto ja ndo deu certo (BRASIL, 2011,
p. 18).

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo constitui-se numa
“ferramenta primordial para garantir a participacdo plural e representativa de todos os

segmentos sociais do municipio” (BRASIL, 2012, p. 1).

Os principios norteadores deste plano consideraram a complexidade do tema
e as dificuldades de adequacdo e aplicacdo dessas reflexdes aos municipios de
pequeno porte. Os objetivos deste plano seguem as orientacdes do Termo de
Cooperacdo Técnica n° 016/2012 firmado entre o Ministério da Saude — FUNASA e o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas, a saber:

1) Envolver todos os segmentos sociais na discussdo das
potencialidades, problemas de salubridade, de saneamento e
suas implicagdes em todas as etapas do PMSB, priorizando as
necessidades e anseios da populacao local;

2) Garantir que todos os eventos sejam abertos a participacdo
da comunidade local, sem distincdo politico partidaria, de
credo religioso, género ou raca;

3) lIdentificar as formas de organizacdo social da comunidade
local;
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4) Sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos
em saneamento bdsico, seus beneficios e vantagens;

5) Garantir a divulgacdo de informacdes quanto a execucdo de
todas as etapas de realizacdo do PMSB, dos eventos previstos
e propostas elencadas, das agendas de reunides e o
cronograma de atividades;

6) Garantir mecanismos de divulgacdo e comunicacdo para a
disseminacdo e o acesso as informacdes na fase de
Diagndstico e estudos preliminares dos servicos prestados,
guando do inicio da elaboracdo do PMSB;

7) Descrever as caracteristicas, a realidade pratica das
estruturas econdmico-sociais e culturais locais;

8) Estabelecer canais para recebimento de sugestdes e
comentarios, em todas as fases do PMSB, garantindo a
avaliacdo e resposta a todas as propostas apresentadas;

9) Identificar as percepg¢des sociais, conhecimentos e anseios da
populacdo a respeito do Saneamento Basico;

10) Agregar a realidade das praticas locais e da condigdo de
saneamento e saude as informagdes técnicas obtidas;

11) Criar ferramenta eficiente de elaboragdo, acompanhamento
e monitoramento do PMSB pela populagdo (por meio da
criacdo de um Sistema de Informagdes Municipais);

12) Hierarquizar a aplicacdo de programas e investimentos
considerando as necessidades reais e o0s anseios da
populacdo;

13) Identificar alternativas de solugdes de saneamento, com base
na cultura, habitos, percepcoes e atitudes da populacdo, em
nivel local;

14) Desenvolver e estimular a participacdo e o acompanhamento
por parte dos delegados e ou conselheiros eleitos, seja no
Conselho da Cidade ou em qualquer outro que opte o
municipio;

15) Estimular a criacdo de outros grupos representativos da
sociedade ndo organizada, sensibilizados e com
conhecimentos suficientes para acompanhar e fiscalizar a
execucdo do PMSB;

16) Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de
acoes de educacdo ambiental e mobilizacdo social de forma
permanente; com vistas a apoiar os programas, projetos e
acoes de saneamento basico a serem implantadas por meio
do PMSB;

17) Estabelecer parcerias com os conselhos municipais e com
outras instancias de participacdo popular existentes no
municipio como comissdes setoriais, associacdes de
moradores, movimentos de sem-terra, movimentos de
moradia etc. (BRASIL, 2012, p. 11-12)
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3.1. Operacionalizagao

Na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Bdsico a mobilizacdo e
participacdo da sociedade sera parte integrante de todas as etapas de desenvolvimento

do plano, a saber:

e Apresentacdo e aprovagao do Termo de Referéncia;

e Organizacdo do processo participativo com a criacdo do Comité de Coordenacao
e Comité Executivo.

e Apresentacdo e aprovacao do plano de comunicacdo e mobilizacdo social;

e Realizagdo de diagndstico técnico completo sobre enfoque técnico e
paralelamente ao diagndstico-participativo com levantamento das percepgdes
sobre saneamento basico

e Apresentacdo e aprovacao do diagndstico técnico-participativo;

e Andlise dos cenarios futuros e proposicdo de diretrizes, estratégias, metas e
acdes para gestao do saneamento basico;

e Apresentacdo dos planos PMSB;

e Elaboragao do plano de implementacao e divulgacdao do PMSB, contemplando
a realizacdo de oficina de operacionalizacdo das agendas;

e Apresentagao os procedimentos para avaliagdo da execu¢dao do PMSB.

Deve-se ressaltar que o Comité de Coordenagdo e o Comité Executivo (PMSB)
implantados a nivel local terdo papel ativo nesse processo, sendo responsaveis pela

interlocucdo entre poder publico municipal, a equipe técnica e a comunidade.

Em anexo apresentamos o modelo de convite (Anexo A) para participacao nas
audiéncias publicas, o modelo da lista de presenca (Anexo B), o folheto informativo
sobre o plano de saneamento basico/residuos sélidos (Anexo C), o Plano de Trabalho do
PMSB (Anexo D), os Decretos dos Comités de Coordenacdo e Executivo (Anexo E), e

demais materiais sobre as audiéncias publicas (Anexo F a l).




46
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

3.2. Cronograma

Meses

ATIVIDADES 1121312
1. Composicdao do comité executivo e de coordenacdo
2. Elaboracao do documento de planejamento da mobilizacdo social XX
3. Diagndstico completo: enfoque técnico e participativo com levantamento das
percepgdes sociais. XXX
4. Compilagao e armazenamento de informagdes, utilizando sistema de
informacgdes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 3. XX
AUDIENCIAS PUBLICAS X | X
5. prospectiva estratégica compativel com as aspiracdes sociais e com as
caracteristicas socioecondmicas do municipio. X | X
6. Compilagao e armazenamento de informagdes produzidas, utilizando sistema
de informacGes para auxilio de tomada de decisdo da etapa 5. XX
7. Elaboracao da programacdo de implementagdo dos programas, projetos e
acGes em horizontes temporais de curto e longo prazo X
8. Compilacdo e armazenamento de informagdes produzidas, utilizando sistema
de informac0es para auxilio de tomada de decisdo da etapa 7 X
9. Definicdo da metodologia, sistemas, procedimentos e indicadores para
avaliacdo da execucdo do PMSB e seus resultados X
10. Procedimentos automatizados dos indicadores no sistema de informacoes,
para auxilio a tomada de decisdo.
11. RELATORIO FINAL

Para O PMSB, o Comité de Coordenagdo possui instancia consultiva e
deliberativa e o Comité Executivo possuiinstancia de elaboragdo e operacionalizagao do

processo. Dentre as diversas atribuicdes do Comité de Coordenacao, destaca-se:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;

e Responsaveis pela concepcdo, execucdo e acompanhamento das acdes
durante todo o processo de realizagdo do PMSB com reunides (no minimo) a
cada 2 meses;

e (Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das acGes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental; [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

e Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elaboracdo
do PMSB e produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a
avaliacdo do comité de coordenacdo;

e Observar os prazos do cronograma de execucdo para finalizacdo dos
produtos;
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e Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um
cronograma de atividades;

e Efetiva capacitagdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de
conhecimento;

Tarefa primordial que resultard na sensibilizagdo do corpo técnico para a

elaboragao do PMSB com a participagao popular [...] (BRASIL, 2012, p. 15).

3.3. Plano de Trabalho do PMSB

Fase 1: plano de mobilizagao

O Plano de Mobilizagdo Social (PMS) devera detalhar o planejamento de cada
acao de mobilizagdo e participagao social incluindo a definicdo dos objetivos,
metas e escopo da mobilizacdo como segue:

a. ldentificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobilizacdo social;

b. Identificacdo e avaliacdo dos programas de educa¢cdo em saude e mobilizacdo
social;

c. Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizagdo para a
realizacdo dos eventos;

d. Estratégias de divulgacdo da elaboracdo do PMSB e dos eventos a todas as
comunidades (rural e urbana) dos setores de mobilizacdo, bem como a maneira
gue serarealizada tal divulgacdo, como faixas, convites, folders, cartazes e meios
de comunicacdo local (jornal, radio, etc.);

e. Metodologia pedagdgica das reunides (debates, oficinas ou seminarios),
utilizando instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os
conteudos sobre os servicos de saneamento basico;

Atividade: Elaboracdo do documento de planejamento da mobilizacdo social
prevendo as atividades de participacdo social que serdo executadas durante as

préximas fases do PMSB.

Produto: Plano de mobilizagdo social.
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Figura 8: Candpolis: Plano de Comunicagao e Mobilizagdo Social para o PMSB, 2014-2015

Atividades Objetivos Publico alvo Estratégias Data
12 Audiéncia: apresentagdo do termo de referéncia | Comité de coordenagdo, comité Reunido a ser convocada pelo
(plano de Trabalho), aprovagdo dos comités executivo sociedade civil Municipio/consércio-CIDES com apoio 22/10/2014
autoridades locais 6rgaos gestores | da Consultoria
22 Audiéncia: apresentagdo e aprovagdo do Plano Populagdo urbana e Mobilizar através oficios, convites,
de Comunicagdo e Mobilizagdo rural Ilgagoes'telefonlc'as, estrutur? das, ' 05/12/2014
secretarias de saude, educacdo. Radio
Audiéncias local
Publicas 32, Audiéncia: apresentacdo e aprovagdo do Populagdo em geral Mobilizagdo través de cartaz, faixas,
diagndstico participativo dlvulga.gao atraV(.es.dos Ilderes-das 12/02/2015
comunidades religiosas. Sorteio de um
tablet
42 Audiéncia: apresentagdo e aprovagao do Plano Comité de coordenagao, comité Entrega da premiagdo da atividade de
final executivo sociedade civil bicicleta 26/03/2015
autoridades locais drgdos gestores
1. Capacitacgdo aplicagdo da metodologia de Sec. meio ambiente, técnicos, Estratégias de facil compreensdo com 24,26 e
Gravimetria catadores e demais interessados. exemplos 28/11/2014
Reunides 2. Desenvolvimento do Plano de mobilizagdo e do Equipe Técnica Reunido de trabalho para discussdo e 12/11/2014
Técnicas questionario para o diagndstico participativo elaboragdo do relatério
3. Demais reunides estabelecidas pelas equipes Equipe Técnica Reunido de trabalho para discussao e Out/2014 a
dos planos elaboragdo do relatério Mar/2015
Divulgar os planos de Residuos Sélidos e Comunidade geral em especial os Entrevistas em radios e TV, releases
Divulgacao Saneamento Basico municipios inseridos nos consorcios | para imprensa, recebimento de Fevereiro
sugestOes e comentarios
Oficina 1: Educagdo Ambiental: Compostagem e Donas de casa, empregadas Capacitacdo para confecgdo de 09/02/2015
Oficinas composteira domésticas e estudantes compostagem e composteira
Oficina 2: Educagdo Ambiental, passeio ciclistico de | Alunos das Escolas e populagdo em | Passeio de bicicletas nas estradas vicinais
bicicleta geral com o tema de preservagdao do meio Fev/Mar

ambiente com premiagdo de bicicleta

Oficina 3: Educagdo Ambiental, concurso de
redagdo nas escolas de educagdo basica

Alunos das Escolas

Concurso de redagao

®UFU IG .

....... AMVLF
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Figura 9: Modelo de convite a populacdo para as audiéncias publicas do PMSB

Ceniina C ONVite

A Prefeitura Municipal de Centralina, em parceria com Consércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES e a Universidade
Federal de Uberlandia convidam toda a populacdo para participar de Audiéncia Publica sobre o

Plano Municipal de Saneamento Basico

Estamos convidando vocé cidaddo para ser parceiro e corresponsavel pelo processo de construcdo
de Politicas Publicas que visam a QUALIDADE DE VIDA para TODOS.

Sua Presenca é Fundamental.

Data: ... e Horério: ....

Local:

Prefeito Municipal Secretario Municipal de Meio Ambiente

— t— Amvear
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Figura 10: Folder de divulgacdo do PMSB

vy oM

E COM VOCE, MORADOR!

(PMSB

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

NINGUEM MELHOR QUE VOCE CONHECE AS NECESSIDADES
DA SUR RUA, DO SEU BAIRRO...

No verso uma breve explicacao

Realizagao:

Secretaria Municipal Apolo:

de Agricultura e
Mek? Ambiente W*HCIDES @ U F m;;
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O setor do Saneamento Basico no Brasil possui hoje um marco regulatério,
através da Lei N2 11.445/2007, a Lei Nacional do Saneamento Basico, que
estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico, as quais devem ser
implementadas em todas as cidades do Pais,

O Saneamento Bésico compreende quatro vertentes, o Abastecimento de Agua
Potavel, a Coleta e Tratamento dos Esgotos Sanitarios, a Drenagem e o Manejo
das Aguas Pluviais, e a Limpeza Urbana, e 0 Manejo dos Residuos Solidos (lixo).

Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Estrela do Sul-MG com a participagdo
da UFU~Universidade Federal de Uberlandia em parceria com a RIDES Consorcio
Intermunicipal-Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentdvel, para a
execugdo dos Planos Municipais de Saneamento Bdsico-PMSB, dos 08 Municipios
que compdem, a saber, Estrela do Sul, Monte Carmelo, Grupiara, Cascalho Rico,
indiandpolis, Romaria, Douradoquara, Irai de Minas.

Os trabalhos encontram-se em pleno desenvolvimento, compreendendo neste
primeiro instante, um intenso trabalho de campo, para a realizacdo dos
Diagnodsticos da situacdo atual em nosso Municipio de Estrela do Sul, de como se
encontram os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitério, de
Drenagem das Aguas Pluviais, da Limpeza Urbana e dos Residuos Sélidos (lixo).

Ainda nesta primeira fase, encontra-se também em desenvolvimento, o Projeto
de Comunicacdo e Mobilizagdo Social, que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos através de um modelo de planejamento participativo e de
cardter permanente, isto é, a participa¢do e o envolvimento da sociedade deve
ocorrer ao longo de tado o periodo de elaboragdo dos Planos.

Inicialmente, com referéncia ao Projeto de Comunicagdo e Mobilizagdo Social, foi
desenvolvido um Questionario para Consulta Puablica, contendo perguntas a
respeito das quatro vertentes do Saneamento, Agua, Esgoto, Drenagem e
Residuos, o qual ird ser aplicado a populacdo através de uma pesquisa que sera
feita através das Agentes Comunitdria de Satide em um segundo momento, e logo
mais seré Marcado uma Audiéncia Publica para se obtenha um panorama da
opinido e anseios da sociedade guanto aos servicos supra referidos prestados
para todos os municipes.
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Figura 11: Panfleto de mobilizacdo para coleta seletiva no PMSB

Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos

COLETA SELETIVA

A coleta seletiva significa separar os materiais reciclaveis do restante do lixo. Além
de gerar renda para as pessoas, economia para as empresas, também significa
uma grande vantagem para 0 meio ambiente, uma vez que diminui a poluicao dos
solos e rios. Lembrando que todo lixo que vocé produz fica na terra. Veja como é
facil participar da coleta seletiva. E s6 separar os materiais que podem ter outro
uso. Também é importante que vocé utilize como pratica na sua vida os principios
dos 5Rs ( Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar).

EDUCACAO AMBIENTAL

Este processo em que se busca despertar a preocupacao individual e coletiva para
a questdo ambiental, garantindo o acesso a informagao em linguagem adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questdes ambientais e sociais.

RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)

Os residuos sélidos sdo partes de residuos que sao gerados apos a producdo,
utilizagao ou transformaca@o de bens de consumos, podendo ser divididos em
secos e molhados, grande parte destes residuos sdo originarios, principalmente,
de residéncias, escolas, industria e construcao civil.

COUFUIG B Do A @m  wmssscvis
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Consarcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentével do Trigngulo Mineirc e Alto Paranaiba
A sobra de varricdo de pracas e locais publicos que podem incluir folhas de
arvores, galhos e restos de poda, também os restos da construcao civil e carcagas
de animais, terdo destino apropriado. O que serao destinados ao ATERRO
SANITARIO, s3o rejeitos tais como: tubo vazio de pasta de dente; fraldas
descartaveis, papel higiénico usado e outres. Ja o lixo molhado, tais como:
sobras de comidas, cascas de verduras e frutas, podem virar adubo para a sua
horta.

SANEAMENTO BASICO

£ indispensavel para a manutencdo da salide humana. E a implantacdo dos
sistemas publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario. O destino
adequado do lixo traz uma rapida e sensivel melhoria na satide e condigdes de
vida de uma populagdo. Como exemplo, podemos citar: Controle e prevencao de
doencas; Promogao de habitos higiénicos; Melhoria da limpeza publica;
Manutencdo de pracas e jardins; Combate a incéndios; Combate aos vetores
causadores de doenca. Sao acdes voitadas para melhoria da qualidade de vida.

Plano Municipal de Saneamento Basico

A Prefeitura Municipal com a
participacao da Universidade Federal de
Uberlandia - UFU em parceria com a
CIDES - Consodrcio Publico
DRENAGEM Intermunicipal de Desenvolvimento
URBANA Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, estdo empenhados para
a3 (e} execucdo dos Planos Municipais de
IV} Saneamento Basico - PMSB e de
i Residuos Solidos - PGIRS dos
municipios que integram a CIDES. Que
s sera possivel com a SUA
PARTICIPACAO.

Realizagao:
GUuFru IG ...
EEEEER DES  4@rav e
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Figura 12: Decreto de nomeagao do comité de coordenagado para elaboragdao do PMSB

Prefeitura

Centralina

Adm: 20032016 - Gowvermo paca o povol

Decreto n° 043/2014, de 21/10/2014

-

Ato de nomeagdo dos Representantes do Comité de Coordenacgdo para o
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Centralina - MG.

O Prefeito Municipal de Centralina do Estado de Minas Gerais, no uso de
suas atribuigdes, conforme autoriza os art. 23, e art. 30 da Constituigdo Federal, art. 5 da Lei
Federal 6.938/1981, Lei Organica Municipal e Lei 12.395/12.305/2010 regulamentada pelo
Decreto 7.404/2010, nomeia os Representantes do Comité de Coordenagéo para o Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Centralina — MG.

Art. 1 - Ficam nomeados para comporem o Comité de Coordenacdo os
seguintes membros:

I = Camara Municipal
a) Ismael Pereira Peres
b) Redrigo Lucas

1) = Ministério Pdblico
a) André Luiz Nolli Merrighi

Ill) -~ Conselho Municipal de Saude
a) José Humberto de Lima

IV) - Conselho Municipal dos Direitos da Crianga e do Adolescente
a) Luciana Esteves Araljo

V) - Conselho Municipal da Assisténcia Social
a) Lucilenia Gouveia

Vi) - Representante da COPASA Cia de Abastecimento
a) Gabriel Saturno Filho

VIl) - Representante da Secretaria de Saude
a) Antdnio Marconi Vasconcelos Silva
b) Carlos Junior Morais de Freitas

a) Edivaldo Faria \

VIil) - Representante da Secretaria de Obras /~

L ASIIA, )

Praca Alceu Virgilio dos Santos, n° 1 - Centro - Cep: 38.390-000 - Centralina - MG
PABX: (34) 3267-8000 - www.centralina.mg.gov.br
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Prefeitura

Centralina

Adm. 20132018 - Gowemo para o pove!
b) Guilherme Tassi
1X) - Representante da Secretaria de Meio Ambiente
a) Emerson Custédio Teixeira
b) José Humberto da Silva

X) — Representante da Secretaria de Governo
a) Flanksmar Moura

Xl) - Representante de Entidades Empresariais
a) Rodrigo Oliveira Arruda

Art. 3. Este Decrato entra em vigor na data de sua publicagédo

Centralina, MG, 21 de Qutubro de 2014,

ELSON MARTINS DE MEDEIROS
_Prefeito Mu;’iicipal

Praga Alceu Virgilio dos Santos, n°® 1 - Centro - Cep: 38.350-000 - Centralina - MG
PABX: (34) 3267-8000 - www.centralina.mg.gov.br
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Figura 13: Decreto de nomeagao do comité executivo para elaboragdao do PMSB

Prefeitura

Centralina

Adne - 20032016 - Gowemo para o povol

Decreto n® 044/2014, de 21/10/2014

Ato de nomeac#o dos Representanies do Comité Executivo para o Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Centralina - MG,

O Prefeito Municipal de Centralina do Estado de Minas Gerais, no uso de
suas atribuigdes, conforme autoriza os art. 23, e art. 30 da Constituicdo Federal, art. 5 da Lei
Federal 6.938/1981, Lei Orgénica Municipal e Lei 12.395/12.305/2010 regulamentada pelo
Decreto 7.404/2010, nomeia os Representantes do Comité Executivo para o Plano Municipal
de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Centralina — MG.

Art. 1 - Ficam nomeados para comporem o Comité Executivo os seguintes
membros:

1) - Representante da Secretaria de Sadde
a) Antdnio Marconi Vasconcelos Silva
b) Carles Junior Morais de Freitas

Il) - Representante da Secretaria de Obras
a) Edivaldo Faria
b) Guilherme Tassi

Ill) - Representante da Secretaria de Meio Ambiente
a) Emerson Custodio Teixeira
b) José Humberto da Silva

X) - Representante da Secretaria de Governo
a) Flanksmar Moura

Xl) - Representanté da Secretaria de Educagao
a) Neuzi Marques Ferreira Carlos
b) Marize Rosa Ribeiro Dantas

Art. 3. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicag#o.
Centralina, MG, 21 de Outubro de 2014,

-
-

ELSON MARTINS|DEMEDEIROS
Prefeito N’unicipal

Praga Alceu Virgilio dos Santos, n° 1 - Centro - Cep: 38.390-000 - Centralina - MG
PABX: (34) 3267-8000 - www.centralina.mg.gov.br
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3.4. Audiéncia Publica 1

ATA DA PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO
INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO
MINEIRO E A ALTO PARANAIBA — CIDES - PARA APRESENTACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB, REALIZADA NO DIA 22 DE
OUTUBRO DE 2014, AS 14h:30 HORAS, NA CAMARA MUNICIPAL DE
CENTRALINA, MG

Aos vinte dois dias do més de outubro do ano de dois mil e quatorze, reuniram-se no saldo
no Saldo Nobre José Luiz de Farias - CAmara Municipal, a convite da Prefeitura Municipal,
a convite da Prefeitura Municipal de Centralina, através das Secretarias Municipais de Saude
e do Meio Ambiente, e, ainda do CIDES — Consoércio Publico Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, membros da
comunidade, desejosos de participar e contribuir para o planejamento das a¢cdes ambientais
que deverdo ser implantadas em nosso municipio. Cumprimentando e dando as boas vindas
a todos, o cerimonialista em rapidas palavras, expds as finalidades desta Audiéncia Publica
que é a apresentacdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuo Solido — PGIRS e o Plano
Municipal de Saneamento Bésico — PMSB, bem como, a Posse do Comité Diretos e do Grupo
de Sustentacdo do Municipio. Compondo a mesa fizeram parte da mesma, o Exm Prefeito
Municipal, Primeira Dama, Vereador Cleison Vieira, o Sargento da Policia Militar Sr. Paulo
César, 0 Reverendissimo Paroco — Pe Evaldo de Oliveira, o Secretario de Comércio e Meio
Ambiente — Emerson Custddio, Secretario Municipal de Salde — Antdnio Marconi
Vasconcelos, Coordenador Dirigente da Rede de Tratamento COPASA em nosso municipio
— Gabriel Saturno e os representantes da UFU — Os professores Samuel do Carmo Lima e
Cristina Martins. Composta a mesa, 0s presentes foram convidados a juntos entoarem o Hino
Nacional Brasileiro. Representando esta casa de leis, o primeiro a fazer da palavra foi o
vereador Cleison Vieia, seguindo do Secretario Municipal de Saude Antdnio Marconi e do
Secretario Municipal do Meio Ambiente e Comércio — Emerson Custodio. Todos ressaltaram
a importancia e o envolvimento de todos os segmentos da sociedade e a¢Bes conjuntas para
a preservacdo do Meio Ambiente. Em seguida, o Paroco da Par6quia de Cristo Reio e Nossa
Senhora do Carmo — Pe Evaldo foi convidado a fazer suas consideragdes e dar a bencédo para
que esta iniciativa seja verdadeiramente produtiva. Encerrando este primeiro momento,
discurso o Excelentissimo Prefeito Elson Martins de Medeiros. Sua fala foi pautada na
palavra sustentabilidade. Ressaltou a importancia do compromisso de toda sociedade, para
que as iniciativas, as acdes de preservacdo, sejam compromissos assumidos, disseminando
ideias e boas atitudes, passos que considera fundamentais para a melhoria da qualidade de
vida de cada cidaddo. Salientou também, a importancia do CIDES — Consorcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, que
hoje conta com a participacdo de sete municipais; a juncdo destes municipios fortalece
parceria firmada entre a Universidade Federal de Uberlandia — UFU aqui hoje representada,
a guem muito agradece através de seus representantes, 0 apoio técnico e o gerenciamento
para a implementacdo do PGIRS e do PMSB no municipio de Centralina — Minas Gerais.
Encerradas as palavras do Prefeito Municipal, foi convidado a apresentar o Plano de Gestéo
Integrada de Residuo Solido — PGIRS e o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
para a comunidade, o Professor da Universidade Federal de Uberlandia Sr. Samuel do Carmo
Lima. Cada um dos topicos foi exposto através de um teldo e as explicacdes foram
fundamentais para que a comunidade entendesse melhor a proposta deste mesmos Planos,

Amvear
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levando a reflex6es como: Do que adianta tratar a &gua e jogar 0 esgoto em nossos rios? E o
lixo? Onde vamos depositad-lo? Enfatizou que sdo perguntas merecedoras de respostas
responsaveis e conscientes. O lixo ndo esta ai para ser enterrado ou jogado a céu aberto, esta
sim para ser reaproveitado. Tudo o que tem valor econémico, comercial precisa ser
valorizado. A valorizacdo, o reaproveitamento oferece mais vida Util aos Aterros Sanitarios,
pois desta forma somente serd descartado aquilo que realmente ndo pode ser aproveitado,
evitando que seja contaminada a agua, liquido precioso e vital. Reforcou que o trabalho
conjunto entre a Equipe Técnica e a Equipe de Apoio, somente tera sucesso, se for validade
pela populacdo. A sociedade precisa ser mobilizada e tomar o Plano como “seu”. A
comunidade ndo deve tdo somente ser informada, ao contrario disso, se tornar peca
fundamental na execucao das acdes; pois se faz necessario enxergar problemas e vislumbrar
solucdes. O tempo para a conclusdo do Plano se encerra dentre de seis meses. Encerrado, se
faz necessario o acompanhamento para que sejam cumpridas as metas a longo prazo; pois
estes dois planos serdo resguardados e terdo o aval da populacdo, tendo como produto o
Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Ambiental e o Plano de Gestéo Integrada
de Residuo Solido, bem como a Minuta do Projeto da Lei Municipal de Saneamento Bésico.
A comunidade foi chamada a interagir, colocando davidas e preocupagfes. Desse chamado
sairam colocagdes relevantes e que no momento oportuno muito contribuirdo para a
elaboracdo destes planos em nosso municipio. Chegando ao final dos trabalhos desta tarde
de quarta-feira, o professor Samuel agradeceu a participagdo, motivou mais uma vez o
engajamento da populacdo no desejo de que as realizacdes sejam inovadoras e consistentes.
Nesta hora, as assinaturas foram colhidas para os termos de Posse do Comité Diretor e do
Grupo de Sustentacdo do Municipio; um COFFEE BREAK servido a todos como 0s
agradecimentos pela participacdo e empenho. Nada mais havendo a tratar, eu Marcilene de
Oliveira Costa Diniz, lavrei a presente ata, que ap0s lida, se aprovada, sera assinada por todos.
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Figura 14: Fotos da 12 Audiéncia Publica do PMSB, em 22/10/2014
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Figura 15: Lista de Presenca da 12 Audiéncia Publica para o PMSB

nisorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES
Primeira Audiéncia Publica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Centralina, 22 de outubro de 2014
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CIDES - Prin:eira Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Rasico — Centralina

INSTITUICAO/SEGMENTO
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3.5. Audiéncia Publica 2

ATA DA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA — CIDES
— PARA APROVAGAO DO PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL, DENTRO DO PMSB, REALIZADA
NO DIA 05 DE DEZEMBRO DE 2014, AS 14h:20 HORAS, NA CAMARA MUNICIPAL DE
CENTRALINA - MG.

Aos cinco dias do més de dezembro de dois mil e quatorze, no auditério da Camara
Municipal de Centralina, Minas Gerais localizada a Rua dos Cristinos, 688 Centro, aos
guatorze e vinte minutos foi realizada a 22AudiénciaPublica que teve como finalidade
apresentar e dispor para aprovacao aos municipes o Plano de Mobilizacdo Social, este
integrante do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Plano Municipal de
Saneamento Basico. A Audiéncia foi aberta pelo coordenador municipal de Vigilancia em
Saude Carlos Junior Moraes de Freitas com esclarecimentos sobre o objetivo da mesma. Em
seguida o mesmo convidou as solenidades presentes para compor a mesa disposta para os
representantes dos diversos segmentos que se faziam presentes: o secretdrio de saude,
secretario de Meio Ambiente Emerson Custddio, a secretdria de educagdao Neuzi Tassi, a
diretora cultural Denise Souza, o senhor Rodrigo Arruda excelentissimo prefeito do
municipio de Arapora, a professora da Universidade Federal de Uberlandia - UFU Dra.
Denise Labrea e a Secretdria executiva do Consodrcio Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentdvel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba- CIDES Cristina Martins. Logo apds este
ato, o condutor da solenidade convidou a todo o publico presente para ficarem em posi¢ao
de respeito a execu¢do do hino nacional brasileiro. Ainda se fizeram presentes nesta
audiéncia publica representantes comerciais, empresas de consultoria ambiental,
estudantes, produtores rurais, agentes da saude da familia, A professora Dra. Denise Labrea
parabenizou a populacdo e a secretaria pelo empenho na aplicacdo dos questionarios,
discorreu sobre a importancia da responsabilidade compartilhada em todo o processo de
elaboragao dos Planos e ainda enfatizou que para haver planejamento é necessario que a
populacdo esteja ciente de toda a formulag¢ao dos planos para que este ndo venha a ser
engavetado, mas que buscam conhecer a implanta¢do do plano do qual sdo colaboradores
diretos. A Dra. fez toda a apresentacdo do Plano de Mobilizacdo Social, explicando as
duvidas do publico, inclusive do apoio primordial do Gestor do municipio, presente na
audiéncia, em todo o processo. Apds a apresentacdo e o cronograma das atividades do
Plano seguiu-se para a segunda etapa da audiéncia onde a populagdo presente pode dar
sua colaboracdo e tirar suas duvidas. A senhora Dirce, presidente do Sindicato dos
servidores sugeriu que colocasse em pratica o cdodigo de postura do municipio, que
obrigassem os proprietdrios de terrenos vagos a limparem os lotes e manterem as cal¢adas
livres para possibilitar a mobilidade urbana e o acumulo de lixo nesses locais, a senhora
ainda sugeri que sejam dispostas lixeiras nas diversas partes do municipio ja com a devida
classe identificada para separacao dos residuos- papel, plastico, metal, organicos- a fim que
possibilite a coleta seletiva e a reciclagem dos residuos que possam assim proceder. Das
propostas lancadas no Plano de Mobilizacdo Social para o municipio de Arapora fica
aprovado pela populacdo: A corrida de bicicleta a definir a data; Premiacdo do melhor video
sobre educacdo ambiental entre os estudantes do municipio; Oficina conceitual palestras e
relatos de experiéncias para que se difunda todo o conhecimento acerca dos planos e ndao
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figuem quaisquer duvidas entre a populacdo. Nada mais a declarar eu, Welder Campos
Rodrigues, lavrei a presente ata.

Figura 16: Fotos da 22 Audiéncia Publica do PMSB, em 05/12/2014
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Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica para o PMSB

Conséreio Pablico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel do Tridgngulo Mineiro e Alto Parapalba - CIDES
Segunda Audiéncia Piblica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Apresentacio e Aprovacdo do Plano de Comunicagiio e Mobilizagdo

Centralina, 05 de dezembro de 2014
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CIDES - Segunda Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico — Centralina
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3.6. Audiéncia Publica 3

ATA DA TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA — CIDES
— PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO DO PMSB, REALIZADA NO DIA 12
DE FEVEREIRO DE 2015 — CENTRALINA - MG

Ata da 3° Audiéncia Publica do PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bdsico que
aconteceu no dia 12 de Fevereiro de 2015, iniciando-se com a apresentacao dos presentes,
autoridades, entidades, populagdo em geral, alunos, e representantes de escolas. Em
seguida o Prof. Samuel apresentou os principais elementos revelados pelo diagndstico
técnico das condicdes de Saneamento Basico e enfatizou quatro pontos importantes:
implantacdo do plano, que nao deve ficar somente no papel, a participacdo e o
entendimento da populagdo. Em primeiro momento foram apresentadas as caracteristicas
e os problemas do abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio e drenagem pluvial,
elaborado pela equipe de engenheiros que integram o grupo de pesquisa. Os sistemas de
abastecimento de agua e de esgoto sdao administrados pela COPASA, ndo apresentando
grandes problemas. Ndo hda problemas criticos em relacdo ao abastecimento de agua
(quantidade e qualidade). Os maiores problemas estdo na drenagem das dguas pluviais, e
no pequeno numero de residéncias conectadas a rede de esgotos, tendo em vista o valor
da tarifa. Também foi falado sobre a questdo da drenagem da agua da chuva, e do sistema
de bueiros e bocas de lobo. No tocante a drenagem pluvial, hd problemas nas bocas de lobo,
gue precisam de manutencdo regular e limpeza. Em seguida destinou-se parte da reunido
para que os presentes fizessem perguntas. Alguns participantes levantaram questdes, que
foram debatidas e esclarecidas pelo prof. Samuel. Deve-se pensar que a conscientizacdo
Ambiental ndo é sé sobre a dgua, mas também com os animais e com as plantas. E isso se
da através da educacdo ambiental, pois saude é educacdo e educacdo gera saude. Nada
mais havendo a tratar, deu-se por encerrada a audiéncia.
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Figura 18: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, em 12/02/2015
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Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para o PMSB

Consérelo Pablico Intermunicipal de Desenvi'vimento Sustentdvel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranafba - CIDES
Terceira Audiéncia Pablica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico -~ PMSB
Apresentagiio do Diagnéstico Técnico e Participativo e das Propostas

Centralina, 12 de feverelro de 2015
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3.7. Audiéncia Publica 4

ATA DA QUARTA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA/CIDES
— PARA APRESENTACAO DO PMSB, REALIZADA NO DIA 26 DE MARCO DE 2015, AS 18:30
HORAS - CENTRALINA

Aos vinte e seis dias do més de margo de dois mil e quinze realizou-se a 42 Audiéncia Publica
visando discutir a aprovar o Plano MUNICIPAL DE Saneamento Bdsico do Consodrcio
CIDES/Centralina. A reunido teve inicio as 18: 30 horas na Camara Municipal de Centralina
com a composicao oficial da mesa de abertura do evento, composta por representantes do
poder publico municipal (Secretaria de Desenvolvimento e Secretaria de Obras),
representantes da direcdo das escolas estaduais, representante da Policia Militar,
representante da Camara dos Vereadores e os professores da equipe de elaboragdo do
plano, professores da equipe de elaboracao do plano, Fabricio, José Eduardo, Marcio e Julio
Cesar. O prof. Marcio iniciou sua apresentacdo destacando que no caso de Centralina os
sistemas de abastecimento de agua e de esgoto sdo administrados pela COPASA, ndo
apresentando grandes problemas, e que a referida empresa nao disponibilizou as
informacdes sobre essas redes. Em seguida apresentou uma caracterizacdo da rede de
abastecimento de d&gua, esgotamento sanitdrio e drenagem pluvial, destacando os
principais problemas e as propostas de ac¢des de curto, longo e médio prazo. Para o
abastecimento de agua as propostas de metas de curto/médio/longo prazo devem
acompanhar o crescimento da populacdo e da demanda, jd que ndo ha graves problemas
nesse setor. Os maiores problemas estdo na drenagem das aguas pluviais, e no pequeno
numero de residéncias conectadas a rede de esgotos, tendo em vista o valor da tarifa. Deve-
se implementar metas e estratégias para a manutencdo das bocas de lobo. Houve
guestionamentos sobre o valor da tarifa do esgoto sanitdrio, por parte de membros da
comunidade presentes na reunido, que a consideram muito cara, apontando que muitos
morados ndo fazem a ligacdo por conta do custo elevado da tarifa. Os professores José
Eduardo e Marcio apontaram que o valor da tarifa praticado pela COPASA esta préximo dos
padroes adotados em outros municipios brasileiros. O prof. Marcio destacou também que
a COPASA administra tanto o abastecimento de dgua como o de esgoto, e 0os custos tém
qgue se considerados de forma conjunta tendo em vista que a manutencdo e gestdo do
abastecimento de dgua é mais barato do que o de esgoto. O representante dos vereadores
informou que existe uma acdo popular sobre o preco da tarifa de esgoto encaminhada pelo
Ministério Publico, mas até o presente momento ndo ha nenhuma definicdo dessa acao
judicial. O Sr. Emerson destacou que os problemas identificados em Centralina ocorrem
também em todo o Brasil. Nada mais havendo a tratar deu por encerrada a audiéncia.
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Figura 17: Fotos da 42 Audiéncia Publica do PMSB, em 26/03/2015
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Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para o PMSB

CIDES - Quarta Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Basico — Centralina

Consércio Publico Intermunicipal de Desenvalvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto paranaiba - CIDES
Quarta Audiéncia Pablica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Discuss#o e Aprovagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
Centralina, 26 de margo de 2015
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4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagnéstico participativo é uma das bases orientadoras do PMSB, juntamente com
o diagndstico técnico. E a oportunidade que a equipe técnica responsavel pela elaboracio do
Plano tem para conhecer a percepcdao da populacdo sobre os problemas de saneamento
basico, considerando os servigos publicos, o quadro ambiental e epidemioldgico. Para isso foi
elaborado um questionario para entrevistar a populacdo da area urbana e da area rural e os

proprietarios de comércios.
4.1. Area Urbana

Sobre o abastecimento de dgua, quando perguntado se sua casa possui 4gua encanada
e tratada a resposta 98,8% dos entrevistados responderam sim e 1,2% disseram nao, o que é
um percentual alto e pode comprometer a qualidade de saude dessa populac¢do, pela ingestao

de dgua de ma qualidade (Figura 19).

Figura 19: Casas abastecidas com agua encanada e tratada (%)
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A qualidade da agua é boa segundo 59,1% das pessoas, muito boa apenas para 29,4%,

razodavel para 11,3% (Figura 20).
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Figura 20: Qualidade da dgua que abastece as casas (%)
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Sobre a falta de agua nas torneiras das casas, 40,4% respondeu que nunca falta, 58,0%
afirmaram que falta dgua na casa de vez em quando e 1,6% responderam que falta dgua

frequentemente (Figura 21).

Figura 21: Frequéncia da falta de dgua nas torneiras das casas (%)
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Quando perguntados se realiza tratamento adicional da dgua para beber, 63,1% das pessoas
responderam que filtram e 33,7% n3o realiza nenhum tratamento adicional. Somente 0,4% dizem

que fervem e 2,8% cloram a dgua de beber (Figura 22).

Sobre o valor da tarifa de cobranga da agua, 75,3% da populagdo dizem que a tarifa é alta e
13,0% que é justa. Somente 9,2% dizem que a tarifa ndo deveria ser cobrada, enquanto 1,2% e 0,4%

dizem que é baixa ou irriséria, respectivamente (Figura 23).

Figura 22: Tratamento adicional da dgua para beber (%)
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Figura 23: Valor da tarifa de cobranga da 4gua (%)
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A respeito de problemas de salde acometidos a pessoa ou alguma pessoa da familia por causa
da 4gua, 89,6% dizem que ndo tiveram e 10,4% que tiveram problemas de saude por causa de ingestdo
ou contato com agua de ma qualidade (Figura 24). Em 88,7% das casas da cidade de Centralina ha
banheiro dentro de casa, em 11,3% das casas o banheiro é fora, o que de certa forma ndo é adequado

(Figura 25).

Figura 24: Problema de saude por causa da qualidade da dgua (%)
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Figura 25: Banheiros dentro e fora da casa (%)
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A porcentagem de domicilios da cidade que sdo ligados a rede de esgotos sanitarios é pequena,
apenas 23,8%. A maioria, 75,0% tem seu esgoto sanitario ligado a fossa séptica. Ainda 0,8% dos
domicilios possuem fossas negras e 0,4% tem seu esgoto sanitdrio correndo sobre o solo (Figura 26).
O cheiro de esgotos nas ruas, exalado dos bueiros e boca de lobo da rede de 4dguas pluviais é a prova
de que ha ligacGes indevidas de rede de esgoto na rede pluvial. Quando perguntados se sentiam cheiro
de esgoto nas ruas 74,3% disseram que sentiam, e 25,7% disseram que sentiam cheiro de esgoto nas

ruas. Isto em razdo de que a maioria dos esgotos estdo ligados a fossas sépticas (Figura 27).

Figura 26: Domicilios ligados a rede de esgoto sanitario (%)
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Figura 27: Mal cheiro nas ruas por causa do esgoto (%)
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A populagdo nao sabe para onde vai esgoto sanitdrio coletado nas casas. Disseram que vai
para a estacdo de tratamento 68,8%, quando o municipio ainda ndo tem estacao de tratamento de
esgotos implantado. Disseram que ndo sabem 28,8% e que vai para rio ou represa 2,4,8%. |Isto reflete

o baixo interesse ou baixo conhecimento sobre questGes ambientais (Figura 28).

Quando perguntados sobre problemas de saude que Ilhe acometeu ou a alguma pessoa da
familia 95,6% responderam que nao. Somente 4,4% responderam sim, que ja tiveram problemas de

salde por causa do esgoto sanitdrio (Figura 29).

Figura 28: Para onde vai o esgoto sanitario coletado nas casas (%)
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Figura 29: Problema de saude por causa do esgoto sanitario (%)
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As ruas da cidade sdo quase todas asfaltadas. Responderam sim 95,6% das pessoas que foram
perguntadas se a rua de sua casa é asfaltada. Somente 4,4% disseram que a rua de suas casas nao é
asfaltada (Figura 30). 97,2% da populagdo disseram que suas casas ndo sdo inundadas, mesmo quando
chove muito na cidade, enquanto que 2,8% das casas de Centralina sdo inundadas quando chove muito

(Figura 31).

Figura 30: Rua da casa é asfaltada (%)
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Figura 31: Casas que sao inundadas quando chove muito (%)
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Quando perguntados se em suas ruas ocorrem alagamento quando chove muito, 86,6% dizem
que ndo e 8,5% dizem que sim e 4,9% dizem que ndo sabem (Figura 32). Quando chove muito ocorre
alagamento em alguma rua da cidade? A essa pergunta, 14,3% responderam que sim, 58,4%

responderam que ndo e 27,3% disseram que nao sabem (Figura 33).

Figura 32: Alagamento nas ruas quando chove muito (%)
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Figura 33: Ruas da cidade com alagamento apds chuva intensa (%)
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Ao serem perguntados se o asfalto de alguma rua da cidade fica danificado quando chove
muito, 14,9% responderam que sim, 85,1% responderam que o asfalto das ruas nao fica danificado

apds chuvas intensas na cidade (Figura 34).

Figura 34: O asfalto das ruas da cidade fica danificado apds chuva intensa (%)
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Em 16,4% das casas ha rede de aguas pluviais, em 79,8% nao ha e 3,8% dos entrevistados

disseram que suas casas possuem rede de agua pluvial junto com a rede de esgoto (Figura 35).

Figura 35: Casas que possuem rede de aguas pluviais (%)
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Segundo os entrevistados, em 23,5% das ruas da cidade hd rede de aguas pluviais, em 58,0%

ndo ha rede de agua pluvial e 10,2% responderam que ndo sabem se ha (Figura 36).

Figura 36: Ruas que possuem rede de agua pluvial (%)
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Em 19,5% dos quintais das casas os quintais sdao 100% cimentados, ndo permitindo
infiltragcdo da dgua pluvial no solo e 26,4% dos quintais entdo com cerca de 75% de suas dareas e
25,6% das casas possuem seus quintais 50% cimentados, o que somados chega a um indice de

71,5% das areas dos quintais muito impermeabilizado (Figura 37).

Figura 37: Areas dos quintais que s3o cimentados (%)
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Sobre a percepg¢ao dos entrevistados, se a cidade estd limpa, 15,6% disseram que a
cidade esta muito limpa, 50,2% disseram que a cidade limpa, 29,6% que esta
razoavelmente limpa, enquanto que 3,3% da populacdo diz que a cidade estd suja e 1,3%
dizem que estd muito suja (Figura 38). Quando indagados sobre quantas vezes por semana
passa o caminhdo de coleta de lixo em sua rua, 80,3% disseram que passa 5 vezes por
semana, 6,3% que passa 4 vezes, 8,0% que passa 3 vezes, 4,6% que passa 2 vezes e

somente 0,8% dizem que passa 1 vez por semana (Figura 39).

Figura 38: Percepcdo sobre a limpeza da cidade (%)
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Figura 39: Dias por semana passa em que passa o caminhdo de coleta de lixo (%)
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Dos entrevistados, 52,7% disseram saber onde o lixo da cidade é depositado, enquanto
47,3% nao sabem, o que pode ser uma falta de interesse sobre as questdes ambientais, tendo

em vista que a cidade é pequena (Figura 40).

Figura 40: Conhecimento sobre o local onde o lixo da cidade é depositado (%)
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Indagados sobre se o lixo da cidade causa degrada¢ao ambiental no local depositado,
35,3% disseram que ndo e somente 64,7% disseram que sim. Isso demonstra uma falta de
interesse pelas questdes ambientais porque é inegavel a degradacdo ambiental por causa da

ma disposicao dos residuos sélidos, em locais e métodos inapropriados para esse fim (Figura 41).

Figura 41: Conhecimento sobre degradacdo ambiental no local onde o lixo é depositado (%)
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Sobre a observagao de lixo jogado na rua, 80,7% dos entrevistados disseram que sim

e 19,3% disseram que ndo observam lixo jogado nas ruas (Figura 42).

Figura 42: Observagao de lixo jogado na rua (%)
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Em consequéncia do lixo nas ruas, 81,9% dizem perceber mosquitos, ratos e baratos

no bairro, 18,1% ndo percebem esses insetos e roedores que sdo vetores de doenca (Figura 43).

Figura 43: Percepc¢do de mosquitos, ratos e baratas no bairro (%)
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Foi perguntado aos entrevistados se em sua casa eles separam o lixo molhado do lixo
seco, como uma atitude de reciclagem e 68,7% disseram que nao separam e 31,3% disseram
gue separam. Se esse percentual de pessoas que separam o lixo reciclavel fosse real,
significaria um alto grau de consciéncia ambiental, mas isso ndo deve ser a realidade da cidade

de Centralina, nem de outras cidades da regido (Figura 44).

Figura 44: Pessoas que separam o lixo molhado do lixo seco em suas casas (%)
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Dos entrevistados, 42,7% disseram que se convidados para um programa de coleta
seletiva, separando o lixo molhado do lixo seco do lixo molhado, enquanto que 57,3% disseram

que ndo aceitariam, talvez porque pensam que o processo possa produzir mal cheiro (Figura 45).

Figura 45: Pessoas que participariam de programa de coleta seletiva do lixo (%)
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Dos entrevistados, 80,4% disseram que nao sabem como fazer compostagem da

matéria organica e somente 19,6% disseram sabem (Figura 46).

Figura 46: Pessoas que sabem como se faz a compostagem da matéria organica (%)
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Ainda que a maioria diz que ndo sabem fazer compostagem organica, 49,0% disseram
que se fossem convidados a fazer em suas casas aceitariam, enquanto que 51,0 ndo fariam,

talvez por medo de que esse processo produza mal odor (Figura 47).

Figura 47: Pessoas que realizariam compostagem da matéria organica em sua casa (%)
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4.2. Setor Comercial

No setor comercial foram realizadas entrevistas com os proprietdrios dos
estabelecimentos ou funcionarios. Dos entrevistados, 69,6% eram do setor de comércio, 3,9%

eram da industria e 26,5% eram prestadores de servigos (Figura 48).

Figura 48: Ramo comercial dos entrevistados
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45% eram do ramo de papel, 25,8% do ramo de plasticos, 5% de organicos, 11,2% de

vidros, 8,3% de vidros e 1,2% de residuos de petroleo (Figura 49).

Figura 49: produtos ou servicos comercializados
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Dos entrevistados, 96,0% n3do tém licenciamento ambiental de seu empreendimento
(Figura 50), entretanto 64,7% disseram que tém plano integrado de gerenciamento de

residuos sélidos - PIGRS (Figura 51).

Figura 50: Licenciamento ambiental do empreendimento
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Figura 51: Plano integrado de gerenciamento de residuos sélidos no empreendimento
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Dos entrevistados, somente 9,8% dos disseram que tém conhecimento da quantidade
de residuos gerados em seu empreendimento e 90,2% disseram que ndo tém conhecimento,
0 que parece ser incoerente com as respostas a pergunta anterior, quando a maioria dizia que
possuia o PIGRS de seu empreendimento (Figura 52). Em 35,6% dos empreendimentos ha
coleta seletiva (Figura 53). Quase a totalidade dos entrevistados disseram que ndo tém

registro quantitativo do volume dos residuos gerados (Figura 54).

Figura 52: Conhecimento da quantidade de residuos gerados no empreendimento

100,0
90,2
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0

20,0

o ]
0,0

Figura 53: Empreendimento que realiza coleta seletiva
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Figura 54: Empreendimentos que possuem registro do volume de residuos gerados
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4.3. Area Rural

99,0

A dgua que abastece as 47,6% das casas na drea rural de Centralina é de pogo

artesiano, em 24,4% das casas € de nascente ou mina, em 22,0% é de cisterna e 1,2%

de represa (Figura 55).

Figura 55: Origem da dgua que abastece a casa (%)
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Sobre a qualidade da agua, 71,4% dos entrevistados disseram que é boae 11,9%
disseram que é muito boa, 14,35 que é razoavel. Somente 1,2% disseram que é ruim e

1,2% disseram que é inaceitavel (Figura 56).

Figura 56: qualidade da agua que abastece a casa (%)
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Disseram que nunca falta agua na propriedade 73,5% dos entrevistados e apenas

26,5% disseram que falta dgua de vez em quando (Figura 57).

Figura 57: Falta de dgua na propriedade (%)
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Em 44,0% das propriedades rurais de Centralina a dgua de beber é filtrada e em
2,4% das propriedades a dgua de beber é clorada. Em 53,6% das propriedades ndo se

realiza nenhum tratamento da 4gua (Figura 58 e Figura 58).

Figura 58: Tipos de tratamento da agua para beber na propriedade (%)
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Onde o gado bebe dagua pode representar um problema ambiental. Em 7960%
das propriedades, o gado bebe dgua no bebedouro, enquanto que 20,4% o gado bebe

agua no rio ou na represa (Figura 59).

Figura 59: Local onde o gado bebe dgua (%)
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Nao hd problema ambiental relacionado a proximidade do mangueiro de porcos do rio
ou da represa. Em 67,9% das propriedades ndo ha criagdo de porcos e em 32,1% das

propriedades o mangueiro dos porcos estd situado a mais de 100 metros do rio (Figura 60).

Figura 60: Distancia do mangueiro dos porcos ao rio (m)
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Sobre sistemas de irrigagao, 86,4% das propriedades ndo possuem sistemas de
irrigacao, porque sdo ocupadas por pastagens e a atividade produtiva principal é a criacdo de

gado bovino, mas em 13,6% a irrigagcdo é para frutas (Figura 61).

Figura 61: Sistemas de irrigagdo na propriedade (%)
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Em 12,0% das propriedades rurais de Centralina, a agua para a irrigacdo dos

plantios vem do rio ou represa, e 1,2 das propriedades vem de pogo artesiano (Figura 62).

Figura 62: Local de onde vem a 4gua para a irrigagao (%)
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Em 86,9% das casas nas propriedades rurais de Centralina o banheiro é dentro de
casa, em 11,9% é fora da casa e 1,2% das casas ndo tém banheiro (Figura 63). Em 74,4%
das casas o esgoto é em fossas sépticas e em 21,4% o esgoto é em fossas negaseem 1,2%
das casas o esgoto corre sobre o terreno, o que significa que em 22,6% das casas o esgoto

esta inadequado (Figura 64).

Figura 63: Banheiro dentro e fora das casas (%)
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Figura 64: Tipo de esgoto sanitdrio das casas (%)
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Dos entrevistados, 91,7% disseram que ndo percebem cheiro de esgoto em sua casa

e 8,3% percebem (Figura 65). Entretanto, ninguém se referiu a problemas na agua

causados pela fossa (Figura 66 e 67).

Figura 65: Percepgdo de cheiro de esgoto na casa (%)
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Figura 66: Problemas de saude por causa do esgoto (%)
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Figura 67: Problemas na agua por causa pela fossa (%)
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Em 88,1% das propriedades ha problemas por causa das chuvas (Figura 68) e somente

2,6% dizem que ha problemas de erosdo (Figura 69).

Figura 68: Problemas na propriedade por causa das chuvas (%)
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Figura 69: Erosao nas propriedades (%)
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Em 63,0% das propriedades rurais ha programas de conservagao de solos e curvas de

nivel e em 37,0% nao ha (Figura 70).

Figura 70: Conservagdo dos solos com curvas de nivel
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Em 75,3% das propriedades o lixo é queimado, em 3,7% enterra ou queima, em 2,5%

enterra e em 18,5% das propriedades o lixo é levado as cagambas publicas (Figura 71).

Figura 71: Destino do lixo na propriedade (%)
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Quando perguntados se percebia lixo nas estradas proximas a propriedade, 67,9% dos

entrevistados respondeu que sim, percebia, e 32,1% disseram que ndo percebiam (Figura 72).

Figura 72: Lixo nas estradas nas proximidades da propriedade (%)
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Quando perguntados se sabem que onde o lixo do municipio é depositado, 66,3% dos
entrevistados disseram que sim e 33,3% disseram que ndo (Figura 73). Somente 34,5%
disseram que sabem que o lixo provoca degradacdo ambiental no local onde é depositado,

65,5 % disseram que ndo sabem (Figura 74).

Figura 73: Pessoas que sabem onde o lixo do municipio é depositado (%)
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Figura 74: Pessoas que sabem que o lixo produz degradagdao ambiental (%)
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Sobre o destino das embalagens de fertilizantes e agrotéxicos, 71,4% dos entrevistados
disseram que devolvem ao fabricante (logistica reversa) e 25,0% disseram que reutilizam, o

que ndo é recomendavel (Figura 75).

Figura 75: Destino das embalagens de fertilizante e defensivos agricolas (%)
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Dos entrevistados 94,0% responderam que sabe como se faz a compostagem da matéria
organica e somente 6,0% disseram que ndo sabem (Figura 76), mas somente 57,1% disseram que

fariam compostagem organica em sua propriedade se fossem convidados a fazer (Figura 77).

Figura 76: Pessoas que sabem fazer compostagem organica (%)
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Figura 77: Pessoas que realizaria compostagem organica na propriedade (%)
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5. DIAGNOSTICO TECNICO

A Lei Federal n2 11.445, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento bdsico, em seu artigo oitavo diz que os titulares
dos servicos publicos de saneamento bdsico poderdo delegar a organizacao, a regulacdo, a
fiscalizagdo e a prestagdo desses servigos, nos termos do artigo 241 da Constituicdo Federal e

da Lei Federal n2 11.107, que estabelece a Lei dos Consércios Publicos.

Existe um Convénio de Cooperacgao, que celebram o Municipio de Centralina—MG e o
Estado de Minas Gerais, com interveniéncia da Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio do Estado de Minas Gerais — ARSAE/MG,
para o fim de estabelecer uma colaboragao federativa na organizac¢ao, regulacao, fiscalizacao
e prestacao dos servicos publicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. Ja os servicos publicos de drenagem urbana sdo regulados e fiscalizados pela
Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal, ndo existindo normas especificas elaboradas pela

prefeitura.

Deve-se identificar as a¢bes locais e atuais relacionadas aos servigos de saneamento
basico que sdo aplicadas para o desenvolvimento urbano, rural, industrial e habitacional. De

forma positiva, constata-se que:

e A organizagao, regulacao, fiscalizagao e prestagao dos servigos de saneamento basico
pela COPASA garante uma satisfatoria eficiéncia dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario;

e Os servicos de abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitario sdo mensalmente
cobrados pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE - MG, conforme tabela de
tarifas dos servicos prestados pela COPASA, conforme Resolucdo ARSAE MG n? 49, de
11 de abril de 2014. Nesta tabela, as tarifas sdo aplicadas levando-se em consideracao
a classe de consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de
consumo em m?3. J4 a Resolucdo ARSAE - MG n2 47, de 03 de abril de 2014, traz a tabela
de precos e prazos de servigcos ndo tarifados da COPASA.
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De uma forma geral, a cobranga pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio diminui os desperdicios da populagdo, além do que aumenta a

qualidade dos servigos prestados.

Os servicos de manutencdo e limpeza dos servicos de drenagem urbana sdo realizados
pelo Departamento de Obras da Prefeitura Municipal, cujas tarifas pelos servigos estdo
vinculadas ao Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU. Nao foi informado pela Prefeitura
Municipal a porcentagem de inadimpléncia no recebimento dessas tarifas nos ultimos trés
anos. Também, a COPASA nao disponibilizou os dados de inadimpléncia, para os ultimos trés
anos, do pagamento das tarifas pelos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario.

O Departamento de Obras do Municipio de Centralina é responsavel pela realizacao
dos servicos publicos de drenagem urbana. Os servicos de manutengdao sao realizados
continuadamente, conforme os problemas sdo apresentados pela populacdo ou constatados
pelo corpo técnico da prefeitura sem nenhum tipo de divulgacao dos servicos. As intervengdes
programadas previamente pela prefeitura, que possam prejudicar o fornecimento dos
servicos, sdo informadas a toda a populacdo por meio de folhetos fixados no mural da

prefeitura municipal.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a COPASA
divulga mensalmente aos habitantes, por meio do boleto mensal de cobranca pelo uso da
agua e esgoto, as manutencgdes previamente programadas e os resultados de qualidade da dgua
tratada, periodicamente monitorada na ETA e em pontos especificos na rede de distribuicdo.
Também, a COPASA mantém um escritdrio na drea urbana, com atendimento ao publico durante

hordrio comercial, localizado em terreno vizinho a Estagdo de tratamento de Agua.

O municipio de Centralina é filiado a Associacdo da Microrregido do Vale do Paranaiba
— AMVAP e é membro do Consdrcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel
do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba - CIDES. As acBes atuais do Consércio na area de
saneamento sdo focadas nas elaboragdes dos planos de gestdo integrada de residuos sélidos
e dos planos municipais de saneamento basico. Os contratos vigentes entre o municipio de

Centralina e o CIDES estdo descritos no item 2.1 deste plano municipal de saneamento basico.
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5.1. Abastecimento de agua

Este capitulo descreve a infraestrutura atual e funcionamento do sistema de
abastecimento de agua da cidade de Centralina, considerando sua adequabilidade e eventuais
problemas. A COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais), autarquia que
administra os servigos de abastecimento de agua do municipio de Centralina, dispGe de metas
genéricas para melhoria e ampliagdo do sistema. A despeito disto, ndo ficou caracterizado que

municipio de Centralina disponha de plano diretor de abastecimento de agua.

Em linhas gerais, o sistema de aduc¢ao da cidade de Centralina engloba uma captag¢ao
superficial no rio Piedade, uma adutora de agua bruta e uma estacdo de tratamento de dgua
(ETA) do tipo convencional. A ETA localiza-se no centro da cidade. A capta¢do de agua localiza-
se na zona rural do municipio, a aproximadamente 3500 m da ETA, em linha reta. O sistema
de distribuicdo de agua possui cinco reservatérios, sendo dois elevados e trés apoiados. A rede
de distribuicdo é dividida em duas zonas, a central (zona 1), alimentada pelo reservatério
elevado da ETA; e a zona sul (zona 2), alimentada pelo reservatdrio elevado do bairro COHAB.
A interligacdo entre a zona 1 e a zona 2 é feita a partir de uma estacao elevatdria (booster),
situada na rua Olinto Alves Leite. A rede de distribuicdo de agua apresenta tubulacdes de
policloreto de vinila (PVC), com diametros varidveis entre 50 mm e 150 mm. Tanto o sistema
de abastecimento de dgua quanto o sistema de esgotamento sanitario sdo administrados pela

COPASA-MG.

Os itens seguintes descrevem, de forma mais detalhada, as estruturas que integram o
sistema de abastecimento de dgua de Centralina. Este detalhamento também apresenta o
panorama da situacdo dos sistemas atualmente existentes, incluindo todas as estruturas
integrantes como o manancial, captacdo, estacdo de tratamento, aducbes de agua bruta e

tratada, estacGes elevatorias, reservatdrios e redes de distribuicdo.

5.1.1. Sistema de captagdo

O manancial utilizado para o abastecimento publico de Centralina é o rio do Piedade,
curso de agua localizado a leste e nordeste da atual malha urbana. O rio Piedade tem sua

nascente no municipio de Monte Alegre de Minas e sua foz no rio Paranaiba, além de delimitar
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a fronteira leste/nordeste entre os municipios de Centralina e Monte Alegre de Minas; e a
fronteira norte do municipio de Centralina com o municipio de Arapora. Na Figura 78 ilustra-
se a localizacdo da captacdo de agua, cujas instalacdes ocorrem na zona rural de Centralina.
O local é definido pelas coordenadas geograficas -18,5642° (latitude sul) e -49,1734°
(longitude oeste). As coordenadas no sistema UTM (Universal Transversa de Mercator), para

a zona 22 e datum WGS84, sdo 692766,58 m (Leste) e 7946416,53 m (Norte).

Figura 78: Captacdo de dgua para o abastecimento publico da cidade de Centralina
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De acordo com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015), o local caracteriza-se pelos

seguintes dados hidroldgicos:

Vazdo média de longo periodo (Qmip = média anual das vazdes): 29,87 m3/s;

e Vaz3o minima de 7 dias de duracdo e periodo de retorno de 10 anos (Q7,10): 4,32 m3/s;
Limite maximo para outorga a fio d’agua: (50% da Qz,10): 2,16 m3/s;

Vaz3o com 95% de permanéncia (Qos): 7,99 m3/s.

A vazao atualmente outorgada para abastecimento publico da cidade de Centralina,
junto ao Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), é de 75 L/s. Atualmente, a vazdo

efetivamente retirada deste manancial tem variado entre 30 L/s e 33 L/s. Tomando por base

o L = T—— Amvear
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o limite maximo outorgavel de 2,16 m3/s (2160 L/s), estabelecido para captacdes a fio d’agua
na se¢do onde é feita a captagao, percebe-se que o local apresenta disponibilidade hidrica
suficiente para suprir a atual demanda da cidade. Desconsiderando-se a disseminagao de
novas retiradas de dgua a montante da captacdo de agua de Centralina, o limite maximo
outorgdvel seria suficiente para abastecer uma populacdo aproximadamente 74 vezes maior

do que a atual populacdao do municipio.

A captacdo de agua ocorre a partir de um canal de derivacgdo curto, situado na margem
esquerda do rio, convenientemente precedido por gradeamento fino (tela) e por
gradeamento grosso (barras metadlicas) e por uma comporta stop-log. Na extremidade final
desta estrutura, a dgua é bombeada para outro poco de succdo, 7 m mais alto e situado a 62
m de distancia. Este sistema elevatdrio é composto por dois conjuntos moto-bomba, com
poténcia e altura manométrica nominais de 7,5 CV e 7,73 m, respectivamente. Atualmente ha
uma bomba submersa, a qual funciona na maior parte do tempo. A outra bomba tem arranjo
nao afogado e é utilizada para emergéncia, quando é necessdria alguma manuteng¢do na
bomba submersa. Nesta transferéncia, a adutora de dgua bruta apresenta diametro nominal
de 200 mm e é constituida por tubos de ferro fundido ductil (fofo). Na Figura 79 apresenta os
registros fotograficos das estruturas que compdem a captacdo de dgua para a cidade de

Centralina (sistema Piedade).

Figura 79: Estruturas componentes da captag¢do de agua do rio Piedade, Fev./2015
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c¢) Inicio do trecho de recalque e adutora de dgua d) Trecho final da adutora de agua bruta
bruta

Ainda que o abastecimento publico da cidade de Centralina dependa prioritariamente
do sistema de captacdo superficial do rio Piedade, a cidade também dispde de um poco

tubular em atividade, situado na rua dos Pereiras, nimero 650.

A localizacdo deste poco é ilustrada pela Figura 80, sendo especificada pelas
coordenadas -18,5838° (latitude), além de -49,2039° (longitude). No sistema de projecdo
Universal Transversa de Mercator (UTM), as coordenadas deste po¢o sdo 689530,26 m (leste)

e 7944271,06 m (norte), utilizando o datum WGS84, para a zona 22.

O pogo extrai do subsolo uma vazdo de 21,6 m3/h (6,0 L/s), derivando a &gua
subterranea para o tanque de contato situado na estacdo de tratamento de dgua (ETA). A
bomba submersa, inserida dentro deste pogo, é ligada de forma automatica e sincronizada

com o acionamento das bombas da captacdo do sistema Piedade.

Na saida do tubo edutor, composto por ferro fundido ductil com 75 mm de diametro,
uma ventosa foi instalada para eventual eliminacdo de ar acumulado na tubulacdo. A
transferéncia de agua até o reservatério (tanque de contato) da ETA ocorre por uma linha
adutora de ferro fundido ductil, com diametro de 100 mm e comprimento de 480 m. Esta
adutora de agua bruta estd enterrada sob a rua dos Pereiras. Na Figura 81, ilustra-se registros

fotograficos do poco tubular da cidade de Centralina.
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Figura 80: Localizagdao do pogo tubular na cidade de Centralina. Situacdao em fevereiro de 2015
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O municipio de Centralina estd assentado sobre depdsitos sedimentares do Grupo
Bauru e sobre rochas de origem magmadtica da Formagao Serra Geral. No primeiro caso,
destaca-se a ocorréncia de arenitos da Formacdo Adamantina, constituida por arenitos finos
a muito finos. No segundo caso, destaca-se a ocorréncia de basaltos. Os basaltos sdo rochas
formadas a partir do resfriamento do magma na superficie da crosta terrestre. Este
resfriamento superficial originou uma rede de fraturas interconectadas, gerando espacos
vazios passiveis de serem ocupados pela agua. A infiltracdo da agua da chuva e sua
consequente percolacdo para as camadas mais profundas do subsolo ocasionaram, ao longo
de milhares de anos, o preenchimento dos vazios sedimentares e basalticos, potencializando
o aproveitamento da dgua armazenada transitoriamente nestes intersticios. O mapeamento
geoldgico do Triangulo Mineiro revela que as formagdes basalticas sdo preponderantes nas

porgdes centrais e setentrionais do municipio de Centralina.

O mapeamento geral do chamado Sistema Aquifero Guarani (SAG) também aponta
para uma ocorréncia deste aquifero sotoposto a Formacdo Serra Geral, nos dominios
municipais de Centralina. Ndo se sabe ao certo, quais as profundidades exatas do SAG
subjacente a malha urbana da cidade. A despeito disto, perfuracdes realizadas na cidade
vizinha de Cachoeira Dourada de Minas, distante 26 km (em linha reta) da sede municipal de
Centralina, revelam que o arenito Botucatu, primeiro componente do SAG, encontra-se a
profundidades médias de 369 m. Estes dados sdo embasados nos perfis litolégicos de oito

pocos, comprovadamente perfurados no SAG, naquela cidade.

Os perfis dos pogos tubulares da cidade de Centralina ndo estao disponiveis, mas sabe-
se que a bomba do poco da rua dos Pereiras esta instalada a 54 m de profundidade e o nivel
dinamico, que indica a posi¢cao da dgua dentro do pogo durante o bombeamento, estda a 41,46
m de profundidade. Pela sua profundidade, pela dominancia dos basaltos na zona urbana e
por estudos de Melo (2002), conclui-se que a dgua extraida deste poco seja proveniente da

Formacao Serra Geral.

O elevado grau de vazios interconectados da Formacdo Serra Geral, associado a
ocorréncia de 4gua no preenchimento destas fraturas, faz com que os basaltos tenham grande
capacidade de armazenar e de conduzir a dgua no subsolo. Em decorréncia disto, esta

formacdo geoldgica pode ser aproveitada para fins de abastecimento. Para se ter uma ideia,
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estima-se que a vazdo explotavel do poco da rua dos Pereiras possa abastecer uma populacao
da ordem de 2100 pessoas, o que corresponde a aproximadamente 21% da populagao do
municipio, levando em conta os resultados do censo do IBGE (2010). Estes dados revelam que
a captacdo de aguas subterraneas constitui um importante sistema complementar para o

abastecimento publico de Centralina.

O sistema Piedade, responsavel pela veiculagdo da dgua desde a captacao superficial,
situada na zona rural, até a estacdo de tratamento de dgua (ETA), situada no centro da cidade,
constitui a principal linha de aducdo de 4gua para Centralina. Conforme ja se comentou no
item 3.2.1, esta adutora possui um trecho inicial, que conduz dgua desde o rio Piedade até um
reservatdrio apoiado de 40 m3, situado a 62 m da tomada de agua. Este trecho é formado por
tubos de ferro fundido ductil (D = 200 mm) e opera por recalque, condicionado
preferencialmente por uma bomba submersa com poténcia e altura manométrica nominais
de 7,5 CV e 7,73 m. Dessa forma, o primeiro segmento da adutora de agua bruta destina-se
basicamente a transferéncia de dgua entre o rio e o reservatdrio. Este, por sua vez, funciona
como pogo de succdo de uma estacao elevatdria de agua bruta (EEAB), a partir da qual inicia-

se o segundo e maior trecho de aducao.

A principal adutora de agua bruta interliga o poco de succao até a entrada dos
compartimentos onde efetivamente é iniciado o processo de tratamento de agua. Sua
extensdo é de 4560 m, com tubos de ferro fundido ductil (fofo) e didmetro de 200 mm. O ferro
fundido ductil € um dos materiais atualmente mais utilizados em linhas adutoras. Dentre suas
vantagens citam-se a durabilidade, elasticidade e resisténcia a pressodes internas, além de
apresentar resisténcia a cargas externas. Os tubos de ferro fundido ductil sdo fornecidos nas
classes de pressao K9, K7 e 1 MPa, as quais, para didametros inferiores a 300 mm, podem
trabalhar com pressdes maximas admissiveis de 5 MPa (aproximadamente 500 mca), 3,2 MPa

e 2,5 MPa (aproximadamente 250 mca), respectivamente.

Neste caso, é preciso vencer um desnivel em aclive, o que inexoravelmente demanda
a necessidade de bombeamento. A estacdo elevatéria de dgua bruta conta com dois conjuntos
moto-bomba idénticos, com poténcia nominal de 45 kW (60 CV) e rotacdo maxima de 3550
rpm. Estas bombas operam em regime alternado, com desligamento automatico assim que o

poco de succdo se esvazia. Os equipamentos encontram-se em bom estado de conservacao.
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As bombas possuem arranjo afogado, com eixo instalado abaixo do nivel de agua do
poco de sucgdo. Os tubos de sucgdo sdo de ferro fundido ddctil (D=250 mm). No inicio do
trecho de recalque, composto por dutos de ferro fundido ductil (D=200 mm), as bombas sdo
devidamente protegidas por valvulas de retencdo e registros de gaveta. As curvas
caracteristicas das bombas da estacdo elevatdria de dgua bruta (EEAB) cobrem faixas de
variacdo de vazdo até 65,67 L/s, com altura manométrica maxima de 78 m. As vazoes

atualmente aduzidas até o tratamento de agua sdo da ordem de 36 L/s.

De acordo com a COPASA, nesta faixa de operacdo, a altura manométrica do sistema
é de aproximadamente 70 m. A poténcia requerida para o funcionamento dos conjuntos
moto-bomba é uma varidvel que permite calcular o consumo mensal de energia deste sistema
de adugdo. Considerando que estes equipamentos operem, em média, 14 horas por dia e que
o rendimento geral de cada conjunto moto-bomba esteja entre 95% e 70%, estima-se que a
poténcia requerida de trabalho varie entre 29 kW (38,6 CV) e 39 kW (52 CV). Levando em
conta apenas o consumo de energia elétrica pelas bombas, estes valores devem resultar em
um custo mensal da ordem de RS 6332,00 (USS 2085,00) a RS 8595,00 (USS 2830,00) por més.
Na Figura 82 ilustram-se as instalacdes de recalque da principal EEAB, a qual é parte integrante

do sistema Piedade.

Figura 82: Instala¢des da estacdo elevatéria de dgua bruta do sistema Piedadex, fev. /2015

CAPTACAQ RID
PIEDADE - 36L/S
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5 : -
a) Estacdo elevatdria de agua bruta do sistema Piedade. b) Conjuntos moto-bomba da estagdo elevatéria
Ao fundo, percebe-se o trecho inicial de adugdo. (EEAB).
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Para a elaboracdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a COPASA néo
disponibilizou o cadastro com o tracado da adutora do sistema Piedade. Entretanto, a partir
de imagens de satélite, é possivel deduzir o seu percurso até a ETA. O mesmo desenvolve-se
sob faixas de servidao registradas em nome da COPASA, com tragado preferencial adjacente
a estradas vicinais e a ruas dentro da malha urbana. A Figura 83 ilustra o provavel tragado em

planta (diretriz) desta adutora.

Este percurso apresenta comprimento total coincidente com o valor de 4560 m,
informado pela COPASA. Além disto, este é o tracado conveniente que permite maiores
facilidades de prote¢do e manutengdo da linha, tornando mais facilitadas operagcdes eventuais
de reabilitacdo das tubulacdes. Também, nesta Figura, ilustra-se o tracado da adutora de agua
subterranea, ja descrita no item 3.2.2, o qual se desenvolve sob a rua dos Pereiras. Nota-se
que ambas as adutoras convergem para a estacdo de tratamento de 4gua (ETA), situada no

centro da cidade.

Figura 83: Tracado aproximado das adutoras de dgua bruta
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Fonte: adaptado do Google Earth
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Figura 84 ilustra o perfil aproximado da adutora do sistema Piedade. Este perfil foi
obtido a partir da diretriz apresentada na figura anterior. Nota-se que o desnivel entre a
estacdo elevatédria e a extremidade final da adutora é de 47,30 m. A despeito disto, a maior
diferenca de cota no recalque é de 53 m, correspondente ao desnivel entre a elevatodria e a
rodovia federal BR-153. A extremidade final da adutora do sistema Piedade é ilustrada na
Figura 85. Neste caso, a referida adutora termina em um canal de mistura rapida onde ha o

inicio dos processos de tratamento da agua.

Figura 84: Perfil aproximado da adutora do sistema Piedade
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Figura 85: Segmento final da adutora de dgua bruta do sistema Piedade
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5.1.2. Estagdo de tratamento de agua

O objetivo do tratamento é condicionar as caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas da dgua bruta, para que haja atendimento a um determinado uso. Para aguas
destinadas ao abastecimento publico, devem ser atendidos os padrdes de potabilidade

regulados pela Portaria N°. 2914/2001 do Ministério da Saude.

A dgua potdavel deve ser adequada aos servigos domésticos, prevenir o aparecimento
de doencas de veiculacdo hidrica, prevenir o aparecimento de carie dentaria e ndo prejudicar
as instalagbes utilizadas no abastecimento, evitando o aparecimento de corrosao em
tubulacGes e bombas, além da deposicao de particulas nos condutos e reservatérios. A agua
proveniente de mananciais superficiais sdo as que, em geral, mais necessitam de tratamento,
uma vez que sao mais susceptiveis a eventos poluidores e a variacdo da turbidez com o regime
de chuvas. Por isto, elas carecem de processos de clarificacdo e de desinfec¢do. As aguas
provenientes de mananciais subterraneos precisam ser submetidas, no minimo, aos

procedimentos de desinfeccao.

Em relacdo a qualidade da agua que provém da adutora do sistema Piedade, registros
histéricos da COPASA tém revelado que a agua bruta apresenta pH varidvel de 6,9 a 7,5 e
turbidez variavel entre os valores de 500 uT a 1200 uT (no periodo chuvoso) e 10 uT a 30 uT

(no periodo seco). As vazdes de tratamento variam entre 30 L/s e 37 L/s.

Em linhas gerais, o tratamento da dgua de Centralina é classificado como convencional,
com as etapas de coagulagao, floculagdo, decantacao, filtracdo e desinfec¢do. Os processos
de clarificacdo da agua sdo realizados em um arranjo com tanques de concreto que abrangem
um canal de mistura rapida, além de conjuntos de floculadores, decantadores e filtros. Neste
contexto, a clarificacdo visa a remocao de turbidez e a eliminacdo do gosto decorrente de
particulas de argila suspensas, conferindo a 4gua uma aparéncia esteticamente adequada. As
Figura 86 e Figura 87 ilustram as principais instala¢des destinadas a clarificacdo da agua que
abastece a cidade de Centralina. Os compartimentos onde sdo realizadas as etapas de

clarificacdo foram inaugurados no ano de 1987.
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Figura 86: Canal de mistura rapida, floculadores, fev. /2015
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a) Canal de mistura rapida, com detalhe da calha b) Trecho final do canal de mistura rapida e
Parshall e do langamento de coagulante compartimento de distribuicdo de dgua coagulada
para os floculadores

c) Floculadores com entradas e saidas alternadas d) Calha coletora de dgua decantada

Figura 87: Decantadores e filtros da ETA, fev. /2015
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e) Filtros rapidos f) Adicdo de cloro e flior na agua filtrada
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(g) Canal coletor de agua de lavagem dos filtros. (h) Conduto coletor de agua filtrada.

A extremidade final da adutora de dgua bruta do sistema Piedade é interligada a um
canal que apresenta um estrangulamento com alteracdo da profundidade. Trata-se da calha

Parshall, onde ocorre a injecdo de coagulante.

As particulas finas, suspensas na agua bruta, apresentam grande dificuldade de
sedimentacdo. Além disto, estes sedimentos suspensos normalmente apresentam cargas
elétricas iguais (negativas), o que provoca uma repulsdo natural entre essas particulas. Este

fator dificulta a formacgado de aglomerados mais densos que poderiam sedimentar.

O papel do coagulante lancado na agua bruta é “desestabilizar as particulas finas”,
adicionando cargas positivas nas superficies das particulas. Isto permite que haja formacgao de
aglomerados mais densos e passiveis de sedimentacdo, os quais sdo chamados de flocos. No
caso da ETA de Centralina, o coagulante atualmente utilizado é o Sulfato de Aluminio. De

acordo com a COPASA, o consumo médio deste produto é da ordem de 970 kg/més.

A mistura entre o coagulante e a 4gua decorre basicamente da turbuléncia observada
no canal de mistura rapida. Como o pH médio da agua bruta estd é préximo de 7,0, nem
sempre ha adicdo de cal hidratada nesta etapa. A cal hidratada é uma substancia lancada para
correcdo do pH, facilitando a etapa de coagulacdo. Na extremidade final do canal de mistura

rapida ha um compartimento que distribui agua para os floculadores.

COUFUIG F—_ A ._._ A  /@w  w====cDis

- — — Amver



117
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

A etapa de floculacdo destina-se a formacao de flocos mediante a introducdo de
energia, produzindo movimentos moderados na massa liquida, os quais permitem a
aglutinacdo das particulas finas em suspensdo na dgua ja coagulada. A ETA de Centralina utiliza

4 canais floculadores paralelos, porém hidraulicamente conectados em série.

A energia cinética que permite a mistura é introduzida exclusivamente pela prépria
movimentacdo da agua, a qual, por imposicdo de chicanas (anteparos), é forcada a seguir uma
trajetdria sinuosa entre compartimentos sucessivos. Neste caso, cada divisdao do floculador
apresenta saidas alternadas, por cima e por baixo, alocadas em lados revezados. Este circuito
sinuoso aumenta o tempo de residéncia da agua nos tanques, a qual escoa com gradientes de

velocidade suaves para nao quebrar os flocos ja formados.

A dgua floculada é introduzida no decantador, que é responsdavel por fazer a separacdo
dos flocos (mais densos) da dgua (menos densa). Assim, os flocos sedimentam-se e a dgua
decantada, ja isenta de grande parte das impurezas (sedimentos) que ficam aglutinadas nos
flocos, é coletada por calhas superiores. Ao contrdrio dos floculadores, o objetivo do
decantador ndao é promover mistura, mas sim a deposi¢ao dos flocos, sob condi¢des de baixa
turbuléncia. No caso desta ETA, a dgua floculada é distribuida na metade inferior do tanque
decantador. Lamelas de aproximadamente 1 m de espessura, similares a colmeias de abelha,

estdo instaladas na metade superior dos tanques.

A medida que a 4gua passa, em fluxo ascendente, pelas aberturas lamelares, ha
dissipacdo de energia do escoamento, o que contribui para reter os flocos nestas lamelas,
provocando a sedimentacdo dos flocos mais densos. A 4dgua, ja isenta da maioria dos flocos, é
dita decantada, sendo recolhida por calhas coletoras que funcionam como vertedores laterais.
Tem-se, neste caso, a chamada decantacdo de alta taxa, de forma que as lamelas contribuem
sensivelmente para a reducdo das dimensdes do decantador. Os flocos depositados na parte

inferior do decantador devem ser descartados periodicamente.

Na ETA de Centralina, ha descargas semanais. A lavagem completa dos decantadores
ocorre com regularidade trimestral. Durante o periodo da visita (fevereiro de 2015), ndo

foram identificadas estruturas para tratamento do lodo (adensamento e secagem), o qual é
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descarregado em uma galeria de descarte especifica da COPASA que desagua no cérrego da

Lagoa, a oeste da malha urbana.

A etapa de filtragdao é essencial para o tratamento de dguas superficiais. De todas as
etapas, esta é a Unica indispensavel para adequar a agua aos padrdes de potabilidade. Na
filtracao, a agua percola por um meio filtrante constituido por uma superposicao de camadas
porosas. A medida que ocorre a percolacdo, os flocos menores, ndo retidos no decantador,
sdao aprisionados nos poros do meio filtrante, de forma que a agua filtrada, numa operacao
bem conduzida, é considerada limpida. Além disto, a remocdo de bactérias neste estagio pode

atingir cerca de 90%.

Os cinco filtros de alta taxa da ETA de Centralina sdo idénticos entre si e utilizam
filtracdo rapida descendente, com passagem da 4gua por um meio poroso, formado por
camadas de antracito, areia e cascalho (seixos). Cada filtro tem 3 m de largura, por 3 m de
comprimento e 5 m de profundidade (altura) total. A espessura global de cada leito filtrante
é de 2,40 m, sendo 0,40 m de meio suporte (cascalho) e 1,2 m de areia (didametro médio de
0,80 mm) e antracito. A taxa de filtracdo média é de 340 m3/m?/dia. Apds percolagdo pelo

meio filtrante, a dgua é direcionada para o tanque de contato.

Em funcdo do bloqueio dos poros pelos flocos retidos, o meio filtrante perde
progressivamente sua capacidade de filtragao. Isto tende a gerar um aumento do nivel de
agua na parte superior dos filtros. Se a liberacdo dos poros nao for procedida, a tendéncia é
que a agua ainda n3o filtrada seja eliminada pelos extravasores. E por isto que filtros de alta
taxa, como os de Centralina, precisam ser lavados com frequéncia. Em Centralina, todos os
cinco filtros sdo lavados diariamente. De acordo com informagcdes da COPASA, o volume de

agua utilizado na retrolavagem é de 50 m3.

A agua filtrada é conduzida para um canal, onde recebe a adicdo do agente
desinfetante e do fldor. O agente desinfetante primario, utilizado pela ETA de Centralina, é o
hipoclorito de calcio. Como esta substancia é comercializada em po ou granulado, é necessario
preparar uma solucdo aquosa para depois injeta-la no tanque de contato. Uma das vantagens

do uso da cloracdo é a manutencdo de um residual destas duas substancias na agua distribuida
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nas redes. Isto evita que eventuais entradas de patogénicos, ocorridas apds a passagem pela

ETA, possam causar problemas a saude da populacao.

Em decorréncia de frestas nas tubulagGes, associadas com eventuais
despressurizacdes na rede de distribuicdo, microorganismos podem adentrar nas tubula¢des
a partir do solo. Por isto é recomendavel que a dgua tratada tenha um residual de cloro. Além
disto, a Portaria N°. 635/1975 do Ministério da Saude dispGe sobre a obrigatoriedade de
misturar o fldor a 4gua tratada. A chamada fluoretacdo da dgua constitui o método de
prevencdo a carie de maior abrangéncia a populacdo. Para esta finalidade, na ETA de
Centralina, o acido fluossilicico também é adicionado ao tanque de contato. Neste contexto,
as solucdes aquosas de hipoclorito de cdlcio e de acido fluossilicico sdo aplicadas por bombas

dosadoras.

A dgua filtrada, com cloro e flior ja acrescentados, é transferida por gravidade, a partir
de um tubo de ferro fundido ductil de 300 mm de didmetro, até um reservatério apoiado de
250 m3, que funciona como tanque de contato. Este tanque é interligado a outro reservatorio
apoiado, com capacidade de 1128 m3. Esta comunicac¢3o ocorre a partir de um tubo de ferro
fundido ductil com 300 mm de didmetro. Nestes reservatdrios, o tempo de residéncia da agua
permite sua mistura completa com o agente desinfetante. Salienta-se que a dgua subterranea,
extraida pelo poco da rua dos Pereiras, também é injetada no tanque de 250 m?3, fator que

permite sua mistura com o desinfetante e com o fluor.

Os principais residuos gerados no processo convencional de tratamento da dgua sao
os lodos dos decantadores e a 4gua de lavagem dos filtros, a qual também apresenta elevados
teores de flocos. O lodo é considerado um residuo sélido e deve seguir os preceitos da Lei
Federal N°. 12305/2010 do Congresso Nacional, que dispde sobre a Politica Nacional de
Residuos Solidos. Uma das alternativas para o tratamento do lodo consiste no adensamento
e posterior secagem deste residuo. Em fevereiro de 2015, a ETA de Centralina ndo dispunha
leitos de secagem, nem de tanques de adensamento de lodo. Conforme ja se comentou, todo

este rejeito tem no cdrrego da Lagoa sua destinacao final.

O tratamento convencional de agua carece da introducdo de produtos quimicos como

coagulantes e desinfetantes, além do fllor. Neste sentido, a chamada casa de quimica compde




120
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

uma unidade indispensavel. Nela, estas substancias sdo armazenadas e dosadas para posterior
injecdo nos tanques especificos. Além disto, a casa de quimica dispde de laboratérios que sdo
fundamentais para monitorar a eficiéncia do tratamento e, por conseguinte, a qualidade da

agua distribuida para a populacao.

A ETA de Centralina atualmente dispde de um laboratdrio de fisico-quimica que realiza
analises de turbidez, cor, pH, cloro residual e ion fldor. Os ensaios de turbidez e cor sdo
realizados a cada duas horas para as dguas bruta e decantada. Para a dgua tratada, os ensaios
de turbidez, cor, pH, cloro residual e flior, também sdo feitos com a mesma frequéncia. Ainda
para a agua tratada, também s3do realizadas, semanalmente, andlises microbiolégicas, como

coliformes totais e Escherichia-coli (E.coli).

5.1.3. Distribuicdao de agua

O sistema de distribuicdo é composto por reservatérios e rede. Os reservatérios
basicamente visam ao armazenamento de agua para atender as variagdes horarias de
consumo, garantindo, além disto, a continuidade no abastecimento quando a captacédo, a
aducdo ou a ETA sdo interrompidas para manutengdes. Outra funcdo essencial dos
reservatérios é pressurizar as tubulacdes da rede, possibilitando a veiculagdo da dgua no
regime de conduto forcado (escoamento sob pressdo). Neste sentido, a rede precisa estar
pressurizada em toda sua drea de abrangéncia, para garantir a chegada da agua nas
edificacbes. Durante a madrugada, quando o consumo se reduz drasticamente, as redes
continuam pressurizadas. Em geral, entre as 03:00 h e 04:00 h da manha s3do verificadas as
pressGes maximas nos condutos, sendo que, neste periodo, ha a tendéncia de existirem os
maiores vazamentos. Por outro lado, nos hordrios de maior consumo de dgua, as pressdes na
rede sdo reduzidas. Neste sentido, os reservatdrios também precisam garantir faixas de
pressao adequadas na rede de distribuicdo, minimizando potenciais vazamentos e evitando
riscos de desabastecimento de determinados setores considerados desfavoraveis (pontos
mais altos, mais afastados dos reservatdrios ou pontos situados muito préximos de

reservatérios apoiados).

Arede de distribuicdo é a parte do sistema formada por tubulages e drgdos acessorios

destinados a suprir de agua potavel os consumidores, de forma continua, em quantidade,
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qualidade e pressdes adequadas. Em virtude da grande extensdo das tubulacdes, trata-se da
obra de maior custo no sistema de abastecimento. Como os condutos das redes estdo
enterrados sob vias trafegaveis, esta dificuldade de acesso e de visualizacdo ndo admite uma
vigilancia constante. E neste contexto que ocorrem grandes perdas de dgua por vazamentos
ndo visiveis, de forma que a reabilitacdo dos tubos somente é efetivada quando os

vazamentos sdo percebidos ou mensuraveis.

Em termos de armazenamento de agua, Centralina atualmente dispde de cinco
reservatorios, sendo trés deles situados no centro da cidade, no local onde funciona a ETA. Os
outros dois situam-se na parte sul da malha urbana, no bairro COHAB. As caracteristicas destes

reservatoérios sdo especificadas na Tabela 11 e sua localizagdo ilustrada pela Figura 88.

Tabela 11: Caracteristicas dos reservatorios da cidade de Centralina

Reservatorio Coordenadas Capacidade Altura maxima
Latitude Longitude Volumétrica do nivel de agua
(m?) (NA) (m)*

. o o 3,5m (cotado

1 (apoiado - ETA) -18,5833 -49,1996 1128 NA = 5215 m)
. o o 2,7 m (cota do

2 (apoiado - ETA) -18,5834 -49,1994 250 NA = 520,7 m)
o o 24,0 m (cota do

3 (elevado - ETA) -18,5832 -49,1994 150 NA = 542 m)
2,4
4 (apoiado - COHAB) -18,5993° -49,1954° 200 ,45m (cota do

NA = 544,45 m)
15,22 m (cota do
NA = 557,22 m)

* Valores correspondentes ao nivel maximo da dgua, medido em relacdo ao nivel do terreno

5 (elevado - COHAB) -18,5993° -49,1956° 30

Levando em conta a soma da capacidade maxima de armazenamento de todos os cinco
reservatdrios, tem-se um volume atual de 1758 m3 de dgua tratada. Estima-se que este
volume seja suficiente para suprir uma populacao de quase 22000 habitantes, valor 2,14 vezes

maior do que a populagdo residente no municipio, segundo o censo do IBGE (2010).

Conforme ja se comentou, os reservatorios apoiados 1 e 2 da ETA sdo interligados

entre si por uma linha de tubulacdo de ferro fundido ductil com 300 mm de didametro. O
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reservatério 2 é alimentado diretamente pela agua proveniente dos filtros e pela dgua

subterranea proveniente do poco da rua dos Pereiras.

Figura 88: Localizagao dos reservatérios da cidade de Centralina
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Uma estagdo elevatéria adjacente ao reservatorio 2 recalca a dgua até o reservatorio
elevado 3, que é o responsavel pela distribuicdao de agua para a zona baixa da cidade. Neste
sentido, a elevatdria conta com duas bombas centrifugas idénticas, que operam
individualmente com alternancia de 15 em 15 dias. Dentre as caracteristicas nominais destas
bombas citam-se a poténcia de 22,5 kW (30 CV), motor de 1740 rpm e curva caracteristica
com capacidade de cobrir vazdes até 166,68 m3/h (46,3 L/s) e altura manométrica de até 31
m. As vazdOes atualmente veiculadas para o reservatério elevado 3 ficam na ordem de 45 L/s,
sendo conduzidas por tubos de ferro fundido ductil com 200 mm de diametro. Estes valores

sdao mensurados por um macromedidor eletromagnético instalado nesta linha de recalque. A
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Figura 89 ilustra detalhes destes reservatérios, bem como da estacdo elevatéria que transfere

agua tratada entre os tanques 2 e 3.

Figura 89: Imagens dos reservatorios e da estacdo elevatéria da ETA, em fev. /2015

(a) Reservatorio apoiado 1, com capacidade de 1128 m?

(b) Reservatério apoiado 2 (250 m3) (c) Reservatorio elevado 3 (150 m3)
i
.;_'; y "

(d) Estagdo elevatéria de transferéncia entre os (e) Macromedidor de vazdo eletromagnético
reservatérios 2 e 3
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Os reservatoérios do bairro COHAB situam-se no setor sul de Centralina, em um local
de cota altimétrica mais elevada em relagao as porg¢des central, norte, oeste e leste da cidade.
Este conjunto é composto pelo reservatdrio apoiado 4, que transfere agua para o reservatorio
elevado 5. Este Ultimo é responsavel pelo abastecimento da zona alta. A transferéncia de dgua
entre os dois tanques é realizada por uma estacdo elevatdria que conta com duas bombas
centrifugas com poténcia nominal de 3,75 kW (5 CV) e motor com 1715 rpm de rotac¢do. A
curva caracteristica de cada uma destas bombas permite cobrir faixas de vazdo até 57 m3/h
(15,83 L/s) e altura manométrica de até 83 m. No caso especifico destas instalagGes, a altura
geomeétrica de recalque é de aproximadamente 15 m. Na Figura 90 ilustram-se alguns detalhes

destas instalagdes.

Figura 90: Registro fotografico dos reservatdrios do setor sul (bairro COHAB), fev. /2015

A alimentacdo dos reservatodrios do setor sul da cidade de Centralina é feita a partir
da energia introduzida por uma estacdo elevatodria intermediaria (booster), instalada na rede
de distribuicdo de dgua. Esta estacdo de bombeamento estd localizada na rua Olinto Alves
Leite, com coordenadas -18,5892° (latitude) e -49,1982° (longitude). No sistema de projecado
UTM, considerando o datum WGS84, para a zona 22, as coordenadas sdo de 690122,76 m
(leste) e 7943674,36 m (norte). O booster esta instalado na cota altimétrica aproximada de
527 m. A Figura 91 ilustra a posicao relativa desta elevatdria em relacdo aos reservatorios da

cidade, bem como o tracado da alimentadora de recalque até o reservatorio 4.
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Figura 91: Booster e da alimentadora de transferéncia para os reservatorios do setor sul
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Este sistema de recalque conta atualmente com duas bombas centrifugas que
funcionam alternadamente, com poténcia nominal de 2,25 kW (3 CV) e motor de 1725 rpm.
A curva caracteristica de cada bomba abrange vazdes de até 38 m3/h (10,56 L/s), com altura
manomeétrica maxima de 46 m. De acordo com informacgdes da COPASA, as vazdes transferidas
até o reservatodrio 4 giram em torno de 3 L/s. A Figura 92 apresenta o registro fotografico

destas instalagdes de recalque.
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Figura 92: Instalacdes do booster que compde o sistema de distribuicdo de dgua de Centralina

a) Edificagdo que abriga a casa de maquinas b) Conjunto elevatério

A rede de distribuicdo de dgua abrange toda a cidade de Centralina e é composta por
tubulagdes de policloreto de vinila (PVC), com diametros nominais variaveis entre 25 mm e
150 mm. O comprimento total dos condutos de distribuicio soma 50515 m. As ligacdes
prediais estdo totalmente hidrometradas, fator que permite o conhecimento do volume
efetivamente consumido pela populacdo. Atualmente, existem 3265 ligacbes de agua. A
COPASA também realiza coletas sistematicas em pontos pré-especificados da rede, com o

objetivo de monitorar a qualidade da dgua apds a passagem pelos processos de tratamento.

De acordo com a COPASA, as medicbes mais recentes obtidas pelo sistema de
micromedicdo (rede de hidrémetros) tém revelado um consumo per capita de 125 L/hab/dia.
Neste mesmo periodo (janeiro de 2014), a demanda distribuida, registrada pela
macromedicdo, foi de 157 L/hab/dia. A diferenga entre os volumes efetivamente consumidos
pela populagdo e o volume distribuido a partir da ETA permite estimar um indice de perdas de
21,2%. Estas perdas sdo originadas principalmente por vazamentos nas redes de distribuicdo
e nas ligacOes prediais. Apesar disto, estes valores estdo abaixo da média de perdas no Brasil,

que é da ordem de 30% a 40%.

A COPASA possui o0 mapa com cadastro das unidades da rede de distribuicdo e tem
atuado constantemente na atualizacdo do mesmo. Este mapa nado foi fornecido para a
elaboracdo do presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Por isto ndo foi
possivel delimitar com precisao as duas zonas de pressdo da cidade, nem tampouco o tragado

real dos condutos de distribuigao.
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A despeito disto, utilizando o nivel de agua minimo do reservatério 3 da ETA, fixado na
cota 533,83 m, foi possivel estimar aproximadamente seu limite de abrangéncia. Isto
possibilitou a elaboracdo do mapa ilustrado pela Figura 93, o qual apresenta, de forma
aproximada, as duas zonas de pressdo da rede de distribuicdo de agua de Centralina. Note-se

gue o booster estd inserido no limite a zona baixa, abastecida pelo reservatério elevado da

ETA.

Figura 93: Delimitacdo das zonas de pressio da rede de distribuicdo de agua, fev./2015
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De uma forma geral, as instalagdes da COPASA na cidade sdao bem conservadas e os
servicos de abastecimento sdo oferecidos de maneira adequada. Apesar disto, verificou-se
gue atualmente ha auséncia de tratamento adequado para o lodo gerado na ETA. Assim, como

a principais deficiéncias no sistema de abastecimento de agua destacam-se:

e N3o h3a tratamento do lodo gerado na ETA, os quais decorrem principalmente das
lavagens dos filtros e das descargas e lavagens nos decantadores. Atualmente estas
descargas sdo veiculadas por uma galeria que conduz o lodo até o cérrego da Lagoa,
situado no limite oeste da malha urbana.

e Até a data da visita técnica que embasou a elaboracdo deste PMSB, ndo foram
identificadas obras de adaptacdo na ETA para o tratamento destes residuos. A referida
estacdo ainda dispde de uma pequena folga, no seu terreno préprio, para a execugao
de tanques de adensamento e leitos de secagem de lodo.

A agua de abastecimento supre basicamente consumidores residenciais, comerciais e
industriais, além de estabelecimentos publicos, escolas e hospitais. Os consumos por faixa ndo

foram fornecidos pela COPASA.

A partir do sistema de micromedicdao implantado em todas as edifica¢cdes da cidade, a
COPASA tem levantado os consumos de agua per capita. Medi¢cOes mais recentes, levantadas
na rede de hidrometros em janeiro de 2014, revelaram que o consumo médio por habitante
¢ da ordem de 125 L/hab/dia. Este indice é um pouco menor do que o valor de 150 L/hab/dia,
utilizado como parametro para projetos em cidades brasileiras com menos de 50000

habitantes.

Os principais cursos de dgua que cruzam o municipio de Centralina e sua localizacao
relativa com a cidade s3o: Rio Paranaiba (a noroeste), Rio Piedade (manancial da cidade) (ao
norte e a leste), Cérrego da Onca ou do Retiro (a sudeste), Cérrego da Galinha (ao sul), Cérrego
da Areia (a sudoeste e a oeste) (ao centro), Corrego da Lagoa (ao centro, margeando o setor
oeste da cidade), Cérrego do Barreiro (ao centro, entre a cidade e o Rio Piedade). Esta rede
hidrografica esta ilustrada na Figura 94 e detalhada no Anexo B, que também inclui corregos

menores que sdo afluentes destes corpos hidricos citados.
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Figura 94: Rede hidrografica principal do municipio de Centralina
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5.1.4. Analise e avaliagao dos consumos por setores

Tomando por base os bancos de dados de outorgas da Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente (SUPRAM/Tridngulo Mineiro), com requerimentos encaminhados para o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), além dos dados espacializados pelo Atlas
Digital das Aguas de Minas e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2015), foi possivel

construir o mapa ilustrado na Figura 95.

Neste mapa, representa-se a distribuicdo espacial dos pontos com outorgas

registradas para o uso de aguas superficiais e subterraneas, com destaque para as vazdes
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outorgadas. A outorga é o instrumento legal que assegura ao usudrio o direito de utilizar os

recursos hidricos. Por isto, trata-se apenas da concessao de direito de uso, ndo significando a

posse do usuario sobre a agua.

Figura 95: Distribuicdo das outorgas no municipio de Centralina e cercanias, mar. /2015
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Considerando as outorgas de aguas superficiais exclusivas dentro do limite municipal,

o valor maximo atualmente outorgado é de 951,5 L/s, correspondente a uma capta¢do em

represa de regularizacdo no corrego da Areia, no setor noroeste, limitrofe com o municipio de

Centralina. Os resultados indicam que 75% das outorgas do municipio apresentam valores

iguais ou inferiores a 69,8 L/s. O valor médio outorgado é de 76,5 L/s. Além disto, 25% das

outorgas sdo inferiores a 3,7 L/s. Também ha outorgas de vazdes nulas, correspondentes a
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usos nao consuntivos, como aproveitamento hidrelétrico e barramentos sem captacdo. Usos
ndo consuntivos sdao aqueles em que a agua, depois de utilizada, é devolvida aos mananciais
com a mesma quantidade e com a mesma qualidade daquela que foi retirada. Ja os usos
consuntivos equivalem a extragao e consumo da 4dgua, de forma que uma quantidade menor
e/ou com qualidade inferior é devolvida ao corpo de agua. Nota-se que o valor maximo
atualmente outorgado para captagdo no rio Piedade (75,0 L/s) é menor do que a média das

outorgas no municipio.

Em Centralina, as dguas superficiais sdo utilizadas a partir de captacdes diretas em rios,
ribeirdes e corregos naturais, a partir de barramentos sem regulariza¢ao de vazao, a partir de
barramentos com regularizacdo e com area inundada igual ou superior a 5 hectares. Para usos
nao consuntivos, verificam-se aproveitamentos hidrelétricos, além de barramentos sem
captacdo. Embora ndo haja uma distingdo exata sobre os diferentes usos da agua dentro do
municipio, estima-se que as distribuicdes sigam valores da ordem daqueles discriminados na

Figura 96. Os valores referem-se as porcentagens das vazées outorgadas.

Figura 96: Usos das dguas superficiais no municipio de Centralina?
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Para estimativa dos usos na zona rural, considerou-se que outorgas superiores a 6 L/s

sdo equivalentes a atividades agroindustriais. Encaixa-se, nesta classe, a irrigacdo, que é a

2 Os valores referem-se as porcentagens das vazdes outorgadas, mar. /2015
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atividade que mais consome dgua em termos globais. A maior vazdo outorgada para consumo
humano refere-se a captagdao da COPASA no rio Piedade. Em relagdo as outorgas para uso de
aguas subterraneas, os pocos perfurados dentro do municipio dividem as vazdes explotadas
de acordo com as atividades discriminadas na Figura 97. Os valores referem-se as

porcentagens das vazdes outorgadas.

Figura 97: Usos das aguas subterraneas dentro do municipio de Centralina, mar. /2015.
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5.1.5. Politica de recursos humanos

Os servicos de esgotamento sanitdrio e abastecimento de agua sdo administrados pela
COPASA, enquanto que o servico de drenagem urbana é administrado pela Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Publicos. Com isso, a seguir sdo mencionadas as politicas

adotadas pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos e pela COPASA.

Os recursos humanos envolvidos com o servico de drenagem urbana estdo vinculados
a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos, a qual engloba o Departamento de Servico
Urbano, o Departamento de Obras e o Departamento de Transportes. Ndo existe uma Lei
Municipal especifica sobre a politica de recursos humanos, todavia a Lei Organica, na Secao VI

- Dos Servidores Publicos, traz que:
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e Artigo 82 - O Municipio instituira conselho de politica de administra¢ao e remuneragao
de pessoal, integrado por servidores designados pelos respectivos Poderes.

e Pardgrafo 12 - A fixacdo dos padrdes de vencimento e dos demais componentes do
sistema remuneratdrio observara: a natureza, o grau de responsabilidade e a
complexidade dos cargos componentes de cada carreira; os requisitos para a
investidura; as peculiaridades dos cargos;

e Pardgrafo 22 - Lei Municipal de iniciativa do Chefe do Poder Executivo definird o regime
juridico dos servidores da administracao Publica direta e indireta;

e Paragrafo 32 - A lei dispora sobre o estatuto do servidor publico municipal;

e Paragrafo 42 - Aplica-se aos servidores ocupantes de cargo publico o disposto no art.
72, 1V, VII, VI, IX, X, X1, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX, XXIl e XXX da Constitui¢cdo Federal,
podendo a lei estabelecer requisitos diferenciados de admissao quando a natureza do
cargo o exigir.

e Paragrafo 52 - O membro de Poder, o detentor de mandato eletivo e os Secretarios
Municipais serdo remunerados exclusivamente por subsidio fixado em parcela Unica,
vedado o acréscimo de qualquer gratificacdo, adicional, abono, prémio, verba de
representacdo ou outra espécie remuneratdria, obedecido, em qualquer caso, o
disposto no art. 80, X e Xl, desta Lei Organica;

e Pardgrafo 62 - Lei municipal podera estabelecer a relacdo entre a maior e a menor
remuneracao dos servidores publicos, obedecido, em qualquer caso, o disposto no art.
80, XI;

e Pardgrafo 72 - Os Poderes Executivo e Legislativo publicardo ante os valores e da
remuneracdo dos cargos e empregos publicos;

e Pardgrafo 82 - Lei municipal disciplinard a aplicacdo de recursos orcamentarios
provenientes da economia com despesas correntes em cada 6rgdo, autarquia e
fundacdo, para aplicacdo no desenvolvimento de programas de qualidade e
produtividade, treinamento e desenvolvimento, modernizacdo, reaparelhamento e
racionalizacdo do servico publico, inclusive sob a forma de adicional ou prémio de
produtividade.

e Artigo 83 - Aplica-se aos servidores publicos municipais, para efeito de estabilidade, o
disposto no artigo 41 da Constituicdao Federal.

A COPASA mantém uma politica de recursos humanos, de acordo com a consulta no

site no prestador dos servicos (http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014). De acordo

com COPASA (2014):
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"A politica de gestdo de recursos humanos da COPASA preconiza a promocdo do
tratamento justo, ético, isondmico e democratico aos empregados, buscando
compatibilizar as expectativas e interesses entre eles e a Companhia. A Empresa
busca conhecer as expectativas e necessidades dos empregados, sobretudo, por
meio da realizacdo, a cada dois anos, da pesquisa de clima organizacional,
utilizando o indicador Clima Organizacional (CLOG) como referencial de gestao.

A andlise do resultado subsidia o planejamento de ag¢bes visando a manter a
qualidade e a harmonia no ambiente de trabalho e a melhorar a qualidade de vida
e o desempenho dos empregados. A pesquisa realizada em 2012 demonstrou um
indice de favorabilidade de 75,7% e evidenciou o sentimento de importancia e o
orgulho de trabalhar na Companbhia.

O resultado apurado foi superior a média de mercado de 66,4%, apurada em
pesquisa realizada no mesmo periodo com 20 empresas mineiras de médio e
grande porte. Em 2013, com base na pesquisa realizada no ano anterior, todas as
unidades da Empresa desenvolveram agGes visando a melhoria das oportunidades
apontadas. As necessidades levantadas também foram tratadas no processo de
revisdo do planejamento estratégico, que contemplou iniciativas relativas a
adequacao de algumas politicas de recursos humanos."

De acordo com COPASA (2014), sdo partes integrantes da politica de recursos humanos

do prestador dos servigos:

A valorizacdo da diversidade com a garantia de igualdade de oportunidades,
imparcialidade e justica;

Oportunidade de crescimento profissional a todos, evitando sempre a discriminagao e
estimulando a inclusdo das minorias, onde a admissdo de pessoal do sistema
operacional ocorre via concurso publico, absorcdo de pessoal, programa de estégio,
contratacdo de aprendizes, processo seletivo interno para cargos de confianca e
selecdo interna para cargos efetivos;

Capacitacdo e desenvolvimento através de treinamento em todas as unidades
organizacionais e a ampliacdo das competéncias dos empregados e participacdo em
cursos técnicos profissionalizantes para agentes de saneamento;

Remuneracao por resultados, que inclui a gratificacdo de desempenho de encarregado
de sistema, gratificacdo de desempenho gerencial, gratificacdo de desempenho
institucional e participacao nos lucros;

Saude e seguranca ocupacional, organizado em diversos programa e modalidades, tais
como Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA), programa de combate a
dengue, APA( prevencdo, educacdo e assisténcia ao portador de doencas sexualmente
transmissivel), PASA (reducdo de doencas relacionadas com as dependéncias quimicas,
o absenteismo e acidente de trabalho), programa de reabilitacdo profissional, grupo
de trabalho em ergonomia, programa de ginastica laboral e programa de assisténcia
especial;
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e Beneficios com responsabilidade e qualidade de vida, que abrange o
acompanhamento psicossocial, empresa cidada, programa de apoio a familia e ao
adolescente, programa de planejamento financeiro familiar e programa de preparagao
para a aposentadoria;

e Relagdes sindicais;

e Gestdo do conhecimento por meio de acbes para preservar a informagdo e o
conhecimento técnico e operacional de seus empregados através de biblioteca
corporativa, prémio COPASA de tecnologia e inovacao, programa trainee e sistema de
apoio ao desenvolvimento da gestdo empresarial;

e Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, com foco na racionalizacdo de processos,
métodos e recursos utilizados.

Para esclarecer este item a contento é necessario primeiramente definir e diferenciar
a eficacia, a eficiéncia e a efetividade dos servicos prestados. Resumidamente, define-se
eficacia como a capacidade de realizar determinado servico, ou seja, alcancar determinado
objetivo sem se preocupar com os meios e mecanismos utilizados. Ja a eficiéncia pode ser
definida como o nivel de otimizacdo dos servicos prestados para alcancar o mesmo objetivo,
ou seja, procura utilizar meios e mecanismos mais viaveis econdmica e tecnicamente a fim de
dar o melhor destino ao imposto pago pelos contribuintes municipais. Recentemente, por
interesse das administragdes publicas, foi incorporado um terceiro termo, a efetividade.
Diferente do conceito de eficacia, a efetividade mede a capacidade de determinado servico
publico de saneamento basico realizado com eficacia trazer beneficios diretos aos

contribuintes municipais.

Lembra-se aqui que a organizagdo, regulacao, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio é responsabilidade da COPASA, enquanto
gue o sistema de drenagem urbana é responsabilidade da Prefeitura Municipal. Com isso, a

analise deste item serd realizada separadamente.

e Eficacia: evidencia-se que os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario apresentam elevada eficdcia, pois as demandas dos contribuintes sao
atendidas prontamente pela COPASA. Ja os servigos de drenagem urbana apresentam
eficacia reduzida, pois existem relatos da populagao e dos profissionais responsaveis
pela elaborag¢do do plano municipal de saneamento basico de que ocorrem problemas
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com o sistema de drenagem urbana, principalmente com a falta de manutengdo e
limpeza de diversas bocas de lobo;

e Eficiéncia: elevada eficiéncia dos servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio, pois existe uma politica na COPASA para a organizagao,
regulacdo, fiscalizacdo e prestagdo desses servigos. Os servicos de drenagem urbana
apresentam eficiéncia comprometida, pois qualquer servico realizado a "toque de
caixa" compromete a viabilidade econdmica e técnica;

o Efetividade: elevada efetividade dos servicos de abastecimento de dgua prestados
pela COPASA, pois existe o tratamento da agua superficial e monitoramento da
qgualidade da dgua na ETA e na rede de distribuicdo. Os servicos de esgotamento
sanitario apresentam efetividade média pois, de uma forma positiva, existe a coleta e
tratamento fisico/quimico e biolégico de todo o esgoto bruto langado na rede coletora.
Todavia, negativamente, apenas 40% das residéncias possuem ligacOes prediais de
esgoto na rede coletora. Esta situacdao tem relagao direta com problemas econ6micos,
uma vez que as residéncias que possuem fossas "negras" ou sumidouros ndo pagam
nenhuma tarifa publica mensal ou anual pela disposic¢do final do esgoto bruto no solo.
Ja os servicos de drenagem urbana apresentam efetividade reduzida, em fungdo dos
problemas relatados mais a frente quanto a drenagem urbana.

5.1.6. Politica tarifaria dos servigos

A politica tarifaria dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
prestados pela COPASA é definida pela ARSAE - MG. A Resolu¢ao ARSAE MG n2 49, de 11 de
abril de 2014, autoriza o reajuste das tarifas dos servicos publicos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitdrio prestados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais -
COPASA. De acordo com a Tabela 12, as tarifas sdo aplicadas levando-se em consideracado a

classe de consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de consumo em m?.

J4 a Resolucdo ARSAE - MG n? 47, de 03 de abril de 2014, traz a tabela de precos e
prazos de servicos nao tarifados da COPASA, tais como: ligacdo de agua, ligacdo de esgoto,
servicos operacionais de abastecimento de 34gua a pedido do usuario, servicos
operacionais de abastecimento de dgua de interesse da COPASA, servicos operacionais de
esgotamento sanitdrio a pedido do usudrio, servicos operacionais de esgotamento
sanitario de interesse da COPASA, servicos administrativos a pedido do usudrio, andlises

laboratoriais a pedido do usudrio, prolongamento de rede de agua a pedido do usuario,
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prolongamento de rede de esgoto na rua a pedido do usudrio, prolongamento de rede de

esgoto no passeio a pedido do usuario.

Tabela 12: Tarifas aplicaveis aos usuadrios

r Tarifas de A plicagiio
s Intervalo de maiad 14 2 abriV15
Classe de Consume Cédigo Tarifério Sl sy I | N | 3
Agua EDC EDT
Residencial Tarifs Social ak 0.6 £31 416 7.50 RYmés
Hm! et > 6. 10 I 250 0,525 1665 | REmd
D-6 5.6 139 7.85 | REmés
> 6. 10 |48 0575 1753 | Rem?
?:;:zi:’u s > 10- 15 4262 E 3835 | R¥m?
musios que 10 4 L_=15.20 4.747 2374 473 | R§ymd
| =2M0.20 4.770 2385 41293 | R¥m*
| = 40 8.7%0 4,377 7.8576 | R§mw
ST : ] 0-6 13,86 603 1250 | RYmis
e e > 6- 10 1313 L156 2080 | R¥m®
0-6 1460 7.30 13,13 RYmés
>6- 10 2435 LIS 2,191 RSm*
. 735 23 4262
SR mkcx g 6L v = 1k : ::2;) 41'4' l?if ::';3 Igﬁ
| =229 4.770 2.385 4295 | R¥m?
» 4 §.750 4,377 7876 | REmS
0-6 2242 12 2019 RE més
> 6. 10 3.737 LRG0 3365 | RYm
Comescial Com = 10-40 7.146 31574 6431 RYm?
L_>40-100 7.205 3,601 6480 | R¥m
| > 10 7.240 3.620 6516 | R¥m®
1 0-6 5.9 1L90 2047 | R&mis
> 6- 10 3 .06 LO83 3570 | R¥m®
> 10-20 6.7 3474 6253 RYm
Industrial Ind > 20 &) 6940 3485 6272 REm®
» 40.100 7037 3.520 6333 | R¥m?
> 100 &0 7229 1614 6506 | RYm
| > tiXl 7306 3,653 6575 | R¥m?
T 0-6 2111 035 19.0] | R§/mis
>6.10 3.520 L760 3066 | RYmd
> 10-20 600 3,054 5462 RYm*
Piblica Pub » 20430 7336 3.667 600 REm*
> 40-100 TAN 3715 667 | RYm?
| > 100. 300 7.451 3725 6705 | R¥m®
| > 300 7.514 3758 6763 | R¥m? _

Fonte: ARSAE-MG (2015). Agua: abastecimento de 4dgua; EDC: esgotamento dindmico com coleta; EDT:
esgotamento dinamico com coleta e tratamento

A Prefeitura Municipal de Centralina ndo possui uma politica tarifaria para os servicos
de saneamento basico. O Unico documento que descreve, mesmo que superficialmente, sobre

os tributos em Centralina é a Lei Organica Municipal, que inclui:
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Em seu Capitulo V - Da Administragdo Tributaria e Financeira, Sec¢do | - Dos Tributos
Municipais, Artigo 107 - S3ao tributos municipais os impostos, as taxas e as
contribuicGes de melhoria, decorrentes de obras publicas, instituidos por lei municipal,
atendidos os principios estabelecidos na Constituicdao Federal e nas normas gerais de
direito tributario;

Em seu Capitulo V - Da Administracdo Tributaria e Financeira, Secao Il - Da Receita e
da Despesa, Artigo 115 - A fixacdo dos precos publicos, devidos pela utilizacdo de bens,
servicos e atividades municipais, sera feita pelo Prefeito mediante edi¢do de decreto.
As tarifas dos servicos publicos deverdao cobrir os seus custos sendo reajustaveis
guando se tornarem deficientes ou excedentes.

5.2. Esgoto sanitdrio

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura de esgotamento sanitdrio,

considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagnéstico foi realizado apenas

na drea urbana de Centralina, pois este municipio ndo possui distrito, drea rural indigena,

comunidade quilombola e tradicional.

A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,

estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade

urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do

equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo Il - Do Plano Diretor:

No Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua funcgdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor,
assegurando o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de
vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econ6micas, respeitadas as
diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;

No Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento bdsico da
politica de desenvolvimento e expansao urbana;

No Artigo 41, paragrafo |, ndo é obrigatdrio o plano diretor para municipios com menos
de 20 mil habitantes.

O municipio de Centralina ndo possui Plano Diretor aprovado. Todavia, a Lei Organica

Municipal, traz algumas informacg6es sobre o tema, tais como:
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e No Titulo | - Da Organizagdao Municipal, Capitulo Il - Da Competéncia do Municipio,
Artigo 10 - Ao Municipio compete prover a tudo quanto diga respeito ao seu peculiar
interesse e ao bem-estar de sua populagao, cabendo-lhe, privativamente, dentre
outras, elaborar o plano diretor de desenvolvimento integrado, com o objetivo de
ordenar as fung¢Ges sociais da cidade e garantir o bem estar de seus habitantes;

e No Titulo IV - Da Ordem EconOmica e Social, Capitulo VII - Da Politica Urbana, Artigo
159 - A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico municipal,
conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fun¢Ges sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

e Pardgrafo 12 - o plano diretor, aprovado pela Cdmara Municipal, é instrumento basico
da politica de desenvolvimento e expansdo urbana;

Pardgrafo 22 - a propriedade urbana cumpre a sua funcdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacao da cidade, expressas no plano diretor.

e Paragrafo 32 - As desapropria¢des de imdveis urbanos serdo feitas com prévia e justa
indenizagdo em dinheiro.

5.2.1. Sistema de esgotamento sanitario atual

O sistema de esgotamento sanitario é responsavel pela coleta, condugdo, tratamento
e disposicao final de esgoto sanitario em curso de dgua natural ou no prdéprio solo. De uma
forma geral, as partes constituintes de um sistema de esgotamento incluem a rede coletora,
interceptores, emissarios, sifao invertido, corpo de agua receptor, estacdo elevatéria de
esgoto, linha de recalque e estacdo de tratamento de esgoto. Apenas para o melhor
entendimento da distribuicdo das diversas partes de um sistema de esgotamento sanitario, a

Figura 30 traz um esquema de um sistema padrao.

De acordo com a Figura 98, o coletor secundario tem a funcdo de receber, de forma
difusa, o esgoto doméstico do coletor predial e direciona-lo até o coletor tronco. O coletor
tronco recebe o esgoto apenas do coletor secundario e o direciona até o interceptor. O
interceptor, que normalmente tem seu tracado margeando o curso de agua, recebe o esgoto
do coletor tronco e o direciona até o emissario, que por sua vez, recebe o esgoto apenas do
interceptor e o direciona até a ETE ou diretamente ao curso de agua. Na cidade de Centralina,
em funcdo do tracado de todo o sistema e da inexisténcia de obstaculos estruturais a

passagem das tubulacdes, desconsidera-se apenas o sifao invertido como parte do sistema.
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Figura 98: Esquema de um sistema padrao de esgotamento sanitario
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O sistema de esgotamento sanitario atual de Centralina é operado pela COPASA e
regulado e fiscalizado pela Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitdrio do Estado de Minas Gerai - ARSAE - MG. De acordo com o Relatério de
Fiscalizacdo disponibilizado pela ARSAE (2014b), de uma forma geral, as condi¢Ges técnicas e
operacionais dos servicos de esgotamento sanitdrio realizados pela COPASA em Centralina
estdo de acordo com as diretrizes mencionadas em Resolucdes da ARSAE - MG. Todavia,

algumas poucas nao conformidades serdo relatadas na sequéncia.

De acordo com ARSAE (2014b) e da Comunicagdo Externa n2 009/2015 - DTBG, apesar
de quase 100% dos arruamentos na area urbana de Centralina possuir rede coletora de
esgoto, existe apenas 608 ligacdes prediais na rede coletora, que corresponde apenas a
aproximadamente 18% do numero total de residéncias. A maioria das residéncias ainda utiliza
fossas "negras" ou sumidouros para disposicao final dos esgotos gerados. A falta de interesse
da populacdo em adequar o lancamento de esgoto predial para a rede coletora tem relacdo
direta com a parte econémica, haja visto que existe cobranca pela COPASA para receber,

tratar e destinar todo o efluetne sanitario.
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As descri¢cdes do sistema de esgotamento sanitario de Centralina e dos problemas
relacionados as diferentes partes do sistema foram baseadas em relatos do corpo técnico da
COPASA gue acompanhou a visita técnica da equipe responsdvel pela elaboracao do plano
municipal de saneamento basico, na documenta¢do enviada pela COPASA por mieo da
Comunicagdo Externa n2 009/2015 - DTBG e no relatério de fiscalizagdo fornecido por ARSAE
(2014b) via pesquisa na internet. A Figura 99 traz um esquema que representa o sistema de

esgotamento sanitdrio de Centralina.

Figura 99: Esquema que representa o sistema de esgotamento sanitdrio de Centralina
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Segue a descri¢do do sistema de esgotamento sanitario de Centralina:

e Rede coletora: a rede coletora na cidade de Centralina é formada pelos coletores
secunddrios e troncos, com tracado da rede simples tipo perperdicular (apenas por
suposicao em fungao do tragcado dos arruamentos), lembrando que o prestador de
servico ndo forneceu o tragado da rede coletora de esgoto a equipe responsdvel pela
elaboracao do plano municipal de saneamento bdsico. A rede coletora atende a
10.430 habitantes em praticamente toda a malha urbana e é constituida por tubulagao
de material ceramico (manilha de barro) em sua maioria e também por material PVC
OCRE, com diametro unico de 150 mm e extensao total de 42.725 m.

De acordo com ARSAE (2014b), a vistoria realizada em quatro pogos de visita,
especificamente na esquina da rua Antonio Virgillo dos Santos com a rua Angelo Goncalves e
na Avenida Afonso Pena, mostrou que a rede coletora funciona adequadamente em periodos
sem chuva (sem obstrugdes), lembrando que a vazdo de esgoto na rede é reduzida em fungao
das poucas ligacdes prediais na rede coletora hoje existentes. Todavia, existem ligacOes
clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario, conforme é descrito no

item 4.8 deste plano municipal de saneamento basico.

e Interceptor: de acordo com a ARSAE (2014b), a Comunicagdo Externa n2? 009/2015 -
DTBG e conversas com o corpo operacional da COPASA em Centralina, existem
informagdes conflitantes com relagdo aos diametros e comprimentos dos
interceptores. Visto que o prestador do servigo ndao forneceu o tracado real da rede
coletora, possivelmente estes conflitos estejam relacionados as diferentes
denominag¢des do que venha a ser o coletor tronco, o interceptor e o emissario.

Contudo, baseado no esquema elaborado pela equipe técnica responsavel pelo plano
municipal de saneamento basico (Figura 31), o sistema de esgotamento sanitaro de Centralina
possui duas linhas de interceptores que caminham "paralelas" ao cérrego efémero "sem
nome" e ao cérrego da Lagoa e, ja na Avenida da Saudade, se unem e caminham com uma
Unica tubulacdo até a Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE. O interceptor que caminha "paralelo"
ao coérrego efémero "sem nome" é de material PVC, com extensao total de 1.450m m até a
Avenida da Saudade e diametro nominal de 300 mm em toda a extens3do. Ja o interceptor
gue caminha "paralelo"” ao cérrego da Lagoa também é de material PVC, com extensdo total

de 2.000 m até a Avenida da Saudade e diametro nominal de 200 e 250 mm. A partir da jungao
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na Avenida da Saudade, o interceptor de material PVC e didmetro nominal 300 mm caminha

aproximadamente 370 m por esta mesma avenida até alcancar a EEE.

e Estacao Elevatdria de Esgoto - EEE: o sistema de esgotamento sanitario existente na
area urbana de Centralina direciona, por gravidade, todo o esgoto coletado na rede
coletora até a EEE que, por sua vez, recalca o esgoto bruto até a ETE. De acordo com a
Figura 31, a EEE esta localizada em regido periférica da cidade, ja no limite com a area
rural, ao lado da estrada de terra que é continuacdo da Avenida da Saudade. O ponto
central da EEE estd na coordenada UTM 688619 m Leste e 7944927 m Norte.

A EEE existente em Centralina é constituida, na sequéncia, por um sistema de
gradeamento, desarenador, calha Parshall, poco de succdo e sistema elevatdrio, conforme
esquema ilustrado na Figura 32. Engloba o sistema elevatdrio: os conjuntos motores-bombas,
uma edificacdo para abrigo dos conjuntos motores-bombas e uma edificacdo para abrigo de
todas as instalacdes elétricas e de um gerador de energia elétrica a diesel. O terreno onde esta
instalada a EEE é todo cercado e mantém um sistema de drenagem de agua de chuva, além
do que existem placas de identificacdo colocadas pelo prestador do servigo (Figura 100). De
acordo com ARSAE (2014b), as condi¢cdes operacionais da EEE atendem os requisitos
estabelecidos pela Resolugdo n? 040/2013 da ARSAE-MG quanto aos critérios de seguranca

operacional.

As instalagOes de tratamento preliminar, que incluem o gradeamento e desarenador,
foram projetadas para atender a vazdao de esgoto gerada por 100% da populacdo de
Centralina, que é de 57,5 L/s. Todavia, no dia em que foi realizada a visita técnica pela equipe
responsavel pela elaboracdo do plano municipal de saneamento basico, a vazao registrada na
calha Parshall foi de 7,6 L/s, muito aquém da capacidade projetada, mas ainda alta em
comparacdo a média atual de 3,4 L/s (ARSAE, 2014). Esta diferenca esta relacionada com as
ligacOes clandestinas de dgua de chuva na rede coletora, lembrando que a visita técnica foi

realizada em um dia chuvoso.

Neste tratamento preliminar, o esgoto bruto escoa por duas grades dispostas em série
para reter o material particulado sobrenadante (uma grossa com espacamento entre barras
de 2,5 cm e outra mais fina com espacamento entre barras de 1,0 cm). O processo de limpeza

das grades é manual, realizado duas vezes por dia por um operador vinculado ao prestador de
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servico. Atualmente o material particulado retirado das grades é enterrado em valas rasas

existentes na préxima area cercada da EEE.

Figura 100: Esquema e imagens gerais da EEE existente na cidade de Centralina
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Na sequéncia ao gradeamento, o esgoto passa por desarenador de operacdo
hidraulica, composto por duas camaras com 0,65 m de largura em cada camara, comprimento
de aproximadamente 3,0 m e profundidade total de 3,0 m. N3do foi realizado nenhum
levantamento quanto a variacdo do nivel sélido na caixa de areia, todavia, de acordo com a
Comunicagdo Externa n2 009/2015 - DTBG, o fundo do desarenador é rebaixado 0,35 m
quando a limpeza é semanal. Para garantir a drenagem do liquido depositado nas camaras dos

desarenadores antes da retirada do material sélido, foi colocado em cada cdmara uma
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tubulacdo com didmetro nominal de 100 mm, que funciona como descarga de fundo. O liquido

drenado é transportado diretamente ao poco de succao.

Apds o tratamento preliminar, o esgoto passa pelo medidor de vazao tipo calha
Parshall com transmissor de nivel magnético, com seis polegadas de largura da garganta,
calibrado para medir uma vazado entre 1,52 a 110,40 L/s. A Figura 101 traz imagens do sistema

de tratamento preliminar mais a calha Parshall.

Figura 101: Imagens do sistema de tratamento preliminar mais a calha Parshall

O poco de sucgdo foi construido em estrutura de concreto armado, com formato
cilindrico de diametro interno aproximado de 3,0 m, nivel liquido minimo de 626,30 m e nivel
liquido maximo de 627,30 m. A tubulacdo de entrada no pogo de succdo é de material PVC
com diametro nominal de 300 mm. Existe uma tubulacdo na laje cobertura do pocgo de succao,

para descarte de gds gerado no processo de decomposi¢cdao de matéria organica.

O sistema elevatério é automatizado e formado por dois conjuntos de motores-
bombas re-autoescorvantes que trabalham alternadamente, apresentando satisfatério
desempenho e facilidade operacional (ARSAE, 2014). Na opera¢do automatizada, o conjunto
motor-bomba é acionado e desligado quando, respectivamente, o nivel liquido dentro do

pogo de sucgdo atinje o valore mdximo e minimo previamente definidos.
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As tubulacdes de sucgdo e recalque sdo de material ferro fundido ductil com diametros
nominais iguais a 200 e 250 mm, respectivamente. O sistema elevatdrio possui, em cada linha
de recalque, uma vdlvula de retencdo, um registro de gaveta e um sistema de re-
autoescorvamento. Os dois conjuntos de motores-bombas sdo similares e apresentam as

seguintes caracteristicas:

e motores: marca Weg, modelo W22 plus, poténcia de 15 kW (20 cv), 1175 rpm e
rendimento do motor de 91,3%;

e bombas nao afogadas: marca Imbil, modelo EPG-série C0O004GA002, rotacdo de 1200
rpm com sentido horario, vazdo de 144 m3/h e altura manométrica Hman de 22,17 m.

Os painéis elétricos e o gerador de energia elétrica a diesel estdo localizados em uma

sala separada. A Figura 102 traz imagens do poco de suc¢do e do sistema elevatério da EEE.

Figura 102: Imagens do poco de succdo e do sistema elevatdrio da EEE

e Linha de recalque: é formada pelo trecho de recalque entre a EEE e a caixa
distribuidora de vazdo na entrada do reator anaerdbio, ja na ETE. A linha de recalque
de esgoto tem extensdo de 158,0 m em material ferro fundido e 680,0 m em material
DeFoFo, com didmetro nominal Unico de 250 mm e vazado de dimensionamento de
57,5 L/s.
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e Estacdao de Tratamento de Esgoto - ETE: o sistema de tratamento implantado em
Centralina, com inicio das operacdes em julho de 2013, é constituido por reator
anaerobio de fluxo ascendente (RAFA), seguido por lagoa facultativa, com escoamento
por gravidade entre os sistemas. Na saida da lagoa facultativa (ou de polimento) existe
um medidor de vazao tipo calha Parshall, com medidor de nivel eletromagnético. O
lodo do reator anaerdbio é lancado para o leito de secagem, onde o liquido percolado
é recirculado ao o reator anaerdbio, conforme esquema mostrado na Figura 103.

Figura 103: Sistema de tratamento implantado em Centralina
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De acordo com a Figura 33, a ETE estd localizada em drea rural do municipio de
Centralina, cujo ponto central do reator anaerdbio de fluxo ascendente estd na coordenada
UTM 688248 m Leste e 7945658 m Norte. A ETE tem capacidade de projeto de 39 L/s e
atualmente trabalha com aproximadamente 20% de sua capacidade. O RAFA é formada por
dois reatores anaerdbios de fluxo ascendente agrupados, com formato retangular. Cada
reator tem as seguintes dimensdées: 10,9 m de largura, 9,0 m de comprimento, 6,34 m de

altura total, 5,13 m de altura Util, 98,1 m? de dreae 496,56 m3 de volume util.

Ja a lagoa facultativa (ou de polimento) tem as seguintes dimensdes: 2,5 m de altura
da ldmina de esgoto, 0,5 m de borda livre, 1,7 ha de drea e 45.498 m3 de volume util. De
acordo com ARSAE (2104), existe formacdo de zona morta na lagoa. Este problema nao foi
observado na visita técnica realizada pela equipe responsavel pela elaboracdo do plano

municipal de saneamento basico.
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O lodo do reator anaerdbio é desidratado em trés leitos de secagem, com secdo
quadrada de 12,0 m de lado e 0,9 m de profundidade. O liquido percolado no leito de secagem
é recirculado até o reator RAFA, enquanto que o lodo final estabilizado é aterrado em vala
rasa na propria area da ETE. O pogo de suc¢do do liquido percolado e o sistema elevatoério
foram dimensionados para trabalhar com uma vazdo total de recalque de 3,0 L/s (0,18
m3/min), desnivel geométrico de 9,1 m e nivel liquido de partida da bomba de 631,78 m. A

Figura 104 traz imagens das diversas partes integrantes da ETE em Centralina.

Figura 104: Imagens das diversas partes integrantes da ETE em Centralina
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Com relacdo a eficiéncia de tratamento de esgoto na ETE de Centralina, a ARSAE
(2014b) constatou que os parametros demanda quimica de oxigénio - DQO, demanda
bioquimica de oxigénio - DBO e sdlidos suspensos totais (SST), em analises realizadas no
segundo semestre de 2013 e primeiro semestre de 2014, estao em desacordo com a
Resolucdo CONAMA 430/2011 e com a Deliberagdo Normativa n? 01/2008 da COPAM/CERH-
MG. O maior problema é com o parametro SST, que apresenta concentragdao do efluente
tratado maior do que a concentracao do efluente bruto. Isso indica que a ETE apresenta

problema operacional.

e Emissdrio: no sistema de esgotamento sanitdrio da cidade de Centralina, o emissario
transporta o esgoto tratado na ETE até o cérrego da Lagoa, com tubulagao de material
PVC, didametro nominal de 300 mm e extensdo total de 1.345 m, cujo tracado é
apresentado na Figura 83.

Na visita técnica realizada pela equipe responsavel pela elaboracdo do plano municipal
de saneamento basico verificou que, a montante do langamento do esgoto tratado, o cérrego
da Lagoa apresentou caracteristicas duvidosas quanto a qualidade da agua, principalmente
em funcdo da cor e turbidez. O prestador dos servigos ndao forneceu nenhum relatério de
monitoramento da qualidade da dgua em ponto a montante e em pontos a jusante do

langamento de esgoto tratado.

O ponto de lancamento final do esgoto tratado no cdérrego da Lagoa ocorre na
coordenada UTM 686936 m Leste e 7945870 m Norte. A Figura 105 traz o local de langamento

do esgoto tratado no cérrego da Lagoa.

O lancamento de esgoto sanitdrio em curso de dgua sem nenhum tipo de tratamento
prejudica o ecossistema aquatico, a populacdo local e vizinha que dependem direta e
indiretamente das dguas superficiais. Todavia, o sistema de esgotamento sanitario de
Centralina possui Estagcdo de Tratamento de Esgoto - ETE, com capacidade para tratar 100%
de esgoto sanitario gerado na area urbana. Atualmente a ETE trabalha com uma vazdo muito

aquém de sua capacidade de projeto (apenas 8,5%).

De acordo com ARSAE (2014b), em analises realizadas no segundo semestre de 2013

e primeiro semestre de 2014, a eficiéncia do tratamento na ETE e a qualidade do esgoto
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tratado, lancado a jusante da segunda lagoa existente no cérrego da Lagoa, estdo em
desacordo com as preconiza¢des da Resolugdo CONAMA 430/2011 e Deliberagdo Normativa

COPAM n?01/2008, conforme ja descrito no item 4.2.

Figura 105: Local de lancamento do esgoto tratado no cérrego da Lagoa

E importante salientar que, devido & reduzida vazio média de longo prazo Qmip e a
reduzida vazao média minima de sete dias consecutivos nos ultimos dez anos Q7,10 no cérrego
da Lagoa, ndao se deve considerar a capacidade de autodepuragdo do curso de agua no
tratamento do esgoto sanitario. Com isso, o trecho de aproximadamente 5,6 km,
compreendido desde a confluéncia do emissario final de esgoto tratado com o cérrego da
Lagoa até a foz deste corrego no rio Paranaiba, pode ser considerado uma regido de risco de

contaminacdo por esgoto sanitdrio no municipio.
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Para as citacGes das principais deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario de
Centralina, foi levado em consideragao a visita técnica realizada pela equipe responsavel pela
elaboracdo do plano de saneamento e as informacbes fornecidas por ARSAE (2014b) -

Relatdrio de fiscalizacdo. Neste contexto, as principais deficiéncias sdo:

e A maior parte da rede coletora de esgoto ainda é constituida por material ceramico
(manilha de barro). Deve-se substituir por tubulagcdes de material PVC, que reduzira
consideravelmente a necessidade de manutengdo da rede coletora;

e Ligacdo clandestina de dgua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a
capacidade de escoamento do sistema de esgotamento sanitario (informag¢des mais
detalhadas no item 4.8). Deste fato evidencia que o prestador de servico ndo esta
respeitando o artigo 8 da Resolugdo 040/2013 da ARSAE-MG;

e (Quantidade reduzida de ligacdes prediais na rede coletora existente em toda a area
urbana de Centralina. Aproximadamente 82% de todas as residéncias ainda langam
seus esgotos brutos em fossas "negras" ou sumidouros, sem nenhum custo aos
moradores. Esta realidade tem relagdo direta com as tarifas cobradas pela COPASA
para a coleta, afastamento, tratamento e disposicao final do esgoto;

e Indicios de langcamento irregular de esgoto in natura em locais desconhecidos a
montante do langcamento de esgoto tratado pela ETE. De acordo com ARSAE (2014b),
este indicio esta fundamentado na cor e odor do curso de agua;

e De acordo com ARSAE (2014b), a ETE apresenta reduzida eficiéncia de tratamento do
esgoto bruto, possivelmente pela reduzida vazao de esgoto lang¢ada na rede coletora;

5.2.2. Levantamento da rede hidrografica do municipio

A rede hidrogréfica do municipio de Centralina encontra-se na Unidade de

Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH do rio Paranaiba - PN3.

O territério municipal é delimitado da seguinte forma: na regido Sul é delimitado pelo
divisor das bacias hidrograficas do rio Pirapitinga e rio Piedade, pelo divisor das bacias
hidrograficas do rio Tijuco e rio Piedade e pelo alto curso do cérrego da Onga ou do Retiro
(que é afluente do rio Piedade); na regido Sudeste é delimitado pelo médio curso do cdrrego
da Onca ou do Retiro; na regido Leste é delimitado pelo alto curso do cérrego da Onga ou do

Retiro e pelo rio Piedade (nas proximidades da confluéncia deste com o cdrrego da Onga ou
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do Retiro); na regido Nordeste é delimitado pelo médio curso do rio Piedade; na regido Norte
é delimitado pelo baixo curso do rio Piedade; na regidao Noroeste é delimitado por um trecho
de aproximadamente 7,5 km do rio Paranaiba (entre a confluéncia deste com o rio Piedade
até a confluéncia deste com o cérrego da Areia) e pelo baixo curso do cérrego da Areia; na
regido Oeste é delimitado pelo médio curso do cérrego da Areia; e, para finalizar, na regiao
Sudoeste é delimitado por todo o trecho do cérrego da Galinha (que é afluente do cérrego da
Areia) e por um pequeno trecho do divisor das bacias hidrograficas do rio Pirapitinga e do rio

Piedade.

Os cursos de dgua que cortam o municipio de Centralina sdo todos cérregos, com todas
as micro-bacias hidrograficas incluidas no territério municipal. Alguns desses cérregos nao
apresentam nomes. Todavia, dentre os cursos de dgua nomeados, apenas os cérregos da
Lagoa e do Pontal desdguam no rio Paranaiba. Os cérregos do Barreiro, das Posses, da
Moeda, do Meio e da Onca ou do Retiro desaguam no rio Piedade, enquanto que os

cérregos do Corguinho, da Guariroba e do Balsamo desdaguam no cérrego da Areia.

Conforme ja foi descrito no item 4.2, o cérrego da Lagoa é o Unico curso de agua
receptor do esgoto tratado da cidade de Centralina. A partir do lancamento de esgoto tratado,
0 cérrego percorre aproximadamente 5,82 km até sua confluéncia com o rio Paranaiba.
Através de consultas realizadas junto aos relatérios de qualidade da agua disponibilizados pelo
Instituto de Gestdo das Aguas Mineiras - IGAM, n3o existe ponto de monitoramento de

gualidade da dgua no cdrrego da Lagoa.

Foi realizado um levantamento bibliografico dos dados de vazdo e usos multiplos da
agua no corrego da Lagoa. De acordo com informacdes obtidas no Atlas Digital das Aguas de
Minas (2015), a sub-bacia hidrogréfica do cérrego da Lagoa possui uma area de 28,34 km?,
cuja vazao média de longa duragdao Qmid € vazao média minima de sete dias consecutivos nos

altimos dez anos Q7,10 na foz do corrego da Lagoa é de 0,374 e 0,060 m3/s, respectivamente.

Ainda de acordo com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015), a jusante da drea urbana de
Centralina, a demanda outorgada no cérrego da Lagoa é apenas para irrigacao, conforme localizagao

ilustrada na Figura 106. Os dados da Unica outorga estdo ilustrados na Tabela 13.




Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

153

Figura 106: Demanda outorgada superficial no cérrego da Lagoa

Centralina

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2015) adaptado

Tabela 13: Dados da outorga consuntiva superficial no cérrego da Lagoa

Coordenada | Coordenada
Requerente da outorga Demanda UTM Norte UTM Leste
(m) (m)

Vazao outorgada

(m?/s)

Fazenda Ouro Branco Irrigacao 7946291 686852

0,011

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2015)

A Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n? 1.548/12, em seu Artigo 22 diz: "O limite

consequentemente, minimizar os conflitos existentes nas bacias do estado.

maximo de captacdes e lancamentos a serem outorgados nas bacias hidrogréficas do Estado,
por cada segao considerada em condi¢es naturais, sera de 50% da Qg,10, ficando garantidos
a jusante de cada derivacao, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% da Qz,10". A referida

resolucao foi implantada com o intuito de minimizar a restricdo pelo uso da dagua, e

Na Tabela 13 observa-se que a vazdo total outorgada no cérrego da Lagoa é de

®UFU 1§ §§:-:=,-_ A;::: A @

aproximadamente 0,011 m3/s, que corresponde a aproximadamente 18,5% da vazdo média
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minima de sete dias consecutivos nos ultimos dez anos Q7,10 . Observa-se, entdo, que a

quantidade de agua superficial madxima outorgavel no corrego da Lagoa é de 0,019 m3/s.

Toda a drea urbana de Centralina encontra-se na cabeceira da microbacia hidrografica
do Cérrego da Lagoa. Este curso de agua tem sua nascente nas proximidades da drea urbana

de Centralina e percorre aproximadamente 9,80 km até sua confluéncia com o rio Paranaiba.

Existem duas lagoas artificiais localizadas no alto e médio curso do cérrego, cujos areas
de inundacdo sdo de aproximadamente 15,1 e 28,8 ha, respectivamente. Também, na regido
Norte da drea urbana, existe um curso de dgua efémero afluente ao cdrrego da Lagoa, o qual

mantém o fluxo de dgua apenas durante os eventos chuvosos.

A imagem de satélite mostra que a regido ribeirinha ao cérrego é caracterizada por
alagados, o que evidencia a presenca de vales espraiados. Todavia, logo a jusante do
reservatorio artificial no médio curso, a declividade média e maxima dos taludes é de 1,9% e
8,3%, respectivamente, enquanto a declividade longitudinal do cérrego da Lagoa é de 0,00867
m/m (considerando o trecho compreendido desde a jusante do reservatdrio artificial no

médio curso até a confluéncia deste corrego com o rio Paranaiba).

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepcdo de sistemas
de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitario como separador absoluto. Ou seja,

os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de dgua pluviais sdo independentes.

De acordo com informacdes do pessoal técnico da Secretaria de Obras Municipal,
existem diversos lotes na darea urbana que apresentam topografia desfavoravel ao
escoamento superficial de dgua pluvial. Esta topografia obriga o lancamento das aguas pluviais

provenientes dos telhamentos e quintais para a rede coletora de esgoto sanitdrio.

A visita técnica da equipe responsavel pela elaboracdo do plano municipal de
saneamento basico foi realizada no més de fevereiro de 2015, em um dia de chuvas intensas,
0 que ajudou a detectar uma regido na drea urbana em que existe o jorramento
(extravasamento por sobrecarga) de esgoto somado a agua de chuva em alguns pocos de visita
da rede coletora de esgoto. Esses jorramentos ocorrem, pois, a rede coletora de esgoto, que

foi inicialmente dimensionada para trabalhar como conduto livre, passa a trabalhar como
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conduto forcado apds a entrada de dgua de chuva pelas ligacdes clandestinas. Esse problema
foi observado na Avenida Afonso Pena, no trecho entre a Rua 08 e a Avenida Alice M. Monte

(Figura 107).

Figura 107: Jorramento de esgoto somado a dgua de chuva em poco de visita

Também, constata-se que existem ligacoes clandestinas de aguas pluviais ao sistema
de esgotamento sanitdrio pois, de acordo com relatos dos operadores da EEE, no periodo
chuvoso, existe o aumento estimado de 500% da vazdo de esgoto que chega na estacdo. Nas
regides mais periféricas da area urbana, principalmente nos novos loteamentos, é respeitado
o sistema separador absoluto. Estas informacdes foram obtidas junto ao pessoal técnico da

Secretaria de Obras Municipal e também pela visita técnica.

5.2.3. Estrutura de produgao de esgoto

Na verificacdo da capacidade do sistema de esgotamento sanitdrio existente na area
de planejamento frente ao esgoto sanitario gerado, focou-se apenas na verificagdo dos
interceptores existentes, considerando a populagdo atual e a populacdo com alcance de
projeto de 20 anos. Nao foi realizada a verificacdo da capacidade dos coletores secunddrios e
troncos, pois a COPASA nao forneceu o tragado da rede de esgotamento sanitario a equipe

responsavel pela elaboragao do plano municipal de saneamento basico.
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Nos calculos hidrdulicos foi utilizado o critério de contribuicdo de esgoto por metro
linear de tubulagdo, cujos dados utilizados para determinagao da contribuicdao foram:
coeficiente do dia de maior consumo kj igual a 1,2; coeficiente da hora de maior consumo k;
igual a 1,5; consumo diario de agua per capita igual a 123,99 L/hab.dia (corresponde ao
volume diario por pessoa distribuido de 157,00 L/hab.dia, como indice de perda ao longo do
sistema de distribuicdo de 21,02%); populagdo atendida atual e para 20 anos de,
respectivamente, 10.593 e 12.197 habitantes, de acordo com o IBGE; coeficiente de retorno

igual a 0,80; comprimento total da rede coletora secunddria igual a 54.481 metros.

As varidveis utilizadas na verificacdo da adequac¢do ou nao do sistema de esgotamento
sanitario foram a relagdo y/D (sendo y a lamina liquida em metros e D o didametro interno da
tubulagdao em metros) e a tensdo trativa o (em pascal). De acordo com Tsutiya (2005), a tensdo
trativa para os interceptores deve ser superior a 1,5 Pascal, enquanto que a NBR ABNT 9649
(1989) mantém o valor minimo de 1,0 Pascal para todo o sistema de esgotamento sanitdrio e

a lamina relativa y/D maxima de 0,75.

Trata-se apenas da verificagcdo da capacidade dos interceptores para a populagao atual
e de 20 anos, na qual foi utilizada a declividade do terreno ou a declividade minima de acordo
com a norma técnica, lembrando que nao existe cadastro das declividades reais dos trechos

gue compdem as redes secundarias, coletores tronco e interceptores.

Utilizou-se uma planilha eletronica com macro vinculada a opg¢do "atingir meta" para
facilitar a determinacdo da lamina relativa y/D. A andlise mostrou que os interceptores
existentes tém capacidade para afastar o esgoto bruto até a estacdo elevatdria de esgoto,
uma vez que em todos os trechos, para a populagdo atual e de 20 anos, a relagdo y/D manteve

sempre abaixo de 0,75 e a tensdo trativa manteve-se acima de 1,0 Pascal.

Este item refere-se ao numero de economias (seja residencial, comercial, institucional

e industrial) e o volume produzido de esgoto por faixa de consumo de agua.

A politica tarifdria dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
¢é elaborada pela ARSAE-MG, onde o consumo mensal de agua é cobrado de acordo com uma

tabela de tarifa elaborada pela agéncia reguladora, conforme Resolucdo n2 49 ARSAE-MG, de
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11 de abril de 2014. Nesta tabela, as tarifas sdo aplicadas levando-se em consideracdo a classe
de consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de consumo em m3. A
tarifa cobrada pelos servicos de esgotamento sanitario corresponde atualmente a 90% da

tarifa cobrada para abastecimento de agua.

De acordo com informagdes repassadas pela ARSAE (2014b), especificamente com
relacdo aos servicos de esgotamento sanitdrio, o numero de ligacdes prediais de esgoto é de
541 ligagOes, incluindo as residéncias, comércios, instituices publicas e industrias, que

corresponde a apenas 18% da populagao.

De uma forma direta, pode-se estimar o volume de efluente doméstico e industrial
(somente o esgoto lancado na rede coletora) produzido diariamente ou mensalmente, uma
vez que existe o controle da vazdo de esgoto média tratada, que é de 3,4 L/s (ARSAE, 2014).

Neste raciocinio, o volume de efluente doméstico produzido diariamente é de 293,76 m?3.

Indiretamente, adotando-se o coeficiente de retorno igual a 0,8 (valor normalmente
utilizado pela literatura), é possivel estimar o volume produzido de esgoto. Para isso,
simplesmente multiplica-se o coeficiente de retorno pelo volume de agua consumido por
faixa. Todavia, as informacbes reais de volume de dgua consumido por faixa ndo foram

repassadas pela COPASA.

Neste contexto, a Unica alternativa restante é estimar o volume total de esgoto

produzido diariamente a partir da equacdo 1

Vol = [c.k1.k2.q.Pop*(1-Perda)]/1000 Equagdo (1)

Na qual

- Vol é o volume total de esgoto produzido diariamente, em m3;
- ¢ é o coeficiente de retorno, igual a 0,8;

- ki é o coeficiente do dia de maior consumo, igual a 1,2;

- k2 é o coeficiente da hora de maior consumo, igual a 1,5;

- g € o consumo didrio por habitante distribuido, igual a 157 L/hab.dia;

— t— AMyLF
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- Pop é o numero da populacdo atendida pelo servico de esgotamento sanitario,
consideradaigual a 2164 (541 ligagcdes multiplicado por 4 pessoas por ligagdes);
- Perda é o indice de perdas ao longo do sistema de distribuicdo, considerado

igual 20,2102 (21,02%), de acordo com o prestador dos servicos.

A partir da Equagdo (1), o volume total de esgoto produzido diariamente é de

386,39 m3 (4,47 L/s).
5.2.4. Organograma do prestador de servigo

A estrutura organizacional da COPASA até os cargos de diretores é ilustrada na Figura
108. O prestador dos servigos ndo informou a estrutura organizacional ou o organograma para

a cidade de Centralina especificamente.

Figura 108: Estrutura organizacional da COPASA até os cargos de diretores

ASSEMBLEIA GERAL
DE ACTONISTAS
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DFI — Diretoria Financeira e de relagies com Investidores;

DGC — Diretoria de Gestdo Corporativa;

DALA —Diretoria de Meio Ambiente;

DPG — Diretoria de Plangjamento e Gestio de empreendimentos;
DMT — Diretoria de operacio Metropolitana;

DNT — Diretoria de Operacio Norte;

D50 —Diretoriade Operacdo Sudoeste;

DTN — Diretoria Técnica e de novos Negdcdos;

DCL — Diretoria de Operagdo Centro-Leste

Fonte: Adaptado de COPASA (2014)
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Os recursos humanos envolvidos com os servicos de esgotamento sanitario na cidade
estdo vinculados a COPASA, que nao forneceu a descricdo do corpo funcional na cidade de
Centralina. O corpo funcional total da COPASA, em Minas Gerais, nos anos 2011, 2012 e 2013

é ilustrado na Tabela 14.

Tabela 14: Corpo funcional da COPASA, em Minas Gerais, 2011, 2012 e 2013

Ano 2013 2012 2011
Quantidade de empregados 11.864 11.611 11.535
Quantidade de admissoes 767 378 479
Quantidade de empregados reintegrados 1 3 5
Quantidade de demissdes 490* 278 355
Quantidade de aposentados por invalidez 23 27 30

Fonte: COPASA (2014), *Este nimero inclui os 335 empregados aposentados desligados por meio do
Programa de Desligamento Voluntério (PDV).

A Companhia de Saneamento Basico de Minas Gerais - COPASA ndo forneceu nenhum
balancete financeiro dos ultimos trés anos que permitisse, ao grupo de profissionais
responsavel pela elaboracdo do plano municipal de saneamento basico, elaborar um relatério

das receitas operacionais e despesas de custeio e investimento.

Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio sdo administrados pela
COPASA. O prestador dos servigos ndo forneceu a equipe responsavel pela elaboracdo do
plano municipal de saneamento basico nenhuma informagao ou documento que pudesse ser
utilizado como indicador operacional, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade

dos servicos prestados.

Todavia, a Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto - ARSAE mantém em sua
pagina eletronica os ultimos relatdrios de fiscalizacdo (de 2014) dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. O relatério de fiscalizacdo traz os seguintes itens:
identificacdo da agéncia reguladora, identificacdo do prestador de servicos, caracteristicas da
fiscalizacdo, objetivo, metodologia, representantes presentes, cronograma de trabalho,
entrevistas realizadas, descricdo sumaria do sistema de esgotamento sanitdrio ou de
abastecimento de agua, segmentos operacionais e unidades fiscalizadas, fatos levantados
sobre o sistema de esgotamento sanitario ou de abastecimento de agua, fatos levantados

sobre o atendimento ao publico (aspectos gerais, prazos para execuc¢do dos servicos e
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disponibilidade de documentos), contrato de concessao, consideragdes finais, constatacdes e

ndo-conformidades, recomendacdes e equipe técnica.

De acordo com ARSAE (2014b), desde 1988 existe um contrato de prestagdo dos
servicos de esgotamento sanitario entre a Prefeitura Municipal de Centralina e a Companhia
de Saneamento de Minas Gerais - COPASA/MG, todavia a Companhia assumiu a presta¢do dos

servigos apenas em 2013.

Os servicos de coleta, tratamento e disposicdo final do esgoto comecaram a ser
cobrados concomitantemente pela COPASA, o que causou impactos negativos junto a
populacdo em funcdo das novas tarifas envolvidas. Para tentar aumentar a porcentagem de
ligacdes prediais conectadas na rede coletora, o prestador dos servicos mantém campanhas
junto a populacdo para incentivar a adesdo dos servicos de esgotamento sanitdrio, além do
que realiza inspe¢des de ramais para combater as liga¢cOes clandestinas de dguas pluviais na

rede coletora.

A politica tarifaria dos servicos de esgotamento sanitdrio prestados pela COPASA é
definida pela ARSAE - MG. A Resolugdao ARSAE MG n? 49, de 11 de abril de 2014, autoriza o
reajuste das tarifas dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario prestados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA, onde as tarifas
sdo aplicadas levando-se em consideracdo a classe de consumo (residencial, comercial,
industrial e publica) e o intervalo de consumo em m3. J4 a Resolu¢do ARSAE - MG n2 47, de 03
de abril de 2014, traz a tabela de precos e prazos de servigos nao tarifados da COPASA, tais
como: ligacdo de dgua, ligacdo de esgoto, servicos operacionais de abastecimento de agua a
pedido do usuario, servicos operacionais de abastecimento de dgua de interesse da COPASA,
servicos operacionais de esgotamento sanitario a pedido do usudrio, servicos operacionais de
esgotamento sanitario de interesse da COPASA, servicos administrativos a pedido do usudrio,
analises laboratoriais a pedido do usudrio, prolongamento de rede de agua a pedido do
usuario, prolongamento de rede de esgoto na rua a pedido do usuario, prolongamento de

rede de esgoto no passeio a pedido do usuario.

O sistema de esgotamento sanitdrio existente da area urbana de Centralina é

composto por rede coletora em todos os arruamentos, interceptores, emissarios, estagdo
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elevatdria de esgoto (EEE) e estacdo de tratamento de esgoto (ETE). Todo o sistema
atualmente trabalha aquém de sua capacidade, uma vez que apenas 18% das ligagdes prediais

estdao conectadas na rede coletora.

De acordo com ARSAE (2014b), a EEE e ETE, recentemente construidas, atendem aos
requisitos minimos de seguranca operacional definidos pela Resolugdo ARSAE n? 40/2013. O
monitoramento periddico da qualidade do esgoto tratado e da eficiéncia de tratamento na
ETE atualmente é feito pela unidade laboratorial da COPASA em Fruta/MG, uma vez que a
vazdo de esgoto atualmente tratado ndo justifica economicamente a manutencdo de um

laboratério em Centralina.

O prestador dos servicos mantém um escritério na regido central de Centralina, vizinho
a estacdo de tratamento de dgua, com horario de atendimento ao publico fixado em placa na
area externa. O escritdrio possui boa estrutura de equipamentos e méveis para o atendimento
ao publico. Durante todo o horario de funcionamento do escritério, existe no minimo um
funcionario da COPASA para o atendimento aos consumidores, cujos prazos para as vistorias
e ligacOes de esgoto sdo respeitados, conforme Resolugcdo n2 40/2013 da ARSAE/MG. Na area
de atendimento existem diversos folhetos e documentos que trazem informacdes sobre a
resolucdo tarifaria de agua de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o roteiro para
ligacGes novas de dgua e esgoto, dicas para economia de dgua, resolucdes vigentes da ARSAE,

entre outros.

5.3. Drenagem pluvial

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura do sistema de drenagem de aguas
pluviais, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagnéstico foi realizado
apenas na darea urbana de Centralina, pois este municipio ndo possui distrito, area rural

indigena, comunidade quilombola e tradicional.

A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do

equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo Il - Do Plano Diretor:




162
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

e No Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua fungao social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor,
assegurando o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de
vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as
diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;

e No Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e expansdo urbana;

e NoArtigo41, paragrafo |, ndo é obrigatdrio o plano diretor para municipios com menos
de 20 mil habitantes.
O municipio de Centralina ndo possui Plano Diretor aprovado. Todavia, a Lei Organica

Municipal, traz algumas informac¢des sobre o tema, tais como:

e No Titulo | - Da Organizagdo Municipal, Capitulo Il - Da Competéncia do Municipio,
Artigo 10 - Ao Municipio compete prover a tudo quanto diga respeito ao seu peculiar
interesse e ao bem-estar de sua populagao, cabendo-lhe, privativamente, dentre
outras, elaborar o plano diretor de desenvolvimento integrado, com o objetivo de
ordenar as funcdes sociais da cidade e garantir o bem estar de seus habitantes;

o No Titulo IV - Da Ordem Econdmica e Social, Capitulo VII - Da Politica Urbana, Artigo
159 - A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico municipal,
conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

e Pardgrafo 12 - o plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, é instrumento basico
da politica de desenvolvimento e expansao urbana;

e Pardgrafo 22 - a propriedade urbana cumpre a sua funcdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade, expressas no plano diretor.

e Pardgrafo 32 - As desapropriacGes de imdveis urbanos serdo feitas com prévia e justa
indenizacdo em dinheiro.

De acordo com a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da
Cidade, o planejamento municipal que disciplina o parcelamento, o uso e a ocupacdo do solo
é um dos instrumentos da politica urbana. A Lei Federal n.2 6.766, de dezembro de 1.979,
dispoe sobre o parcelamento do solo urbano mediante loteamento ou desmembramento,
observadas as disposi¢des desta Lei e as das legislacdes estaduais e municipais pertinentes.

Esta legislagdo sofreu alteragdes pela Lei Federal n.2 9.785, de 20 de janeiro de 1999.
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O municipio de Centralina ndo possui uma legislacdo especifica sobre parcelamento e
uso do solo urbano e rural aprovada. Todavia, a Lei Organica Municipal, traz algumas

informacgdes sobre o tema, tais como:

e No Titulo | - Da Organizagdao Municipal, Capitulo Il - Da Competéncia do Municipio,
Artigo 10 - Ao Municipio compete prover a tudo quanto diga respeito ao seu peculiar
interesse e ao bem-estar de sua populagdao, cabendo-lhe, privativamente, dentre
outras: planejar o uso e a ocupagao do soloem seu territdrio, especialmente em sua
zona urbana; estabelecer normas de edificagdo, loteamento, arruamento e
zoneamento urbano e rural, bem como as limita¢gdes urbanisticas convenientes a
ordenacdo do seu territério, observando a lei federal;

e No Titulo Il - Da Organizac¢do dos Poderes, Capitulo Il - Do Poder Executivo, Artigo 65 -
Compete ao Prefeito, entre outras atribuicGes, aprovar projetos de edificacdo e plano
de arruamento e zoneamento urbano ou para fins urbanos, observados, no minimo,
vinte metros de distancia de nascentes, rios, corregos e riachos;

e No Titulo IV - Da Ordem EconOmica e Social, Capitulo VII - Da Politica Urbana, Artigo
160 - O direito a propriedade é inerente a natureza do homem dependendo seus
limites e seu uso da convivéncia social.

e Pardgrafo 12 - O Municipio poderd, mediante lei especifica para area incluida no plano
diretor, exigir, nos termos da lei federal, do proprietario do solo urbano nao edificado,
subutilizado ou ndo utilizado, que promova o seu adequado aproveitamento, sob
pena, sucessivamente, de: parcelamento ou edificacdo compulsdria; imposto sobre
propriedade predial e territorial urbana progressivo no tempo; desapropriacdo nos
termos da legislacao especifica vigente.

e Pardgrafo 29 - Podera também o Municipio organizar fazendas coletivas, orientadas ou
administradas pelo poder publico, destinadas a formacdo de elementos aptos as
atividades agricolas.

5.3.1. Sistema de microdrenagem

O sistema de drenagem é responsavel pela coleta, manejo e disposicdo das aguas
pluviais em cursos de agua receptores, classificado em sistemas de micro e macrodrenagem

de acordo com o volume liquido drenado no tempo.

Sdo as instalagGes hidraulicas (bocas de lobo, galerias, pocos de visita, tubos de ligacdo,
caixas de ligacdo, sarjetas, sarjetdes e estruturas dissipadoras de energia) responsaveis pela

coleta e afastamento das aguas pluviais advindas das residéncias, ruas, lotes institucionais,
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cujo tracado acompanha o arruamento municipal. O esquema apresentado na Figura 109
permite compreender um sistema de microdrenagem tipico, na qual: BL é a boca de lobo; CL

¢ a caixa de ligagcdo; PV é o pogo de visita; Coletor é sinbnimo de galeria.
Figura 109: Sistema de microdrenagem tipico
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Fonte: Tucci (1995)

O sistema de microdrenagem existente na drea urbana de Centralina é apresentado
no Anexo A - tragcado da rede de drenagem. A topografia local separa o sistema de drenagem
em duas areas de contribuicdo bem definidas, que direciona o escoamento superficial de dgua
pluvial para o corrego efémero "sem nome" (que é afluente ao cérrego da Lagoa) e também
diretamente ao corrego da Lagoa. Na microbacia do cdrrego efémero "sem nome", o sistema
de microdrenagem é constituido por sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo, tubos de ligacao,
caixas de ligacdo e galerias, enquanto que na micro-bacia do cérrego da Lagoa, o sistema de
microdrenagem é constituido apenas pelas sarjetas. As descri¢cdes das instalacdes hidraulicas
atualmente empregadas na microbacia do cérrego efémero "sem nome" sdo aqui

apresentadas.

e Sarjetas: sdao estruturas vizinhas ao meio-fio, paralelas e longitudinais aos
arruamentos, cuja funcdo é receber e transportar superficialmente a agua pluvial
advinda de todos os lotes e vias publicas até as bocas de lobo. De uma forma geral, a
secdo transversal das sarjetas existentes na area urbana de Centralina é constituida
basicamente pela parede do meio-fio (guia de concreto) com uma base pouco
inclinada também de concreto e, nos casos das vias publicas recapeadas, a base é
revestida pela manta asfaltica. Salienta-se que grande parte das instalacdes esta em
bom estado de conservacao.

e SarjetOes: sdo canaletas que cruzam as vias publicas e tem a funcdo de direcionar o
escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via. Na drea urbana de

— t— Amvear
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Centralina predomina as canaletas constituidas por certa depressdao no arruamento
com revestimento asfaltico, com grande parte das instalacdes em bom estado de
conservacdo. A Figura 110 traz imagens de alguns sarjetdes existentes na drea urbana
de Centralina.

Figura 110: Imagens de sarjetGes existentes na area urbana de Centralina

Bocas de lobo: sdo as aberturas na sarjeta e/ou meio-fio para coletar a 4gua pluvial e
transporta-la até a galeria, cuja posicdo depende da capacidade de transporte da
sarjeta e a quantidade depende da capacidade de engolimento de cada unidade. A
area urbana de Centralina possui bocas de lobo tipo grelha de ferro fundido e tipo
abertura no meio-fio, instalacdo simples em sua maioria, com dimensGes variaveis,
com e sem depressdo, conforme ilustra a Figura 111.

Figura 111: Tipos de bocas de lobo existentes na area urbana de Centralina
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Os problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento de
diversas bocas de lobo tém relagao direta com o acimulo de residuos sélidos nas aberturas e
com a falta de manutengao na estrutura. A Figura 112 traz diversas instalagdes com problemas
de entupimento na area urbana de Centralina, evidenciados na visita técnica realizada pelos

profissionais responsaveis pela elabora¢ao do plano municipal de saneamento bdsico.

Figura 112: Problemas de entupimento de bocas de lobo na drea urbana de Centralina

Diversas instalacGes apresentaram a laje cobertura da boca de lobo danificada,
comprometendo a seguranca fisica da populacdo, além de posicionamento incorreto de
algumas bocas de lobo nas proximidades de intersec¢ao das sarjetas, o que pode atrapalhar na
travessia dos pedestres de uma esquina a outra no momento chuvoso. A Figura 113traz alguns
desses problemas na drea urbana de Centralina, também evidenciados na visita técnica realizada

pelos profissionais responsaveis pela elaboragao do plano municipal de saneamento basico.

A visita técnica da equipe responsavel pela elaboragao do plano municipal de
saneamento basico foi realizada no més de fevereiro de 2015, em um dia de chuvas intensas,
0 que ajudou a detectar regides na area urbana que apresentam deficiéncias no sistema de
drenagem, especificamente pela auséncia de bocas de lobo. A Figura 114 traz as regides da

area urbana que apresentam auséncia de bocas de lobo, identificadas pelas regides 1 e 2
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(destacadas por circulos de contorno vermelho), juntamente com imagens dos problemas

locais causados.

Figura 113: Problemas estruturais e de posicionamento em diversas bocas de lobo

Figura 114: Regides 1 e 2, na area urbana de Centralina
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Tubos de ligagao: tem a func¢do de transportar as dguas pluviais da boca de lobo até a
galeria, cuja confluéncia desse tubo com a galeria se faz por meio de caixa de ligacao
ou poco de visita, a depender do tracado. Os tubos de ligacdo existentes na darea
urbana de Centralina apresentam diametros variaveis (0,25 m, 0,30 m e 0,40 m), com
material PVC e concreto. Esta consideracao foi possivel a partir de visitas in loco e
conversa com o corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal.

Caixas de ligacdo: tem a funcdo de unir um tubo de ligacdo advindo de uma boca de
lobo a galeria e também unir mais de quatro tubos de ligacdo a uma mesma galeria.
Sao estruturas com se¢Oes horizontais geralmente quadradas, cujas locagdes
apresentadas no tracado da rede advém de suposi¢cdes considerando as finalidades
dessa estrutura, lembrando que o corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal ndo
possui o tracado da rede de drenagem.

Pogos de visita: tem a funcdo similar a caixa de ligacdo, com a vantagem de ser
visitdvel. Na drea urbana de Centralina foram instalados pocos de visita nas mudancgas
de direcdo da galeria e nos entroncamentos de varios trechos de galerias. As loca¢des
apresentadas no tracado da rede advém de visitas in loco e também por suposicdes e
conversa com o corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal.

Galerias: tém a funcdo de transportar as aguas pluviais advindas dos tubos de ligacao
até o sistema de macrodrenagem. As galerias da drea urbana de Centralina sdo
formadas por tubulacées de didametro varidvel (0,8 e 1,0 m) e material concreto. Estas
consideragdes foram possiveis a partir de visitas in loco e conversa com o corpo técnico
da Secretaria de Obras Municipal.

Conforme ja mencionado anteriormente, a visita técnica da equipe responsavel

pela elaboragdao do plano municipal de saneamento basico foi realizada no més de

fevereiro de 2015, em um dia de chuvas intensas, o que ajudou a detectar regides na

area urbana que apresentam algumas deficiéncias no sistema de drenagem, como o

obstrucdo da galeria pelo acimulo de residuos sélidos (principalmente por folhas). A

Figura 115 traz a regido da area urbana que apresenta obstrucao da galeria pelo acumulo

de folhas, identificada pela regido 3 (destacada pelo circulo de contorno azul),

juntamente com imagens dos problemas locais.

Dissipadores de energia: sdo estruturas fisicas responsaveis pela dissipacdo de energia
do escoamento no trecho final das galerias ou no final do sistema de microdrenagem.
Na cidade de Centralina, os langamentos finais das galerias concentram-se em trés
pontos no corrego efémero “sem nome” (pontos A, B e C), conforme ilustra a Figura
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116. O Ponto D concentra todo o escoamento superficial de dgua pluvial da Avenida
da Saudade, onde ndo existe nenhum processo erosivo consideravel.

Figura 115: Regido 3, na area urbana de Centralina
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Em todos os langamentos das galerias de agua pluvial no cérrego efémero "sem nome",
identificados pelos pontos A, B e C ndo existem estruturas dissipadoras de energia. Nos pontos A,
B e C, as tubulacGes de concreto com didmetros internos de 1,0, 0,8 e 0,8 m, respectivamente,
desaguam diretamente agua pluvial no cdrrego. O posicionamento das galerias nas margens do
cérrego ameniza a ocorréncia do processo erosivo. O Quadro 15 traz os pontos

georreferenciados de langamento final das galerias e sarjetas no sistema de macrodrenagem.

Tabela 15: Langcamento de galerias e sarjetas no sistema de macrodrenagem

Altitude Coordenada UTM Coordenada UTM

Pont (m) Norte (m) Leste (m)
A 513 7944596 690160
B 512 7944688 690053
C 511 7944824 689935
D 499 7944821 688671
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Figura 116: Langamento das galerias de aguas pluviais e da sarjeta no cérrego "sem nome".
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A Figura 117 traz imagens dos pontos de lancamentos das galerias nos pontos A, Be Ce

da sarjeta no ponto D.

Figura 117: Imagens dos pontos de lancamentos das galerias
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Ponto D

5.3.2. Sistema de macrodrenagem

A drenagem urbana moderna deve ter os seguintes principios (Tucci e Genz,1995):

e Nao transferir impactos para jusante;

e N3o ampliar cheias naturais;

e Propor medidas de controle para o conjunto da bacia;

e Legislacdo e Planos de Drenagem para controle e orientacao;

e Constante atualizagdo de planejamento por estudo de horizontes de expansao;
e Controle permanente do uso do solo e areas de risco;

e Competéncia técnico-administrativa dos érgaos publicos gestores;

e Educagdao ambiental qualificada para o poder publico, populagao e meio técnico.

COUFUIG F— . A @  w=ss=cois
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E o sistema responsavel pelo escoamento das dguas pluviais advindas do sistema de
microdrenagem. Corresponde aos cursos de agua naturais (corregos ou rios), que podem ou
ndo receber obras estruturais (canais e bueiros) para garantir o escoamento das grandes
vazOes e grandes velocidades do escoamento. O sistema de macrodrenagem da cidade de
Centralina é formado pelo corrego efémero “sem nome” (que é afluente do cérrego da Lagoa)

e pelo préprio cérrego da Lagoa, ndo existindo obra estrutural de canalizacdo nos cérregos.

O cérrego da Lagoa recebe, de forma difusa, a agua de chuva escoada superficialmente
na microbacia hidrografica do cérrego da Lagoa. Ndo foi detectada a ocorréncia de erosao

nesta microbacia.

O corrego efémero "sem nome", conforme ja descrito anteriormente, recebe a maior
parte da agua precipitada na drea urbana. Este cérrego efémero é canalizado apenas por
abertura de vala em terra nos primeiros 180 m a partir do ponto A (Figuras 50). A partir dai o
corrego segue um tracado natural respeitando o relevo local. Existem dois bueiros construidos
para travessias das Avenidas Afonso Pena e do Contorno, que corresponde aos bueiros 1 e 2,

respectivamente.

De acordo com a Figura 118, o bueiro 1 é formado por uma sec¢do retangular composta,
de largura de base igual a 1,0 m, largura de topo igual a 2,1 m e altura total do canal de
aproximadamente 3,0 m. As paredes do canal sdo formadas por pedras basalticas até a altura
aproximada de 1,6 m (escavacdo direta em rocha basdltica) e, a partir dai, é formada por
paredes de concreto que funcionam também, como suporte da estrutura da travessia. O bueiro 2
é constituido por trés tubulacdes de concreto com didmetro interno de 0,8 m cada. De acordo
com informagdo do corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal, ndo existe registro histérico
de inundacdo nas travessias das Avenidas Afonso Pena e do Contorno, mostrando que os bueiros
ndo apresentam problemas na capacidade de transporte de agua pluvial. A Tabela 16 traz as

localizagOes georreferenciados dos bueiros existentes na area urbana de Centralina.

Como progndstico a médio prazo, sugere-se que a Secretaria de Obras Municipal
viabilize a instalacdo de tubulacdo subterranea de concreto para canalizacdo do cérrego

efémero ao longo de todo o percurso pela periferia da area urbana de Centralina, até alcancar
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a travessia pela Avenida do Contorno. Provavelmente, duas tubula¢cdes em paralelo com

diametro de 1,0 m é suficiente para atender as necessidades.

Tabela 16: Localizacdo dos bueiros existentes na area urbana de Centralina

. Altitude Coordenada UTM Coordenada UTM
Bueiros

(m) Norte (m) Leste (m)
1 513 7944700 690045
2 512 7944814 689955

Figura 118: Identificacdo e dimensdes dos dois bueiros no sistema de macrodrenagem

688100 m E 690796 m E

Corrego efémero
“sem nome”

! buciro2

7945312 m N

z
(=X
o
s}
o
=1
=
o
g
>
o’
!

Coérrego da
Lagoa

7942479 m N

®UFU IG §—.._ JAN

FAU IRE==S=NCIDES
R ¢




174
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

Montante do bueiro 1 Jusante do bueiro 1

g

Bueiro 2 (trés tubulagGes em paralelo de 0,8 m de didametro)

Pelo exposto acima, deduz-se que a Secretaria de Obras Municipal ndo possui um
sistema definido e especifico para manutencdo da rede de drenagem. As obras de
intervencgdes sdo pontuais e a agilidade na execucdo dos trabalhos de manutencdo tem
relacdo direta com o grau de interferéncia hidrdulica no funcionamento de todo o sistema e
com a seguranca da populagdo. O municipio de Centralina ainda ndo possui uma legislacdo
especifica para a drenagem urbana. A fiscalizacdo na drea de drenagem urbana é deficitaria,

haja visto que:

e Existe grande quantidade de boca de lobo danificadas e entupidas por residuos
solidos;

e Em algumas regides da area urbana, especificamente nos lotes urbanos com
topografias desfavoraveis, existem lancamentos das aguas pluviais provenientes dos
telhamentos e quintais nos coletores tronco.

O servico de manutencdo da rede de drenagem na drea urbana de Centralina é

responsabilidade da Secretaria de Obras Municipal. Os relatos apresentados no item 5.3.1

evidenciam que o nivel de atuagao da fiscalizagao em drenagem urbana é baixo.

N3o existem programas de limpeza e desobstrucdo das bocas de lobo. o que
efetivamente aumentaria a capacidade de captagao e transporte da agua pluvial. Também,

existem regiGes na area urbana que apresentam deficiéncias no sistema de drenagem,
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especificamente pela auséncia de bocas de lobo. De acordo com informagdes do corpo
técnico da Secretaria de Obras Municipal, em fun¢do da topografia favoravel da area urbana,

nao existem registros histéricos de enchente na cidade de Centralina.

Nas regides mais periféricas da drea urbana, especificamente no novo loteamento
Santa Barbara, a microdrenagem é parte integrante da infraestrutura urbana. Conforme visita
técnica realizada pela equipe responsavel pela elaboracdo do plano municipal de saneamento
basico, o sistema de drenagem urbana ja foi finalizado e é constituido por sarjetas, bocas de

lobo, tubos de ligacao, caixas de ligacdes, pogos de visita e galerias.

O trecho final desse sistema de drenagem é interligado na galeria de 800 mm
previamente existente na Avenida Afonso Pena. Conforme ja mencionado anteriormente,
existe uma regido no novo loteamento Santa Barbara (regido 1 na) com auséncia de bocas de

lobo.

5.3.3. Separagao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de sistemas
de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador absoluto. Ou seja,

os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de dgua pluviais sdo independentes.

A area urbana de Centralina possui sistemas independentes de esgotamento sanitario
e de drenagem urbana, conforme relato do pessoal técnico da Secretaria de Obras Municipal
e da COPASA. Todavia, conforme mencionado neste plano municipal de saneamento basico,
existem indicios de ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial

e vice-versa.

De acordo com a visita técnica realizada pela equipe responsavel pela elaboragao do
plano municipal de saneamento basico, em fevereiro de 2015, a vedac¢do de algumas bocas
de lobo (com placas de madeira ou papeldo) na regido central de Centralina é um indicio de
ligacdo clandestina de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial, conforme ilustra a
Figura 119. A vedacdo da boca de lobo (com placas de madeira ou papeldo) tem o objetivo de

evitar a saida de gases mal cheirosos.
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Figura 119: Vedagao de algumas bocas de lobo na regido central de Centralina

Conforme ja foi mencionado nos itens anteriores, os principais problemas observados

na drea urbana quanto ao sistema de drenagem urbana s3o:

e Funcionalidade e consequente capacidade de engolimento de diversas bocas de lobo,
em funcdo do acumulo de residuos sélidos nas aberturas;

e Falta de manutencdo nas instalacdes de diversas bocas de lobo;

e Lancamento das aguas pluviais provenientes dos telhamentos e quintais para os
coletores tronco do sistema de esgotamento sanitario, em lotes urbanos com
topografias desfavoraveis;

e Auséncia de bocas de lobo na Avenida Afonso Pena, no trecho entre a Rua 08 e a
Avenida Alice M. Monte.

A topografia da drea urbana de Centralina direciona o escoamento superficial de agua
pluvial para o cérrego efémero "sem nome" e para o cérrego das Lagoas. A Figura F traz a

localizagdo dos dois cérregos, com suas respectivas areas de contribuicao.

O novo bairro Samir Almeida Brasil, o loteamento Santa Barbara e a regido intermediaria
do Parque de ExposicOes Francisco Marciano de Oliveira, todos pertencentes a microbacia
hidrografica do cérrego da Lagoa em seu alto curso (Figura 120), em fungdo da grande area
impermeabilizada, diminui a capacidade de infiltracdo da agua no solo, com consequente
aumento no escoamento superficial. A visita técnica da equipe responsavel pela elaboracdo do
plano municipal de saneamento basico foi realizada no més de fevereiro de 2015, em um dia de

chuvas intensas, o que ajudou a detectar alguns problemas no sistema de microdrenagem.
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Figura 120: Delimitagdo das duas micro-bacias hidrograficas na cidade de Centralina
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Fonte: Autores (2015)

Apesar da existéncia do sistema completo de microdrenagem no novo Loteamento
Santa Barbara (sarjeta, sarjetdo, boca de lobo, tubo de ligacdo, caixa de passagem, posto de
visita e galeria), o trecho na Avenida Afonso Pena, entre a Rua 08 e a Avenida Alice M. Monte,
apresenta acumulo acentuado de agua no arruamento. Este problema é resolvido com a
inclusdao de novas bocas de lobo interligadas a galeria ja existente. O item 5.3.1 deste plano

municipal de saneamento basico traz algumas imagens que mostra o problema aqui relatado.

Os problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento de
diversas instalacbes de bocas de lobo em fun¢do do acumulo de residuos sélidos nas
aberturas, conforme relatado noitem 5.3 e 5.11, evidenciam que n3o existe nenhuma politica
publica operante na manutengao e limpeza da microdrenagem artificial na area urbana. Nao
foi avaliada a ocorréncia ou ndo de manutencdo e limpeza da macrodrenagem natural ao

longo do cérrego da Lagoa.
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Toda a area urbana de Centralina encontra-se na cabeceira da microbacia hidrografica
do Cdérrego da Lagoa. Este curso de dgua tem sua nascente nas proximidades da drea urbana
de Centralina e percorre aproximadamente 9,80 km até sua confluéncia com o rio Paranaiba.
Existem duas lagoas artificiais localizadas no alto e médio curso do cérrego, cujas areas de
inundacdo sao de aproximadamente 15,1 e 28,8 ha, respectivamente. Também, na regido
Norte da drea urbana, existe um curso de dgua efémero afluente ao cérrego da Lagoa, o qual

mantém o fluxo de dgua apenas durante os eventos chuvosos.

A imagem de satélite mostra que a regido ribeirinha ao cérrego é caracterizada por
alagados, o que evidencia a presen¢a de vales espraiados. Todavia, logo a jusante do
reservatorio artificial no médio curso, a declividade média e maxima dos taludes é de 1,9% e
8,3%, respectivamente, enquanto a declividade longitudinal do cérrego da Lagoa é de 0,00867
m/m (considerando o trecho compreendido desde a jusante do reservatdrio artificial no

médio curso até a confluéncia deste cérrego com o rio Paranaiba).

A area total de contribuicdo para a microdrenagem na cidade de Centralina é formada
apenas por duas micro-bacias hidrograficas, sendo a microbacia de cérrego efémero (que é
afluente ao cdrrego da Lagoa e tem uma area de contribuicdo total de 328,8 ha) e a microbacia
do cérrego da Lagoa em seu alto curso (area de contribuicdo total de 705,2 ha), conforme

ilustra a Figura 120.

Atualmente a area urbana do municipio de Centralina concentra-se, em sua maioria,
na microbacia do cérrego efémero "sem nome", cuja area urbanizada é de aproximadamente

38,47% da area total desta microbacia.

J& na microbacia do corrego da Lagoa, em seu alto curso, apenas
aproximadamente 8,29% da area total desta microbacia esta urbanizada. A porcentagem
atual de drea urbanizada em Centralina com relacdo a area total da bacia hidrografica do
corrego da Lagoa (2834,3 ha) é de aproximadamente 6,53%. As maiores capacidades de
aumento da area urbana encontram-se na regidao Norte da micro-bacia do cdrrego
efémero "sem nome" e nas regides Norte, Nordeste e Leste da micro-bacia do cérrego

da Lagoa em seu alto curso.
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5.3.4. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A Secretaria de Obras e Servicos Publicos e o Departamento Financeiro da Prefeitura
Municipal de Centralina ndo forneceu nenhum balancete financeiro dos ultimos trés anos que
permitisse, ao grupo de profissionais responsdvel pela elaboracdo do plano municipal de
saneamento basico, elaborar um relatdrio das receitas operacionais e despesas de custeio e

investimento com relagdo dos servicos de drenagem urbana.

A frota de veiculos existente no almoxarifado central da Prefeitura de Centralina é
parte integrante da Secretaria de Obras e Servigos Publicos. A frota envolvida pode ser
encarada como um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servicos
prestados. A estrutura de veiculos e maquindrios é boa, levando-se em consideracao as
dimensGes da drea urbana de Centralina. O relatério fotografico da Figura 121 traz alguns dos

veiculos e maquinarios.

Figura 121: Alguns veiculos e maquinarios utilizados nos servicos de saneamento basico
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De acordo com o corpo técnico da Secretaria de Obras e Servicos Publicos, o municipio
possui a seguinte estrutura de veiculos e maquinarios envolvida com o saneamento bdsico,
cujo ano de fabricacdo ndo foi informado pela Prefeitura: Fiat/Strada HLF-8429; caminhdo
Mercedes-Benz OQM-9955; caminhdo Ford 26280 HMN-9858; caminhdo Volvo OMS-2923;
caminhdao Mercedes-Benz placa 8505; caminhdo Mercedes-Benz GWW-5619; caminhdo
Mercedes-Benz HMG-3087; trator Valtra 785 amarelo; trator Valmete 65 amarelo; trator BL
GOB Volvo - retinha; trator BL GOB Volvo - retinha; trator JCB Valence 3C; trator Valtra A950;

trator Ford TL75; patrola 120K Caterpillar; patrola 120B Caterpillar.
5.4. Residuos soélidos

Os residuos domiciliares e comerciais identificados no municipio de Centralina sdo
aqueles gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos comerciais e
empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacao de servigos. Os residuos

domiciliares sdo gerados no municipio por uma populacdo de 10.266 habitantes residentes
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em 3.466 domicilios em Centralina, dos quais 9.314 habitantes estdo em drea urbana, segundo
dados IBGE Censo de 2010. Os tipos de residuos gerados pelos pequenos estabelecimentos
estdo voltados a economia principal do municipio de Centralina, ou seja, agricultura, pecuaria
e comércio. Destaque para produgdo de cana de agucar, de milho em grdo, de soja em grao,

de banana, de leite, de criagdo de bovinos, de suinos e de aves (Tabela 17).

Segundo dados coletados com a prefeitura, hda 420 empresas cadastradas no
municipio. E, segundo dados do Censo demografico de 2012/IBGE os empreendimentos do
municipio é constituido pelo total de 219 empresas atuantes, que se diversificam em
diferentes atividades de produtos e servicos, como comércio em geral, confeccbes e

restaurantes, divergindo com os dados da prefeitura (Tabela 18).

Até o ano de 2014, a caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares e comerciais no
municipio ndo era conhecida. E pela falta de um plano municipal ndo ha segregacao por
tipologia dos residuos sélidos e é desconhecido dado de volume gerado por categorias. Por

consequéncia dados de balanco de massa ndo é quantificado.

Tabela 17: Principais atividades agropastoris no municipio de Centralina, 2010

Valor da producgao

Atividade agropastoril Producao Propriedades RS 1,00
Mandioca 869 Ton 11 131.000
Milho em graos 8.173 Ton 32 7.259
Soja 12.726 Ton. 25 8.720
Banana 216 Ton. 4 147.000
Leite 5.656litros 91 2.941
Cana de acucar 169.700 Ton. 10 7.514
Ovos de galinha 11.000 Dz. 70 29.000
Rebanho de bovinos 13.331 cabegas 125 -
Suinos 4.532 cabegas 79 -
Aves 8.000 cabegas 101 -

Fonte: IBGE-Censo (2010).

Tabela 18: Cadastro Central de Empresas no municipio de Centralina em 2012.

Cadastro de Empresas Unidades
Numero de unidades locais 223
Numero de empresas atuantes 219

Fonte: IBGE (2012).
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5.4.1. Geragao dos residuos

Os residuos gerados em estabelecimentos prestadores de servicos de salde devem ser
gerenciados de maneira correta de modo a garantir a qualidade da salude coletiva e a

preservacdo do meio ambiente3.

Os residuos de servigos de saude identificados no municipio de Centralina sdo aqueles
relacionados ao atendimento da saude humana, encontrados nos prestadores de servigos de
saude publica e privada. Existem cadastradas na prefeitura 13 (treze) unidades geradoras
desse residuo no municipio no ano de 2014. Esses tipos de residuos apresentam
caracteristicas que se enquadram nas normas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas -

ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos do Grupo A, Grupo B e Grupo E.

Os estabelecimentos geradores de residuos de saide no municipio sdo os seguintes: 1
(um) hospital de pronto atendimento urgéncia e emergéncia, 3 (trés) UBS, 4 (quatro) clinicas
odontoldgicas, 1 (uma) clinica veterindria, 3 (trés) farmdcias e 1 (um) laboratério (Tabela 19).
Os tipos de estabelecimentos classificados como de salude s3o citados no Cadastro Nacional de

Estabelecimentos de Satde (CNES/SUS), como sumarizado na Tabela 20.

Tabela 19: Geradores de residuos de servigos de saude no municipio de Centralina

Gerador Unidade
Hospital 1
Posto de saude 3
Clinica odontoldgica 4
Clinica veterindria 1
Farmacias 3
Laboratério 1
Total 13

Fonte: Prefeitura do Municipio de Centralina, 2014

Os residuos de construcdo civil identificados no municipio de Centralina sdo aqueles

origindrios de construcdes, de reformas, de demoli¢des e de reparos. Fazem parte deste tipo

3FEAM - Fundac3o Estadual do Meio Ambiente. Manual de gerenciamento de residuos de servicos de
saude. Fundagdo Estadual do Meio Ambiente. — Belo Horizonte: Feam, 2008.
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de residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa de revestimento,
concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta e
outros de obras de construcdo. De acordo com as classes determinadas pelas Resolu¢bes do
CONAMA 307/2002 e 431/2011 os residuos de construgdo civil do municipio se enquadram

na Classe A e Classe B.

Tabela 20: Estabelecimentos caracterizados como de satide no municipio de Centralina.

Natureza da

Unidade Organizagao Tipo de Estabelecimento
Orgiao mantenedor
PSF Casa de saude Dr. Ariston PM Centralina Centro de Saude/Unidade Basica
Santana de Araujo
PSF Casa de saude Sr. Possidonio PM Centralina Centro de Saude/Unidade Basica
Herculano de Souza
Centro de saude Francisco Neves PM Centralina Centro de Saude/Unidade Basica
Pronto atendimento JK PM Centralina Pronto atendimento
PSF Casa de saude D. Maria Tosta PM Centralina Centro de Saude/Unidade Basica
SMS Centralina PM Centralina Secretaria de saude
Consultdrio Médico Geral Dr. Empresa privada Consultério isolado
Darcy Juarez Zabisky
Consultdrio Odontolégico Dr. Lélio  Empresa privada Consultério isolado
Gomes de Moura
Consultério Odontoldgico Dr. Kelly  Empresa privada Consultério isolado
Kristine dos Santos Cury
APAE de Centralina Escola Especial PM Centralina Clinica/Centro de Especialidade
Raio de Sol
BioVida Medicina laboratorial Empresa privada Laboratério de saude publica

Fonte: CNES (2015).

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdo os responsaveis por atividades ou
empreendimentos que geram os residuos destacados acima. Obras de construcdo civil sdo

verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente em residéncias.

Na Figura 122 apresentam-se os geradores publicos de residuos de servigos de saude. De cima
para baixo, Unidade Basica de Saude D. Maria Tosta, Unidade Basica de Saude Possidénio Herculano

de Souza, Centro de Saude Francisco Neves e o Hospital Municipal JK em Centralina.




184
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

Figura 122: Geradores publicos de residuos de servigos de saude
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Os residuos de varricdo identificados no municipio de Centralina sdo aqueles
descartados de forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pragas. Esses residuos

sdo originarios da varricao dos logradouros e dos espacos de dominio publico.

Os residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes do corte de galhos de arvores
e arbustos e da erradicacdo e controle de gramineas e vegetacdo daninha que se instalam em

calcadas de pracas, canteiros de vias e nos espacos publicos.

Todos os servigos necessdrios para coleta, armazenamento, transporte e disposi¢cdo
final é de responsabilidade da prefeitura do municipio. Os funcionarios que prestam esse
servico sdo efetivos, assim como também contratados, devido a demanda de cada época.

Esses funciondrios ndo utilizam equipamentos de segurancga (Figura 123 e 124).
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Figura 123: Gerador de residuos de construgao civil de obra particular

Figura 124: Equipe de varricdo de vias publicas na cidade de Centralina
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5.4.2. Acondicionamento e armazenamento

No municipio de Centralina ndo existe programas de educagdo ambiental e ou de
coleta seletiva, embora alguns espacos publicos dispdem de recipientes identificados por cor.
Observa-se a disposicdo em espagos publicos, porém com cores distintas para o plastico

(Figura 125).

Figura 125: Lixeiras diferenciadas por tipologia de residuos sélidos urbanos.

SECRETARIA MUNICIPAL
DE ASSISTENCIA SOCIAL

Conkuirn

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de Centralina
é feito em recipientes do tipo sacolas plasticas e cacambas de metal. Observa-se que os
acondicionamentos dos residuos nao sao diferenciados por recipientes e por tipologia de
residuos, conhecidos como lixo seco (materiais de plastico, papel, metal, vidro) e lixo umido
(restos de alimentos e outros materiais organicos), de modo a facilitar a triagem dos residuos
solidos. Pilhas, componentes eletrénicos, lampadas, baterias, dleo de uso culinario sdo

descartados juntamente com os residuos domiciliares.

Segundo informacdes disponibilizadas pelo Secretario Municipal de Industria,
Comércio, Agropecuaria, Meio Ambiente e Turismo do Municipio de Centralina (MG) ha a
ocorréncia de pontos de despejos clandestinos com relatos de presenca de vetores no local
de armazenamento dos residuos e de mau cheiro devido a demora na coleta destes residuos.
Também foi informado que nunca foi realizado um estudo ou analise gravimétrica destes

residuos sélidos, no sentido de quantificar o volume e balango de massa por categoria.
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Os residuos de servico de saude do municipio de Centralina, sobretudo do lixo do
hospital municipal, sdo acondicionados no almoxarifado municipal, até o recolhimento pela
empresa terceirizada Exterlix Ltda. Os dados referentes ao acondicionamento e disposicdo
final dos residuos das empresas privadas sdao desconhecidos da prefeitura. Segundo, a
Resolugdo CONAMA 358/2005 coletores de materiais perfurocortantes de papeldo sdo usados
como recipiente de acondicionamento dos residuos do Grupo E e dos Grupos A e B e devem

ser acondicionados em saco branco leitoso.

Os residuos origindrios em obras de construcdo civil no municipio de Centralina sdo
acondicionados e armazenados em vias publicas. Entretanto, verificam-se algumas obras em
que o gerador que define o local de acondicionamento e armazenamento dos residuos

produzidos.

Os residuos de varricdo sdao armazenados pelos funciondrios temporariamente nos
carrinhos que eles conduzem durante o servico. Existem poucas lixeiras instaladas, apenas em
alguns espacos publicos. Os residuos de poda e capina sao coletados no mesmo dia em que

esses servicos sdo efetuados e encaminhados para a disposicao final em unidade de “lixdo”.

5.4.3. Coleta e transporte dos residuos

Sistemas diferenciados sdo aplicados na coleta de residuos solidos urbanos no
municipio de Centralina: os residuos domiciliares e comerciais, residuos de servigo de saude,
residuos de construcdo civil e residuos de varricao, poda e capina. De acordo com o corpo
técnico da Secretaria de Obras e Servigos Publicos o municipio possui a estrutura de veiculos

e maquinarios listados na Tabela 21.

A administracdo e a execucdo na prestacdo de servicos de coleta dos residuos
domiciliares e comerciais sdao de responsabilidade da Secretaria de Obras do municipio de
Centralina. A periodicidade de coleta é diariamente e os servigos sao regulares de segunda-
feira a sdbado. Ha registros de periodo sem coleta, o maximo sem coleta dos residuos foi de

4 dias. Os residuos coletados ndo sdo enviados a outros municipios.
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Tabela 21: Caracteristicas dos veiculos do servigo de coleta de residuos sélidos

Marca/Modelo Placa Ano de Km/hora Estado de
fabricagdo trabalhada conservagao

Caminhdo  Mercedes-Benz/ 0QM-9955 NI NI Bom

1719
Caminhdo  VW/26280 OMS-2923 NI NI Bom
Caminhdo  Mercedes-Benz/ GWW- NI NI Regular

1313 5619
Caminhdo  Mercedes-Benz HMG-3087 NI NI NI
Trator Valtra - NI NI NI
Trator Valmete - NI NI NI
Trator BL GOB Volvo - NI NI Bom
Trator JCB Valence 3C - NI NI Regular
Trator Ford TL75 - NI NI NI
Patrola 120K Caterpillar - NI NI NI
Patrola 1208 Caterpillar - NI NI NI

NI: ndo informado.

Os servigcos de coleta nas vias publicas sado realizados no periodo da manha e tarde. A
jornada de trabalho estd estipulada em 8 (oito) horas diarias. E os residuos da area rural ndo

sdo coletados.

A prefeitura de Centralina informou que ha uma coleta diferenciada para esta
categoria de residuo. Hd uma empresa terceirizada responsavel pela coleta nos

estabelecimentos de saude, a Exterlix.

A prefeitura informou que a referida empresa recolhe os residuos do servico de saude,
do hospital do municipio, no almoxarifado municipal, e os demais residuos do servigo de saude

das empresas privadas tém sua coleta e destinacao final desconhecida pela prefeitura.

O transbordo e destinacdo final dos residuos de servicos de saude sdo de total
responsabilidade da empresa contratada. A prefeitura ndo soube informar se os funcionarios
possuem equipamentos de protecdo individual (EPI), seus veiculos sdo de utilizacdo exclusiva
para a coleta dos residuos e possui licengca ambiental para tratamento e destinacdo final dos
residuos sdélidos de saude. Apds a coleta dos residuos de saude, a empresa atua de forma
independente, encaminhando todo o RSS de para municipios parceiros, ndao tendo
informacdo a prefeitura sobre o tipo de tratamento dos residuos que é realizado pela

empresa contratada.

— t— AMyLF
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A prefeitura do municipio de Centralina possui responsabilidade direta pela coleta dos
residuos de construgao civil. Os residuos de construgao civil, que sdo armazenados em vias
publicas, sdo recolhidos pela prefeitura através de caminhdes vasculantes. A coleta é realizada

de segunda a sdbado, com rota pré-definida pelo responsavel pela limpeza publica.

Os equipamentos e maquindrios utilizados sdao 4 (quatro) caminhdes, 1 (uma) pa
carregadeira, 2 (duas) retroescavadeira e 1 (um) patrol. A equipe da prefeitura que realizada
esse servico é composta por aproximadamente 15 (quinze) funciondrios, dentre eles estao
contratados e efetivos (Figura 126). Os equipamentos de seguranca (EPIs) utilizados pelos

funciondrios sdo apenas botas e luvas.

Durante os trabalhos de coletas de dados foi possivel constatar que nao existe ainda
no municipio um sistema de gerenciamento de residuos de construcdo civil, como
instrumento para a implementacdo de um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da

Construcao Civil como prevé na Resolugdo do CONAMA 448/2012.

O servico de varricdo é realizado de segunda a sabado, no periodo das 5:00 as 12:00
horas. Este servico é realizado por 9 (nove) funciondrios, distribuidos entre efetivos e
contratados. E ainda 14 (quatorze) ajudantes que fazem parte do Programa Municipal Reviver,

gue sdo compostos por ex dependentes quimicos.

Cada profissional responsavel pelo servico varre, em média, 3 km por dia. As
ferramentas de trabalho utilizadas por eles sdo vassoura, pa e carrinho. Os residuos recolhidos
vao sendo armazenados nos carrinhos, uma vez que os sacos plasticos sdo preenchidos com
residuos dentro do carrinho da varricdo, os mesmos sdo amarrados e deixados ao longo das
vias, sendo posteriormente recolhidos por um caminhdo. No municipio ndo existe servico de

atendimento para reclamacgdes relacionadas ao servico de varricdo.

O servico de poda e capina no municipio é realizado por funcionarios da prefeitura.
Distribuem-se em contratados e efetivos, dependendo da demanda de cada época, e nado
utilizam equipamento de seguranca. A capina é realizada tanto manualmente como
mecanizada. A capina mecanizada é realizada com a utilizacdo de rocadeiras. Este servico ndo

é realizado diariamente, mas sempre que necessario e por solicitagdo dos moradores do
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municipio. E, durante o processo, sdo utilizados produtos tdxicos ndo especificados. A coleta

dos residuos de poda e capina é feita por caminhdes (Figura 126).

A prefeitura do municipio dispée de uma frota que tem atendido a demanda do
municipio aos servigos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram em
bons estados de conservagdes e, por existir um plano de manutencgao, os veiculos passam por

uma manutengdo regularmente, no intervalo trimestralmente.

Os veiculos utilizados para a realizacdo da coleta sdo: caminhGes compactadores,
cacamba, charretes, carrogas, caminhdes cacamba, e tratores com cagamba. Os veiculos que
0 municipio possui e sdo cadastrados sdo: 4 (quatro) caminhdes cagcamba, 1 (um) caminhao

compactador e 3 (trés) tratores (Figura 126 e 127).

Figura 126: Coleta de residuos de construcao civil e residuos de poda e capina
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Figura 127: Veiculos automotores utilizados nos servicos de limpeza urbana

Este servico é realizado por uma empresa terceirizada responsavel pela coleta nos
estabelecimentos de saude, a Exterlix. E a prefeitura municipal ndo tem conhecimento
referentes aos veiculos utilizados para o transporte. O Transporte de Residuos de Construcao
Civil é realizado pela prépria prefeitura e os veiculos utilizados sao provavelmente os mesmos
utilizados na coleta dos residuos domiciliares e comerciais. O transporte dos residuos de
varricao é realizado com veiculos do municipio de Centralina, provavelmente os mesmos
utilizados na coleta dos residuos domiciliares e comerciais e ou da coleta dos residuos de

construcao civil.

5.4.4. Tratamento e Disposicdo Final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados no municipio de Centralina tém destinacao final em uma

unidade caracterizada como "lixao", que é coberto de 30 em 30 dias, e esta localizado em um
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terreno de propriedade da Prefeitura Municipal, cercado, as margens da BR 153. O mecanismo
de disposicao final ndo possui licenciamento ambiental. E o municipio ndo possui informacgdes
referentes a capacidade atual do sistema, assim como da sua vida atil. A unidade atende
apenas o referente municipio. Na unidade ha apenas 1 (um) funcionario que trabalha de
segunda a sexta feira. Os equipamentos existentes sdo apenas um trator de esteira alugado

pelo municipio.

Ndo ha registros de barulhos, porém ha relatos de mau cheiro e vetores, assim como
ha presenca de animais. Segundo informacdes da prefeitura, existe populacdo residindo no
entorno da area de disposic¢do final, porém nao relatos de doengas incidentes na populagao

devido a forma como os residuos estdo dispostos no aterro.

O municipio ndo recicla os materiais gerados e ndo possui um local para o
armazenamento dos eventuais materiais reciclaveis. Ndo ¢é realizado processo de
compostagem no municipio. O municipio ndo possui uma Usina de Triagem e Compostagem,
portanto ndo é possivel estimar a quantidade de reciclaveis gerados, a quantidade de
composto organico e também de rejeitos. Como fora relatado, todo o lixo, tanto seco quanto
Uumido é destinado para ao "lixdo", exceto o que estiver sendo aproveitado pelos catadores da
cidade, que nao se sabe ao certo em que numero é, e quais as suas praticas na separagdo de

residuos solidos.

Os principais geradores de residuos no municipio de Centralina resultam das atividades
de comércio, do hospital, das construgdes civis e domiciliares. A Tabela 22 resume as
caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos no municipio. De acordo com a lei
12.305/2010 estes geradores podem ser caracterizados como mostra a primeira coluna desta

Tabela 22.

Ndo ha logistica reversa para produtos especiais como: pilhas, baterias, 6leos
lubrificantes, pneus, lampadas fluorescentes, produtos e componentes eletrénicos. Em linhas
gerais, a gestdo dos residuos sélidos de Centralina apresenta muitas caréncias em muitos

setores, como pode ser observado na Tabela 23).

Essa tabela sintetiza os principais pontos relacionados a prestacao de servicos de
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coleta de residuos no municipio.

Tabela 22: Residuos sélidos, segundo definido na Lei 12.305/2010

Tipos de Residuos Caracterizagao
Residuos domiciliares Nao tem dados de quantificacao;
N3o processa em usina de triagem.
Similares aos residuos residenciais;
Nao tem dados de quantificacdo;
Residuos comerciais O destino e tratamento dado para 0ssos, carcacgas e visceras
do acougue é "vala coberta"
Coletado por caminhdo da prefeitura;
N3o ha cobranca pelo servico de coleta;
Ndo existe empresa especializada (cacambeiros) ou de
carroceiros que prestam servicos dessa natureza;
Residuos de construgdo civil (RCC) Ndo tem dados de quantificacdo;
Nao tem processamento RCC;
Depositado em unidade “lixdao”.
Possui coleta diferenciada;
Custos ndo sdo cobrados como taxa extra pela prefeitura;
Os residuos ndo sao quantificados;
Residuos de servigos de saude (RSS) | Coleta e transporte realizado pela empresa privada
licenciada para transporte e destino final;
Residuos gerados de confecgdo;
O gerenciamento dos residuos é de responsabilidade da
prefeitura;
Residuos Industriais N3o tem dados de quantificacdo;
A destinacdo final é o "Lixdo"- aterro sanitario
N3o hd informacgdes
N3o existe para produtos eletrénicos e seus componentes,
Logistica Reversa lampadas fluorescentes, baterias e pilhas, os mesmos s3o
encaminhados para o "lixao"

A verba disponibilizada com o manejo de residuos sélidos para o municipio é de
530.000,00 a partir de 2015. O custo com o servico de limpeza urbana do municipio até
novembro de 2014 foi de 778.000,00 (setecentos e setenta e oito mil reais), averba

disponibilizada para o setor é de 1.110.000,00 (um milhdo cento e dez mil reais).

O custo com o servico de capina e poda para o municipio é de 12.000,00 (doze mil
reais), fora os gastos com o pessoal. A verba disponibilizada para o setor é de 13.500,00 (treze
mil e quinhentos reais) e ndo ha existéncias de programas de investimentos. O municipio
cobra pelo servico de limpeza urbana, coleta de residuos assim como pelo servico de capina e

poda, estando estes inclusos no IPTU, essas taxas sao utilizadas para melhorar a qualidade dos
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servicos prestados a populacdo. Ndo ha cobrancas de taxas pela prestacdo de servico
referente ao manejo de RSU. E a legislagdo municipal prevé a aplicagdo de multas para

individuos e empresas que dispdem seus residuos de forma inadequada.

Tabela 23: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populagao

Pontos Fortes Pontos Fracos
Equipamentos Veiculos suficientes Falt’a de qulpamentqs manejo dos
residuos (triagem/reciclagem)
Mao de obra insuficiente para os
servicos; Falta de plano para
Rota de coleta ampliar a capacidade de coleta no

Atendimento a populagdo Periodicidade municipio e do efetivo de

trabalhadores; Auséncia de servico
de atendimento para reclamacées
Prestacdo de Servicos voltados . - Falta de caracterizagdo/verificagdo
Nao identificado. . .
aos RS das necessidades em drea rural
Existe varricdo das vias
publicas; O servico atende
todas as areas urbanas do Falta de atendimento para
Servicos de varrigdo municipio; A varricdo é reclamagbGes relacionadas ao
utilizada manualmente servico de varricdo
Periodicidade do servico de
varricdo didria
Existe servico de capina ou Maior parte do trabalho é realizada

rocada no municipio manualmente
Parte do servico é Falta de atendimento para
mecanizado reclamagdes relacionadas aos

Servicos de Capina e Poda L e . .
Funciondrios  especificos servigos de poda ou capina

para a realizacdo da poda Falta de tratamento para os
de arvores residuos de capina e poda
Periodicidade Uso de produtos téxicos

Falta de programa de coleta seletiva
no municipio

Necessidade de organizar o

Sistema de Coleta Seletiva N&o identificado. trabalho dos catadores na cidade
Ndo ha incentivo para o mercado de
reciclaveis
Falta de educadores em E.A.

Prog.rama de Educacdo N30 identificado. F'alta de campanhas pa‘ra 0s

Ambiental diferentes segmentos da sociedade

Falta de agenda em E.A.

Falta de plano especifico para a
comunidade no processo de
gerenciamento de residuos sdlidos

Desenvolvimento Sustentavel N3o identificado. urbanos;

A cidade ndo participa de
Programas de Desenvolvimento
Sustentavel.
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5.4.5. Composi¢ao gravimétrica dos residuos sdlidos

A composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos representa na pratica a
segregacdo por tipologia dos residuos, envolvendo estudos quantitativos em peso e em
volume devido a diferentes densidades de residuos para uma mesma tipologia. Entendem-se
como constituintes dos residuos soélidos: papel, papeldo, vidro, metais (ferrosos e nao-

ferrosos), plastico, matéria organica, garrafas pet, rejeito dentre outros.

Os residuos de rejeitos sao aqueles materiais ndo reaproveitados ou reinseridos para
uso da sociedade, a exemplo de escova de dente, tubo de creme dental, roupa rasgada,
utensilio doméstico sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de barbear, etc.
Entretanto, quando um dos residuos pertencente ao grupo dos recicldveis ou dos
compostaveis for descartado de forma errénea, passa a pertencer a tipologia dos rejeitos,
devido a contaminagdo e ou a quebra entre os materiais. Condi¢ao que faz os rejeitos a maior

abrangéncia das tipologias de residuos.

Monteiro et al. (2001) destaca o éxito do planejamento e planos de gerenciamento de
residuos solidos, da tomada de decisdo, do dimensionamento de aterros sanitarios, da
implantacdo de usina de triagem e de definicdo de patios de compostagem sé é possivel

guando se tem estudos de composicao gravimétrica dos residuos sélidos.

Os estudos de composicao gravimétrica em Centralina foram realizados nos dias 24,
26 e 28 de novembro de 2014, distribuido na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira,

totalizando trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na area urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define a analise preliminar do tracado de rotas de acordo com os bairros,
area central e areas periféricas da cidade, cujas rotas sdao definidas pela equipe de coleta de

residuos sélidos da prefeitura.

Em todos os dias dos estudos de composicdo gravimétrica no municipio uma
amostragem, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdo basculante sem

compactador, de tal forma que garantisse a integridade das amostras. Coletadas de forma




196
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

aleatdria no quarteirdo até que conseguisse amostrar toda area urbana até preencher a

capacidade maxima do veiculo.

Em seguida, o veiculo era pesado para compor o peso bruto da amostragem e
descarregado no armazém. Distribuida de forma uniforme em um quadro, a amostragem
era segmentada e escolhida a amostra mais representativa (Figura 128). Cada sacola era

aberta individualmente e segregado os materiais ali encontrados (Figura 129 e 130).

Os materiais utilizados nos estudos gravimétricos foram compostos por tambores,
placas indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, camera
fotografica, pranchetas, vassouras e pa. O volume do tambor foi calculado considerando
a equacdo matematica abaixo, na qual V é o volume do tambor, r o raio do tambore h a

altura do tambor.
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Figura 129: Etiquetagem por tipologia com medidas de peso e volume dos recipientes.
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Analisando os residuos sélidos gerados na cidade de Centralina (massa e volume),
definidos nos levantamentos de dados realizados nos dias 24, 26 e 28 de novembro de 2014,
foram computados a geracdo total didria de 4218,6kg e um volume didrio de 34,68 m3. De
acordo com dados do IBGE (2010), o municipio contabiliza 10.266 habitantes e estima-se em

2014 a populagdo de 10.593 as quais contribuiram diretamente com esta geracao.

A geracdo per capita no periodo analisado considerando a populacdo estimada em
2014 pelo IBGE foi de 0,398 kg de residuos sélidos por habitante, podendo ser ainda maior
nos periodos de festas e eventos no municipio. Com relacdo aos resultados das amostragens
e da caracterizag¢do gravimétrica dos residuos sélidos do municipio de Centralina, verificou-se
que durante os trés dias de coleta foram caracterizados 682,8kg e um volume total de 5,61m3

de residuos sélidos.

Os residuos organicos foram os que tiveram maior percentual (38,2 %), o que é comum
na maioria das cidades brasileiras. Estas altas concentracbes de matéria organica se dao
principalmente pela grande quantidade de alimentos desperdigcados diariamente em todas as
cidades, sendo que, na maioria delas, estes residuos ndo sao aproveitados para o processo de
compostagem, contribuindo assim para o aumento do volume dos residuos depositados nos

aterros e lixdes.

Os rejeitos compostos por materiais de dificil classificagdo, como trapos e couros e/ou
aqueles que ainda ndo podem ser reciclados corresponderam a 32,81 % do total amostrado.
Foram gerados 29,7 % de materiais recicldveis entre eles: papel/papeldo (10,5%), plastico

(16,8 %), vidro (1,3 %) e metais (1,1%).

Com os resultados do estudo gravimétrico dos residuos sélidos, foi possivel realizar o
balanco de massa e volumétrico, além ainda de quantificar o potencial de reintegracao

ambiental dos residuos sélidos gerados.

Para obter o potencial de reintegracdo, foram considerados os materiais
potencialmente reciclaveis, descontando-se possiveis rejeitos (ou material de baixa
qgualidade) que ndo sdo absorvidos pela industria e os materiais potencialmente

compostaveis, dos quais sao descontadas as perdas ocorridas durante o processo de
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compostagem (vapor d'dgua e volatilizacdo de gases) e os rejeitos do peneiramento do
composto, os quais compreendem fragmentos de materiais inertes que se encontravam
misturados a matéria organica. Com estes dados, estimou-se haver 10% (tipico) de rejeito no
processo de triagem e 10% (tipico) na compostagem, além da perda natural no processo de
compostagem que é em média de 40%. Durante o estudo, este balanco resultou em uma

massa diaria de 4.218,6kg e um volume didrio de 34,68m?3.

Do total de residuos caracterizados, considerando a perdas naturais no processo e
ainda o rejeito no processo, 869,2 kg resultam em composto organico, o que geraria uma
grande economia de area caso fosse destinado ao aterro sanitdrio diretamente e diariamente.
As perdas no processo de compostagem, que em média correspondem a 40%, se dao
principalmente pela volatilizacdo de gases e vapor d'dgua no processo de decomposi¢do da

matéria organica.

....... Amvear
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6. PROGNOSTICO TECNICO: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Este item refere-se a formulagdo de estratégias e de metas definidas para o Plano
Municipal de Saneamento Bdsico. Tais alternativas foram embasadas nas principais

caréncias detectadas pelo diagndstico.

O progndstico técnico para os sistemas de esgotamento sanitario,
abastecimento de agua e drenagem pluvial foi elaborado para curto prazo de 4 anos
(2019), para médio prazo de 8 anos (2023) e para longo prazo de 20 anos (2035). Neste
contexto, os progndsticos aqui propostos englobam a¢des estruturais e ndo estruturais

para garantir o adequado funcionamento dos sistemas.

6.1. Abastecimento de agua

6.1.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Implantagdo do sistema de tratamento dos lodos gerados na ETA, os quais se
originam basicamente das descargas e lavagens do decantador e dos filtros. A
ETA de Centralina ndo dispoe de unidades de desidratacdo e de secagem deste
material. Diante disto, ha demanda para execucdo destas estruturas. Como o
lodo de ETA é considerado um residuo sélido, sua destinacdo adequada deve ser
contemplada no &mbito do aterro sanitario consorciado.

e Implantacdo de campanha intensiva para uso consciente da agua, com duragao
de 1 ano.

e Atualizacdo frequente do cadastro da rede de distribuicdo de agua, assim que
novos loteamentos forem aprovados e implementados.

6.1.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Monitorar frequentemente a qualidade do lodo gerado e tratado na ETA.
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e Face a possiveis oscilagdes de nivel do rio Piedade, na regido da captacdo de
agua, convém analisar a possibilidade da construgao de uma barragem de nivel
para submergir permanentemente o canal de tomada.

6.1.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Ampliar a capacidade de vazao aduzida de agua bruta e da capacidade da ETA,
de acordo com o crescimento populacional.

e Conforme jad se comentou, a atual capacidade dos reservatérios conseguird
suprir uma populagdo aproximada de 22000 habitantes. As zonas de pressao sao
abastecidas, atualmente, pelos reservatérios elevados 3 (ETA) e 5 (bairro
COHAB). Com o eventual crescimento da malha urbana para os setores sul e
sudoeste, convém ampliar a capacidade volumétrica do reservatorio 5.

6.2. Esgoto sanitario

6.2.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Atualizacdo do cadastro da rede coletora de esgoto assim que novos
loteamentos forem aprovados.

e Melhorar a eficiéncia de tratamento do esgoto na ETE a fim de cumprir o Artigo
128 da Resolugdo 040/2013 da ARSAE-MG, o Artigo 29 da Deliberagdo Normativa
Conjunta n? 01/2008 do COPAM/CERH-MG e a Resolugdo CONAMA 430/2011.

6.2.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e |dentificar e eliminar de forma gradual as ligacdes clandestinas de dgua pluvial
na rede coletora de esgoto. Para este fim, sugere-se utilizar procedimentos de
fiscalizacdo nos lotes.

e Implantar a interligacdo completa do esgoto bruto na rede coletora de esgoto ja
existente. Atualmente, apenas parte das edificacbes da cidade estd conectada a

esta rede.

e Substituir o material cerdamico da rede coletora por material PVC.
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6.2.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Ampliar a capacidade de vazdo e de eficiéncia da ETE, levando-se em
consideragao o crescimento populacional.

e Substituir o material ceramico da rede coletora por material PVC.

6.3. Drenagem pluvial

6.3.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e  Atualizar o cadastro dos sistemas de micro e macrodrenagem, assim que novos
loteamentos forem aprovados.

e Preservar a cabeceira do cdrrego da Lagoa, evitando o loteamento nesta area
através de leis especificas. Esta preservacao visa a futura implantacdo do parque
municipal do Cérrego da Lagoa, com objetivos fundamentais de recreacdo. A
viabilidade de implantacdo deste parque deve ser verificada dentro deste
horizonte de curto prazo. Neste contexto, propde-se a utilizacdo das dareas
ilustradas na Figura 131.

Figura 131: Areas propostas para implantacdo de parque municipal

1194 m

Fonte: adaptado do Google Earth
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e Proceder a limpeza frequente das bocas de lobo para remogao de residuos
sélidos acumulados.

e Proceder a manutencado das bocas de lobo.

e Instalar bocas-de-lobo em ponto especifico no novo loteamento Santa Barbara
(rua 08 com rua 17) e na rua Afonso Pena entre o Parque de Exposicles e a
Avenida do Contorno.

e Construcdo de dissipadores de energia nos pontos finais das galerias.

e Iniciar a readequacao do sistema de microdrenagem, incluindo a constru¢ao de
novas galerias de agua pluvial.

e Estudar aviabilidade de criacdo de parques municipais em areas inseridas dentro
da atual malha urbana. O objetivo primordial destes parques é preservar uma
area de infiltracdo para atenuacdo de enchentes e alivio do sistema de
microdrenagem urbana. Com isto, pretende-se evitar o crescimento de
alagamentos nas vias dos setores oeste e central da cidade. Caso esta
implantacdo seja vidvel, devem-se também estabelecer leis municipais que
proibam a ocupac¢do destas areas. A Figura 132 apresenta a sugestdo de dareas
propicias para a criacdo do parque do Contorno. No caso, além da garantia de
areas permeadveis permanentes, o parque também devera ser utilizado para fins
de recreacao.

Figura 132: Sugestdo de areas para implantacdo do parque do Contorno

Fonte: adaptado do Google Earth
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6.3.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e |dentificar e eliminar gradualmente as ligagdes clandestinas de esgoto no
sistema de microdrenagem.

e Realizar estudos para implantacdo de zoneamento do uso do solo,
estabelecendo taxas maximas de impermeabilizagdo de lotes de acordo com o
relevo e o tipo de solo.

e Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencao de dreas permeaveis maiores
ou iguais as minimas permissiveis nos lotes. Esta fiscalizacdo poderd ocorrer
dentro de qualquer periodo apds a aquisicdo do habite-se pelo proprietario do
imovel. Ferramentas como fotografias aéreas e de satélite poderdo auxiliar
nestes trabalhos. Em caso de inconformidades, o proprietario deverd construir
um reservatorio de retencdo/infiltracdo domiciliar (“piscininha”), com
capacidade de amortecimento equivalente ao da drea permeavel minima que foi
suprimida do lote. Os prazos para a construcao deste reservatério, assim como
as penalidades pelo descumprimento das normas de uso do solo, serdo
regulamentados pela prefeitura municipal. Estudos hidroldgicos deverdao
subsidiar os tempos de recorréncia, a duracdo e a intensidade da precipitacdo de
projeto destes reservatdrios domiciliares.

e Implantar sistema de microdrenagem nos bairros Sao Januario, Novo Horizonte
e Jacinta, com galeria pluvial ao longo da Avenida da Saudade.

e Instalar tubulagdo para canalizagdo do cérrego efémero ao longo de todo o
percurso pela periferia da area urbana de Centralina, até alcancar a travessia
pela Avenida do Contorno. Provavelmente duas tubulagdes em paralelo com
diametro de 1,0 m seriam suficientes para atender as necessidades. Neste
sentido um dissipador de energia com degraus deverd ser construido no final
deste trecho canalizado, evitando erosées localizadas no setor sul da cidade.

e Interligacdo dos pontos finais das galerias a canalizacdo do cdrrego efémero.

6.3.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e (Caso seja aprovada a viabilidade, até este horizonte devem ser implantados os
parques municipais do Cérrego da Lagoa e/ou do Contorno.

e Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias
e dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial da cidade.

— AMVLF
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e Atualizagdo continua dos cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) assim que novos loteamentos forem aprovados e
implementados.

6.4. Residuos solidos

O prognéstico para os residuos sdlidos no Plano Municipal de Saneamento

Basico atende as orientacdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e propde

orientacdes e medidas para o ordenamento das a¢Ges de limpeza, coleta e destinacao

adequada dos residuos, com minimiza¢do da degradacdao ambiental e reciclagem, assim

como acdes educacdo ambiental e a implantacdo de um parque sanitario para a

disposicdo dos rejeitos, apds reciclagem.

Atendendo os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos, propde-se

acdes para a ndo geracao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem como acdes

prioritarias para solu¢gdes ambientalmente corretas para os residuos sélidos, assim

como a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pela gestao.

6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

Implantagao de coleta seletiva

Parcerias com restaurantes e sacoldes e donas de casas, para encaminharem
o lixo organico, para um local adequado escolhido pela prefeitura;

Implantacdo de Parque Sanitario Municipal

Implantacdo do Parque Sanitario consorciado no arranjo intermunicipal para
o rejeito.

Implantacdo de Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis.

Melhorias no sistema de limpeza publica, com redefinicao de rotas, dias de
coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servicos e reduzir
custos.

Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos da
Logistica Reversa.
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e Criar e fortalecer associagdes e cooperativas de reciclagem.
e Recuperar as areas degradadas por disposicdo inadequada de residuos sélidos

urbanos

6.4.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 70% da populacao
urbana.

e Implantagdo de Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construgao
Civil.

e Implantagdo de Usinas de Compostagem de Residuos Sélidos Organicos.

e Implantar LEV - Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis em
funcionamento nos municipios consorciados;

e |Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos
Volumosos em funcionamento nos municipios consorciados;

e Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD,
Volumosos e residuos com logistica reversa em funcionamento nos

municipios consorciados;

e Promover a geragdo de emprego e renda e a inclusdo social de pessoas que vivem
da venda de recicldveis

6.4.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100% da populacao
urbana.

6.5. Programa de Educag¢do Ambiental

A Educacdo Ambiental constitui-se numa promissora responsabilidade de

atuacdo que busca, por meio de agdes articuladas, oportunizar a emancipac¢do dos

— AMVLF



207
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Centralina

atores sociais envolvidos e, com isso, despertar o protagonismo popular na conducao

das transformacdes esperadas.

O processo de Educagdo Ambiental em sua vertente transformadora acontece
no momento em que a populacdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que
influenciam na sua qualidade de vida reflete sobre os fatores sociais que originaram o

atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento.

As iniciativas de educacdo ambiental deverdo ser preparadas em conjunto pelo
Comité Diretor e Grupo de Sustentacdo. E importante buscar uma abordagem
transversal nas temdticas da ndo geracao, reducdo, consumo consciente, producdo e
consumo sustentaveis, conectando residuos, dgua e energia sempre que possivel. E
importante que o planejamento das acGes respeite a Politica Nacional de Educacgdo
Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) que

poderao fornecer as diretrizes.

A Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999 dispbe sobre a educacdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental. Art. 1°. Entendem-se por educagao
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagcdao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Programas e acoes de educacao ambiental devem, por lei, fazer parte do PGIRS.
Nesse sentido, foram listadas as iniciativas que o municipio sugeriu e, também
propostas elaboradas pela equipe de consultoria baseada Manual de orientacdo do

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos MMA, 2012 e na realidade do municipio.

Cabe lembrar, que os municipios que optarem por solu¢des consorciadas
intermunicipais, ou se inserirem nos planos microrregionais relativos as microrregioes
instituidas pelos estados terdo prioridade no acesso aos recursos da Unido ou por ela
controlado, incentivos ou financiamentos destinados a empreendimentos e servigos

relacionados. Todo o novo conjunto de leis para saneamento e gestao de residuos traz
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a gestdo associada instituida pela Lei de Consércios Publicos (BRASIL, 2005) como

aspecto central.

E fundamental envolver e estimular a participagdo da comunidade escolar nas
acdes de educacdo ambiental desenvolvidas na localidade em que estd inserida,
contribuindo para realizagdo de diagndsticos socio ambientais. A seguir sdo relacionadas

as ac¢Oes para curto, médio e longo prazo.

6.5.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2015)

e Desenvolver acbes de educacdo ambiental e comunicacdo social para
implantagao do Programa Coleta Seletiva nos érgaos publicos, nas escolas e
outros espacos publicos;

e Comemorar Dia Mundial da Agua no dia 22 de margo. Trabalho de Educacéo
Ambiental junto a comunidade local e escolas, para sensibilizacdo do uso
responsavel agua;

e Visitas esporadicas a Esta¢do de Tratamento de Agua (ETA), Aterro Sanitério,
feitas por alunos e professores;

e Levantar o alcance e os déficits da infraestrutura de dgua, esgotamento
sanitario existente (abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, coleta e
disposicdes de residuos solidos e de drenagem de aguas pluviais;

e Promover junto a comunidade limpeza de cérregos urbanos;

e Capacitar os catadores de reciclaveis para se tornarem agente de educacdo
ambiental e dar suporte para que eles possam trabalhar;

e Formacdo e capacitacao de educadores ambientais populares, por meio de
oficinas, minicursos e workshops temdticos em carater permanente, para
fomentar e animar a acdo dos educadores ambientais populares;

e Certificar o processo de formacgdo, procurando envolver universidades e
outras instituicdes que possam emitir certificados de participacdo no
processo;

e |dentificar os aspectos epidemioldgicos, principais doencas e agravos
relacionados a falta de saneamento, como forma de conscientizar a
populacdo quanto a importancia de reciclar, dispor de dgua tratada e
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saneamento adequado;
e Fortalecer e capacitar o Comité Coordenador e Comité Executivo de
Sustentacdo, para que eles sejam também um agente de acompanhamento

das acdes de educagao ambiental.

e Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educagdao ambiental;

e Comemoracdo da semana municipal do Meio Ambiente;

e Promover um plano para preservagao e conservacao das nascentes rurais e
urbanas;

e Desenvolver agbes especificas para economizar energia elétrica, dgua e

outros recursos naturais.

6.5.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Criar Polo de Educagao Ambiental e comunicagdo social, com programa
permanente de formacdo continuada em parceria com outros oérgdos
governo e setores da sociedade.

e Levantar os aspectos positivos e negativos advindos da falta de saneamento
ambiental ou relacionados aos empreendimentos feitos em saneamento
ambiental;

e Insercdo de atividades de Educagao Ambiental nas festas populares;

e Fortalecimento de processo de mobilizagdo social;

e Criar um sistema de avaliacdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educa¢do ambiental;

e Tornar obrigatdria a adesdo aos compromissos da A3P (Agenda Ambiental na
administracdo publica), incluindo o processo de compras sustentaveis para todos
os 6rgaos da administracdo publica local.

6.5.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Deveram dar continuidade as acdes de médio prazo;
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e Desenvolver parcerias com as escolas e outros grupos e instituicdes no processo
permanente de educagdao ambiental;

e Sensibilizar a populagdo em ter uma participacdao mais efetiva na conferéncia do
Meio Ambiente (municipal, regional e estadual);

e Desenvolver estratégias de conscientizacdo integrada nos diferentes municipios
do consorcio criando um dia em que cada municipio possa apresentar suas
experiéncias de sucesso na Educacdo Ambiental, bem como outras atividades
integradoras (caminha ecoldgica, gincanas, passeio ciclisticos, entre outros).

e Criar um sistema de avaliagdo e monitoramento dos processos que forem
desenvolvidos na educa¢do ambiental;

e Criar o Nucleo de Gestdo da Educagcdo Ambiental e Comunicacgdo Social.
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7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EXECUGAO DO PMSB

Apds a aprovagdao do Plano Municipal de Saneamento Basico pelo poder
legislativo do municipio a partir de um projeto de lei, que devera ser submetido antes a
apreciacdo da populacdo, em audiéncia publica, convocada com essa finalidade
especifica. Depois de aprovado pela camara dos vereadores, o PMSB deve ser
encaminhado ao érgao executivo municipal responsavel por dar suporte e cumprimento
as acdes previstas no Plano. Para a avaliacdo permanente da execuc¢do do Plano a
populagcdo deve ser mobilizada por meio de eventos que permitam o debate e a
participacdo democratica e formal do controle social e, ainda fica previsto a revisdo do

plano apds cada periodo dos cendrios previstos para 4 anos, 8 anos e 20 anos.

Também, é necessario que se faca uma avaliagdo técnica, a partir de um sistema
de monitoramento e controle das acdes previstas no Plano, com vista a tomada de
decisdao em tempo oportuno para o estabelecimento de medidas corretivas que possam
realinhar as acdes de modo a alcancar os objetivos propostos. Portanto, o sistema deve
produzir informacgdes seguras e confidveis que permitam a elaboracao de relatérios

gerenciais para o monitoramento e controle do Plano, durante a sua execucao.

7.1. Procedimentos e indicadores para avaliacdo da execu¢do do PMSB

7.1.1. Sistema de informacao

Um dos pontos altos deste PMSB é a implantacdo de um sistema de informacao
como uma ferramenta essencial para a gestdao do dos servigos de saneamento bdsico no
municipio. O Sistema de informacdo deve ser capaz de coletar e armazenar dados, e
processa-los com o objetivo de produzir informacdes, de preferéncia de forma

informatizada, como apresentado na Figura 133.
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Figura 133: Sistema de informacao para a gestao dos servigos de saneamento basico

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

REALIMENTAGAO DO SISTEMA

Para a definicdo do sistema de monitoramento e controle da execu¢do do Plano
Municipal de Saneamento Basico é preciso estabelecer os indicadores e procedimentos
operacionais para a coleta, tratamento dos dados. Devem ser elaboradas fichas
operativas para cada indicador que apresente em linha o nome do indicador, a unidade
referencial, a medida, a metodologia da coleta, a periodicidade da coleta e a

ponderacao.

A seguir, deve-se formatar o banco de dados (BD) para armazenar os dados, em
uma interface eletronica (software) compativel com outros sistemas de informacdo do
municipio para garantir transferéncias entre os sistemas, e que permita a recuperacao

da informacdo por meio de relatérios.

7.1.2. Indicadores de abastecimento de agua

a) Universalizagdo da cobertura (vazdo outorgada - Qcaptada/Qoutorgada)

O abastecimento de agua em quantidades adequadas depende da producao
de dgua dos mananciais que atendem ao municipio. Tais corpos d’agua
detém capacidades limites de outorga para abastecimento publico, em razao
da necessidade de se manter vazdes sanitarias adequadas a manutengao das
fungdes ambientais a jusante. O mesmo indicador proposto, portanto,
mensura se a capta¢do de dgua para o abastecimento esta sendo realizada
dentro dos limites da outorga estabelecidos.
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b) Adequagdo dos volumes de reservagdo

A capacidade de reservagao do sistema de abastecimento de dgua deve
refletir a capacidade de atendimento as variagdes hordrias de consumo. O
acompanhamento deste valor permitird a previsdo da necessidade de
ampliagdes futuras.

c) Controle de perdas

A avaliacdo das perdas para evita-las é importante porque isso implica na
reducdo da quantidade de novas captagoes.

I.  indice de perdas na producdo: a eficiéncia do tratamento da 4gua se
mensura ndo apenas pela qualidade da agua, mas também pela
eficiéncia na sua distribuicdo.

II.  Hidrometragdo: o indice de hidrometag¢do ativa em relagdo ao total
de economias ativas representa a capacidade do prestador de
servicos, que controla e cobra, sendo fundamental para cdlculos
operacionais de disponibilizacdo de pessoal por ligacdes, custo por
ligacdo, etc.

lll.  Perdas na adugdo e distribuicdo: a eficiéncia do sistema de
distribuicdo pode ser mensurada pela quantidade de dgua que é
produzida e destinada para o usuario, porém nao consumida.

d) Disponibilizacdo de volume adequado de dgua

Volume médio disponibilizado por economia. O indicador mensura a relacdo
da producdo de dgua com a efetivamente disponibilizada ao usudrio, cujo
volume deve se manter estavel e dentro do esperado para o servigo.

e) Capacidade de tratamento

Relacdo Qratada/ Qnominal Na ETA: A capacidade fisica para tratar a agua devera
acompanhar a demanda pois a qualidade da d4gua abastecida é
complementar a quantidade e abrangéncia como componente da adequacao
do servico.

f) Eficiéncia no tratamento da agua

Qualidade da 4gua tratada: a manutencdo da qualidade da 4gua
disponibilizada pelo abastecimento publico indica a capacidade desta em
manter a saude publica e evitar a transmissdao de doencas de veiculacao
hidrica.

g) Cobertura adequada de abastecimento

Cobertura do servico de agua na zona urbana e rural: a cobertura do servico
de abastecimento de agua denota a sua abrangéncia, que deve atender a
toda a populacao do municipio.

AMVLF
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h) Regularidade do abastecimento

Economias atingidas por intermiténcias: a intermiténcia indica que a
abrangéncia do servigo ndo esta sendo adequada, pois deve-se disponibilizar
a dgua durante todos os periodos do dia.

i) Eficiéncia comercial

I.  Faturamento eficiente: Ao calcular o percentual de dgua distribuida,
porém ndo faturada, indica-se o grau de eficiéncia no faturamento,
uma vez que o custo da prestacdo de servicos deve ser igualmente
distribuido, sendo ha necessariamente um custo incorrido a maior
para aqueles que sdao efetivamente cobrados pelo servico.

II.  Inadimpléncia: o percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema
de abastecimento de agua indica o seu grau de eficiéncia; como o
servico nao pode parar em fungdo dos ndao pagantes, os custos
incorridos pela prestacdo acabam sendo distribuidos para aqueles
que efetivamente pagam.

j) Confiabilidade do sistema

I.  Rupturas na rede: O indice de rupturas na rede de distribuicdo
mensura a vulnerabilidade das instalages de distribuicdo, indicando
a seguranca do sistema de abastecimento e apontando para a
necessidade de novas obras de reforgo.

II.  Ocorréncias de paralizagdes: as paralisacdes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de dgua indicam o grau de confiabilidade
do sistema.

lll.  Duracao das paralizagbes: as paralizacgbes que eventualmente
ocorrem no abastecimento de agua devem ser ponderadas pela sua
duracdo, que também indicam o grau de confiabilidade do sistema.

7.1.3. Indicadores de Esgotamento Sanitdrio

a) Universalizacdo da Cobertura

I.  Cobertura do servico de esgoto na zona urbana e rural: A cobertura
do servico de esgoto sanitario denota a abrangéncia que deve
atender a toda a populagdo do municipio.

Il.  Efetiva ligacdo predial na rede coletora instalada: A efetiva ligacdo
predial mede a ligacdo do sistema de esgotamento referente ao total
de economias, representando, portanto, a cobertura e o
acompanhamento adequado dessa interface, fundamental para
calculos operacionais de disponibilizacdo de pessoa por ligacdo, custo
por ligacado, etc.

b) Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto

AMVLF
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Tratamento do esgoto sanitdrio: Aufere-se o volume de esgoto coletado que
é tratado, visto que o tratamento é parte sistémica fundamental.

c) Eficiéncia no tratamento

Qualidade do tratamento: a abrangéncia dos servigos de coleta de esgotos
se complementa, a qualidade do tratamento, uma vez que o resultado do
tratamento retorna ao meio ambiente e pode, se ndo bem executado
acarretar danos a saude e a meio ambiente.

d) Eficiéncia operacional

Extravasamento do esgoto: equivale a rupturas no abastecimento de agua,
interrompem servigo e causam reacgdes adversar caso contamine cursos
d’dgua, com riscos a saude publica.

e) Seguranca do sistema de esgotamento sanitario

Obstrucdo na rede: mensura a vulnerabilidade das instala¢des, indicando a
seguranca do sistema de esgotamento e apontando para a necessidade de
novas obras de reforco.

7.1.4. Indicadores de drenagem pluvial

a) Acodes ndo estruturais

I.  Controle e fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo: Identificacdo de
ocupacles irregulares que potencializem problemas de drenagem
pluvial urbana.

II. Implantacdo das areas verdes: evolugdo da implantacdo das areas
verdes indicadas no PMSB (%).

lll.  Aquisicdo e manutencao dos equipamentos necessarios a limpeza e
desobstrucdo da rede de drenagem urbana: aquisi¢cdo e substituicdo
de equipamentos (%).

IV. Identificacdo de ligacOes irregulares de esgotos sanitdrios na rede de
aguas pluviais: quantidade de ligacdes irregulares identificadas.

b) Acdles estruturais

I.  Realizar limpeza da calha dos cursos d’agua: quantidade das acdes de

limpeza realizadas.

II.  Construcdo de microdrenagem na area urbana: Quantidade das obras
realizadas (%).

lll.  Recuperacdo de areas com vogorocas: quantidade de areas com
vogorocas recuperadas.

IV.  Manutencdo do sistema de microdrenagem: quantidade de acdes de
limpeza e manutencdo das sarjetas e bocas de lobo.
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7.1.5. Indicadores de residuos sélidos

a) Cobertura adequada de limpeza urbana e coleta de residuos

I.  Cobertura do servigo de coleta de Residuos: a cobertura do servigo
de coleta denota a sua abrangéncia (%), que deve atender a toda a
populagdo do municipio.

Il.  Extensdo total de varrigdo de ruas: ruas varridas por semana (km).

. Quantidade de varredores/populagdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servicos de varricao.

IV. Quantidade de capinadores/populacdo urbana: indice que pode
balizar a qualidade dos servi¢os de capina.

b) Coleta seletiva

I.  Implantacdo da coleta seletiva: evolugdo percentual de cobertura da
populacdo (%) atendida com coleta seletiva de residuos sélidos.

II. Apoio a cooperativa de recicladores e fomento a empresas e
associacbes de reciclagem. O parametro é a quantidade de
cooperativas, associacdes e empresas.

lll.  Incentivos fiscais as empresas de reciclagem. O Parametro é a
reducdo (%) de impostos as empresas recicladores.

IV.  Campanhas de educacdo ambiental para coleta seletiva: quantidade
de material recolhido com sistema de coleta seletiva.

V. Implantagdo do parque sanitdrio: evolugdo da implantagdo (%).

c) Gerenciamento de residuos da construgdo civil e volumosos

I.  Cadastramento dos grandes geradores de RCC: quantidade de
grandes geradores cadastrados.
Il.  Implantagdo de ecopontos: evolugdo da execugdo do projeto (%).

d) Destinacdo final:

I. Implantacdo do parque sanitario: evolucdo da implantacdo do projeto

previsto no PIGRS (%).

II. Destinacdo dos Residuos de Servicos de Saude: cadastramento dos
geradores de residuos de servigos de saude.

lll.  Fiscalizacdo da coleta e tratamento de Residuos de Servicos de Saude:
guantidade de fiscaliza¢Ges realizadas.

IV.  Destinacdo de pneus: quantidade de pneus coletados e enviados para
a logistica reversa.

e) Recuperacdo de areas degradadas com Residuos Sélidos Urbanos

Quantidade de areas degradadas com Residuos solidos recuperadas: evolucdo
das acdes de recuperacdo do PMSB (%).
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ANEXO 1: Planta da rede de drenagem urbana de Centralina
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ANEXO 2: Planta da rede de esgotos sanitarios de Centralina
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ANEXO 3: Planta da rede de drenagem urbana Centralina, 2015
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