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Neste termos, pede e espera deferimento.

Belo Horizonte, 15 de fevereiro de 2019.

o Hoch b b

ULTRA ENERGIA LTDA.

Representante legal

ACOMPANHAM A IMPUGNAGAO:

ANEXO 01 - ATO CONSTITUTIVO DA EMPRESA, CNP] E
DOCUMENTACAO PESSOAL DE SOCIO (RG OU ASSEMELHADO)

ANEXO 02 - NBR 5101/2012

ANEXO 03 - PORTARIA N°” 20
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
. FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA
JOAO PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVICO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Vélber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdicoes e
Tutelas com atribuigio de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, 0 documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagdo Digital’ ou na
referida sequéncia, foi autenticados de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

JECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos dos respectivos servigos de Notas e Registros do
Estado da Paraiba, a Corregedoria Geral de Justica editou o Provimento CGJPB N° 003/2014, determinando a insergdo de um codigo em todos 0s
atos notoriais e registrais, assim, cada Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial contém um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-
X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa Serventia pode ser confirmada e verificada tantas vezes quanto for necessario
através do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, endereco http://corregedoria tipb.jus.br/selo-digital/

A autenticacdo digital do documento faz prova de que. na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ULTRA ENERGIA LTDA tinha posse de
um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa ULTRA ENERGIA LTDA a
responsabilidade, Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 10/01/2019 14:11:03 (hora local) através do sistema de autenticacao digital do Cartorio Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do
titular do Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa ULTRA ENERGIA LTDA ou ao Cartdrio pelo enderego de e-mail
autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse 0 site https://autdigital.azevedobastos.nol.br e informe o Cédigo de Consulta desta
Declaragso.

Cédigo de Consulta desta Declaracao: 1149848

A consulta desta Declaracdo estara disponivel em nosso site até 10/01/2020 14:02:07 (hora local).

'Codigo de Autenticacao Digital: 993910011 913545605101

i egislagoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n® 10.406/2002, Medida Provisoria n® 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei
Estadual n° 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido & verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAY DA COMARCA DE

JOAO PESSODA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http:/www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e
Tutelas com atribuicdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagdo Digital’ ou na
referida sequéncia, foi autenticados de acordo com as Legislagoes e normas vigentes®.

JECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos dos respectivos servigos de Notas e Registros do
Estado da Paraiba, a Corregedoria Geral de Justiga editou o Provimento CGJPB N° 003/2014, determinando a insergdo de um codigo em todos os
atos notoriais e registrais, assim, cada Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial contém um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-
X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa Serventia pode ser confirmada e verificada tantas vezes quanto for necessario
atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego http://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ULTRA ENERGIA LTDA tinha posse de
um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa ULTRA ENERGIA LTDA a
responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 10/01/2019 14:11:25 (hora local) através do sistema de autenticagdo digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 1%, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do
titular do Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa ULTRA ENERGIA LTDA ou ao Cartorio pelo enderego de e-mail
autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site hitps:/autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Consulta desta
Declaracgéo.

Codigo de Consulta desta Declaragao: 1149824

A consulta desta Declaragdo estara disponivel em nosso site até 10/01/2020 14:01:06 (hora local).

'Codigo de Autenticagdo Digital: 99391001191354410343-1

*Legislagoes Vigentes: Lei Federal n® 8.935/94, Lei Federal n® 10.406/2002, Medida Provisoria n® 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei
Estadual n® 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido & verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL
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Ministerio da Indastria, Comércio Exterior e Servigos
Secretaria Especial da Micro e Pequena Empresa
{4 Departamento de Registro Empresarial e Integragao

Q Q 'i Secretaria de Estado de Fazenda de Minas Gerais

Ne DO PROTOCOLO (Uso da Junta Comercial)

MNIRE (da sede ou filial, quando a
sede for 2m outra UF)

31209041361

Cadigo da Natureza
Juridica

2062

N° de Matricula do Agente
Auxiliar do Comercio

T- REQUERIMENTO

(da Empresa ou do Agente Auxiliar do Comércio)

ILMO(A). SR.(A) PRESIDENTE DA Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
Nome: ULTRA ENERGIA LTDA

N°DE CODIGO CODIGO DO
VIAS DO ATO EVENTO

requer a V.S* o deferimento do seguinte ato:

QTDE DESCRIGAO DO ATO / EVENTO

N° FCN/REMP

(LR

J183914730575

1 [ o002 ALTERACAQO
048 1 | RE-RATIFICACAO
024 T | ALTERACAO DE FILIAL NA UF DA SEDE

BELO HORIZONTE
Local Nome:
Assinatura:
2 Qutubro 2018
Data

Representante Legal da Empresa | Agente Auxiliar do Comercio:

Telefone de Contato:

5-USO DA JUNTA COMERCIAL

D DECISAO SINGULAR

D DECISAO COLEGIADA

HEL

Nome(s) Empresarial(ais) igual(ais) ou semelhante(s):

(ELY

Processo em Ordem

A decisao
Y A
Data
D NAO st D RS [ Responsavel
Data Responsavel Data Responsavel
DECISAO SINGULAR
2¢ Exigéncia 3® Exigéncia 4% Exigéncia 54 Exigéncia

I | Processo em exigéncia. (Vide despacho em folha anexa)

, Processo deferido. Publique-se e arquive-se. D
\ l Processo indeferido. Publique-se.

1

Data Responsavel

L] tJ

DEGISAQ COLEGIADA

i

Data

[:] Processo em exigéncia. (Vide despacho em folha anexa)
|:| Processo deferido. Publique-se e arquive-se. D
D Processao indeferido. Publique-se.

2* Exigéncia

Vogal

Presidente da

3® Exigéncia

O]

Vogal

Turma

4" Exigéncia

5% Exigéncia

Ol ]

OBSERVACOES

. Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

4 Certifico registro sob o n® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31209041 361 e protocolo 185224491 - 051 0/2018.
Autenticagdo: 208FBD91 DD15A6E7BDB7C7E4AB6EF99324BAAC. Marinely de Paula Bomfim - Secr

etaria-Geral. Para validar este documento,

acesse hitp://www.jucemg.mg.gov.br & informe n® do protocolo 18/522.449-1 e o codigo de seguranga uofY Esta copia foi autenticada digitalmente
assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral.
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JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

Capa de Processo

Identificagé@o do Processo

Numero do Protocoio Nimero do Processo Médulo Integrador Data

18/522.449-1 J183914730575 02/10/2018

Identificagdao do(s) Assinante(s)

CPF Nome
549.062.296-20 BRAULIO PENA MEDEIROS
051.445.496-24 CESAR EDUARDO VIANA RAMOS

T

£
¥i
i
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v Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
Certifico registro sob o n® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31209041361 e protocolo 185224491 - 05/10/2018.
Autenticagdo: 20BFBD91DD15A6F7BDB7C7E4AG6EF993246AAC. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para validar este documento,
acesse hitp://www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/522.449-1 e o codigo de seguranca uofY Esta cépia foi autenticada digitalmente e
assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. %&ﬁ e
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RERRATIFICAO DA 7¢ ALTERAGAO CONTRATUAL DA "ULTRA ENER
LTDA," COM SEDE EM BELO HORIZONTE - MG, NA AV. BARAO HOMEM DE
MELO, Ne 3647, SALA 901 E 902, BAIRRO ESTORIL, CEP 30494275, INSCRITA
NO CNP} SOB O Ne 13.118.774/0001-63 COM INSTRUMENTO
CONSTITUTIVO REGISTRADO NA JUCEMG SOB O N® 31209041361, EM
17/01/2011 — REGISTRADA NA JUCEMG SOB O Ne 6749821 EM 13/04/2018.

BRAULIO PENA MEDEIROS, brasileiro, casado, engenheiro civil, carteira de Identidade n2 MG
2871826, CPF. n2 549.062.296-20, residente e domiciliado na Rua Yvon Magalhdes Pinto, ne
309, bairro Sdo Bento, CEP 30.350-560, Belo Horizonte — MG, CESAR EDUARDO VIANA
RAMOS, brasileiro, casado, engenheiro eletricista, carteira de Identidade n2 MG 11530514,
CPF. n2 051.445.496-24, residente e domiciliado na Rua Ferreira Alves, n2 65 / Apto 404, bairro
Unido, CEP 31.170-400, Belo Horizonte — MG, Unicos sOCios da Sociedade supra epigrafada,
resolvem, de comum acordo, promover as seguintes rerratificacao na 72 Alteracao Contratual

registrada na JUCEMG sob o n2 6749821 13/04/2018.

DAS RERRATIFICACOES
1 — Da Filial
Devido a alteragdo ocorrido no cédigo de enderegamento postal (CEP) a filial passa a se

estabelecer a Rua Victoria, 1609, Bairro: Jardim Canada, Nova Lima,’MG, CEP: 34.007-656.

paragrafo unico: A filial exercera as atividades de comercio atacadista de aparelhos de
iluminagao e material elétrico em geral, tais como: fios, cabos, condutores elétricos,

lampadas, iluminarias tomadas, chaves elétricas, interruptores, etc.

2 — Das atividades da Matriz

A matriz exercera as atividades de construgdo e manutencao de estacgbes e redes de
distribuicdo de energia elétrica aérea e subterranea, reforma e melhoramento em linhas de
distribuicdo de energia elétrica construgao de subestagdes, construgoes elétricas em obras
industriais e prediais, e prediais servigos de engenharia, infraestrutura para plantas
industriais, obras viarias, servico de saneamento, irrigacdo, aspersdo e despoeiramento,
incorporagao imobiliaria, obras de montagem industrial e montagem de estruturas metalicas,
locacdo de automoveis sem condutor, aluguel de maquinas e equipamentos para construgao

sem operador, atividades de tele atendimento, servico de desenvolvimento e licenciamento

[

Y% Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

_.";'g Certifico registro sob o n® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31 208041361 e protocolo 185224491 - 05/10/2018.
Autenticagao: 208FBD91DD1 SAGF?EDB?C?E4ABEEF99324EAAC. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para validar esle documento,
acesse hnp:ﬁwww.jucerng.mg.gav,br e informe n° do praotocolo 18/522.449-1 e o codigo de segurancga uofY Esta copia foi autenticada digitalmente e

assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. . =
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: programas de computador customizaveis, construcdo de redes de abastecimento de agua,

— coleta de esgoto e construgdes correlatas, servico de operacdo e fornecimento de
equipamentos para transporte e elevagdo de cargas e pessoas para uso em obras,
desenvolvimento de projetos elétricos em geral, instalacao e manutencao elétrica, instalacdo

de sistemas e equipamentos de iluminacio e sinalizagdo em vias publicas, portos e aeroportos

e a participacdo em outras empresas.

3 - CONSOLIDAGAO DO CONTRATO SOCIAL DA ULTRA ENERGIA LTDA

CLAUSULA PRIMEIRA - Do Endere¢o, Denominacdo Social e Nome Fantasia

A sociedade tem sua sede em Belo Horizonte — MG, na Av. Bardo Homem de Melo 3647, salas
901 e 902, bairro Estoril, CEP 30.494-275, girando sob a denominacdo social de “ULTRA
ENERGIA LTDA”, nome de fantasia ULTRA ENERGIA, podendo abrir filiais em qualquer parte

do territorio nacional.

CLAUSULA SEGUNDA - Da Filial:

A sociedade tem sua filial 3 Rua Victdria, 1609, Bairro: Jardim Canada, Nova Lima/MG, CEP:
34007-656, inscrita na JUCEMG sob o NIRE 3190239108-4 e CNPJ sob o n2.13.118.774/0002-
44,

CLAUSULA TERCEIRA — Do Uso da Denominagao Social

Fica expressamente proibido aos sécios o uso da denominacio social “ULTRA ENERGIA LTDA”
em negocios alheios ou estranhos ao objeto da Sociedade, especialmente para assinaturas de
avais, endossos, fiangas ou quaisquer outros documentos que, em beneficio dos sécios

individualmente ou de terceiros, possam envolver a responsabilidade da Sociedade.

CLAUSULA QUARTA - A Sociedade tem por objeto social:

A matriz exercera as atividades de construgdo e manutencdo de estacbes e redes de
distribuicdo de energia elétrica aérea e subterranea, reforma e melhoramento em linhas de
distribuicdo de energia elétrica construcdo de subestacdes, construcdes elétricas em obras
industriais e prediais, e prediais servicos de engenharia, infraestrutura para plantas
industriais, obras vidrias, servico de saneamento, irriga¢cdo, aspersdo e despoeiramento,
incorporagdo imobilidria, obras de montagem industrial e montagem de estruturas metdlicas,
locacdo de automaveis sem condutor, aluguel de maquinas e equipamentos para construgio

sem operador, atividades de tele atendimento, servico de desenvolvimento e licenciamento

Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
¢ Certifico registro sob o n® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31209041361 e protocolo 185224491 - 05/10/2018.
Autenticagao: 208FBD91DD15A6F7BDB7C7E4ABEEF993246AAC. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral, Para validar este documento,
acesse http://www.jucemg.mg.gov.br e informe n® do protocolo 18/522.449-1 e o codigo de seguranga uofY Esta copia foi autenticada digitalmente e
assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. A o
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coleta de esgoto e construgdes correlatas, servico de operagdao e fornecimento
equipamentos para transporte e elevacdo de cargas e pessoas para uso em obras,
desenvolvimento de projetos elétricos em geral, instalagdo e manutencdo elétrica, instalagao
de sistemas e equipamentos de iluminagdo e sinalizagdo em vias publicas, portos e aeroportos

e a participagdo em outras empresas.

A filial exercer4 as atividades de comercio atacadista de aparelhos de iluminacdo e material
elétrico em geral, tais como: fios, cabos, condutores elétricos, lampadas, iluminarias tomadas,

chaves elétricas, interruptores, etc.

CLAUSULA QUINTA — Do Prazo de Duragdo
O prazo de duracdo da Sociedade é indeterminado. No caso de dissolugdo, as obrigagdes e 0s
direitos de cada um dos socios serdo definidos em instrumento de distrato, o qual contera o

termo de compromissos assumidos pelos cotistas, seus liquidantes e herdeiros.

CLAUSULA SEXTA — Do Capital Social
O capital social é de R$ 3.000.000,00(trés milhdes), divididos em 200 (duzentas) cotas no valor
nominal de R$ 15.000,00 (quinze mil reais) cada uma, totalmente subscrito e integralizado

pelos sécios da forma a seguir:

COTISTAS COTAS PART% TOTAL RS
Braulio Pena Medeiros 175 87,50 RS 2.625.000,00
César Eduardo Viana Ramos 25 12,50 RS 3'{_5._0_!:‘!_0,00
TOTAL 200 1000 S 3500.000,50)

CLAUSULA SETIMA — Da Responsabilidade dos Socios
A responsabilidade dos sécios é restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem

solidariamente pela integralizacdo do capital social.

CLAUSULA OITAVA — Da Cessdo de Cotas
As cotas da Sociedade sio indivisiveis e ndo podem ser cedidas ou transferidas, a qualquer

titulo, sem o expresso consentimento da Sociedade.

% Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

& Certifico registro sob o n® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31209041361 e protocolo 185224491 - 05/10/2018.
Autenticagdo: 208FBD91DD15A6F7BDB7C7E4ABBEF993246AAC. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para validar este documento,
acesse http://www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/522.449-1 e o codigo de seguranca uofY Esta copia foi autenticada digitaimente e

assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretaria-Geral. s e e
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CLAUSULA NONA — Das Deliberagdes
As deliberactes da Sociedade serdo tomadas em reunido dos socios cotistas, observadas

quanto a sua instalagao e aprovacdo as normas estabelecidas pelo Cadigo Civil Brasileiro.

CLAUSULA DECIMA — Da Administragdo Social:

A Sociedade sera administrada por dois diretores, socios ou ndo, em conjunto ou
separadamente, com a finalidade de praticarem todos os atos de competéncia dos
administradores das sociedades empresdrias limitadas, especialmente os seguintes: a)
superintender os servicos e negdcios sociais em geral; b) representar a sociedade, ativa e
passivamente, em juizo ou fora dele, perante terceiros, inclusive pessoas de direito publico;
c) admitir e dispensar empregados, fixando-lhes o saldrio; d) assinar cheques, emitir, aceitar,
endossar e avalizar titulos comerciais, constituir procuradores, fazer caugdes, receber, dar
recibo e quitacao.

§1¢- os atos que importem em alienagdo ou cessdo de bens ou direitos sociais dependem da

assinatura dos sécios em conjunto.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA — Dos Diretores
Exercerdo a funcdo de diretores da Sociedade os socios Braulio Pena Medeiros e César

Eduardo Viana Ramos, acima qualificados.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - Da Caugdo

Os diretores ficam dispensados de prestar a caugdo de que cogita a lei.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA — Do Mandato
O mandato dos diretores sera por tempo indeterminado, ficando estipulado que compete aos
socios destituirem ou designarem novos diretores para a Sociedade, observado o disposto nos

artigos 1061, 1063 e 1076 do Cadigo Civil.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - Do balanco
No dia 31 (trinta e um) de dezembro de cada exercicio, data de encerramento do exercicio
social, proceder-se-a a elaboracdo do inventario, do balango patrimonial e do balanco de

resultado econdmico da Sociedade, os quais deverdo ser assinados pelos socios cotistas.

H
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CLAUSULA DECIMA-QUINTA - Dos Lucros e Perdas

Os lucros e perdas que se verificarem no Balango Geral serdo divididos entre os sdcios na
proporgdo de suas cotas, ou de forma dessemelhante, nos termos do artigo 1007 do Codigo
Civil, desde que prévia e expressamente aprovada pelos sdcios cotistas representado a

totalidade do capital votante.

A distribuicdo dos lucros deverd constar em ATA assinada pelos diretores, devendo ser
detalhado os valores de reserva de lucros, investimento futuro na empresa e antecipac¢do de

investimentos.

CLAUSULA DECIMA-SEXTA - Da Fiscalizagdo da Sociedade
A cada socio é reservado o direito de fiscalizar os negocios da Sociedade, examinar os livros,

balancos e quaisquer outros documentos relativos a ela, e sobre eles opinar e sugerir medidas.

CLAUSULA DECIMA-SETIMA - Do Pré labore
As retiradas a titulo de pro labore dos diretores serdo fixadas pela Sociedade, em termo

proprio.

CLAUSULA DECIMA-OITAVA - Da admissdo de novos s6cios
A admiss3o de novos socios ficara subordinada ao consentimento expresso da Sociedade; e
se for deliberado realizar aumento de capital terdo preferéncia em subscrevé-lo os atuais

cotistas.

CLAUSULA DECIMA-NONA - Da retirada dos socios
Assiste ao sécio que divergir de qualquer deliberacao que modifique ou altere o Contrato
Social a faculdade de se retirar da Sociedade, obtendo o reembolso, até a data de sua retirada,

das quantias equivalentes aos seus créditos nas diversas contas.

% Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
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USULA VIGESIMA - Dos Lucros ou Prejuizos

Ocorrendo prejuizo no exercicio financeiro, apurado no balanco do periodo em que se der a
retirada, o socio retirante dele participara na proporg¢do do seu capital e dos demais saldos
credores até a data do seu afastamento.

CLAUSULA VIGESIMA-PRIMEIRA - Da dissolugdo

A Sociedade nao se dissolvera por morte de qualquer dos socios, continuando com os socios

remanescentes e os herdeiros do sdcio falecido.

CLAUSULA VIGESIMA-SEGUNDA - Da regéncia
Os casos omissos serdo regidos pelas disposigdes constantes no Codigo Civil e demais normas

aplicaveis.

CLAUSULA VIGESIMA-TERCEIRA - Declaragdo de desimpedimento
A teor do que dispéem os artigos 1011, do Cédigo Civil, 35, Il da Lei n2 8934/94, e 53, IV do
Decreto n? 1800/96, os sdcios cotistas declaram, expressamente, nao estarem incursos em

nenhum dos crimes previstos em lei que os impegam de exercer a atividade mercantil.

CLAUSULA VIGESIMA-QUARTA - Do foro

Fica eleito o foro da comarca de Belo Horizonte - MG para a solugdao de qualquer pendéncia
originaria do presente contrato.

E por estarem assim justos e contratados, obrigam-se por si, seus herdeiros e sucessores a
cumprirem fielmente este contrato.

Belo Horizonte - MG, 20 de Junho de 2018.

Assinam digitalmente o presente ato os socios: Braulio Pena Medeiros e Cesar Eduardo Viana

Ramos

Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
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Prefacio

A Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) & o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo contetido € de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissoes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratorios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificagdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 5101 foi elaborada no Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-03), pela Comissao
de Estudo de lluminacao Publica (CE-03:034.04). O seu 1?2 Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n® 05, de 30.05.2011 a 28.06.2011, com o numero de Projeto ABNT NBR 5101.
O seu 2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 10, de 05.10.2011 a 09.11.2011,
com o numero de Projeto ABNT NBR 5101.

Esta segunda edicao cancela e substitui a edicao anterior (ABNT NBR 5101:1992), a qual foi tecnica-
mente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard establishes the minimum requirements for public road lighting, which are intended to
provide safety to pedestrians and vehicles traffic.

vi © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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de veiculos e pedestres, de forma rapida, precisa e confortavel. Os projetos de iluminacao publica
devem atender aos requisitos especificos do usuario, provendo beneficios econdmicos e sociais para
os cidadaos, incluindo:

a) reducao de acidentes noturnos;

b) melhoria das condigoes de vida, principalmente nas comunidades carentes;

c) auxilio a protecao policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;

d) facilidade do fluxo do trafego;

e) destaque a edificios e obras publicas durante a noite;

f)  eficiéncia energética.

A aplicacao desta Norma ird produzir iluminagao adequada e utilizagao racional da energia, se o pro-
jetista e o usuario utilizarem:

a) lampadas, reatores e luminarias eficientes, com distribuicoes apropriadas para cada tipo de instalacao;
b) luminarias com posicionamento e alturas de montagem adequadas;

¢) um bom programa de manutengao, para assegurar a integridade do sistema e a preservacao
do nivel de iluminagao considerado no projeto.

@ ABNT 2012 - Todos os direitos reservados Vi
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lluminacao publica — Procedimento

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para iluminagao de vias publicas, propiciando seguranca aos
trafegos de pedestres e de veiculos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacao deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edi¢oes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se
as edi¢oes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5181, lluminagao de tuneis
ABNT NBR 5461, lluminacdo

ABNT NBR 15688, Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores nus

3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicoes da ABNT NBR 5461 e os seguintes.

3.1

altura de montagem

AM

distancia vertical entre a superficie da rodovia e o centro aparente da fonte de luz ou da luminaria

3.2

avanco

distancia transversal entre o meio-fio ou acostamento da rodovia e a projecao do centro de luz apa-
rente da luminaria

3.3
diagrama de distribuicao de intensidades luminosas
descricao, em forma de diagrama, da distribuicao espacial das intensidades luminosas de uma luminaria

3.3.1

distribuigao vertical

linha de intensidade tragada em um determinado plano perpendicular ao plano da rodovia e que con-
tém a luminaria

3.3.2

distribuicao transversal

linha de intensidade tracada no plano perpendicular ao eixo longitudinal da rodovia e que contém
a luminaria

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 1
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3.3.3 \\ /
distribuicao longitudinal o

linha de intensidade tragcada no plano paralelo ao eixo longitudinal da rodovia e que contém a luminaria

3.4
espacamento

distancia entre sucessivas unidades de iluminagdo, medida paralelamente ao longo da linha longitu-
dinal da via

3.5
fator de operacao
razao ente os fluxos luminosos, do conjunto lampada-luminaria e reator, quando sao usados um re-

ator comercial e um reator de referéncia, ou com o qual a lampada teve seu fluxo calibrado e aferido
(ver IES-LM-61 [11]).

3.6

fator de uniformidade da iluminancia (em determinado plano)
U

razao entre a iluminancia minima e a iluminancia média em um plano especificado:
y = Emin
Emed
onde
Emin é igual a iluminancia minima;
Emed ¢ igual a iluminancia média.

3.7

fator de uniformidade da luminancia (uniformidade global)

Uo

razao entre a luminancia minima e a luminancia média em um plano especificado:
Lmin

U =
: Lined

onde
Lmin e igual a luminancia minima;
Lened e igual a luminancia média.

3.8

fator de uniformidade da luminancia (uniformidade longitudinal)

UL

razao entre a luminancia minima e a luminancia maxima ao longo das linhas paralelas ao eixo longi-
tudinal da via em um plano especificado:

UL — IL{'!’HI'I
Lmax
onde
Lt € igual a luminancia minima;

e igual a luminéancia maxima.

0 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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3.9 o
iluminacao publica

servico que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os logradouros publicos no periodo
noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminacao
permanente no periodo diurno

3.10

iluminancia media horizontal

iluminancia em servico, da area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via, sobre
0 numero de pontos correspondente

3.11

incremento de limiar

Ti

limitacao do ofuscamento perturbador ou inabilitador nas vias publicas, que afeta a visibilidade dos
objetos. O valor de T/ % é baseado no incremento necessario da luminancia de uma via para tornar vi-
sivel um objeto que se tornou invisivel devido ao ofuscamento inabilitador provocado pelas luminarias

Tl % = 65 X ‘—iﬁi
”—med) ]
onde
Lyisd é a luminancia média da via;
Ly é a luminancia de velamento
3.12
indice de ofuscamento
GR

definido pela CIE N2 31:1976 [19], caracteriza o desconforto provocado pelo ofuscamento das lumina-
rias em uma escala de numeros que vai de 1 (insuportavel) até 9 (imperceptivel)

3.13

linha isocandela

linha tragada em uma esfera imaginaria, com a fonte de luz ocupando o seu centro. Esta linha liga
todos os pontos correspondentes aquelas diregdes nas quais as intensidades luminosas sao iguais.
Usualmente a representacao é feita em um plano

3.14
linha isolux
lugar geométrico dos pontos de uma superficie onde a iluminancia tem o mesmo valor

3.15

linha longitudinal da via

LLV

qualquer linha ao longo da via, paralela ao eixo da pista

3.16

linha transversal da via

LTV

qualquer linha transversal da via, perpendicular ao eixo da pista

@ ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 3
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3.17 \
luminancia média

Limed [cd/m?]

valor médio da luminancia na area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via

3.18

luminancia de velamento

Ly

efeito provocado pela luz que incide sobre o olho do observador no plano perpendicular a linha de
visao. Depende do angulo entre o centro da fonte de ofuscamento e a linha de visao, bem como da
idade do observador

3.19

razao das areas adjacentes a via

SR

relacao entre a iluminancia média das areas adjacentes a via (faixa com largura de até 5 m) e a ilumi-
nancia media da via (faixa com largura de até 5 m ou metade da largura da via) em ambos os lados de
suas bordas. O parametro SR pressupoe a existéncia de uma iluminagao propria para a travessia de
pedestres, levando em consideracao o posicionamento da luminaria, de forma a permitir a percepcao
da silhueta do pedestre pelo motorista (contraste negativo).

3.20

via

& uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a calgada,
o acostamento, ilha e canteiro central.

3.21

volume de trafego

numero maximo de veiculos ou de pedestres que passam em uma dada via, durante o periodode 1 h

NOTA Os numeros entre colchetes se referem aos itens secao bibliografia. (ver Bibliografia).

4 Condicoes gerais
4.1 Classificacao das vias

Via € uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo pista, calcada,
acostamento, ilha e canteiro central.

A classificagao de vias deve seguir as disposicdes previstas no Codigo de Transito Brasileiro, classifi-
cadas como:

a) vias urbanas (ver.4.1.1):
— via de transito rapido;
— via arterial;
— via coletora;

— via local;

4 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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b) vias rurais (ver 4.1.2):

— rodovias; \ C _ /
— estradas. \_//

Para o projeto de iluminacao publica deve ser avaliada a caracteristica da via e se esta possui caracte-
risticas de volume de trafego ou de classificacao de velocidade diferente (superior ou inferior) daquelas
estabelecidas para cada tipo de via, conforme estabelecido no Codigo de Transito Brasileiro.

NOTA De acordo com o Cadigo de Transito Brasileiro, o 6rgao ou entidade de transito ou rodoviario com
circunscrigao sobre a via podera regulamentar, por meio de sinalizagéo, velocidades superiores ou inferiores
aquelas estabelecidas.

41.1 Viaurbana

Aquela caracterizada pela existéncia de construcoes as suas margens, com presenca de trafego
motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas, avenidas, vielas ou caminhos e similares
abertos a circulagdo publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por possuirem
imoveis edificados ao longo de sua extenséao.

4.1.1.1 Via de transito rapido

Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde nao ha predominancia de cons-
trugdes. Baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos.

Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem intersegoes em nivel, sem acessi-
bilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel, com velocidade maxima de
80 km/h.

4.1.1.2 Via arterial

Via exclusiva para trafego motorizado, que se caracteriza por grande volume e pouco acesso de trafego,
varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo, elevada velocidade de operacao e
estacionamento proibido na pista. Geralmente, ndo existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem
construgdes ao longo da via. O sistema arterial serve mais especificamente a grandes geradores de
trafego e viagens de longas distancias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local.

Aquela caracterizada por intersegdes em nivel, geralmente controlada por semaforo, com acessibili-
dade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regioes da
cidade, com velocidade maxima de 60 km/h.

4.1.1.3 Via coletora

Via exclusivamente para trafego motorizado, que se caracteriza por um volume de trafego inferior e por
um acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais.

Aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias
de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da cidade, com velocidade
maxima de 40 km/h.

4.1.1.4 Vialocal

Via que permite acesso as edificagdes e a outras vias urbanas, com grande acesso e pequeno volume
de trafego. Aquela caracterizada por intersegées em nivel nao semaforizadas, destinada apenas ao
acesso local ou a areas restritas, com velocidade maxima de 30 km/h.

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 5
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4.1.2 Viarural \\\ ' ; /
Via mais conhecida como estradas de rodagem, que nem sempre apresenta, exclusivamente, t?ﬂ'?egtr/
motorizado.

4.1.2.1 Rodovias

Vias para trafego motorizado, pavimentadas, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres.
Este tipo de via pode ter trechos classificados como urbanos, com as seguintes velocidades maximas:

a) 110 km/h para automoéveis e camionetas;

b) 90 km/h para 6nibus e micro-6nibus;

c) 80 km/h para os demais veiculos.

4.1.2.2 Estradas

Vias para trafego motorizado, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres. Este tipo de via
pode ter frechos classificados como urbanos. Trata-se de via rural nao pavimentada, com velocidade
maxima de 60 km/h.

Vias de areas de pedestres sao vias ou conjunto de vias destinadas a circulacao prioritaria de pedestres.
NOTA Nao obstante se forem apresentados outros aspectos além da intensidade de trafego com a devida
influéncia nas caracteristicas de iluminacao, tal intensidade ¢ o fator preponderante e serve como base desta
classificacao.

4.2 Classificacao do volume de trafego em vias publicas

Dividem-se os valores de trafego, tanto para veiculos como para pedestres, conforme Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

Tabela 1 - Trafego motorizado

Volume de trafego noturno @ de veiculos por hora, em ambos |

1 A
| Classificacao os sentidos , em pista unica
|

Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501 a 1 200
Intenso (1) Acima de 1 200

2 Valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h.
b Valores para velocidades regulamentadas por lei.

NOTA Para vias com trafego menor do que 150 veiculos por hora, consideram-se as exigéncias
minimas do grupo leve (L) e, para vias com trafego muito intenso, superior a 2 400 veiculos por
hora, consideram-se as exigéncias maximas do grupo de trafego intenso (l).

6 @© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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Tabela 2 — Trafego de pedestres @

Classificagao Pedestres cruzando vias com trafego motorizado
Sem trafego (S) Como nas vias arteriais
Leve (L) Como nas vias residenciais médias
Medio (M) Como nas vias comerciais secundarias
Intenso (l) Como nas vias comerciais principais
2 O projetista deve levar em conta esta tabela, para fins de elaboragao do projeto.

4.3 Classificacao das distribuicoes das intensidades luminosas das luminarias em
relagao as vias '

A distribuicao apropriada das intensidades luminosas das luminarias € um dos fatores essenciais de
iluminacao eficiente em vias. As intensidades emitidas pelas luminarias sao controladas direcional-
mente e distribuidas de acordo com a necessidade para visibilidade adequada (rapida, precisa e
confortavel). Distribuicbes de intensidades sao geralmente projetadas para uma faixa tipica de condi-
coes, as quais incluem altura de montagem de luminarias, posicédo transversal de luminarias (avanco),
espacamento, posicionamento, largura das vias a serem efetivamente iluminadas, porcentagem do
fluxo luminoso na pista e areas adjacentes, mantida a eficiéncia do sistema.

A distribuicao das intensidades luminosas da luminaria em relacao a via é classificada de acordo com
trés critérios:

a) distribuicao longitudinal (em plano vertical);
b) distribuicao transversal,

c) controle de distribuicao de intensidade luminosa no espaco acima dos cones de 80° e 907, cujo
vertice coincide com o centro optico da luminaria (distribuicao de intensidade luminosa no espago
acima de 80° e 90° em relagao a linha vertical que contém o centro optico da luminaria).

A classificacao de distribuicao de intensidade luminosa longitudinal e transversal deve ser feita na
base do diagrama de isocandela, tracada sobre um sistema retangular de coordenadas contendo uma
série do linhas longitudinais da via (LLV) em multiplos da altura de montagem (AM) e uma série de
linhas transversais da via (LTV) também em multiplos da altura de montagem (ver Figuras A.3, A.4). As
informacgoes essenciais que devem aparecer nos diagramas de isocandelas sao as seguintes:

a) linhas LLV de 1,0 AM; 1,75 AM, 2,75 AM,

b) linhas LTV de 1,0 AM, 2,25 AM, 3,75 AM, 6,0 AM, e 8,0 AM,

c) posicao das linhas de maxima intensidade e de meia maxima intensidade.

4.3.1 Distribuicoes longitudinais verticais de intensidade luminosa contidas em planos
verticais

As distribuicoes longitudinais verticais de intensidade luminosa dividem-se em trés grupos (ver Figura A.6):
a) Distribuicao curta:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao ‘C’ do sistema
de coordenadas, isto é, entre 1,0 AM LTV e 2,25 AM LTV (ver Figura A.3).

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 7
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— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao ‘M’ do sistema
de coordenadas, isto €, entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV (ver Figura A.3).

c) Distribuicao longa:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao do ‘L’ do sistema
de coordenadas, isto &, entre 3,75 AM LTV e 6,0 AM LTV (ver Figura A.3).

4.3.2 Classificacao das luminarias quanto as distribuicoes transversais de intensidade
luminosa

A classificacao transversal ou lateral é definida pela area cortada por segmento da linha de meia inten-
sidade maxima.

a) Tipol:

— quando a linha de meia intensidade maxima nao ulirapassa as linhas LLV 1,0 AM, tanto do
“lado das casas” como do “lado da via”, caindo em ambos os lados da linha de referéncia na
area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta, média e longa, conforme Figura A.7).

b) Tipo ll:

— quando a linha de meia intensidade maxima fica compreendida entre a LLV 1,75 AM e a linha
de referéncia na area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta, média e longa, conforme
Figura A.7).

c) Tipo lll:

— quando a linha de meia intensidade maxima ultrapassa parcial ou totalmente a LLV 1,75 AM,
porém nao ultrapassa a LLV 2,75 AM na area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta,
média e longa, conforme Figura A.7).

d) Tipo IV:

— quando parte da linha de meia intensidade maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
LLV 275 AM (ver Figura A.7).

4.3.3 Controle de distribuicao de intensidade luminosa no espago acima dos cones de 80°
e 90°, (cujo vértice coincide com o centro optico da luminaria)

Este controle de distribuicao de intensidade luminosa € dividido em quatro categorias, como segue:
a) Distribuicao totalmente limitada (full cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° € nula e a intensidade luminosa acima de 80°
nao excede 10 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se aplica a todos
os angulos verticais em torno da luminaria.

b) Distribuicao limitada (cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° nao excede 2,5 % e a intensidade luminosa
acima de 80° nao excede 10 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se
aplica a todos os angulos verticais em torno da luminaria.

8 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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— quando a intensidade luminosa acima de 90° ndo excede 5 % e a intensidade luminosa acima
de 80° nao excede 20 % dos limens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se aplica
a todos os angulos verticais em torno da luminaria.

d) Distribuicao nao limitada (non cut-off):

— quando nao ha limitacao de intensidade luminosa na zona acima da maxima intensidade
luminosa.

4.3.4 Classificagao quanto a instalacao

Os padroes da ABNT NBR 15688 podem ser adotados para as instalacoes de iluminagao publica,
quanto ao afastamento ern relagao ao poste e a altura de montagem da luminaria. Essa classificacao
deve ser complementada pelo tipo IV (outras configuragoes possiveis, por exemplo: luminarias tipo
pétala, outros tipos de lampadas etc.).

4.3.5 Desempenho energético

Os tipos de iluminagao publica podem ser classificados quanto ao seu desempenho energético (tanto
em nivel de projeto, como em laboratério ou no campo). Este procedimento destina-se a qualificar a
forma como estes tipos de iluminagao utilizam a energia para atingir seu objetivo, que & iluminar de
forma eficiente determinada area. Desta forma, torna-se possivel a atribuicao de figuras de mérito ao
conjunto lampada-luminaria-reator.

4.3.6 Fator de operagao (Fo)

O procedimento detalhado, para sua determinacao, no caso de lampadas a descarga de alta intensi-
dade, pode ser encontrado no documento IES-LM-61 [11]. Este fator representa a variacao percen-
tual que o conjunto lampada-luminaria-reator (/Ir) apresenta quando em funcionamento com o reator
convencional (de linha de producgao - /irc) e nao com o reator de referéncia (no caso de ensaio em
laboratorio — /irr). Portanto, o Fy € a razao obtida entre o fluxo luminoso do conjunto com reator con-
vencional (/irc) e o fluxo do conjunto com reator de referéncia (/lrr), nas mesmas condicGes de rede
(tensdo constante) e temperatura ambiente.

5 Condicoes especificas
5.1 lluminancia e uniformidade

5.1.1 lluminancia média minima

5.1.1.1 As iluminancias medias minimas (Emed, min) S@0 valores obtidos pelo calculo da media arit-
metica das leituras realizadas, em plano horizontal, sobre o nivel do piso e sob condigcoes estabeleci-
das conforme a Secao 7. Devem ser considerados os indices, levando-se em conta os valores manti-
dos ao longo do tempo de utilizagdo de acordo com o fator de manutencao do local.

5.1.1.2 O menor valor de iluminancia (Enin) obtido das leituras realizadas, conforme a Secéo 7,
qguando referente aos pontos situados sobre a pista de rolamento da via de trafego motorizado, deve
atender, simultaneamente, as seguintes exigéncias:

a) fator de uniformidade indicado conforme o tipo de via;

b) ser necessariamente superior a 1 lux.

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados g
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5.1.2 Requisitos de iluminancia e uniformidade

Falna n®

1084

Visle \
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L
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As recomendagoes de iluminacao estao em classe, de V1 a V5 para veiculos e P1 a P4 para pedestres.
As classes sao selecionadas de acordo com a fungao da via, da densidade de trafego, da complexidade
do trafego, da separacao do trafego e da existéncia de facilidades para o controle do trafego, como os
sinais. Os exemplos tipicos sao dados nas Tabelas 3 a 7. As descrigoes das vias e estradas sao abran-
gentes, de modo que possam ser interpretadas como exigéncias individuais para as recomendagoes
nacionais. Quando uma selecao for feita, todos os usuarios da estrada, incluindo motoristas, motociclis-

tas, ciclistas e pedestres devem ser considerados.

Tabela 3 - Requisitos de luminancia e uniformidade

|
: : % U ¥/ Tl
Classe de iluminacao | Liped 9 L SR
2 < %o
\Al 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0.5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -
Lmed: luminancia média; Ug: uniformidade global; U : uniformidade longitudinal; Tt incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de T/ e SA sao orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sao obrigatorias para a luminancia.

5.1.2.1 Vias para trafego de veiculos

Nas Tabelas 4 e 5, define-se a classe de iluminagao para cada tipo de via para trafego de veiculos,
iluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagéo, vias para trafego de pedes-
tres e iluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagao.

Tabela 4 — Classes de iluminacao para cada tipo de via

D - . Classe de l
escrigcao da via e |
iluminacao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separacgao de
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido
em geral; Auto-estradas
Volume de trafego intenso V1
' Volume de trafego médio V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separagao de pistas; vias de
mao dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem
definidos; vias rurais de mao dupla com separacgao por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2

10 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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Tabela 4 (continuacao) ™
Descricao da via _Clas:se d_e
iluminacao
Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacao
entre bairros, com trafego de pedestres elevado
| Volume de trafego intenso || V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve Va4
Vias locais; vias de conex@o menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

Tabela 5 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao

Classe de lluminancia média minima Eqqqmin | Fator de uniformidade minimo |
iluminagéo lux U= Emin/Emed
VA 30 0,4
V2 20 0,3
B V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

5.1.2.2 Vias para trafego de pedestres

Nas Tabelas 6 e 7, define-se a classe de iluminagéo para cada tipo de via para trafego de pedestres,
iluminéncia media e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagao.

Tabela 6 - Classes de iluminagao para cada tipo de via

Descricao da via Classe de iluminacao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calcaddes, P1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios P
de avenidas, pracas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, P3
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros P4
residenciais) N

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 11
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Tabela 7 — lluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagao
Classe de lluminéancia horizontal média Eneq | Fator de uniformidade minimo
iluminagao lux U= Emin/Emed
P1 20 0.3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 . 3 0,2

5.2 Projeto e manutengao

5.2.1 Quando do projeto de uma instalagao de iluminagao com valores de iluminancia conforme os
requisitos de 5.1.1 e 5.1.2, recomenda-se que sejam seguidos os bons preceitos de manutengao indi-
cados a sequir:

a) operacao da fonte de luz, nos valores nominais de corrente ou tensao;
b) substituicao das lampadas depreciadas, em periodos regulares;
c) limpeza periddica das luminarias.

5.2.2 A fim de manter estes valores recomendados de iluminancia, devem ser adotados esguemas
de manutencao que estejam pelo menos iguais aos assumidos no projeto de instalagao da iluminacgao.
A eficiéncia das lampadas na data de substituicao pode ser determinada pelos dados publicados pelos
fabricantes. O fator de manutencao das luminarias varia conforme as condicdes locais e densidade de
trafego, devendo ser realizada a manutenc¢ao quando a iluminancia média atingir 70 % do valor inicial.

6 Condicoes particulares
6.1 Complexidade de vias

Os dados representados nas Secoes 4 e 5 se destinam as areas de vias retas e em nivel, e as areas
com curvas de desniveis menores. Contudo, existem muitas areas de vias onde o problema de visao
e de manobra de veiculos motorizados & muito mais complexo, como:

a) cruzamento em nivel,

b) curvas e elevacgoes;

c) cruzamento em dois niveis;

d) pistas convergentes de trafego;

e) pistas divergentes de trafego;

fy  intercambios;

g) cruzamento de nivel com estrada de ferro;
h) tuneis e passagens abaixo do nivel.

12 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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6.2 Situacoes basicas
6.2.1 Curvas e elevagoes (ver Figura A.9)

Geralmente, curvas graduais de grande raio e suaves elevacoes de nivel ficam iluminadas satisfatoria-
mente, se tratadas coma areas de vias retas.

Curvas cujos raios formam angulos bem agudos, em subidas mais acentuadas, especialmente aque-
las que terminam nos cumes de colinas, justificam menor espacamento de luminarias, a fim de que se
obtenham iluminancias mais uniformes nas vias. Para iluminagao de curvas, as luminarias devem ser
colocadas preferencialmente nos lados externos das curvas.

Em certos casos de vias em declive, & recomendavel a analise do ofuscamento resultante.
6.2.2 Cruzamentos em nivel (ver Figura A.10)

Estes cruzamentos podem ter trafego livie em ambas as vias, restricao do trafego por meio de sinais
de parada em uma ou em ambas as vias, controle de trafego por policiais ou por outros meios. Existem
cruzamentos que tém, adicionalmente, complicagoes de trafego de pedestres, alem dos veiculos. Fun-
damentalmente, porém, o problema de iluminagao € o mesmo para todos estes casos. Recomenda-se
que a iluminancia destas areas seja no minimo a soma das iluminancias das duas vias que formam
o cruzamento. Tais ilumindncias sao obtidas em 5.1.2.1.

Recomenda-se que seja mantida a maior uniformidade das vias consideradas.
6.2.3 Cruzamentos em dois niveis (ver Figura A.10c)

Cruzamentos curtos, como aqueles encontrados onde uma via passa por baixo de uma outra via de
duas ou quatro pistas adjacentes, podem ser iluminados com luminarias do tipo normal, se colocadas
corretamente. As luminarias na via inferior devem ser posicionadas de tal modo que sua iluminagao
sobreponha-se abaixo da estrutura, a fim de que sejam obtidas as iluminancias recomendadas em
5.1.2.1, sem a necessidade de instalacao de luminarias imediatamente abaixo da pista superior.

Passagens inferiores mais longas s@o aquelas onde a superposicao dos fachos das luminarias da
via inferior ndo pode ser obtida, sendo obrigatéria a instalacao de luminarias imediatamente abaixo
da pista.

6.2.4 Pistas convergentes de trafego (ver Figura A.10.d)

Estas pistas possuem todos os problemas das curvas abruptas, mais o de iluminacao direta sobre os
veiculos nas pistas adjacentes de trafego. E necessaria boa iluminacgao lateral direta sobre os veiculos
que entram nas pistas principais de trafego. Para iluminancias minimas, ver 5.1.2.1.

6.2.5 Pistas divergentes de trafego (ver Figura A.10.e)

Estas pistas exigem consideragdes muito cuidadosas, porque nestas areas os motoristas ficam muito
confusos. As luminarias devem ser colocadas de forma a proporcionarem iluminancias sobre 0s meios-
fios, balizas, defensas, veiculos na area de divergéncia de trafego e também na zona de desaceleracao.
As vias divergentes frequentemente tém todos os problemas das curvas e devem ser tratadas adequa-
damente. Para iluminancias minimas, ver 5.1.2.1.

@ ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 13
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6.2.6 intercambios (vias de alta velocidade a alta densidade de trafego) (ver Figung.w.f
a A.10.i) ~

E recomendavel a iluminacao total do intercambio, devido as suas especiais caracteristicas de
complexidade.

6.2.7 Cruzamentos de nivel com ferrovias (ver Figura A.11)

Estes cruzamentos devem ser iluminados de modo a permitirem identificacao da existéncia de um
cruzamento, presencga ou nao de trem no cruzamento e reconhecimento de objetos ou veiculos nao
iluminados, ja proximos ou nao do cruzamento com a ferrovia.

O principio geral a ser seguido na selegao das luminarias e na escolha das suas posicoes, quanto a
iluminancia, em lux, sobre a area do leito da ferrovia, recomenda que a dimensao longitudinal da via
iluminada, antes do cruzamento, em metros, seja numericamente igual a velocidade maxima, em qui-
lometros por hora, permitida aos veiculos nas proximidades do cruzamento.

6.2.8 Tuneis e passagens abaixo do nivel

A iluminacao de tuneis e passagens abaixo do nivel € uma situagao especial coberta pela
ABNT NBR 5181.

6.2.9 Poluicao luminosa

Poluicao luminosa € o brilho noturno no céu acima das areas caracteristicas de concentracao urbana
que € provocada pela luz artificial mal direcionada de casas, prédios e demais instalagdes, que €
refletida na poeira, vapor de agua e outras particulas dispersas na atmosfera.

A poluicao luminosa também pode ser entendida como desperdicio de energia, provocada por lumina-
rias, instalacdes e projetos ineficientes e mal elaborados.

No caso da iluminagao publica, a poluicao luminosa é traduzida em projetos com niveis de iluminancia
superdimensionados nao condizentes com a iluminag¢ao recomendada nesta Norma ou por luminarias
sem o correto controle de dispersao de luz.

As luminarias recomendadas para reduzir a parcela da iluminagao publica na poluicao luminosa devem
possuir uma classificacdo que mantenha baixa a emissao de luz acima do eixo horizontal, possua alta
eficiéncia luminosa e permita baixos angulos de instalacao.

Os projetores, quando necessario, devem possuir aletas internas ou externas que limitem a propaga-
cao da luz para fora da area a ser iluminada.

6.2.10 Compatibilidade com a arborizacao

Para permitir uma melhor convivéncia entre a iluminacéo publica e a arborizagao, é apresentada uma
equacgao que pode ser utilizada para desobstruir a iluminagao na via. A equacao considera os angulos
de maxima incidéncia de luz das luminarias nos sentidos longitudinal e transversal a via, a sua altura
de montagem e a distancia da arvore.

A equacao apresentada deve ser utilizada para auxiliar os planejadores municipais, as empresas de
iluminacao publica e os orgaos gestores da arborizacao urbana nas seguintes situacoes:

a) na adequacao dos sistemas existentes onde a posteacao e as arvores ja existam, permitindo
definir a linha de poda dos ramos que comprometam a iluminacgao;

14 @ ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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b) na implantacao de novos sistemas de iluminacao em pragas, vias e calcaddes, auxili
definicao da posicao dos postes e sua distancia as arvores existentes;

c) naimplantacdao de novas arvores em pracas, vias e calgcadoes, auxiliando na definicao das arvo-
res em relacao aos postes existentes.

Calculo para desobstrugao da iluminagdo em arvores no sentido longitudinal e transversal da via
(ver Figura 1):

Z=H-(AxD)
onde
Z  é a altura minima de um galho;
H e aaltura de montagem da luminaria;
A_ éigual a cotang 75°, igual a 0,26 (dngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido longitudinal);
At éigual a cotang 60°, igual a 0,57 (angulo de maxima incidéncia de luz para o sentido transversal);

D e adistancia minima do galho de menor altura.

Figura 1 — Método de calculo de compatibilidade com a arborizacao
6.2.11 lluminacao para areas de pedestres

Fontes de luz monocromaticas devem ser evitadas em areas onde haja alto risco de ocorréncia de
crimes e que sejam ambientalmente sensiveis, ou onde haja predominancia de atividade de pedestres.

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 15
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6.2.12 Travessias de pedestres \\ ' A

Em vias urbanas com trafego intenso, onde existirem travessias sinalizadas para pedestres fora
esquinas, uma iluminacao adicional pode ser utilizada, sempre em conjunto a sinalizacao vertical
e horizontal, para alertar os condutores de veiculos com antecedéncia suficiente da presenca de
pedestres que cruzam a via, bem como para permitir que os pedestres reconhecam com facilidade os
limites da passagem e se posicionem dentro destes (ver Tabela 8).

Para garantir que a passagem de pedestre esteja bem destacada na via, recomenda-se que as lampa-
das utilizadas na iluminacao da passagem tenham uma “temperatura de cor” diferente das lampadas
que iluminam a pista de rolamento.

Esta alternativa também pode ser utilizada em cruzamentos de centros urbanos com grande movi-

mentacao de pedestres, mas deve ser cuidadosamente estudada para nao prejudicar ou gerar confu-
sao visual com a sinalizagao viaria.

Tabela 8 — Classe de via

Classe de | TWMinancia média lluminancia média minima lluminancia média
lluminacéo minima Emed,min horizontal na faixa de pedestres minima vertical
V1 30 52.5 225
V2 20 35 15
v8 15 26,25 11,25
v 10 17.5 76
V5 5 10 4

6.2.13 lluminacao para os espacos plblicos com predominancia de pedestres

De uma forma geral as pracas, parques, calgaddes e equivalentes podem ser considerados espacos
publicos com predominancia de pedestres. A iluminacao destes espacos deve permitir no minimo a
orientagao, o reconhecimento mutuo entre as pessoas, a seguranca para o trafego de pedestres e a
identificacao correta de obstaculos, assim como deve proporcionar, a uma distancia segura, informa-
cao visual suficiente a respeito do movimento das pessoas.

Segundo estudos realizados, a distancia minima necessaria para uma pessoa reconhecer qualquer
sinal de hostilidade e tomar as agGes evasivas apropriadas € de 4 m. A esta distancia, o nivel de ilumi-
nancia medio minimo necessario para reconhecimento facial € de 3 lux, sendo que sobre a superficie
da via nao pode haver valores inferiores a 1 lux.

Este nivel de iluminancia média pode variar até 40 lux, em funcao do tipo de utilizacao, caracteristica
e requisitos de seguranca publica da praca ou calgadao que esta sendo iluminado.

Considerando a necessidade de identificacao de obstaculos na superficie da via e a velocidade com
que as pessoas ou eventualmente ciclistas trafegam, o fator de uniformidade deve ser Emin/Emax > 1:40.

A disposicao dos equipamentos de iluminacao nao pode obstruir o acesso dos veiculos de emergéncia,
de entrega ou de manutencao, nem competir com a arquitetura local. Nas pracas ou espacos publicos de

16 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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pedestres, onde os acessos e saidas possuirem escadas e rampas, a iluminacao nestes pontos
assegurar que estas mudancas de nivel sejam bem visiveis aos pedestres. Sempre que necessario ao
realizar a locacao dos postes, estes acessos devem ser considerados prioritarios.

Alguns espacos em fungao de sua concepcao arquitetonica podem apresentar areas distintas de uti-
lizacao como jardins, brinquedos, jogos de mesa, quadras etc. Nestes casos, podem ser aplicados
critérios de projetos diferenciados para cada area, utilizando arranjos de luminarias, iluminacoes deco-
rativas ou projetores.

6.2.14 Dispositivos de controle e acionamento da iluminacao

<L
pd
<
m
<
Q.
Q
on,

O posicionamento e a localizagao dos dispositivos de controle de acionamento da iluminagao devem

? ser definidos de modo a garantir a manutencao dos niveis de iluminacao propostos na via no momento
G de sua operacao e ao longo do tempo.

z 6.2.15 Angulo dos suportes das luminarias

'*' Recomenda-se que os suportes de fixagcao das luminarias (bracos e ntcleos) nao tenham angulos
a) superiores a 10°,

;i:c'l

W

Z _

2 7 Inspecao

i d

= 7.1 Malha para verificacao detalhada

1

g Deve ser usada para medicoes ou calculo de iluminancia, em procedimento que exija detalhamento.
3 Os pontos da grade devem ser definidos pelas intersegoes das linhas transversais e longitudinais a
@ pista de rolamento e as calgadas (ver Figura 2), considerando-se a existéncia de:

8 a) uma linha transversal alinhada com cada luminaria;

b) uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias;

:J ¢) uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;

2 d) uma linha longitudinal no eixo de cada cal¢ada;

A
P2
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Figura 2 — Malha para verificacao detalhada

Os espacamentos entre os pontos da malha sao definidos como a seguir:

« Espacamento longitudinal: sg = s/16

sendo:

s = espacamento entre postes

OBS. os pontos extremos de cada fileira pertencem as linhas transversais que passam pelas
luminarias do vao

» Espagamento transversal: sqt = 0,2*fr

sendo:

fr = largura da faixa de rolamento

OBS. os pontos extremos de cada coluna de pontos estao afastados de uma distancia igual a
0,1%fr (ou 0,5"sqt) em relagao as linhas longitudinais do meio-fio. Como a largura tipica da faixa de
rolamento é da ordem de 3 m, esse espagamento tera um valor em torno de 30 cm.

A matriz da malha de calculo sera assim composta por 17 colunas de pontos igualmente distribuidas na
direcao longitudinal e cinco fileiras de pontos em cada faixa de rolamento. Como a primeira e a ultima
colunas coincidem com a posicao dos postes, as colunas de pontos coincidirdo com as linhas transver-
sais que dividem o vao em 2, 4, 8 e 16 partes iguais.

18 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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7.2 Malha de medicio N :

.

A malha de medigao deve ser constituida por um subconjunto dos pontos da malha de calculo descrita
em 7.1. Os pontos da malha de medicao devem ser definidos pelas intersegoes das seguintes linhas
longitudinais e transversais para o vao considerado:

« Linhas transversais

a. Linhas que passam pelas luminarias (extremidades do vao);

£, b. Linhas que dividem o vao em quatro partes iguais (inclui a linha que divide o vao ao meio).
* * Linhas longitudinais
g a. Linhas de centro das faixas de rolamento;
Z
i b. Linhas com afastamento igual a 0,1*fr em relagao as linhas limitrofes das faixas de rolamento.
rg O quadro abaixo indica as quantidades de pontos das malhas de calculo e de medigao em funcao do
2 numero de faixas de rolamento da via.
Z Numero de faixas | Quantidade de pontos da grade | Quantidade de pontos
Y de rolamentos de calculo da grade de medicao

1 17'6=85 15

2 17710 =170 30

3 17*15=:255 45

4 17720 = 340 60

5 17*25 = 425 75

7.3 Malhas de referéncia

Para efeito de comparacao de padroes especificos utilizados pelos diversos orgaos prestadores de
servicos de iluminagao publica, definem-se as chamadas malhas de referéncia, obtidas de acordo com
a regra acima para cada tipo e poténcia de lampada e para cada configuragao tipica de instalacao
(vao medio, altura de montagem, espagamento etc.). Desta forma os parametros adotados para estas
malhas representam valores bem proximos aos padroes utilizados pelas diversas concessionarias
e prefeituras brasileiras (ver Tabela 9). Para as malhas de referéncia deve-se considerar o seguinte:

]
£
R
B
o
2
_r;
&

de in

— as malhas sao validas para avaliagao de produto e contemplam apenas o efeito da luminaria na
pista de rolamento. Nao levam em conta as malhas das calgadas;

Arquivo
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Tabela 9 - Configuracao da grade de referéncia de acordo com a classe de iluminacao

-

Arguivo de impressac gerado em 04/10/2017 1731

Numero Largura Largura
~ = Altura de . Y Y
.Clas.se d_e Vao medio Wiorkaiani de faixas | porfaixa | totalda | Avango*® TGS, ||| N, ao
|Ium|na?c;ao . g9 de transito | da via wlsloain n de ponltos pontc':s‘de
da via m i de projeto | medicao
da via m m

V5 35 7.00 3 2.7 810 1,50 72 24

V4 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24

V3 35 8,00 3 3,0 9.00 1,50 72 24

V2 35 9,00 4 27 10,80 2,50 96 32 "

Vi ] 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00 | 96 32
4 0 avanco corresponde a distancia entre o inicio da grade sob a lumindria (do meio-fio) até a extremidade do brago onde & montada

| a luminaria.

7.4 Malha para verificacoes periddicas ou para constatacao de valores de projeto
Esta malha, definida como grade de medigao, é formada pelos pontos da malha definida em 7.2.

A iluminancia média Emeq € dada pela seguinte expressao:

Somatorio das iluminancias dos pontos de malha
Quantidade de pontos

Emed -

Sugestao para a malha fotomeétrica (grade), a ser aplicada para:

1) projeto;

2) recebimento e verificacao periddica;

3) pontos adjacentes (creitério a ser aplicado basicamente quando da aprovagao da luminaria).

A malha apresentada é a mesma para iluminancia e luminancia. A diferenca basica esta na definicao
de luminarias consecutivas: para iluminancia é considerada consecutiva a proxima luminaria indepen-
dentemente do lado que esta instalada; para luminancia a préxima luminaria esta do mesmo lado.
Para a calcada, aplica-se a seguinte regra:

Para largura < 3 m:

— uma linha longitudinal no centro da calcada;

— as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.

Para largura > 3 m:

— duas linhas longitudinais espagadas entre elas em uma distancia d e entre uma linha e a extremi-
dade da calgada adjacente espagada em d/2;

— as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.
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7.5 Determinacoes de caracteristicas elétricas e fotométricas

As determinagoes ou medigoes do fluxo luminoso, rendimento, poténcia absorvida e eficiéncia (ou
dos fatores que dependam destas grandezas) devem ser realizadas por vias tradicionais de ensaios.
As IES-LM-61 [11] e CIE 084:1989 [20] sdo documentos que abordam detalhadamente tais assuntos.

Todos os equipamentos utilizados nos ensaios devem possuir documentos de afericao e ter classe de
exatidao tal que sejam assegurados a incerteza de medicao e o numero de algarismos declarados nos
resultados apresentados.

0

7.5.1 Fotometro

O fotémetro consiste em um detector sensivel a luz, capaz de converter a luz incidente em uma quan-
tidade elétrica.

O fotometro deve possuir documento ou certificado de calibragao, ser de cor corrigida (resposta es-
pectral em conformidade com a do observador-padrao CIE), possuir correcao quanto ao angulo de
incidéncia (corretor de cosseno) e ter classe de exatidao tal que sejam assegurados a incerteza de
medicdo e o numero de algarismos significativos declarados nos resultados.

7.5.2 Esfera integradora
Ver CIE 084:1989 [20].

Esfera integradora (ou esfera de Ulbricht) € um equipamento oco, cuja parede interna é pintada com
tinta branca, de alta refletancia, sendo um difusor perfeito. Em uma das paredes existe uma janela em
que é colocada uma fotocélula. Em frente a esta existe um anteparo para evitar a incidéncia direta
da luz da fonte sobre a fotocélula. A luz refletida pela parede atinge a fotocélula, convertendo-a em
corrente elétrica. Com o uso de um radidmetro apropriado, a corrente elétrica € convertida de forma a
indicar o fluxo luminoso (Im) total da fonte (lampadas).

axclusivo de UTFPR - UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL

e LS ¢

7.5.3 Goniofotometro

Os ensaios para determinacao da distribuicao de intensidade luminosa podem ser realizados com o
uso de goniofotometro; porém, deve ser salientado que nos equipamentos com lampadas a descarga
de alta intensidade, quando o eixo geométrico da lampada sofre movimento de translacao, a exatidao
das medigoes € afetada, visto haver variagcao no seu fluxo luminoso.

17:31:35 ¢

17

O goniofotometro € utilizado para medicao da intensidade luminosa (cd) de luminarias, em direcoes es-
pecificas. Sua construcdo deve garantir medigoes angulares precisas em relagao a cabega fotometrica.

o em 041020

7.5.4 Voltimetros, amperimetros e wattimetros

Sao instrumentos para medicao de grandezas elétricas, respectivamente, tensao em volts, corrente
em amperes e poténcia em watts.

Devem também possuir documento de afericao e ter classe de exatidao tal que sejam assegurados a
incerteza de medicé@o e o numero de algarismos significativos declarados nos resultados apresentados.

Argquivo de impressao gerad

7.5.5 Luximetro
Instrumento capaz de medir iluminancia (lux) por meio do efeito fotoelétrico.

7.5.6 Luminancimetro

Instrumento apropriado para medir diretamente a luminancia média de uma area, em candelas por
metro quadrado (cd/m?2), ou a luminancia de diversas areas elementares.

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 21
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Anexo A
(normativo)
Figuras

LLi
(=]
=
a
ol
r
LLi
z

: |

ITFPR

va de |

Figura A.1a — Perspectiva de corte de uma superficie fotométrica por planos verticais,
situados nas direcoes que contém os valores maximos da intensidade luminosa
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Figura A.1b — Perspectiva da distribuicao luminosa segundo um cone contendo os valores
maximos de intensidade (75°)

Figura A.1 = Valores maximos da intensidade luminosa
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Figura A.2 — Classificagao das vias publicas
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Figura A.3 — Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados em projecao
retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4a —Tipo | - Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados em
projecéo retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4 — Limites recomendados
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Figura A.4c —Tipo lll - Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados
em projecao retangular (representacao de uma esfera)

Figura A.4 (continuacao)
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Figura A.4d - Tipo IV - Limites recomendados para distribui¢ao lateral de luz representados
em projecao retangular (representagao de uma esfera)

Figura A.4 (continuacao)
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NOTA Para o sistema retangular, as linhas indicadas sao cheias enquanto que para o senoidal sao tracejadas.

Figura A.5 — Superposicao da representagao senoidal sobre um sistema retangular mostrando
as formas relativas das linhas de isocandelas e das linhas longitudinais e transversais da via
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Figura A.6 — Vista em planta de uma via com os diferentes tipos de luminarias
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Figura A.7 — Diagrama mostrando a relagao das LTV e LLV na via e na esfera imaginaria,
cujo centro é ocupado pela luminaria
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As representagoes senoidal e retangular da esfera sdo tambeém mostradas com a maxima intensi-

dade luminosa e trago das isocandelas de meia maxima intensidade.

Figura A.8a — Diagrama mostrando a projecao da intensidade maxima e do traco das

isocandelas de meia maxima
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Figura A.8 - Projecao
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Figura A.8b — Projecao retangular

Figura A.8 (continuacao)

Aspectos de iluminagao

Figura A.9a — Luminarias orientadas de modo que o plano de referéncia seja perpendicular
ao raio de curvatura da curva

Figura A.9 — Arranjos tipicos para iluminacao das curvas horizontais e verticais
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Figura A.9d — Curva horizontal com raio aproximado de 300 m sobre elevacado de 2,0 cm
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Figura A.9e — Curva vertical com 375 m de raio, 4 % de inclinacao e 225 m de distancia de visao

Figura A.9 (continuacao)
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Figura A.10a — Cruzamento
de nivel

Figura A.10b — Maiores
e mais complexos
cruzamentos de nivel
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Figura A.10d - Pistas convergentes
de trafego

—\9- ()

Figura A.10f — Intercambio de trafego

Figura A.10c = Cruzamento
em dois niveis

Figura A.10e — Pistas divergentes
de trafego

Figura A.10g — Intercambio de trafego

Figura A.10 — Complexidade de vias
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[t

|
VIS1e

Figura A.10h - Intercambio de trafego Figura A.10i - Intercambio de trafego

NOTA 1 As setas indicam o sentido do fluxo de trafego.

NOTA 2  As letras minusculas indicam condigoes singulares, menos complexas, supracitadas.

Figura A.10 (continuagao)

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 33



DO PARANA

RAL E

E

ILOGICA FED

o
.

TECN

\?_

- UNIVERSIDAD

35 de uso exclusivo de UTFPR

g4

1T

041072017

Arguive de impressao gerado em

Arquivo de impressao gerado em 04/10/2017 17:31:35 de uso exclusivo de UTFPR - UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

ABNT NBR 5101:2012

lluminagédo necessaria nas areas tragadas

e 33M —

Distancia dependente do Posicoes preferénciais
== n® de trilhos — B com seis luminarias
= . —= :
= ,- o —1/3D |1 /30'%1/3D
@ == ® '
==——b
= % bk— 33m —

Posicoes alternativas
com seis luminarias

== 0 !
& 1/2D~={=1/2D -4.114054—

— |- Posicoes alternativas

D
= ——— 33m —=|com quatro luminarias

Posigdes alternativas
com quatro luminarias

Posigoes alternativas
com duas luminarias

.
!|| I

Luminarias com dispositivos
contra ofuscamento de motoristas

-
(I
J\ f/

4

\ Se for necessario iluminagao
| 12m [*=— adicional nas proximidades do
trem, recomenda-se este arranjo
de luminarias

Figura A.11 - Cruzamento em nivel com ferrovias

34 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados



RANA,

O P

de UTFPR - UNIWERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL

017 17:31:35 de uso exclusivo

Arguivo de impressaoc gerado em 04/10/2

Arquivo de impresséo gerado em 04/10/2017 17:31:35 de uso exclusivo de UTFPR - UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

ABNT NBR 5101:2012

Bibliografia

[1] ABNT NBR 5123, Relé fotoelétrico e tomada para iluminagao — Especificagao e método de ensaio
[2] ABNT NBR 5125, Reator para lampada a vapor de mercurio a alta pressao
[3] ABNT NBR 5440, Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Padronizacao

[4] ABNT NBR 13593, Reator e ignitor para lampada a vapor de sodio a alta pressao — Especificacao
e ensaios

[5] ABNT NBR 15129, Lumindrias para iluminacao publica — Requisitos particulares

(6] ABNT NBR IEC 60529, Graus de protecéo para involucros de equipamentos elétricos (cadigo IP)
[7] ABNT NBR IEC 60598-1, Luminarias. Parte 1: Requisitos gerais e ensaios

[8] ABNT NBR IEC 60662, Lampadas a vapor de sodio a alta pressao

[9] IES - Pub. No. DG-5-94, Recommended lighting for walkways and class 1 bikeways

[10] |IES — Pub. No. RP-22-96, IESNA recommended practice for tunnel lighting

[11] IES-LM-61, Approved guide for identifying operating factor for installed high intensity discharge
(HID)

[12] IES — Pub. No. LM-63-95, IESNA standard file format for elecronic transfer of photometric data
[13] IES — Pub. No. RP-8-00, Roadway lighting
[14] IES — Pub. No. RP-20-98, Lighting for parking facilities

[15] CIE — Pub. No. 115-1995, Recommendations for the lighting of roads and pedestrian traffic”,
ISBN 3 900 734 59 3

[16] CIE — Pub. No. 95-1992, Guide to the lighting of urban areas, ISBN 3 900 734 29 1

[17] CIE — Pub. No. 30-2-1982 reimpressa em 1990, Calculation and measurement of luminance and
iluminance in road lighting, ISBN 92 9034 030 4

[18] CIE — Pub. No. 88-1990, Guide to the lighting of road tunnels and underpasses, ISBN 3 900 734 25 9
(19] CIE — Pub. No. 31-1976, reimpressa em 1990, Glare and uniformity in road lighting installations,

[20] CIE n° 84:1989, The measurement of luminous flux

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 35



# roinane
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B, ¢ MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS - *7 4
Q INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO '

Portaria n.° 20. de 15 de fevereiro de 2017

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuigdes. conferidas no § 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966. de 11 de dezembro de 1973, nos incisos I e IV do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007,

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliagio da Conformidade, aprovado pela Resolugdo Conmetro n.® 04, de 02 de dezembro de
2002, que outorga ao Inmetro competéncia para estabelecer diretrizes e critérios para a atividade de
avaliagdo da conformidade;

Considerando o art. 5° da Lei n.° 9.933/1999, que obriga as pessoas naturais e juridicas que
atuam no mercado a observancia e ao cumprimento dos atos normativos e Regulamentos Técnicos
expedidos pelo Conmetro e pelo Inmetro;

Considerando que é dever de todo fornecedor oferecer produtos seguros no mercado nacional,
cumprindo com o que determina a Lei n.” 8.078, de 11 de setembro de 1990. independentemente do
atendimento integral aos requisitos minimos estabelecidos pela autoridade regulamentadora, e que a
certificagdo conduzida por um organismo de certifica¢io acreditado pelo Inmetro ndo afasta esta
responsabilidade:

Considerando a necessidade de atender ao que dispde a Lei n.° 10.295, de 17 de outubro de
2001, que estabelece a Politica Nacional de Conservagdo e Uso Racional de Energia. € 0 Decreto n.”
4.059, de 19 de dezembro de 2001. que a regulamenta;

Considerando o impacto do consumo em iluminagdo piblica na matriz energética nacional;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 164, de 05 de abril de 2012, que cientifica que os objetos
sujeitos a avaliagio da conformidade, no dmbito do Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE,
deverio ostentar, no ponto de venda, de forma claramente visivel ao consumidor, a Etiqueta
Nacional de Conservacdo de Energia - ENCE, publicada no Diario Oficial da Unido de 10 de abril
de 2012, se¢do 01. pagina 54 a 55;

Considerando a necessidade de zelar pela seguranca dos consumidores visando a prevengao
de acidentes;

Considerando a importancia das luminarias para iluminagao publica vidria, comercializadas
no pais, atenderem a requisitos minimos de desempenho ¢ seguranga, resolve baixar as seguintes
disposigoes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para lluminagio
Piblica Viaria. inserto no Anexo | desta Portaria, que estabelece os requisitos. de cumprimento
obrigatorio, referentes ao desempenho e seguranca do produto, disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.
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Art. 2° Os fornecedores de lumindrias para iluminagdo publica viaria devekdo atender ao”

disposto no Regulamento ora aprovado.

Art. 3° Toda luminaria para iluminagao publica vidria, abrangida pelo ReguW

aprovado, devera ser fabricada, importada, distribuida e comercializada, de forma a nao oferecer
riscos que comprometam a seguranga do consumidor, independentemente do atendimento integral
aos requisitos estabelecidos neste Regulamento.

§ 1° Estes Requisitos se aplicam aos seguintes tipos de lumindrias destinadas a iluminagdo
publica viaria:

[ - Luminarias com lampadas de descarga até 600 W

Il - Luminarias com tecnologia LED.

§ 2° Excluem-se destes Requisitos os seguintes tipos de luminarias:

I - Lumindrias de uso geral fixo;

I - Lumindrias embutidas:

11l - Luminarias portéteis de uso geral:

IV - Luminarias com transformadores integrados para lampadas de filamento de tungsténio:

V - Luminarias portateis para o uso do jardim:

VI - Luminarias para estudios de iluminagdo de palco, televisdo e cinema (interior e exterior);

VII - Luminarias para piscinas ¢ aplicagdes similares;

VIII- Lumindrias para iluminagdo de emergéncia:

IX - Luminarias com sistemas de iluminagdo de tensdo extrabaixa para lampadas de
filamento;

X - Luminarias para uso em areas clinicas de hospitais ¢ edificios de saude.

Art. 4° As exigéncias do Regulamento ora aprovado ndo se aplicardo as luminarias para
iluminagdo puablica viaria que se destinem exclusivamente a exportagdo.

Paragrafo tinico. Os produtos acabados destinados exclusivamente a exportagao deverdo estar
embalados e identificados inequivocamente, com documentagio comprobatéria da sua destinagao.

Art. 5° O Regulamento ora aprovado se aplica aos seguintes entes da cadeia produtiva de
luminarias para iluminagdo publica viaria, com as seguintes obrigagdes/responsabilidades:

§ 1° Ao fabricante nacional, que deverdo somente fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou
oneroso, lumindrias para iluminagdo piblica viaria conforme os requisitos do Regulamento ora
aprovado.

§ 2° Ao importador, que deverd somente importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou
oneroso. luminarias para iluminagio publica viaria conforme os requisitos do Regulamento ora
aprovado.

§ 3° Todos os entes da cadeia produtiva ¢ de fornecimento de lumindrias para iluminagdo
publica viaria, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, deverdo manter a
integridade do produto, das suas marcagdes obrigatorias, instrugoes de wuso. adverténcias.
recomendagdes e embalagens. preservando o atendimento aos requisitos do Regulamento ora
aprovado.

§ 4° Caso um ente exerga mais de uma fungdo na cadeia produtiva e de fornecimento. entre as
anteriormente listadas, suas responsabilidades serao acumuladas.
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Visto

Art. 6° As lumindrias para iluminagdo publica viaria fabricadas, importadaq, distribuidas e
comercializadas em territorio nacional, a titulo gratuito ou oneroso, deverdo s§r submeti
compulsoriamente, a avaliagdo da conformidade, por meio do mecanismo de
observado o prazo estabelecido no art. 15 desta Portaria.

certificacdo. "

§ 1° Os Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Lumindrias para [luminagdo Ptblica
Viaria estao fixados no Anexo 11 desta Portaria, disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

§ 2° A certificagdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranga do
produto.

Art. 7° Em cumprimento a legislagdo em vigor e para o atendimento as determinagoes
contidas nesta Portaria, ¢ dado tratamento diferenciado e facilitado aos fabricantes nacionais que se
classificarem como microempresas € empresas de pequeno porte, por meio da defini¢do de modelos
de avaliagdo da conformidade diferenciados.

Art. 8° Apo6s a certificagdo, as lumindrias para iluminagdo publica viaria fabricadas.
importadas, distribuidas e comercializadas em territorio nacional, a titulo gratuito ou oneroso.
deverdo ser registradas no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n.° 512, de 07 de novembro de
2016. ou substitutivas, observado o prazo estabelecido no art. 15 desta Portaria.

§ 1° A obtengdo do Registro ¢ condicionante para a autorizagdo do uso do Selo de
Identificagdo da Conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizagdo no mercado
nacional.

§ 2° Os modelos de Selo de Identificagdo da Conformidade aplicaveis para luminarias para
iluminacdo publica viaria encontram-se no Anexo Il desta Portaria. disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

Art.9° As luminarias para iluminagdo publica viaria importadas abrangidas pelo
Regulamento ora aprovado estardo sujeitas ao regime de licenciamento de importagdo nao
automatico, devendo o importador obter anuéncia junto ao Inmetro, considerando a Portaria Inmetro
n.° 18, de 14 de janeiro de 2016, ou substitutivas. observado o prazo estabelecido no art. 15 desta
Portaria.

§ 1° A obtengdo do Registro no Inmetro, conforme determinado no art. 8°. € condigdo prévia
para a importagdo do produto.

§ 2° A data de embarque das mercadorias no pais de origem serd considerada para efeitos de
cumprimento do prazo fixado no art. 15.

Art. 10. Todas as luminarias para iluminagdo publica viaria abrangidas pelo Regulamento ora
aprovado estardo sujeitas, em todo o territorio nacional, as agoes de acompanhamento no mercado
executadas pelo Inmetro e entidades de direito publico a ele vinculadas por convénio de delegacéo.

Art. 11. As infragdes ao disposto nesta Portaria serdo analisadas, podendo ensejar as
penalidades previstas na Lei n.° 9.933/1999.

Paragrafo Gnico. A fiscalizagdo observara os prazos estabelecidos nos art. 15 e 16 desta
Portaria.
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metodologias e amostragens diferentes das utilizadas para a certificagdo do produt
possibilidades de defesa e recurso, previstas na legislagao especifica.

§ 1° Todas as unidades de lumindrias para iluminagdo publica viaria fabricadas, im .
distribuidas e comercializadas em territorio nacional deverdo ser seguras e atender, integralmente,
ao Regulamento ora aprovado.

§ 2° O fornecedor detentor do registro serd responsavel por repor as amostras do produto,
eventualmente retiradas do mercado pelo Inmetro ou por seus orgdos delegados, para fins de
acompanhamento.

§ 3° O fornecedor detentor do registro que tiver amostras submetidas ao acompanhamento no
mercado deverd prestar ao Inmetro, quando solicitado, ou notificado administrativamente, todas as
informacdes requeridas em um prazo maximo de 10 (dez) dias uteis.

Art. 13. Caso o Inmetro identifique irregularidade nos produtos durante as agdes de
acompanhamento no mercado, notificara o fornecedor detentor do registro, determinando a
necessidade de providéncias e respectivos prazos.

Paragrafo Gnico. A notificagdo mencionada no caput nao possui relagdio com o processo
administrativo decorrente da irregularidade constatada e ndo interferird na aplicagdo de penalidades.

Art. 14. Caso seja encontrada irregularidade considerada sistémica ou de risco potencial a
saide ou a seguranga do consumidor ou ao meio ambiente, o Inmetro podera determinar, ao
fornecedor detentor do registro, a retirada do produto do mercado. bem como informar o fato aos
orgios de defesa do consumidor competentes.

Art. 15. A partir de 18 (dezoito) meses, contados da data de publicagdo desta Portaria, os
fabricantes nacionais e importadores deverdo fabricar ou importar, para o mercado nacional,
somente luminarias para iluminagao publica viaria em conformidade com as disposig¢des contidas
nesta Portaria.

Paragrafo unico. A partir de 6 (seis) meses, contados do término do prazo fixado no caput, 0s
fabricantes e importadores deverdo comercializar, no mercado nacional, somente lumindrias para
iluminagdo piblica viaria em conformidade com as disposi¢des contidas nesta Portaria.

Art. 16. A partir de 36 (trinta e seis) meses, contados da data de publicagdo desta Portaria, os
estabelecimentos que exercerem atividade de distribui¢do ou de comércio deverdo vender, no
mercado nacional, somente lumindrias para iluminagdio publica vidria em conformidade com as
disposi¢des contidas nesta Portaria.

Paragrafo tnico. A determinagdo contida no caput nao devera ser aplicavel aos fabricantes ¢
importadores, que observardo os prazos fixados no artigo anterior.

Art. 17. Mesmo durante os prazos de adequagdo estabelecidos, os fabricantes nacionais e
importadores permanecerdo responsaveis pela seguranga das luminérias para iluminagdo publica
viria disponibilizadas no mercado nacional e responderao por qualquer acidente ou incidente com
o consumidor. em fungdo dos riscos oferecidos pelo produto.

Paragrafo Ginico. A responsabilidade descrita no capul ndo terminara ¢ nem sera transferida
para o Organismo de Avaliagdo da Conformidade ou para o Inmetro, em qualquer hipotese, com o
vencimento dos prazos fixados nos art. 15 e 16 desta Portaria.



elaboragdo do Regulamento ora aprovado foram divulgadas pela Portaria Inmetro n.” 478,
setembro de 2013, publicada no Didrio Oficial da Unido de 27 de setembro de 2013, se¢
pagina 79, e pela Portaria Inmetro n.° 317, de 01 de julho de 2015, publicada no Didrio Oficial da
Unido — DOU de 02 de julho de 2015, se¢do 01, pagina 56.

Art. 19. Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicagdo no Diario Oficial da Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO
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.- ANEXO | A
REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA LUMINARIAS PARA
INMETRO ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

e ——"]

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos técnicos que devem ser atendidos pelas Luminarias para Iluminagdo
Publica Viaria, utilizando Lédmpadas de Descarga ou Tecnologia LED, que operam com
alimentagdo em corrente alternada (CA) ou continua (CC), com sistema de controle independente
ou embutido, visando a eficiéncia energética e seguranga na utilizacdo das mesmas.

2. DEFINICOES

Para fins deste RTQ, sdo adotadas as defini¢des a seguir, complementadas pelas definigdes contidas
nos documentos citados no item 3.

2.1 Corrente de fuga
E a corrente que pode ocorrer entre cada conexdo da fonte de alimentagdo e o corpo da luminaria,
durante a operagdo normal de funcionamento.

2.2 Dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para médulos de LED - Controlador
Unidade inserida entre a fonte de alimentagdo e um ou mais modulos de LED. que serve para
alimentar por tensdo ou corrente o(s) modulo(s) de LED. A unidade pode ser constituida de um ou
mais componentes separados e pode incluir meios para a dimerizagdo. corre¢do do fator de
poténcia e supressdo de radio interferéncia. Pode estar alojada ou ndo ao corpo da luminaria.

2.2.1 Controlador Independente

Controlador que consiste de um ou mais elementos separados, desenvolvido para ser montado
separadamente da luminaria, com prote¢des de acordo com a sua marcagdo € sem nenhum
encapsulamento adicional.

2.2.2 Controlador Embutido

Controlador especialmente projetado para ser instalado dentro da luminaria, caixa ou qualquer
invélucro similar. Considera-se também um invélucro o compartimento na base de luminaria de
iluminagio publica onde o controlador esté alojado.

Nota: Controladores Integrados, que formam uma parte ndo substituivel de uma luminaria e que
ndo podem ser testados separadamente da lumindria, ndo podem ser aprovados sem a luminaria.

2.3  Luminarias com Tecnologia LED

Unidade de iluminacdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle e
alimentagdo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de
luz. Uma lumindria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema Optico para
distribuigiio da luz, sistema eletrénico para alimentacdo e dispositivos para controle e instalagao.

24 LED

Os diodos emissores de luz, dispositivos conhecidos pela abreviatura em lingua inglesa LED (Light
Emiting Diode), sdo semicondutores em estado sélido que convertem energia elétrica diretamente
em luz.
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2.4.1 Pastilha Led (/ed die ou led chip)— parte semicondutora do LED. \

2.42 - Led (led package)- componente unitdrio englobando um ou mais pastiW

contendo os elementos 6pticos, térmicos, mecanicos e elétricos necessarios.

2.4.3 — Mddulo de Led — Fonte de luz contendo um ou mais leds em um circuito impresso, e
contendo os elementos Opticos, térmicos, mecanicos e elétricos necessarios, porém sem soquete.

2 Manutencdo do Fluxo Luminoso

E o fluxo luminoso remanescente (normalmente expressado como uma porcentagem do fluxo
luminoso inicial) sobre qualquer tempo de operagdo selecionado. A manutengdo do fluxo luminoso
¢ complemento da depreciagdo do fluxo, ou seja a soma dos dois € sempre 1, ou 100%.

2.6  Parteviva
Parte condutora que pode causar choque elétrico em utilizagdo normal. O condutor neutro,
entretanto, € considerado uma parte viva.

2.7  Poténcia nominal
Poténcia do aparelho declarada pelo fabricante expressa em watts (W).

2.8  Sistema Optico Secundario
Dispositivos que permite direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao local de
aplicacdo.

2.9  Temperatura de operagio maxima nominal do invélucro do controlador de LED (tc)
Temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de LED
(no local indicado, se for marcado), em condigdes normais de operagdo, na tensdao nominal ou na
maxima tensdo da faixa de tensdo nominal.

2.10 Temperatura ambiente maxima nominal (ta)
Temperatura estabelecida pelo fabricante como sendo a maior temperatura ambiente na qual a
luminaria pode operar em condigdes normais.

Nota — Isto ndo exclui a operagdo temporaria a uma temperatura entre ta e ta + 10 °C.

2.11  Vida nominal da manutengio do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operagdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira atingir a porcentagem
“p” do fluxo luminoso inicial. A declaragdo da manutengdo do fluxo luminoso pode ser definida
conforme as categorias apresentadas abaixo:

Lso (h): tempo para a lumindria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial;

Lo (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

i 3 REQUISITOS TECNICOS REFERENTES A SEGURANCA

Os requisitos de seguranga estdo descritos nos Anexos I-A e I-B deste Regulamento.

(]
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4. REQUISITOS TECNICOS REFERENTES A EFICIENCIA LUMINOSA
(DESEMPENHO)

Os requisitos de eficiéncia luminosa (desempenho) estdo descritos nos Anexos I-A ¢ I-B deste
Regulamento.

]
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ANEXO I-A — REQUISITOS TFCNICOS PARA LUMINARIAS PARA IL M]NACAO 'jﬁ/
PUBLICA VIARIA QUE UTILIZAM LAMPADAS DE DESCARGA “““*f
A - REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANCA

A.1 - Marcacio e instrucoes

A.1.1 As marcagdes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e
indelével na luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informagdes:

- Numero de série de fabrica¢do da luminaria;

- Modelo da luminéria;
- Etiqueta ENCE.

A.1.2 O folheto de instrugdes deve apresentar adicionalmente as marcagdes previstas na ABNT
NBR 15129, as seguintes informagdes:

a) nome e ou marca do fornecedor:

b) modelo ou codigo do fornecedor:;

¢) classificagdo fotométrica, com indicagdo do angulo de elevagdo correspondente:

d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto:

i) instrugdes ao usudrio quanto a instalagdo elétrica. manuseio e cuidados recomendados:

i) informagdes sobre o importador ou distribuidor:

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo. no minimo, de 60
meses:

I) data de validade para armazenamento: indeterminada:

m) tipo de protegdo contra choque elétrico:

n) etiqueta ENCE;

0) orientagdes para obtengdo do arquivo IES da fotometria.

A.1.3 As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.

A.2 - Condigdes especificas
As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribui¢do na tensao especificada.

A.3 Materiais

A.3.1 Porta-lampada

A.3.1.1 O corpo deve ser de porcelana, as partes condutoras devem ser em latdo niquelado com
roscas E-27/27 ou E-40/40. contato central, com efeito de mola e dispositivo anti-vibratorio,

terminais e parafusos, para fixa¢do dos condutores. em latdo niquelado, conforme norma ABNT
NBR IEC 60238.

A.3.1.2 Para porta-limpada ou partes Opticas ajustiveis devem ser previstas marcas de referéncia
apropriadas, conforme norma ABNT NBR IEC 60238.

A.3.2 Fiac¢do interna e externa

O fabricante deve comprovar que as fiagdes interna e externa atendem as prescri¢des da ABNT
NBR 15129. A luminaria ja deve possuir a fiagdo interna necessaria para sua ligagdo. identificando
o cabo correspondente ao contato central da lampada.
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M,
A.3.3 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel) ' .

A tomada deve ser de material eletricamente isolante e seus contatos devem ser de la(é&w
proprios para suportar corrente nominal de 10 A. A conformidade ¢ verificada através dos oS

da ABNT NBR 5123.

A.4 Grau de prote¢io

A.4.1 O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protegdo contra a penetragdo de po.
objetos s6lidos e umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e o codigo [P marcado na
luminaria, conforme ABNT NBR [EC 60598-1.

A.4.2 As luminarias devem apresentar os seguintes graus minimos de prote¢ao:
- IP-65 para o compartimento Optico;
- IP-44 para o compartimento do reator.

A.5 Caracteristicas elétricas

A.5.1 Acréscimo de tensdo nos terminais da lampada para a luminaria sob ensaio

A.5.1.1 O acréscimo de tensdo da lampada vapor de sodio de referéncia, quando instalada na
luminaria alimentada na tensdo nominal, ndo deve exceder aos valores maximos especificados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Elevacio da tensdo de arco da lampada Vapor de Sédio a Alta pressiao

Poténcia da Acréscimo maximo de Acreéscimo maximo de
lampada tensio de arco (V) tensdo de arco (V) -

em - Eliptico revestimento
220 V(W) Tubular difuso ou claro

70 9 5

100 7 5

150 7 5

250 10 10

400 12 7

A.5.1.2 Deve-se selecionar uma lampada de referéncia entre lampadas sazonadas com reator de
referéncia. A lampada de referéncia é uma lampada que apresenta caracteristicas elétricas medidas
(tensdo, poténcia e valores de corrente) dentro de um intervalo de = 2 % em relagdo aos valores
nominais dados na folha de caracteristicas da lampada pertinente. O ensaio ¢ feito conforme norma
ABNT NBR IEC 60662.

A.5.1.3 A lampada de referéncia deve funcionar. com um reator de referéncia conforme
especificado para o tipo de lampada submetida ao ensaio, ao ar livre € a uma temperatura ambiente
de (25 + 5) °C, por um periodo de pelo menos 60 min e até que a estabilizagdo da lampada seja
atingida.

A.5.2 Rigidez dielétrica
A.5.2.1 Apos o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.3, a luminaria deve ser
submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

A.5.2.2 Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores

especificados na norma, deve ser aplicada. durante 1 min, através das isolagdes mostradas na Tabela
o



A.5.2.3 O dispositivo de protegdo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a correnté\de saida for -

menor que 100 mA.

A.5.2.4 Nas luminarias classe II, incorporando tanto isolagdo reforgada quanto isolacdo dupla, a
tensdo aplicada a isolagdo reforgada nao deve solicitar excessivamente a isolagdo basica ou a
isolagdo suplementar.

A.5.2.5 Estes requisitos ndo se aplicam aos dispositivos de auxilio ao acendimento
propositadamente conectados a rede de alimentagao, se eles ndo forem partes vivas.

A.5.2.6 Para luminarias com ignitores, a rigidez dielétrica das partes da luminaria que sdo
solicitadas eletricamente pelo pulso de tensdo ¢ verificada com o ignitor operando, para assegurar
que a isolagdo da lumindria, a fiagdo e partes similares sdo adequadas.

A.5.2.7 Para luminarias com ignitores e porta-lampadas que. conforme as instrugdes do fabricante
do porta-lampada, alcangam sua prote¢do méaxima a tensdo de pulso somente com a lampada

inserida, uma lampada simulada deve ser utilizada para este ensaio.

Tabela 2 — Ensaio de rigidez dielétrica

Tensdes de ensaio (V)

Isolagao das partes Luminarias | Luminarias | Luminarias |
classe 0 e 1 classe 11 classe 111

EBTS/SELV:

Entre partes condutoras de polaridades diferentes Ya” ‘o’ Ya’’
Entre partes condutoras e a superficie de montagem Fis i T L

*) a a a

Entre partes condutoras e partes metalicas da T o S
luminaria “ “ 8

Outras que nio sejam EBTS/SELV:

Entre partes vivas de polaridades diferentes “b" “h -
Entre partes vivas ¢ a superficie de montagem (*) “h" i))u ?‘d . -
Entre partes vivas e partes metdlicas da lumindria b };u (,J'.d < -
Entre partes vivas que podem tornar-se de p “b'e 'c .
polaridades diferentes por uma agéo de chaveamento ou'd"”
Isola¢@o basica para tensdes EBTS/SELV (a) 300
Isolagdo basica para tensdes diferentes de 4

2 )
EBTS/SELV (b) b+ 1000
[solagdo suplementar (c) 2U+ 1750
Isolagd@o dupla ou refor¢ada (d) 2U + 2750

(*) A superficie de montagem ¢ recoberta com uma folha metalica para a realizagdo deste ensaio.
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A.5.3 Resisténcia de isolamento 4’)&/ -
A.5.3.1 Imediatamente apos o ensiao de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBRNEC 60598-1,

a luminaria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolamento conforme a AB NBR IEC
60598-1.

A.5.3.2 A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na Tabela 3.

A.5.3.3 A isolagdo entre partes vivas e o corpo das luminarias classe [l ndo deve ser ensaiada se a
isolagdo basica e a isolagdo suplementar puderem ser ensaiadas separadamente.

Tabela 3 — Ensaio de resisténcia de isolamento

[ Resisténcia minima de isolamento
" (M)
Yrolucho,das partes Lumindrias | Lumindrias | Luminarias
classe O e | classe I1 classe 111
EBTS/SELV
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a” S “a
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a' “a “a'
Entre partes condutoras e partes metélicas da luminaria “a”’ “a”’ “a”
Outras que ndo sejam EBTS/SELV
Entre partes vivas de polaridades diferentes b b -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “h" 'Zu f)'d X i
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b" }()mu f’,d 4 -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades h “b"e e’
diferentes por uma agdo de chaveamento ou ‘‘d" )
[solagdo basica para tensoes EBTS/SELV (@) 1
Isolagdo basica para tensdes diferentes de o
EBTS/SELV (b) -
Isolacdo suplementar (c) 3
Isolagdo dupla ou reforgada (d) 4
(*) A superficie de montagem ¢é recoberta com uma folha metalica para a realizagao deste ensaio.

A.5.3.4 Estes requisitos ndo se aplicam aos dispositivos de auxilio ao acendimento,
propositadamente conectados a rede de alimentagdo, se eles ndo forem partes vivas.

A.5.4 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
Devem ser previstos filtros para supressdo de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.
em atendimento aos quesitos da CISPR-15.
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A.5.4.1 Os reatores cletromagnéticos para lampadas de descarga devem aten
conforme Portaria Inmetro vigente.

N J
\,\
A.5.5 Protecdo contra impactos mecinicos externos =

As lumindrias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de prote¢do IK08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Apés a aplicagdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

B - REQUISITOS TECNICOS DE DESEMPENHO

B.1 Caracteristicas fotométricas

B.1.1 O ensaio para determinagdo da distribuigdo luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve
ser feito obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° -
70° - 75° - 80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145°
- 150° - 155° - 160° - 165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° -
220° - 225° - 230° - 235° - 240° - 245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° -
290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 320° - 325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5% - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° -
32,59 - 35° - 37,5% - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° -
54° - 55° - 56° - 57° - 58° - 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° - 70° - 71° -
72° - 73° - 74° - 75° - 76° - T7° - 78° - 79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° -
100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5% - 115° - 117,5° - 120°.

B.1.2 A montagem da lumindria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte
horizontal ou vertical, de acordo com o tipo da luminaria. Adicionalmente, no caso de lumindrias
com regulagem de elevagdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo
fabricante. que constara obrigatoriamente do relatorio de ensaio.

B.1.3 Deve ser aplicada simetria a distribuigdo luminosa, em rela¢do ao plano vertical transversal a
via, antes da realizacdo de classificagdes, desde que atendidas a condigdo do item B.l1.4, e os
relatérios de ensaio devem apresentar os resultados considerando a aplicagdo de simetria.

B.1.4 Serdo consideradas reprovadas as distribuigdes luminosas em que a intensidade luminosa, no
lado do plano vertical transversal a via em que ndo esteja a intensidade luminosa maxima. ndo atinja
80 % do valor da intensidade maxima. Neste caso, ndo deve ser aplicada simetria a distribuigao e
ndo serdo feitas classificagdes.

B.2 Classificacao das distribuic¢des de intensidade luminosa
As lumindrias sdo classificaveis, de acordo com a ABNT NBR 5101, quanto as distribuigdes
transversal e longitudinal, e ao controle de distribuigdo, conforme a Tabela 4.

N



Tabela 4 — Classificacido das distribui¢des de intensidade luminosa conf
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ABNT NBR 5101

Visto

Distribui¢do transversal

Tipo 1/11/111

Distribuigao longitudinal

Curta /Média/Longa

Controle de distribuicao de
intensidade luminosa

Totalmente limitada / Limitada / Semi-

limitada

B.3 Medic¢oes Fotométricas
B.3.1 Eficiéncia Energética das Luminarias com Lampadas de Descarga
A eficiéncia energética € a razao entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da lumindria (Im) e
a poténcia total consumida (W). A medigdo deve ser realizada apos o periodo de estabilizagdo da
luminaria na tensdo de ensaio. As lumindrias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido
(Im/W) em relagdo ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento ¢ a
Eficiéncia Energética medida ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética
declarado.

B.3.2 Controle de distribuicio luminosa
O controle de distribuigdo luminosa € obtido pela razdo, em percentual, da maior intensidade
luminosa nos angulos ou entre eles, indicados pela Tabela 5. pelo somatério do fluxo luminoso
da(s) lampada(s).

Tabela 5 — Controle de distribui¢io luminosa

CONTROLE DE DISTRIBUICAO LUMINOSA - CDL

CDL(%) = (Cd x 100) / fluxo

Luminaria a Vapor Metilico lamp(s)
ENCE
Fotiliients acima de 90° 0
limitadg, | 20IMA ggfo o <10
acima de 90° =25
Limitada acima 33080 até <10
Senil- Acima de 90° <5
Liitada | SOmA 35080 ate <20

B.3.2.1 Deve ser informada a classificagdo CDL correspondente aos dngulos de elevacdo possiveis

na instalagdo. dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°.

B.3.3 indice de Uniformidade da via e cal¢ada

O indice de uniformidade da luminaria consiste da razio entre a iluminiancia minima e a
iluminancia média, dentro da area do campo padrio, conforme Apéndice Al deste RTQ.

Indices:

[Uv — jndice de Uniformidade da luminaria projetado na via padrdo;
IUc — Indice de Uniformidade da luminaria projetado na calgada padrio.

.



B.4 Caracteristicas térmicas e durabilidade %
Para a realizagdo dos ensaios deste item deve ser utilizado um reator eletromagnético e a faracas_
deve possibilitar a fixagdo dos diversos modelos de reator eletromagnético previstos para a
luminéria. O fornecedor devera fornecer estes reatores para os ensaios contidos neste RTQ.

B.4.1 Ensaio de Durabilidade
B.4.1.1 A luminaria com a lampada deve ser ensaiada durante 168 h. obedecendo 7 ciclos de 24 h,

sendo alimentada com tensdo de rede de 242 V, ficando 21 h ligada e 3 h desligada, conforme item
13 da ABNT NBR 15129.

B.4.1.2 Sera considerada uma falha se apds os 7 ciclos a luminaria apresentar deteriora¢do ou
chamuscamento em qualquer um de seus componentes e ndo atender as condigdes de temperatura
para o porta-lampada, especificadas na tabela 6.

B.4.2 Ensaio Térmico (opera¢io normal)

A temperatura maxima das lumindrias, quando ensaiadas a uma temperatura de (25 £ 1) °C, com a
[ampada de maior fluxo luminoso para a qual € especificada, ndo deve exceder aos valores medidos
nos pontos conforme Tabela 6, bem como estabelecido conforme item 13 da ABNT NBR 15129,

Tabela 6 — Valores de temperatura maxima

Tipo de luminaria
Pontos de Para lampadas de Para limpadas de Para lampada
medicio vapor de sodio (W) vapor de sodio (W) | vapor de sodio (W)
70 W/ 100W 150 W /250 W 400 W
Refrator - Policarbonato: 80 °C | - Policarbonato: 80 °C 200 °C
em vidro policurvo e curvo | - Vidro plano: 200 °C | - Vidro plano: 200 °C -
Base da lampada 210 °C 250 °C 250 °C
Alojamento (interno,
proximo ao ignitor e 75°C
capacitor)
Bulbo da lampada 400 °C
Porta-lampada 160 °C

OBS: Para luminarias que podem operar com lampadas de diferentes poténcias, as medigdes devem
ser realizadas com a de maior poténcia.

B.4.3 Resisténcia a radiacio ultravioleta (UV)

B.4.3.1 - Nio serdo aceitos refratores que ndo protejam contra raios UV e sem uniformidade na
espessura, a fim de evitar distor¢des na curva fotométrica. A qualidade do material refrator deve ser
comprovada pelo fornecedor mediante ensaio por laboratério acreditado.

B.4.3.2 Os componentes poliméricos sujeitos a exposi¢do ao tempo devem ser submetidos ao ensaio
de intemperismo artificial, conforme a ASTM G154.

B.4.3.3 Para qualquer material em polimero de aplicagdo externa do produto, incluindo o refrator ¢
lentes, deverdo seguir as indicacdes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV com um
tempo de exposigdo de 2 016 horas.
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B.4.3.4 No caso especifico de refratores em polimero, a sua transparéncia nio deve s
90% do valor inicial.
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A Figura 1 representa o campo padrdo e a Tabela 8 as dimensdes deste campo. de ac}hﬂ com a

poténcia e distribuigdo transversal da luminaria.

APENDICE A1l

) D
]
- | ) Luminana
| Luminaria
o M Calgada mn
= = Ee—— —_—— e e =l
= Via
1) — I

Campo Padrio

Figura 1 — Campo Padrao

Tabela 8 — Dimensées do Campo Padrio

DIMENSOES DO CAMPO PADRAO PARA LUMINARIAS DE IP - USO VIARIO

D - distancia

L - largura da via

Poténcia H - altura de
Luminaria (W) montagem (m) EHOP posies ; - ,
(m) Tipo | Tipo Il Tipo Il
70 € 100 7.5 36
150 e 250 8.5 36 1H 1.,25H I,5H
400 12 42
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ANEXO I-B — REQUISITOS TECNlCQS PARA LUWARIAS PARA ILY
PUBLICA VIARIA QUE UTILIZAM ' :

A.l - Marcacio e instrugoes

A.1.1 As marcagbes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e
indelével na luminaria. Adicionalmente, as lumindrias devem apresentar as seguintes informagdes:

- Numero de série de fabricac@o da luminaria;

- Modelo da lumindria;

- Etiqueta ENCE.

A-RE

A.1.2 O folheto de instrugdes deve apresentar adicionalmente as marcagdes previstas na ABNT
NBR 15129, as seguintes informagdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cadigo do fornecedor;

¢) classificagdo fotométrica, com indicagdo do angulo de elevagdo correspondente:;

d) poténcia nominal, em waltts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

h) informagdes sobre o controlador (marca, modelo, poténcia, corrente elétrica nominal);

i) instrugdes ao usudrio quanto a instalagdo elétrica, manuseio e cuidados recomendados;

i) informagdes sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60
meses;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;

m) tipo de prote¢do contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE:

0) expectativa de vida (h) que corresponde a manutengdo do fluxo luminoso de 70 % (L7,) ou 80 %
(L80);

p) orientagdes para obtengdo do arquivo IES da fotometria.

0 conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 ¢ ABNT NBR

A.1.4 As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.
A.2 - Condigdes especificas
As lumindrias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem

ligadas a rede de distribui¢do na tensdo especificada.

A.2.1 Materiais
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A.3 Grau de protecio “— —?ﬁ/—-—’
A.3.1 O invélucro da lumindria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetragdo de po6, ~ .~

objetos solidos e umidade, de acordo com a classnﬁcaqﬁo da lumindria e o codigo IP marcado na .~
lumindria, conforme a ABNT NBR IEC 603598

A.3.2 Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema Optico secundario e controlador) deverdo ter
no minimo grau dc protegao [P-66. As lumindrias devem ser ensaiadas, para este item, conforme

Nota: Caso o controlador seja IP-63, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria devera
ser no minimo IP-44.

A.4 Condicoes de Operacio

A.4.1 As luminarias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condigdes de utilizagdo:
a) altitude ndo superior a 1 500 m;

b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, nao superior a + 35 °C;

c¢) temperatura do ar ambiente entre - 5 °C e + 50 °C;

d) umidade relativa do ar até 100 %.

A.4.1.1 Condigdes de utilizagao fora dos limites especificados em A.4.1 devem ser definidas caso a
caso. conforme a regido ou aplicagao.

A.4.2 Acondicionamento

A.4.2.1 As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo
de transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga. descarga, manuseio e
armazenamento.

A.4.2.2 As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informagoes
minimas, marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) modelo ou tipo da luminaria;

¢) CNPJ e enderego do fornecedor:

d) Peso bruto:

¢) Capacidade e posi¢do de empilhamento;

f) ENCE.

A.S5 — Caracteristicas Elétricas

A.5.1 - Rigidez dielétrica

A.5.1.1 Apds o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.2. a luminaria deve ser
submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a- NBR IEC 60598-1.

5.1.2 Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, ¢ com os valores
especificados na Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na
mesma tabela.

5.1.3 O dispositivo de protegdo de sobrecorrente nao deve atuar quando a corrente de saida for
menor que 100 mA.

A.5.1.4 Nas lumindrias classe II, incorporando tanto isolagdo refor¢ada quanto isolagdo dupla. a
tensdo aplicada a isolacdo reforgada ndo deve solicitar excessivamente a isolagdo bdsica ou a
isolagdo suplementar.

14
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Tabela 1 — Ensaio de rigidez dielétrica

Tensdes de ensaio (V.
Isolagio das partes Lumindrias | Lumindrias | Luminarias
classe 0 el classe 11 classe 111
EBTS/SELV:

Entre partes condutoras de polaridades diferentes i - “at
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a’’ . g
Entre partes condutoras e partes metalicas da luminaria g a’ “a’’

Outras que niio sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes e b -

Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) I ' f())u Ed( )

Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria B .i’)u L ‘,C -

L
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades e “be e )
diferentes por uma agio de chaveamento ou''d"”’
[solagdo basica para tensdes EBTS/SELV (a) 3500
:;(jlagao basica para tensdes diferentes de EBTS/SELV 2U** + 1 000
Isolagdo suplementar (¢) 2U"* + I 750
Isolagdo dupla ou refor¢ada (d) 4U** + 2 750

(*) A superficie de montagem € recoberta com uma folha metilica para a realizagdo deste ensaio.
(**) U. neste caso, ¢ a tensdo nominal entre a linha e o neutro de um sistema de alimentagdo neutro
aterrado.

A.5.1.5 No caso de luminarias com partes isolantes acessiveis a norma indica que se envolva estas
partes com uma folha metalica e a tensdo seja aplicada entre a folha metalica e as partes vivas. Para
maiores detalhes consultar a norma NBR IEC 60598-1.

A.5.1.6 Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em luminarias que contém
dispositivo de controle eletronico para os LED, as tensdes nominais do circuito dos LED podem ser
superiores aos valores da tensdo de alimentagio da luminaria. Nestas circunstancias. devera ser
utilizado o valor da tensdo nominal do circuito dos LED no lugar de U para o calculo da tensdo de
ensaio.

NOTA: “U = tenséo de trabalho

A.5.1.7 Para lumindrias que possuam dispositivos de protecdo contra surtos de tensio (DPS)
conectados a alimentagdo e ao corpo da lumindria, os mesmos deverdo ser desconectados para a
realizagao deste teste de rigidez dielétrica.

A.5.2 - Resisténcia de isolamento

A.5.2.1 Imediatamente apos o ensiao de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.
a luminaria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolamento conforme a ABNT NBR IEC
60598-1.

A.5.2.2 A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Ensaio de resisténcia de isolamento

-

METRO N " 20/2

V o L

Resisténcia minima de isol‘am\fnto
: MQ) S
tobycioxlas pares Luminarias Luminarias Luminarias
classe O el classe 11 classe I11
EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades . ) i i 55
diferentes 4 = ) =
Entre partes condutoras e a superficie de o —_— o
montagem (*) g a i
Entre partes condutoras e partes metalicas da A L e
lumindria “ “ o
Outras que nio sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes b ‘b -
Entre partes vivas e a superficie de montagem o ‘b e et -
(*) o e
Entre partes vivas e partes metalicas da p b7 e*'e™
luminaria ou ‘'d"
Entre partes vivas que podem tornar-se de SR e
polaridades diferentes por uma agao de o s ¢ _ N -
ou ‘‘'d

chaveamento
[solagdo basica para tensdes EBTS/SELV (a) I
[solagdo basica para tensdes diferentes de &
EBTS/SELV (b) N
Isolagdo suplementar (c) 3
Isolagdo dupla ou reforgada (d) i+
(*) A superficie de montagem ¢ recoberta com uma folha metélica para a realizagdo deste ensaio.

5.2.3 Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados somente se a distdncia entre
partes vivas e partes metéhcas acesswcis sem 0 revestimento ou barreira, for menor que as
prescritas na norma ABNT NB -

A.5.2.4 As isolagdes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser
ensaiadas conforme a Tabela 2 e, durante o ensaio, 0 cabo ou corddo deve ser recoberto com uma
folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo de metal do mesmo diametro.

A.5.3 Poténcia total do circuito

Na tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110 % do valor declarado
pelo fabricante.

Nota: Nas lumindrias que possuem faixas de tensdo. os ensaios deverdo ser conduzidos nas tensoes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensdo.

A.5.4 Fator de poténcia

A.5.4.1 O fator de poténcia medido ndo devera ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do
circuito ndo deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0.05. quando a luminaria € alimentada
com tensdo e frequéncia nominais.



A.5.4.2 O fator de poténcia devera ser medido sem a inclusdo do filtro de linha do\nstrumento de /

medicdo. Filtros para eliminar ruidos de frequéncias elevadas deverdo estar dentro driver d:
luminaria. para que ao alimentar a luminaria a rede elétrica ndo sejam conduzidos ruido$de alta
frequéncia para a rede.

A.5.5 Corrente de alimentacio

A.5.5.1 Na tensdo nominal, a corrente de alimentacdo ndo deve diferir em mais de 10% do valor
marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

Nota: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas tensoes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao.

A.5.5.2 As harménicas da corrente de alimenta¢do devem estar em conformidade com a norma IEC
61000-3-2.

A.5.6 Tensio e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operacao

A.5.6.1 Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados
com a tensdo nominal, a tensdo de saida nao deve diferir mais de + 10 % da tensdao nominal dos
modulos de LED.

A.5.6.2 Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada. quando alimentados em
qualquer tensao entre 92 % e 106 % da tensdo nominal. a tensdo de saida ndo deve diferir mais de +
10% da tensdao nominal dos modulos de LED.

A.5.6.3 Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quando alimentados
com a tensdo nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos
modulos de LED.

A.5.6.4 Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tensdo entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a corrente de saida nao
deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos modulos de LED.

A.6 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

A.6.1 A conformidade ¢ avaliada submentendo o controlador a uma das seguintes normas:

ENS55015 o

A.7 Corrente de fuga
A luminaria deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a ABNT NBR IEC 60598-
1.

A.8 Protec¢io contra choque elétrico
A luminaria deve ser submetida ao ensaio de protecdo contra choque elétrico conforme a norma

ABNT NBR IEC 60598-1.

A.9 Caracteristicas Mecinicas
A.9.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes
Os parafusos utilizados na confec¢do das luminarias e nas conexdes destinadas a instalagdo das
luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 ¢ nio devem apresentar
qualquer deformagdo durante o aperto e o desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra da
luminaria.

17



A.9.2 Resisténcia a for¢a do vento
As lumindrias devem ser resistentes a for¢a do vento, conforme previsto na ABNT NB

A.9.3 Resisténcia a vibracio
A.9.3.1 As luminarias devem ser resistentes a vibragdo, conforme a ABNT NBR IE _
ensaio deve ser realizado com a lumindria completamente montada com todos 0s n.omponenl%

A.9.3.2 Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio. além das avaliagdes previstas na ABNT
NBR IEC 60598-1, as lumindrias devem operar ap6s o ensaio da mesma forma que antes do ensaio
e ndo devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas, quebras, empenos.
abertura dos fechos e outros que possam, comprometer seu desempenho.

A.9.4 Protecido contra impactos mecinicos externos

As luminarias devem possuir uma re51stcnua aos impactos mecanicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de protegdo K08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Apos a aplicacdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

A.9.5 Resisténcia a radiacao ultravioleta

A.9.5.1 Os componentes termopldsticos sujeitos a exposigdo ao tempo devem ser submetidos aos
ensaios de resiténcia as interpéries com base na norma ASTM G154. Apos o ensaio as pecas ndo
devem apresentar degradagdo que comprometa o desempenho operacional das luminarias.

A.9.5.2 No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia nao deve ser
inferior a 90 % do valor inicial.

A.9.5.3 Para qualquer material em polimero de aplicagdo externa do produto, incluindo o refrator e
lentes, deverdo seguir as indica¢Ges da norma ASTM G154, ciclo 3, na cdmara de UV com um
tempo de exposicio de 2 016 horas.

A.10 Dispositivos de Prote¢io Contra Surtos de Tensido (DPS)
A lumindria com tecnologia LED devera possuir um dispositivo de prote¢do contra surtos de tensio.

3

B.1 Caracteristicas Fotométricas

B.1.1 A finalidade principal desse ensaio ¢ a determinagdo da distribuigdo luminosa. que é obtida
pela medicdo da intensidade luminosa em dire¢des definidas por dois angulos, normalmente
chamados de horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuigdo
luminosa sera avaliado o desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalagao.



ANEXO 1 DA PORTARIA INMETRO N ° 20/2017 ? (f

fistp

o=l

N )
S

B.1.2 O ensaio para determinagdo da distribui¢do luminosa e do fluxo luminoso das i E'Er'ras—i:h:w-——;;

ser feito obedecendo-se no minimo os dngulos horizontais e verticais discriminados a Sgguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° -
70° - 75° - 80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145°
- 150° - 155° - 160° - 165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° -
220° - 225° - 230° - 235° - 240° - 245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° -
290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 3207 - 325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

/-\ngulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° -
32,5°-35°-37,5°-40°-41°-42°-43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 40° - 50° - 51° - 52° - 53° -
54° - 55°-56°-57°-58°-59°-60°-61°-62°-63°-64°-65°-66°-67°-68°-69°-70°-71°-
72° - 73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° - 79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97.5° -
100° - 102,5° - 105°-110°-112,5° - 115°-117,5° - 120°.

B.1.3 A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte
horizontal ou vertical, de acordo com o tipo da luminaria. Adicionalmente, no caso de luminarias
com regulagem de elevagdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo
fabricante, que constara obrigatoriamente no relatorio de ensaio.

B.2 Classificacio das distribui¢des de intensidade luminosa
As luminarias sdo classificaveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto a distribuigdo transversal, a
distribui¢do longitudinal e ao controle de distribui¢éo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 — Classifica¢do das distribui¢des de intensidade luminosa conforme

ABNT NBR 5101
Distribui¢do transversal Tipo I/ 11/ 111
Distribui¢do longitudinal Curta /Média / Longa
Controle de distribuicio
de Totalmente limitada/Limitada
intensidade luminosa

B.3 Eficiéncia Energética para luminarias com tecnologia LED

A eficiéncia energética € a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e
a poténcia total consumida (W). A medi¢do deve ser realizada apos o periodo de estabilizagdo da
lumindaria na tensdo de ensaio. As lumindarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido
(Im/W) em relacio ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a
Eficiéncia Energética medida ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética
declarado.

OBS.: O método e condigao de medigao deverdo seguir as recomendagdes da IES LM-79.
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B.4 indice de Reproducio de Cor — IRC Visto
B.4.1 O Indice de reprodugio de cor de uma fonte de luz é um conjunto de célculosique fornece a 2’}/
medida do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte se aproximam daquelas do
mesmo objeto iluminado por uma fonte padrdo (iluminante de referéncia). A quantificagio ¢ dada -
pelo indice de reprodugéo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o caso das for

luz tipo luz do dia. o significado do Ra ¢ uma medida do quanto a reproduc@o das cores por esta

fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra. melhor a reprodug¢io da

cor.
B.4.2 As lumindrias ptiblicas com tecnologia LED deverdo apresentar Ra > 70.

B.5 Temperatura de Cor Correlata — TCC

B.5.1 A temperatura de cor correlata (TCC) ¢ uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de

uma fonte de luz branca em comparagdo a um radiador planckiano.

B.5.2 O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2 700 K e 6 500 K, seguindo as
variagdes estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 — Temperatura de Cor Correlata

Temperatura de cor (K)
Valor Minimo Valor Declarado Valor Maximo |
2 580 2 700 2 870
2870 3 000 3220
3220 3500 3710
3710 4 000 4260
4 260 4 500 4 746
4 746 5000 5312
5312 5700 6022
6022 6 500 7 042
TCC Flexivel (2800 — TF' + AT?
5600K)
1) TF deve ser escolhido em passos de 100 K (2 800, 2 900, .... 6 400 K).
excluindo os valores nominais da TCC listados acima.
2) AT deve ser calculado por AT=1,1900 x 10" *x T° = 1,5434 x 10 *x T* +
0.7168 x T —902,55

B.6 Caracteristicas de Desempenho

B.6.1 Controle de distribuicio luminosa

B.6.1.1 O controle de distribuigdo luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus valores
apresentados na tabela 5.

B.6.1.2 Deve ser informada a classificagdo CDL correspondente aos angulos de elevagdo possiveis

na instala¢ao, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requisitos de acordo com
a classificagdo das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.
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Tabela 5 — Controle de distribui¢io luminosa . '_r/f
CONTROLE DE DISTRIBUICAO LUMINOSA - CDL
CDL(%)=(Cd x 100) / fluxo
Tipo de luminaria luminaria
ENCE
Totalmente acima de 90° 0
limitada acima de 80° e até 90° <10
Limitada : acima de 90° 22,5
acima de 80° e até 90° <10

B.6.2 Manutencio do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de
expectativa de horas de operagdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70 % do seu
valor inicial (denotado L70). Existem duas opgdes para demonstrar a conformidade com a
manutengdo do fluxo luminoso da lumindria, op¢do 1: Desempenho do Componente ou opgdo 2
Desempenho da Luminaria.

B.6.2.1 Opgio 1: Desempenho do Componente LED

B.6.2.1.1 A op¢do do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a
conformidade com os requisitos de manutengao do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme
descrito no Apendlce Bl) 0 relatérlo referente aos ensaios de manutengdo de fluxo luminoso de
acordo com a2 0 LED utilizado na luminaria e o calculo da manutencdo de fluxo

luminoso TM-21.

B.6.2.1.2 Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes
condig¢des deverdo ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT devera ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.

b) A localizagao do ponto de medigdo de temperatura (TMP) ¢ definida pelo fabricante, tanto para
os ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM.

¢) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, devera ser inferior ou igual
a corrente no LED medido para o relatorio da LM-80.

d) A manuteng¢do do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, devera ser
maior ou igual ao percentual da manutengdo de fluxo correspondente ao ponto final projetado,
listado na Tabela 6. O tempo (t), corresponde ao maximo valor permitido pela extrapolagdo da TM-
21, ou seja 6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.
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Tabela 6 — Opgdo 1 TM-21 Requisitos de Manutencio de Fluxo Lummoso\c{‘ro]ﬂa;dtr —-—7'

B.6.2.2 Op¢do 2: Desempenho da Luminaria

B.6.2.2.1 Em casos onde a Opgdo 1: Desempenho do Componente ndo puder ser aplicada. como
produtos utilizando opticas secundarias com fosforo remoto ou quando os dados da LM-80 ndo sio
disponiveis, os fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutencio do fluxo luminoso
através dos requisitos do desempenho da luminaria.

B.6.2.2.2 A conformidade do desempenho da lumindria para a manutengdo do fluxo luminoso ¢é
verificada submetendo a lumindria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo
luminoso inicial (tempo = 0 h) com o fluxo luminoso ap6s 6 000 h de operagio (tempo > 6 000 h).

B.6.2.2.3 O relatorio do teste devera demonstrar uma porcentagem minima da manutengio do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 — Requisitos de manutencio de fluxo luminoso para a lumindria com tecnologia LED

Vida nominal Manutencio do fluxo luminoso minima a 6 000 h
declarada
50 000 h 95.8 %

B.6.3 Qualifica¢io do dispositivo de controle eletronico CC ou CA para mddulos de LED
B.6.3.1 O dispositivo de controle eletronico para os LED. tipo independente ou embutido, devera
ser testado na situagdo de aplicagdo (dentro da lumindria. se designado para tal) em condigdes
nominais de operagdo (tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga
do controlador no ponto indicado (tc). Para o ensaio, a lumindria deve operar numa temperatura
ambiente de 35 °C.

B.6.3.2 A conformidade deste item ¢ verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual
ao valor de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta
uma expectativa de vida minima de 50 000 h.

B.6.3.3 Para a verificagdo da conformidade o fornecedor devera disponibilizar o diagrama/figura da
localizagdo do (tc), caso ndo marcado na carcaca do controlador, com uma seta indicando o ponto
para a fixagao do termopar.

Manutengao de fluxo \\__//
Ponto final projetado exigido
para produtos de 50 000 h
36 000 h >7735%
38 500 h > 75,98 %
42 000 h > 74,11 %
44 000 h > 73,06 %
48 000 h >71,01 %
49 500 h >70,25 %
50 000 h > 70,00 %
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Método de Medicao da Temperatura In situ (ISTMT)

A norma IESNA LM-80-08 define testes de manutengao do fluxo luminoso para LED encapsulados
bem como médulos e matrizes. Uma vez que os LED s3o incorporados em luminarias, com
dissipadores de calor, elementos oticos, fontes de alimentagdo, etc. e assim, operando em uma
variedade de ambientes, a norma LM-80-08 por si sé ndo ¢ um indicador de manuteng¢édo do fluxo
luminoso de luminarias. Para relacionar os resultados do teste LM-80-08 ¢ a luminaria, ¢ necessaria
a verificagdo da temperatura do LED em ambientes que simulam aplica¢gdes no mundo real (in situ),
com testes que medem a temperatura no LED que apresenta a maior temperatura na luminaria, em
regime de operagdo e em equilibrio térmico.

O procedimento é chamado de * In situ Temperature Measurement Test  (ISTMT) ou em
portugués * teste de medicdo de temperatura in situ ”, que segue a norma ANSI / UL 1993-1999 —
Stantard for Self-Ballasted Lamps and Lamps Adapters. Ele inclui a adicao de um termopar ligado
aos LED encapsulados, modulos ou matrizes usadas na luminaria. O ISTMT deve ser realizado com
a luminaria instalada nas suas condicdes de aplicagdo, como definido nas condi¢des normais de
operagao.

- Ponto de Medicio de Temperatura (TMP): Os fabricantes dos LED encapsulados. modulos ou
matrizes, especificam em seus produtos locais especificos que atuam como pontos alternativos para
medir a temperatura da jungdo (T ungacted)-

Normalmente esses locais sdo denominados como temperature measurement points (TMP) ou em
portugués, pontos de medi¢do de temperatura, para o proposito da medi¢do da temperatura no teste.
Conhecer o caminho térmico entre a jungdo do LED e o ponto externo do encapsulamento do LED.
modulos ou matrizes, permite aos fabricantes estimar de forma precisa a temperatura da jungdo dos
LED (T_|un¢ﬁn[_cd)-

As temperaturas medidas e os locais para medigdo variam de fabricante para fabricante. Alguns
fabricantes utilizam as temperaturas medidas na juncdo de soldagem (Ts) no local de fixagao da
placa; alguns usam a temperatura do proprio encapsulamento (Tc); e outros utilizam a temperatura
da placa dos modulos (Tb). Respectivamente, estes locais servem para a mesma fungio:
correlacionar a temperatura externa com a temperatura da jungdo do LED que ¢ critica para a
determinagdo da manuteng¢do do fluxo luminoso.

Para propdésitos deste RTQ as medi¢des TMPs, serdo Ts, Tc e Th.
- Condigdes de Uso:

. O TMP utilizado durante o ISTMT devera ser o mesmo utilizado durante os testes da LM-
80.

. Devera ser incluida uma foto que claramente ilustre o posicionamento do termopar durante o
ISTMT, bem como um diagrama esquematico ilustrando o TMP indicado pelo fabricante do LED.

. O ponto de medi¢do de temperatura (TMP) do LED, moddulo ou matriz devera estar
acessivel para permitir a fixagdo temporaria de um termopar para a medi¢do da temperatura de
funcionamento in situ. E permitido o acesso através de um buraco temporario na lumindria (ndo
maior do que 9.5 mm (0.375") de diametro) que deve ser bem fechado durante os testes.
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O tamanho e a localizagao do buraco de acesso devem ser documentados na aprcsemae&lﬁo para fins “

de repetibilidade. O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adi¢do de um termopar cdnectado no

LED/mdédulo ou matriz de maior temperatura na luminaria (isto €. pelo TMP). “
-.q‘"‘-u___-

- Orientacdo para fixacdo de termopares:

. Os fornecedores devem selecionar e designar o LED/md6dulo ou matriz de mais alta
temperatura na lumindria. Na maioria dos casos. o LED individual no meio de arranjos simétricos
deve ser o mais quente. Uma solugdo de gerenciamento térmico bem projetado ira minimizar o
gradiente de temperatura através dos LED.

- Para matrizes quadradas / retangular / circular o LED individual mais proximo do centro.

- Para outras configuracdes, ¢ recomendado que o fabricante teste varios LED para encontrar o que
possua a maior temperatura no interior da luminaria.

. As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e permanentemente aderidas ao
TMP. A aderéncia permanente consiste em solda de alta temperatura, adesivos condutivos (por
exemplo, acelerador / ativagdo por UV ou epoxi). ou sua ponta deve ser fundida no plastico ou
outro produto aprovado pelo fabricante da ponta de prova. Fitas por si so, ndo serdo aceitas para
prover o bom contato térmico na conexdo entre o termopar e o TMP.

A tolerancia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 Tabela |
"Limites Especiais" (< 1,1 °C ou 0.4 %. o que for maior).
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APENDICE B2

Exemplo de Verificacio da Conformidade da Manuten¢io do Fluxo Lumino§0 pel()//
Desempenho do Componente fie

Este documento tem como objetivo exemplificar o processo de verificagdo da conformidade do item
I1.B.6.2 — Manutengéo do fluxo luminoso da luminaria pela item 11.B.6.2.1 - Opcao |: Desempenho
do Componente.

Este procedimento ¢ baseado no documento do DesignLights Consortium — Manufacturer's Guide.
de 10 de setembro 2013, e pode ser acessado através do site: http://www.designlights.org/

As informagdes e conceitos do Apéndice B1 aplicam-se igualmente a este apéndice.

Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente os seguintes documentos e
comprovagdes S0 necessarios:

1) O relatorio completo da LM-80 para o modelo do LED utilizado na luminaria. O modelo do LED
devera estar claramente informado neste relatorio.

No relatério de teste completo da LM-80 inclui-se o fluxo luminoso relativo ao longo do tempo. no
minimo de 6000 h de operagdo continua para trés diferentes temperaturas, medidas no TMP (55°C.
85°C e outra especificada pelo fabricante, de acordo com a IES LM-80). Na figura 1 ¢ apresentado
um exemplo da informagdo do ponto de medigao de temperatura.

Figura 1 — Ilustragdo do relatorio da LM-80 para o ponto de medicido da temperatura (TMP)

2) O relatorio do teste de medigdo da temperatura In situ (ISTMT) deve indicar a temperatura
medida em TMP do LED de mais alta temperatura da luminaria.

A lumindria devera ter sido testada de acordo com as condi¢des de teste da ANSI/UL., conforme
descrito no Apéndice B1, e o relatorio devera indicar o mesmo modelo de luminaria que faz parte da
avaliagdo da conformidade. Além disso, deverd fazer parte do relatério uma fotografia atual
documentando a localizagdo da medigdo da temperatura.

3) Um documento do fabricante com um desenho ou uma fotografia mostrando a localizagao do
TMP do LED. Este documento devera indicar o mesmo modelo do LED utilizado na luminaria que
faz parte da avaliagdo da conformidade.

4) Copia do arquivo da ENERGY STAR TM-21 Calculator, em formato do Microsoft Excel,
preenchido de acordo com os dados da LM-80, medi¢do da temperatura /n situ (ISTM) e a corrente
de alimentagdo dos LED fornecida pelo controlador eletrnico. Utilizar a altima versio da planilha
de calculo da TM-21 que deve ser obtida pelo site: www.energystar.cov/TM-21calculator. As

rJ
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instrugdes de como utilizar a planilha encontram-se inclusas na primeira pagm4 da pla;;nlhg S
descritas ao longo deste documento. —
\ /
O documento IES TM-21-11 — Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sog[g;s/
recomenda um método para projetar a manuten¢io do fluxo luminoso dos LED a partir dos dados

obtidos pelos testes dos LED seguindo a IES LM-80-08.

A seguir serd apresentado um exemplo de avaliagio da conformidade de uma luminaria de LED
para poténcia de 150 W, com énfase ao preenchimento da planilha de calculo da TM-21 e
interpretagdo dos resultados.

. Através do relatorio da LM-80 para o modelo do LED utilizado na luminéria, obtém-se as
variagdes do fluxo luminoso para trés diferentes temperaturas sendo duas especificadas pela LM-80
(55 °C e 85 °C) e a terceira definida pelo fabricante do LED (no exemplo 120 °C). Para o relatério
da LM-80, normalmente o fabricante do LED apresenta a deprecia¢ao do fluxo para diferentes
correntes de alimentagdo do LED. Deve-se utilizar os dados da tabela que indicam a corrente dos
LEDs com o valor imediatamente superior a0 medido na luminaria. Como exemplo, se a medicio
das correntes nos LEDs para a luminaria foi de 500 mA, devem ser utilizados os dados da tabela da
LM-80 para um valor da corrente logo acima do valor medido de 500 mA. Neste caso. o valor seria
de 700 mA conforme indicado na figura 2.
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Figura 2 — Dados de depreciagdo do fluxo lummoso para LED utilizado na luminaria de
. Com os dados do relatério da LM-80 e da ISTMT, deve-se preencher a planilha de calculo

da TM-21, conforme as seguintes etapas.
- Informagdes do LED utilizado: fabricante, modelo do LED e referéncia.

- Entrada dos resultados médios (average) de depreciagio do fluxo luminoso da 1.M-80. conforme
dados da figura 3.
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Viste A

168 100 81% 158 100,50% 188 100,53%
500 160 7% 5030 100 56% 500 100,66%
1000 100.99% 1000 9985% 1000 99,98%
2000 96 02% 2000 98 44% 2000 98.51%
3000 90.36% 3000 9839% 3000 89 04%
4000 9 1% 4000 97 94% 4000 97 53%
| 8000 97 8% 5000 97 65% 5000 97,08%
8000 67 35% 8000 o7 19% 6000 96,87%
7000 95 50% 7000 ,15% 7000 95,66%
8000 94.92% 8000 96 02% 8000 %,78%
8000 92.58% 9000 95.53% 9000 96.02%

Figura 3 — Resultados de depreciagdo do fluxo luminoso da LM-80

- Entrar com detalhes do ensaio da LM-80: nimero de amostras de LED, temperaturas dos ensaios.
corrente dos LED e tempo em horas do ensaio de depreciagdo do fluxo, conforme figura 4.

LEE-80 Testing Detads
Tolal number of units 1ested per case lemperature
Humber of fmlures

Number of unts measured

Test duration (hours )

Tested drive cumrent (mA)

Tested case temperature 1 {T_ °C)

Tested case temperature 2 (T, *C)

Tested case lemperature 34T, °C)

Figura 4 — Detalhes do ensaio da LM-80

- Entradas dos dados in situ: corrente nos LED (500 mA), maxima temperatura medida nos LED
conforme TMP (59.4 °C) e percentual projetado do fluxo luminoso inicial, como exemplo 70 para
(L70), figura 5.

In-Situ Inputs
Dirive current for each 500
LED package:amay moduls (maA}
in-siu tase temperature (T, °C) 554
Percentage of intial lumens to progect 1o (e g for 78
L s, enter T0)

Figura 5 — Entrada dos dados In-Situ

- Resultados: inicialmente, deve-se colocar o tempo (t) que é o ponto final projetado. Para o
exemplo deseja-se 50 000 h. Como resultado a manutengdo do fluxo luminoso no tempo (1)
calculado € igual a 84.87 %. Este valor deve ser confrontado com o ponto projetado de 50 000 h
conforme Tabela 17 do item B.2.2.1 que exige no minimo 70 %, conforme figura 6.

Resuits
Tume it} at whech 1o estimate lumen maintenance
{hours)
Lumen mamtenance at tirme (1) (%)
Calculated LT0 (hours)
Reported L70 (howrs)

Figura 6 — Resultados

50000

- Conclusdo: como a manuten¢do do fluxo luminoso para 50 000 horas foi superior a 70 %, a
luminaria estaria aprovada.
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-i ! ANEXO II - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA

LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA VIANIA
INMETRO 5

i

N

.

= cm e

1 OBJETIVO

Estabelecer os critérios para o Programa de Avaliagao da Conformidade para Luminarias para
iluminagdo publica vidria - Lampadas de Descarga e Tecnologia LED -. através da certificagdo, com
foco no desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética, evidenciados por meio
da Etiqueta Nacional de Conservagio de Energia — ENCE, atendendo aos requisitos do
Regulamento Técnico da Qualidade para o objeto e ao Programa Brasileiro de Etig uetagem — PBE.

1.1. AGRUPAMENTO PARA EFEITO DE CERTIFICACAO
Para a certificagdo do objeto deste Regulamento, aplica-se o conceito de familia.

2 SIGLAS
Para fins deste Regulamento, sdo adotadas as siglas a seguir. complementadas pelas siglas contidas
nos documentos complementares citados no item 3 deste Regulamento.

ABNT Associagio Brasileira de Normas Técnicas
ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials
BS British Standard

CIE International Commission on Illumination
CISPR Comité International Spécial des Perturbations Radioélectrigues
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagio de Energia
EBTS/SELV Extra Baixa Tensdo de Seguranga

[EC International Eletrotechnical Commission

IES llluminating Engineering Society

ISO International Organization for Standardization
PBE Programa Brasileiro de Etiquetagem

PET Planilha de Especificacdo Técnica

3 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Dispoe sobre a Politica Nacional de Conservagio de

Uso Racional de Energia.

e Regulamenta a Lei 10.295 de 17 de outubro de 2001 e

institui 0 Comité Gestor de Indicadores e Niveis de

Eficiéncia Energética — CGIEE.

2or > Aprovar as informagdes obrigatorias para os

de 2011 dispositivos elétricos de baixa tensio

Portaria Inmetro n.° 454, de 01 de Aprovar os requisitos de avaliagio da conformidade

dezembro de 2010 e suas revisdes para reatores eletromagnéticos para lampadas a vapor

de sodio e lampadas a vapor metalico (halogenetos)

de 2015 Requisitos Gerais de Certificagdo de Produtos -
RGCP.

i Aprova o Vocabulario Inmetro de Avaliagdo da

Conformidade.

Termos e defini¢oes para LED e os modulos de LED

de iluminagdo geral




ABNT NBR 13593:2011

ABNT NBR 14305:1999

ABNT NBR IEC 60061-1:1998

ABNT NBR IEC 60238:2005

60598-1:2010
ABNT NBR IEC 60662:1997
ABNT NBR IEC 61167:1997
ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012

[EC 60061-3:2005
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Reator ¢ Ignitor para Lampada a Vapor de-Sédio a- °

Alta Pressao — Especificagio e Ensaio

Reator e ignitor para lampada a vapor metallu}
(halogenetos) — requisitos e ensaios

Luminarias para lluminagio Publica — Requisitos
particulares

Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para
modulos de LED — Requisitos de desempenho
lluminagdo publica

Relé¢ fotelétrico e tomada para iluminagdao -
especificagdo ¢ método de ensaio

Tluminagdo — Terminologia

Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e
segurancga - Parte 1: Bases de lampadas

Porta lampada de Rosca Edison

Graus de prote¢do para involucros de equipamentos
Elétricos (codigo IP)

Lumindrias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios
Lampadas a vapor de sddio a alta pressao

LLampadas a vapor metalico (halogenetos)

Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13:
Requisitos  particulares de controle eletronicos
alimentados em c.c. ou c.a para os modulos de LED
Modulos de LED para iluminagio em geral —
Especifica¢des de seguranga

Specifications for the Chromaticity of Solid State
Lighting Products

Standard ~ Practice  for Operating  Fluorescent
Ultraviolet (UV)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment

Measurement of Luminous Flux

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment

International Electrotechnical Vocabulary, Lighting
Lamp caps and holders together with gauges for the
control of interchangeability and safety — Part 3:
Gauges

Electromagnetic  compatibility (EMC). Limits Jor
harmonic current emissions (equipment input current
< 16 A per phase)

Luminaire performance — Part 2-1: Particular
requirements for LED luminaires

Photobiological safety of lamps and lamp systems
Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED
Light Sources

Electrical and Photometric Measurement of Solid
State Lighting Products
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Approved Method for Measuring Lunn Maintenance “

of LED Light Sources X —
Graus de protegio assegurados pelos avolucros de” /
equipamentos elétricos contra os impactos mecdnices”
externos (Codigo IK)

4 DEFINICOES
Para fins deste RAC. adota-se a defini¢do a seguir, complementada pelas definigdes contidas nos
documentos citados no item 3.

4.1  Familia

4.1.1 Caracterizacio de familia para Lumindrias com Tecnologia LED
As lumindrias, mesmo apre: diferentes valores de poténcia nominal, podem ser agrupadas
em familias de modelos ¢ ~de construgdo mecanica ¢ elétrica sejam

4.1.2  Caracterizac¢io de familia para Lumindrias com Limpadas de Descarga

As lumindrias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser agrupadas
em familias de modelos cujos principios funcionais e de construgao mecanica e elétrica sejam
semelhantes. A seguir estido indicados os requisitos que, quando atendidos simultanecamente
caracterizam a semelhanga entre produtos de uma mesma familia:

- Tipo de lampada;

- Tipo de refrator e difusor:

- IP da luminaria.

5 MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
O mecanismo de Avaliagio da Conformidade, utilizado por este Regulamento ¢ a certificacdo.

6 ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

6.1 Definicio do(s) Modelo(s) de Certifica¢io utilizado(s)
Este RAC estabelece 2 (dois) modelos de certificagdo distintos, cabendo ao fornecedor solicitante
da certificagao optar por um dos modelos especificados a seguir:

a) Modelo 5 — Avaliagdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante.
incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade, seguida de avaliacio de manuten¢io
periodica através de coleta de amostra do produto no comércio, para realizacio das atividades de
avaliacdo da conformidade. As Avaliagdes de Manutengio tém por objetivo verificar se os itens
produzidos ap6s a atestagdo da conformidade inicial (emissdo do Certificado de Conformidade)
permanecem conformes. A manutengdo inclui a avaliagdo periodica do processo produtivo, ou a
auditoria do SGQ, ou ambos:

fad
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b) Modelo 1b — Ensaio de lote. Esse modelo envolve a certificagdo de um lote dd produtos. O -
numero de unidades a serem ensaiadas pode ser uma parcela do lote, coletada de forma amostral ou—
até mesmo, o numero total de unidades do lote (ensaio 100%). O Certificado de Conformidade ¢
restrito ao lote certificado.

6.1.1 Modelo de Certificacio 5
6.1.1.1 Avaliacdo Inicial

6.1.1.1.1 Solicitagiio de Certifica¢io
O fornecedor solicitante da certificagdo deve encaminhar uma solicitagdo formal ao OCP,
Jjuntamente com a documentagio descrita no RGCP. além dos seguintes itens:

6.1.1.1.1.1 Para lumindrias com tecnologia LED

a) Modelos que compdem a familia do objeto em questdo e respectivas especificagdes:

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificagoes
nominais, dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes:

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sio
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo 0 cddigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensao de operagdo (V). indice de reprodug¢do de cores (IRC), conforme especificagdes do RTQ:

C) Fotos externas e internas do objeto (corpo. LED ¢ o dispositivo de controle), bem como da
embalagem (ja com o protétipo da ENCE prevista);
d) ~do ensaio I y ) utilizados nas luminarias com LED
(conforme Anexo B2 do RTQ), caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificagdo, o
ensaio de manutengdo do fluxo luminoso e defini¢do da vida nominal de acordo com a Opc¢ido 1 do
item B.2.2.1 do Anexo I-B deste Regulamento.

Nota: Cabe ao OCP solicitar a comprovagdo de que o relatério LM80 do LED apresentado seja de
fato do modelo do LED que esta sendo usado nas luminarias em questdo. Esta comprovacgio devera
ser por meio que comprove a compra do LED indicado e pela declaragdo do fabricante de que esleja
utilizando o LED citado em cada um dos modelos de luminarias submetidas a analise.

e) Relatérios de ensaios IES LM79 das lumindrias submetidas a analise quanto optar pelo
ensaio de manutengdo do fluxo e definicdo da vida de acordo com a Opgido 2 do item B.2.2.1 do
Anexo I-B deste Regulamento.

V)

6.1.1.1.1.2 Para luminérias com lampada de descarga
a) Modelos que compdem a familia do objeto em questdo e respectivas especificagdes;
b) Memorial descritivo, referenciando sua descrigdo técnica funcional, especificagdes

nominais, dimensionais, limitagdes de uso. cuidados especiais e outros dados relevantes:

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sio
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o codigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensao de operagio (V), conforme especificagdes do RTQ:

c) Caracteristicas do refrator e do difusor:

d) Fotos externas e internas do objeto (corpo, lampada e reator), bem como da embalagem (ja
com o protétipo da ENCE prevista).

6.1.1.1.2 Anilise da Solicitacio e da Conformidade da Documentagio
Os critérios de Analise da Solicitagio e da Conformidade da Documentagdo devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.
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6.1.1.1.3 Auditoria Inicial do Sistema de Gestio da Qualidade e Avaliaca
Produtivo

Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliaga » do Processo——
Produtivo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP. =5 '

6.1.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais
Os critérios para o Plano de ensaios iniciais devem seguir as condigbes descritas no RGCP e prever
os ensaios de eficiéncia energética e seguranga, conforme o RTQ do objeto.

6.1.1.1.4.1 Defini¢io dos Ensaios a serem realizados

mﬁ'fl‘ﬁ do

). Os ensaios |n|C|als sdo Lodos 0s LnSﬁlOS descrltoq no item | (lumindrias com
lampadas de descarga) do Anexo B e minarias com tes 5

'LED) do Anexo C deste

6.1.1.1.4.2 Definicio da Amostragem
A definigdao da amostragem deve seguir as condigdes gerais expostas no RGCP.

O OCP ¢ responsavel pelo lacre, coleta e envio das amostras das diferentes iamtllas dos objetos a
serem certificados, obedecendo a quantidade prescrita de acordo com item 1 (luminarias com
lampadas de descarga) do Anexo B e item 1 (lumindrias com tecnologia LED) do Anexo C deste
Regulamento e retiradas de cada familia objeto da certificagdo.

6.1.1.1.4.2.1 Os valores declarados na ENCE para o modelo serdo os obtidos nos ensaios de
eficiéncia energética, conforme o descrito RTQ. Estes valores deverao estar registrados no relatorio
de ensaio, emitidos por laboratorios que atendam ao especificado no item 6.1.1.1.4.4 deste
Regulamento.

6.1.1.1.4.2.2 Para os valores declarados na Etiqueta ENCE devem ser ensaiados todos os modelos
da familia, conforme amostragem estabelecida no Anexo B e C deste Regulamento. Para os demais
ensaios iniciais o nimero de modelos a serem ensaiados € estabelecido no subitem 1.2.1 do Anexo
B e subitem 1.2.1 do Anexo C deste Regulamento.

6.1.1.1.4.2.3 Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos componentes
criticos (Material do corpo, etc.) sejam diferentes do(s) modelo(s) ensaiado(s). serd necessdrio que
este modelo seja submetido a ensaio para verificar a conformidade quanto a seguranga e ao
desempenho.

6.1.1.1.4.3 Critério de aceitacio e rejei¢io
Os critérios de aceitag@o e rejei¢ao estdo descritos no Anexo B e C deste Regulamento.

6.1.1.1.4.4 Definicdo do Laboratoério
A defini¢do do laboratorio deve seguir as condigoes descritas no RGCP.

6.1.1.1.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacao Inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir o
descrito no RGCP.

6.1.1.1.6 Emissiao do Certificado de Conformidade
Os critérios para Emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir as condigdes descritas no

RGCP.

6.1.1.1.6.1 Certificado de Conformidade

n




[F i
’(?(/l
ANEXO 11 DA PORTARIA I\ FTRON® m;zgma

O Certificado de Conformidade tem validade de 4 (quatro) anos e devera obe ecer ao que "‘4/
determina o RGCP. , 4

6.1.1.1.6.1.1 O OCP deve anexar ao Certificado de Conformidade os seguintes documentos, além
daqueles exigidos pela referida Portaria:

a) PET da familia dos produtos certificados:

b) Proposta da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE preenchida para os produtos
certificados.

6.1.1.1.6.1.2 A identificagdo da familia e do modelo do produto certificado deve ser conforme
abaixo:

6.1.1.1.6.1.2.1 Para Luminarias com Tecnologia LED:
- Familia: Tipo de Luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida declarada nominal
- Modelo: Marca / poténcia / fluxo luminoso / eficiéncia luminosa / fator de poténcia / TCC

6.1.1.1.6.1.2.2 Para Luminarias com Lampadas de Descarga:

- Familia: Tipo de Luminaria / Tipo de refrator / Tipo de difusor / IP da LLuminaria / Vida declarada
nominal

- Modelo: Marca / poténcia / fluxo luminoso / eficiéncia luminosa

6.1.1.2 Avaliacio de Manutencio
Os critérios de avaliagdo de manutengdo estdo descritos no RGCP.

6.1.1.2.1 Auditoria de Manuten¢io

Devem ser seguidos os critérios contemplados no RGCP. A frequéncia dessas manutengoes ¢ de 12
(doze) meses apos a concessdo do Certificado de Conformidade. O OCP podera realizar auditorias
em periodos menores desde que justificado por mudangas no processo produtivo ou denuncias sobre
o produto.

6.1.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutencio

Os Ensaios de Manuten¢do devem comprovar a manuten¢do da conformidade apos a avaliagdo
inicial e obedecer & mesma periodicidade das auditorias de manutengdo. A relagao de ensaios ¢
indicada no item 2 do Anexo B e Anexo C deste Regulamento.

6.1.1.2.2.1 Definicdo dos Ensaios a serem realizados
Os objetos deverao ser ensaiados em eficiéncia energética e seguranga. conforme disposto no RTQ.

6.1.1.2.2.2 Definicio da Amostragem de Manuten¢io

A amostragem deve seguir as condigdes gerais expostas no RGCP. O OCP é responsavel pelo lacre,
coleta e envio das amostras das diferentes familias dos objetos a terem seus certificados, mantidos
obedecendo a quantidade prescrita de acordo com o item 2 do Anexo B e item 2 do Anexo C deste
Regulamento e retiradas de cada familia objeto da certificagdo.

Nota: Os itens da amostra devem ser selecionados pelo OCP no comércio.

6.1.1.2.2.2.1 O OCP deve realizar novos ensaios, por determina¢do do Inmetro, em caso de
denuncia fundamentada.
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6.1.1.2.2.3 Critério de aceitagiio e rejei¢ao 744

Os critérios de aceitag¢do e rejei¢do estdo descritos no item 2 do Anexo B e item 2 do Angxo C deste _
Regulamento.

6.1.1.2.2.4 Defini¢io do laboratorio

A defini¢do do laboratorio deve seguir as condigdes descritas no RGCP.

6.1.1.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacio de Manutengio
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de manutengdo devem
seguir as condi¢oes descritas no RGCP.

6.1.1.2.4 Confirmacio da Manutencio
Os critérios de confirmacdo da manutengdo devem seguir as condigoes descritas no RGCP.

6.1.1.3 Avaliacio de Recertificacio
Os critérios para avaliagdo da recertificagdo devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

6.1.1.4 Casos Especiais
A certificagdo de produto sujeito @ multipla certificacdo (produto hibrido) devera seguir as
condigoes descritas no RGCP.

6.1.2 Modelo de Certificagao 1b
6.1.2.1 Solicitacdo de Certificacio

6.1.2.1.1 O fornecedor solicitante da certificagdo deve encaminhar uma solicitacdo formal ao
OCP, fornecendo a documentagao descrita no RGCP, além dos seguintes itens:

6.1.2.1.1.1 Para luminarias com tecnologia LED:

a) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificagdes
nominais, dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais € outros dados relevantes:

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sdo
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o codigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP).
Tensdo de operagdo (V), indice de reprodugdo de cores (IRC), conforme especificagdes do RTQ);

b) Fotos externas e internas do objeto (corpo. LED e o dispositivo de controle), bem como da
embalagem ja com o prototipo do modelo da ENCE prevista:

f) Relatério do ensaio IES LM-80 e TM-21 dos LED utilizados nas luminarias com LED
(conforme Apéndice B2 do RTQ), caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificagio o
ensaio de manutengao do fluxo luminoso e defini¢do da vida nominal de acordo com a Op¢do | do
item B.2.2.1 do Anexo I-B deste Regulamento.

Nota: Cabe ao OCP solicitar a comprovagdo de que o relatorio LM80 do LED apresentado seja de
fato do modelo do LED que esta sendo usado nas luminarias em questdao. Esta comprovagio devera
ser por meio que comprove a compra do LED indicado e pela declaragdo do fabricante de que esteja
utilizando o LED citado em cada um dos modelos de luminarias submetidas a anélise.

g) Relatorios de ensaios IES LM-79 das lumindrias submetidas a andlise quanto optar pelo
ensaio de manutengao do fluxo e defini¢do da vida de acordo com a Opgdo 2 do item B.2.2.1 do
Anexo I-B deste Regulamento.

c) Licenga de Importagdo (no caso de objetos importados);

d) Identificagdo dos modelos a que se refere o lote a ser certificado, devendo essa informagdo
ser adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP;

e) Identificacio do tamanho do lote a ser certificado, devendo essa informacgdo ser

adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP.
-
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6.1.2.1.1.2 Para luminarias com lampadas de descarga:
a) Modelos que compdem a familia do objeto em questdo e respectivas espeuﬁu..ar;(%\.\s ;
b) Memorial descritivo, referenciando sua descrigdo técnica funcional, espec?iﬁgac,&u/
nominais, dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes:

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W). fator de poténcia (FP), tensdo de operagdo (V). conforme especificagdes do RTQ:

c) Fotos externas e internas do objeto (corpo, lampada e reator eletromagnético). bem como da
embalagem (ja com o prototipo da ENCE prevista);

d) Licenga de Importagao (no caso de objetos importados):

e) Identificagdo dos modelos a que se refere o lote a ser certificado, devendo essa informagéo
ser adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP:

f) [dentificagdo do tamanho do lote a ser certificado, devendo essa informacdo ser

adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP.

6.1.2.2 Analise da Solicita¢io e da Conformidade da Documentaciao
Os critérios de Andlise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagdao devem seguir as
condigoes descritas no RGCP.

6.1.2.3 Plano de Ensaios
Deve ser seguido o previsto no item 6.1.1.1.4 desse Regulamento.
Para o modelo 1b ndo ¢ aplicado o conceito de familia e todos os modelos devem ser ensaiados.

6.1.2.3.1 Defini¢ao dos ensaios a serem realizados
Deve ser seguido o previsto no item 6.1.1.1.4.1 desse Regulamento.

6.1.2.3.2 Defini¢ao da Amostragem
6.1.2.3.2.1 A definicdo da amostragem deve seguir as condigées descritas no RGCP,
complementadas com os subitens abaixo.

6.1.2.3.2.2 Devem ser realizados os ensaios de eficiéncia energética e seguranga.

6.1.2.3.2.3 As amostras de cada modelo de luminarias presentes no lote de certificagdo devem ser
coletadas conforme norma ABNT NBR 5426:1985, com plano de amostragem dupla-normal. nivel
especial de inspecao S4 e NQA de 0.635.

6.1.2.3.3 Critério de aceitacio e rejeicao
6.1.2.3.3.1 Serao aprovados os lotes em que ndo forem constatadas nao conformidades.

6.1.2.3.4 Definicdo do Laboratorio
Os critérios para defini¢do do laboratorio devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

6.1.2.4 Tratamento de Nao Conformidades na Avaliacio inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.

6.1.2.5 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissdo do certificado de conformidade devem seguir as condigdes descritas no
RGCP e as apresentadas no item 6.1.1.1.6. O certificado de conformidade tera validade apenas para
o0 lote em questdo. Esta informagdo deve constar no préprio certificado.
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7 TRATAMENTO DE RECLAMACOES \
Os critérios para tratamento de reclamacdes devem seguir as condigdes descritas no RGCQ

8 ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA
DO IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF devem
seguir as condi¢oes descritas no RGCP.

9 TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO
Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

10 ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO
Os critérios para encerramento de Certificagdo devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

11 SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

11.1 Os critérios para utilizagao de uso do Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir as
condi¢des do RGCP.

11.2 O Selo de Identificagdo da Conformidade deve estar conforme o Anexo IlII. O Selo de
Identifica¢do da Conformidade para o objeto ¢ a Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia -
ENCE de uso obrigatdrio para todos os modelos abrangidos por este Regulamento.

11.3 As dimensdes da ENCE e as informagdes técnicas que devem estar contidas na mesma estdo
descritas no Anexo Il deste Regulamento.

11.4 As etiquetas devem estar apostas na embalagem e no do produto.

12 AUTORIZACAO PARA USO DO SELO DE [IDENTIFICACAO DA
CONFORMIDADE

Os critérios para Autoriza¢ao do uso do Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.

13 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
Os critérios para responsabilidades e obrigagdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

14 ACOMPANHAMENTO NO MERCADO
Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

15 PENALIDADES
Os critérios para aplicagao de penalidades devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

16  DENUNCIA
Os canais para encaminhamento de dentincias, reclamagdes e sugestoes através da Ouvidoria do
Inmetro estdo descritos no RGCP.

9
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MEMORIAL DESCRITIVO ‘s\ -/
INMETRO \_\___ﬁ__,/

1. DADOS GERAIS

RAZAO SOCIAL DO FABRICANTE/IMPORTADOR

ENDERECO DO FABRICANTE/IMPORTADOR

NOME FANTASIA DO FABRICANTE/IMPORTADOR (quando aplicéavel):
TIPO DE LUMINARIA

MODELO DA LUMINARIA

MARCAS COM QUE O MODELO E COMERCIALIZADO (quando aplicavel):
VERSOES

2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
DIMENSOES

SISTEMA DE TRAVAMENTO
ACESSORIOS

DESENHO DO PRODUTO

IP DA LUMINARIA

TIPO DE REFRATOR

TIPO DE DIFUSOR

3. ACESSORIOS

No caso da luminaria de iluminagdo publica conter algum acessério, descrever sucintamente quais
sd0 o0s acessorios, o material empregado e as versdes correspondentes.

4. POSICIONAMENTO DAS MARCACOES OBRIGATORIAS

MARCA DO FABRICANTE E OU IMPORTADOR: (Indicar o posicionamento no produto)
SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE: (Indicar o posicionamento no produto)

5. DESENHOS ESQUEMATICOS
Anexar desenhos nas 3 vistas: frontal, lateral e superior.
6. ASSINATURA DO FORNECEDOR SOLICITANTE DA CERTIFICACAO

7. ASSINATURA DO OCP
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ENSAIOS PARA LUMINARIAS COM LAMPADAS DE DESCA}?A—-——‘

\

1 Ensaios de Tipo

1.1 Descri¢do dos ensaios de tipo — Seguranca
Os ensaios de tipo referente a seguranca a serem realizados estdo descritos na Tabela | conforme
Anexo I-A deste regulamento.

Tabela 1 - Ensaios de tipo — Seguranga

Tipo:
- Quantidade Destrutivo (D)
g SO RTO Descrighio amostras Nao-Destrutivo
(ND)
Al Marcagdo | ND
A2 Condigdes especificas
A5 Acréscimo de tfinséo nos terminais da i ND
lampada
Resisténcia de Isolamento e Rigidez
AS3 n——
Dielétrica
AS5.2 5 s 1 D
3 Interferéncia eletromagnética e
AS4 . e
radiofrequéncia
Porta-lampadas
A3 Fiagdo interna e externa | D
A4 Tomada para relé fotoelétrico*
Grau de Protegdo
Durabilidade
B.4.1 W z
B.4.2 Ensaio Térmico (operagdo normal)
Bl4"34 Resisténcia a radiagdo ultravioleta (UV) 1 D
A.S‘S Protegdo contra impactos mecanicos

externos

(*) quando aplicivel

1.1.1 Amostra

A amostragem total é de 3 (trés) unidades por modelo a ser ensaiado dentro da familia,
considerando que para os testes destrutivos, as amostras ndo poderdo ser utilizadas para outros
ensaios. O numero de amostras para cada ensaio, bem como, a classifica¢do do ensaio, esta definida
na Tabela 1. Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

Nota: o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, serd selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte da amostra.
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1.1.2 Aceitag¢ao/Rejeicio
Para aceitagdo da amostra ndo podera ocorrer nio conformidades. Constatada 5
conformidade em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo “fornecedor ~ ,
solicitante da certificagdo com a agdo corretiva implementada ndo sendo admitida a ocorr®acia de
qualquer ndo conformidade nas referidas amostras. Havendo uma reprovagao na familia, todos os
modelos pertencentes estardo reprovados.

1.2 Descri¢do dos ensaios de tipo — Eficiéncia Energética
Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estdao descritos na tabela 2.

Tabela 2 - Ensaios de tipo — Eficiéncia Energética

Tipo:
Destrutivo
Item do Descricio Quantidade (D)
RTQ ¢ de amostras Nao-
Destrutivo
(ND)
B.2 Classificagdo de Distribuiqz‘io de Intensidade
Luminosa
B.3.1 Eficiéncia Energética | ND
B.3.2 Controle de distribuicdo luminosa
B.3.3 indice de uniformidade da via e calcada

1.2.1 Amostragem
Para cada modelo ensaiado da familia a amostra consiste em | (uma) unidade do mesmo modelo.

Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

1.2.1.1 O namero de modelos diferentes ensaiados na familia dependerd da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, serd selecionado ¢ ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

1.2.1.2 Os ensaios de Eficiéncia Energética e Controle de distribuicdo luminosa deverdo ser
realizados para todos os modelos da familia.

1.2.2 Aceitacio/Rejeicio
Para aceitagdo da amostra ndo podera ocorrer nao conformidades. Havendo uma reprovagao na
familia, todos os modelos pertencentes estardo reprovados.

2 Ensaios de Manutencao
A coleta das amostras devera ser feita no comércio. Caso ndo sejam evidenciados modelos no
comércio, podera ser feito o lacre e coleta no estoque/expedic¢do do fornecedor.

2.1 Descriciao dos ensaios de Manutencio — Seguranca
Os ensaios de manutengdo quanto a seguranga elétrica e sua periodicidade de realizagdao estao
descritos na tabela 3.
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Tabela 3 — Ensaios de manutencio - Seguranca

Item do RTQ Descrigédo Anol | Ano2 | Ano3
Al Marcagdo
A2 Condigoes especificas a A X
Porta-lampadas
A3 Fiagdo interna e externa X X X
A4 Tomada para relé fotoelétrico*
Grau de Protegdo
A5 Acréscimo de tensdo nos terminais da lampada X X X
A.52 e .. —
A5.3 Resisténcia de Isolamento e Rigidez Dielétrica X
A.5‘4 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
B.4.1 Durabilidade
B.4.2 Ensaio Térmico (operagdo normal) X
B.4.3 Resisténcia a radiag¢do ultravioleta (UV)
ASS Prote¢do contra impactos mecénicos externos

(*) guando aplicive

2.1.1 Amostra
A amostra deve ser realizada conforme previsto em 1.1.1.

2.1.2 Aceitacio/Rejeicio
Os critérios de aceitagdo e rejeigdo devera considerar o previsto em 1.1.2.

2.2 Descricao dos ensaios de Manutenc¢iao — Eficiéncia Energética
Os ensaios de manutencio - Eficiéncia Energética e sua periodicidade de realizac¢do estdo descritos

na tabela 4.

Tabela 4 - Ensaios de manutenc¢io — Eficiéncia Energética

[tem do RTQ Descrigdo Ano 1 |Ano 2| Ano 3
B.2 Classificagdo de Distribui¢ao de Intensidade Luminosa X X X
B.3.1 Eficiéncia Energética X X X
B.3.2 Controle de distribui¢do luminosa X X X
B33 indice de uniformidade da via e calcada X X X

2.2.1 Amostra
Para cada modelo ensaiado o niimero de amostras para cada ensaio esta definido na Tabela 2.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.
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2.2.1.1 O nimero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidad
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, seréd selecionado e
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados ¢ ehgaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (deZ):

2.2.2 Aceitacdo/Rejeicio
Os critérios de aceitagdo e rejeicao devera considerar o previsto em 1.2.2.
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DS PARA LUMINARIAS COM TECNOLOGIA--!;*\_,/

1 Ensaios de Tipo

1.1 Descri¢do dos ensaios de tipo — Seguranca
Os ensaios de tipo referente a seguranca a serem realizados estdo descritos na Tabela | conforme
Anexo I-B deste regulamento.

Tabela 1 - Ensaios de tipo — Seguranca

Tipo:
i Quantidade Destrutivo (D)
itemn do RTQ Desctigdo amostras Nao-Destrutivo
(ND)
A.l Marcagdo 1 ND
Ad Condigdes de operagdo | ND
A42 Acondicionamento
A.5.5 Corrente de alimentagdo | ND
A5.6 Tensdo e corrente de saida
A6 Interferenc!a Elen‘?mzfgnetica e l ND
radiofrequéncia
A7 Corrente de fuga I ND
A8 Protegdo contra choque elétrico 1 ND
A9.1 Resisténcia ao torqus dos parafusos e | ND
conexdes
A2.1.1 Fiagdo interna e externa
A2.1.2 Tomada para relé fotoelétrico* 1 D
A3 Grau de Protecdo
AS52 Resisténcia de Isolamento e | D
A5 Rigidez Dielétrica
Resisténcia a for¢a do vento
A9.2 . i
A.93 Resisténcia a vibracao | D
= Protecdo contra impactos mecéanicos
A94
externos
A.9.5 Resisténcia a radiacdo ultravioleta | D

() Duando aplicavel



1.1.1 Amostra \/

A amostragem total é de 4 (quatro) unidades por modelo a ser ensaiado dentrd da familia. -
considerando que para os testes destrutivos, as amostras nao poderdo ser uti[izadai} a_outro
ensaios. O nimero de amostras para cada ensaio, bem como, a classifica¢do do ensaio, esta definida
na Tabela 1. Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

Nota: o nimero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte a amostra.

1.1.2 Aceitacao/Rejeicdo

Para aceitacdo da amostra ndao podera ocorrer ndo conformidades. Constatada alguma ndo
conformidade em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo fabricante com a
acao corretiva implementada ndo sendo admitida a ocorréncia de qualquer ndo conformidade nas
referidas amostras. Havendo uma reprovagao na familia, todos os modelos pertencentes estardo
reprovados.

1.2 Descricdo dos ensaios de tipo — Eficiéncia Energética
Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2 - Ensaios de tipo — Eficiéncia Energética

Tipo:
Item do Desorics Quantidade | Destrutivo (D)
RTQ e de amostras | Nao-Destrutivo
(ND)
AS53 Poténcia total do circuito
AS54 Fator de Poténcia
ASS Corrente de alimentagdo
AS56 Tensdo e corrente de saida
3 ND
B.2 Classificagdo das distribui¢des de intensidade luminosa
B.4
B.S TCC/RC
B.3 Eficiéncia Energética
B.6.1 Controle da Distribui¢do Luminosa
B.6.2.1 Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria —
(Opgdo 1) Desempenho do Componente LED
B.6.2.2 Manutenc¢éo do fluxo luminoso da luminaria — | ND
(Opgido 2) Desempenho da Lumindria
B.63 Qualificagdo do dispositivo de controle eletronico CC
o ou CA para modulos de LED
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1.2.1 Amostragem _
Para cada modelo ensaiado a amostra consiste em 3 (trés) unidades do mesmo modé\ Amostras
adicionais podem ser coletadas a critério do OCP. ~——

1.2.1.1 o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, serd selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

1.2.1.2 Para os ensaios de eficiéncia energética: Poténcia, Fator de poténcia. Fluxo luminoso e
Eficiéncia Energética deverao ser ensaiados todos os modelos da familia.

1.2.2 Aceitacio/Rejeicio
1.2.2.1 Para aceitagdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Havendo uma reprovagio
na familia, todos os modelos pertencentes estardo reprovados.

1.2.2.2 Nos ensaios A.5.3, A.5.4, A5.5, A5.6, B2, B. 3, B4, B3 e B.6.1 da tabela 2, a média
aritmética das amostras deve estar de acordo com os limites estabelecidos no RTQ.

2 Ensaios de Manutenciao
A coleta das amostras devera ser feita no comércio.

2.1 Descricio dos ensaios de Manuten¢io — Seguranca
Os ensaios de manuten¢do quanto a seguran¢a elétrica e sua periodicidade de realiza¢do estdo

descritos na tabela 3.

Tabela 3 — Ensaios de manutencio - Seguranca

Item do RTQ Descrigdo Ano | {Ano2|Ano 3
Al Marcagao X X X
A.2.1.1 Fiagdo interna e externa
A.2.1.2 Tomada para relé fotoelétrico* X X X
A3 Grau de Protecéo
A4 Condig¢oes de operagao
A4.2 Acondicionamento X = X
A.6 Interferéncia Eletromagnética e radiofrequéncia| X
A.8 Protecdo contra choque elétrico X
A7 Corrente de fuga X
A9.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes X
AS5.2 Resisténcia de Isolamento e X
A5l Rigidez Dielétrica
A92 Resisténcia a for¢a do vento
A93 Resisténcia a vibragdo X
A94 Prote¢do contra impactos mecanicos externos
A9.5 Resisténcia a radiagdo ultravioleta X

%) Quando aplicavel

17
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2.1.1 Amostra Jar
A amostra deve ser realizada conforme previsto em 1.1.1. \\—/ .
-

2.1.2 Aceitacao/Rejei¢io
Os critérios de aceitagao e rejeigdo devera considerar o previsto em 1.1.2.

2.2 Descrigio dos ensaios de Manutengio — Eficiéncia Energética
Os ensaios de manutengdo - Eficiéncia Energética e sua periodicidade de realiza¢io estdo descritos

na tabela 4.

Tabela 4 - Ensaios de manutencio — Eficiéncia Energética

Item do RTQ Descrig¢do Ano 1| Ano2 | Ano 3
AS53 Poténcia total do circuito X X X
AS4 Fator de Poténcia X X X
AS.S Corrente de alimentagao X
AS5.6 Tensdo e corrente de saida

B.2 Classificagdo das distribui¢des de intensidade luminosa X X X
" TCC/RC X | x | x
B.5
B.3 Eficiéncia Energética X X X
B.6.1 Controle da Distribuigdo Luminosa X
B.6.2.1 Manutengao do fluxo luminoso da lumindria — Desempenho X
(Opgao 1) do Componente LED
B.6.2.2 Manuteng¢do do fluxo luminoso da luminaria — Desempenho :
% s h X
(Opgao 2) da Luminaria
Qualificagdo do dispositivo de controle eletronico CC ou CA
B.6.3 ; X
para modulos de LED

2.2.1 Amostra
Para cada modelo ensaiado o nimero de amostras para cada ensaio esta definido na Tabela 2.

Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

2.2.1.1 O nimero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, serd selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

2.2.2 Aceitacio/Rejei¢ao
Os critérios de aceitagdo e rejeigdo devera considerar o previsto em 1.2.2.
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INMETRO

ANEXO D

MODELO DE PLANILHA DE ESPECIFICACOES TECNICA

=

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

—

ETIQUETAGEM
PET/002-LED

LUMINARIAS DE ILUMINACAO PUBLICA VIARIA APRB@L’; - ORIGEM:
LAMPADAS DE DESCARGA E TECNOLOGIA LED ‘ DEZ/2016 ) INMETRO
S DATA ULTIMA
INMETRO PLANILHA DE ESPECIFICACOES TECNICAS RENISAGH REVISAQ:
00 =
DEZ/2016
r 01 - DENOMINACAO COMERCIAL
MARCA
FORNECEDOR
FABRICANTE
— - 3
02 - IDENTIFICACAO DA FAMILIA
FAMILIA (%)
MARCA/MODELO DO LED
TIPO DA LUMINARIA
VIDA DECLARADA (h) |
{*) Composigio do Cadigo da Familia
LUMINARIA TECNOLOGIA LED: Tipo de Lummnaria / Marca e Modelo do LED / IP da Lumindria / Vida declarada nominal
LUMINARIA COM LAMPADA DESCARGA Tipo de Lumindnia / Tipo de refrator e difusor / Vida declarada nominal
- NY
ik TENSAOQ . . 2 .
CODIGO ; Sl FATOR FLUXO RENDIMENTO gt — RELATORIO
= DE FREQ). POTENCIA - : - . EE (**) TCC i
DE MODELO : DE LUMINOSO OTICO (*** ; IRC B ENSALQ,
BARRAS EN&{;'U (HZ) w) POTENCIA (im) o | G ®) | | ARORATOR

10

(**) EE — Eficiéncia Energética (***) Aplicavel somente para Lumindrias com limpadas de descarsa
g p B

03 - DATA

04 - CARIMBO E ASSINATURA

INMETRO

Diretoria de Avaliacio da Conformidade - DCONF
Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE

Enderego: Rua Santa Alexandrina, 416 — 5 andar — Rio Comprido - Rio de Janeiro — RJ

CEP: 20.261-232
Telefones: (021) 2563-5622/5665 - Fax: (021 ) 2563-2906
E-mail: deonfi@inmetro.gov.br
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ANEXO I11 DA PORTARIA IN

- l ANEXO 111

N SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
INMETROC

1 Objetivo

Padronizar o formato e aplicagao da Etiqueta Nacional de Conservacio de Energia — ENCE a ser
aposta nas lumindrias para iluminagdo publica viaria.

2 Condicdes especificas

2.1 Etiqueta

2.1.1 O fornecedor devera solicitar o arquivo contendo o formato e as dimensdes da ENCE a0
[nmetro através do e-mail deonflwinmetro.gov. br.

2.1.2. A etiqueta deve ser aposta na embalagem e no proprio aparelho, colada inteiramente na parte
frontal, superior, lado esquerdo, de forma que seja totalmente visivel ao consumidor.

2.1.3. O tamanho da Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia - ENCE das luminarias para
iluminagdo publica vidria sera de 130 mm x 95 mm.

2.1.4. A etiqueta deve ser impressa em fundo branco e cor do texto em preto. As faixas de
eficiéncia serdo coloridas, obedecendo ao padrdo CMYK (ciano, magenta, amarelo e preto).

2.2. Modelos de Etiquetas

95 mm
3 27 62 3
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Figura |1 - ENCE — Lumindria para Iluminagao Piblica — Lampadas de Descarga e Tecnologia LED
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INMETRO

ANEXO IV ,
CLASSE DE EFICIENCIA ENERGETICA

I - LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA — LAMPADAS DE DESCARGA

Eficiéncia Energética para Luminarias com Lampadas de Descarga

Nivel de Eficiéncia

Classes

Valor minimo aceitivel

Energética medido
(Im/W) (Im/W) .
EE > 90 88
80 <EE < 90 78
70 <EE < 80 68
EE <70 <

2 - LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA - TECNOLOGIA LED

Eficiéncia Energética para Lumingrias com Tecnologia LED

Nivel de Eficiéncia
Classes

Valor minimo aceitivel

Energética medido

(Im/W) (Im/W)
EE > 100 98
90 <EE <100 88
80 < EE <90 78
70 <EE < 80 68




_ 17
- W2 20/2017
as de A'a D,

2

Nota: € facultado ao Inmetro realizar periodicamente a revisio dos niveis de eﬁciéncia.\-/‘ 7

ANEXO I11 DA PORTARIA IN
2.3. As classes de eficiéncia energética de cada modelo sio representadas pelas le

cujos os niveis de eficiéncia estdo estabelecidos neste Regulamento.

[9)



D Consércio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto Paranaib,

ATO ADMINISTRATIVO N° 03/2019 \ S,

ALTERA O ATO ADMINISTRATIVO N° MZI}TGKCth/U:&(
NOMEIA MEMBROS DA COMISSAO ESPE DE

LICITACOES DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO  SUSTENTAVEL DO TRIANGULO
MINEIRO E ALTO PARANAIBA — CIDES.

Considerando a necessidade de substituicao da Presidente da Comissao Especial de Licitacao;
O Presidente do CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E ALTO PARANAIBA — CIDES, no uso de suas atribuicoes
legais e de acordo com a Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993, e suas alteracoes,

RESOLVE:

Art. 1° Nomear ALEXANDRO DE SOUZA PAIVA como presidente da comissao especial de licitagao
~m substituicao a ERONDINA IPOLITO DE SOUSA FERNANDES.

Art. 2° Ficam mantidas as demais disposi¢coes do Ato Administrativo n® 04/2018.

Art. 3° Este Ato Administrativo entra em vigor na data de sua publicagao.

Uberlandia-MG, 11 de fevereiro de 2019.

LINDOMAR 'Riﬁ?&éoaess
Pfesidente-d6 CIDES

CIDES - Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba
Av. Antonio Thomaz Ferreira de Rezende, n® 3.180 - Distrito Industrial | CEP: 38.402-349 - Uberlandia-MG
CNPJ: 19.526.155/0001-94
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SETOR ADMINISTRATIVO, CONTRATOS E CONVENIOS
CISTM —~ EXTRATO DO TERMO DE RESCISAQ AO
CONTRATO 159/2018.

Contratante: Consorcio  Publico Intermunicipal de Saade do
Friangulo  Mineiro- CISTM, CNPJ n® 18.151.467/0001-06.
Contratada: Neo Oftalmologia - Nucleo Especializado em
Oftalmologia de Uberlindia 88 Ltda. CNPJ n® 19.634.108/0001-64.
Objeto: RESCISAO do Contrato n® 159/2018, referente a realizagio
de exames, para atendimento aos pacientes dos municipios associados
ao CISTM, conforme especificagdes constantes do Pregio Presencial
10/2018, relativo ao Processo Licitatorio n® 19/2018. Fundamento:
Processo Licitatorio 19/2018 — Pregio Presencial 10/2018, Lei Federal
" R.666/1993, mais especificamente em seu art. 79, 1, c¢/c art, 78, XII

mesma Lei, ¢ na justificativa anexa. Vigéneia: de 28/12/2018 a
V171212018,

Uberlandia-MG, 28 de Dezembro de 2,018,

CLEIDIMAR ZANOTTO
Presidente
Publicado por:
Darciane Medeiros Oliveira
Cadigo ldentificador:23FF7BCE

SETOR \l)\ll'\l\lRA.ll\f’O CONTRATOS E CONVENIOS
CISTM - EXTRATO DO CONTRATO 38/2019.

Contratante: Consorcio Piblico  Intermunicipal de Saade do
I'ningulo Mineiro- CISTM, CNPJ n"18.151.467/0001-06. Contratada:
Clinica Médica Jodo José Inacio Lida. CNPJ n® 18.192,170/0001-80,
para realizagio de 59 (cinquenta ¢ nove) Consultas de Dermatologia.
Valor da consulta: R$72,00 (setenta e dois reais). Total do contrato:
R$4.248.00 (quatro mil, duzentos ¢ quarenta ¢ oito reais).
Fundamento: Processo Licitatdrio n® 03/2017 - Pregdo Presencial n®
02/2017 - Registro de Precos Registro de Pregos. Vigéncia: de
~*11/2019 a 20/12/2019,

Uberlindia-MG, 02 de Janeiro de 2019,

CLEIDIMAR ZANOTTO
Presidente.
Publicade por:
Darciane Medeiros Oliveira
Cadigo Identificador:6AT4DYAJ

Presidente — Julvan Rezende Aradjo Lacerda
Vice-Presidente - Wander José Goddard Barges
1 Secretdria - Maria Aparecida Magalhiies Bifano
2° Tesoureiro - Geraldo Martins Godoy

0 Didrio Oficial dos Musicipios do Estado de Minas Gerais ¢ uma solugdo
voltada & modemizagho & Wm_in da gestio municipal,

e e
b

SETOR ADMINISTRATIVO, ('{)N'I'R.-\T.OSMI{ CONVENIOS

ALTERA O ATO ADMINISTRATIVO N* 0142018, ©
QUAL NOMEIA MEMBROS DA COMISSAO
ESPECIAL. DE LICITACt JES DO CONSORCIO
PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO
TRIANGULQ MINEIRO E ALTO PARANAIRA
CIDES.

Considerando a necessidade de substituicio da Presidente da
Comissfio Especial de Licitagdo;

O Presidente do CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO  SUSTENTAVEI DO TRIANGULO
MINEIRO E ALTO PARANAIBA - CIDES, no uso de suas
atribuigdes legais ¢ de acordo com a Lei Federal n® 8.666, de 21 de

Junho de 1993, ¢ suas alteragdes,

RESOLVE:

Art. 1°Nomecar ALEXANDRO DE SOUZA PAIVA como
presidente da comissdo especial de licitagio em substitnigdo a
ERONDINA IPOLITO DE SOUSA FERNANDES

Art. 2° Ficam mantidas as demais disposi¢ocs do Ato Administrativo
n” 04/2018.

Art. 3°Este Alo Administrativo entra em vigor na data de sua
publicagio

Uberlandia-MG, 11 de fevereiro de 2019,

LINDOMAR AMARO BORGES
Presidente do CIDES
Publicado por:
Laisa Vilela de Almeida Quirino
(_udu_,u Identificador:EBY2685(0

 ESTADO DE MINAS G|
cmm MUNICIPAL DE

CAMARA MUNICIPAL DE CURVELO
EXTRATO DO CONTRATO 02/2019

EXTRATO CONTRATO 02/2019

Extrato Contrato n® 02/2019 — Objeto: Contratagdo de empresa no
ramo de padaria, para fornecimento de géneros alimenticios (pdo ¢
leite) para atender & demanda da cantina da Cimara Municipal de
Curvelo, quanto ao fornecimento de lanche didrio aos seus servidores
Partes: Contratanic - Camara Municipal de  Curvelo, CNPI:
20.207.783/0001-96 ¢ Contratada Bel Piao Ltda., CNPJ n"
19.990.068/0001-93. Valor: R$ 6.304,00 (seis mil trezentos ¢ guatro
reais). Vigéncia: 08/02/2019 4 31/02/2019. Dotagdes Orgamentarias
3.3.90.30.00 - Ficha 21.

JOSE RAFAEL COSTA
Presidente
Publicado por:
Valquiria Ferreira de Souza Cunha
Codigo ldentificador: EIRDOD6T

www.diariomunicipal.com.br/amm-mg
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De: Cides - Laisa <cides@cides.com.br> \_'_'—_"ZZ/
Enviado em: segunda-feira, 18 de fevereiro de 2019 08:44 J
Para: 'bruno.soares@ultra.eng.br'

Cc: 'cesar@ultra.eng.br'

Assunto: RES: RECURSO ADM CP 01/2018 | PL 06/2018
Prioridade: Alta

Controle: Destinatario Ler

'bruno.soares@ultra.eng.br'
‘cesar@ultra.eng.br’
‘executivo@cides.com.br’
bruno.soares@ultra.eng.br
César Ramos

executivo@cides.com.br

Prezados, bom dia!
Confirmo o recebimento do e-mail no dia 15/02/2019.

Alenciosamente,

;3‘;’.:-___ . Laisa V. A. Quirino
Gélq e/ Coord. Administrativa
[ 3

De: bruno.soares@ultra.eng.br [mailto:bruno.soares@ultra.eng.br]
Enviada em: sexta-feira, 15 de fevereiro de 2019 12:07
Para: cides@cides.com.br
. cesar@ultra.eng.br
Assunto: RECURSO ADM CP 01/2018 | PL06/2018

CONCORRENCIA PUBLICA N° 01/2018
PROCESSO N° 06/2018

Iy
i -
\_IL_: endelweriuomish aeumd ueamas

Lida: 18/02/2019 09:10
Lida: 18/02/2019 10:17
Lida: 18/02/2019 10:42

{34) 3213-2433

Av: Antbnio Thomaz Ferreira de
Rezende, 3180 - Uberlindia/MG
www.cides com br

A Comissao do Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo

Mineiro e Alto Paranaiba (CIDES).

Renomada comissao, a empresa:

ULTRA ENERGIA LTDA. sociedade empresaria inscrita no CNPJ sol o
n° 13.118.774/0001-63, com sede em Belo Horizonte/MG, na Av. Barao Homem de Melo, n° 3.647,

9° andar, CEP 30.360-670.

Vem respeitosamente apresentar o Recurso Administrativo face ao edital de Concorréncia

Publica acima referenciado.



Nao obstantes, ressaltamos que este recurso trata-se de uma tentativa administrativa
para resolucao dos atos praticados por esse comissao, onde sao suficientes as alegacoes/
embasamentos para uma sabia decisao desta comissao e prosseguimento do respectivo processo,
sem a necessidade (extrema) de recursos junto a Cortes Superiores para resolugao do mérito aqui
guerreado.

Em tempo, informamos que o Recurso Administrativo também foi encaminhado através de
mala postal (Correios) postada hoje (15/02/2019), entao portanto de todo é tempestivo o re tivo
recurso € deve ser apreciado por essa renomada comissao de licitacoes.

FAVOR CONFIRMAR O RECEBIMENTO DESTE!

Bruno Soares U

' “l'u EN ERGIA Engenheiro Eletricista | +55 31 98425-7428

NOS CONSTRUIMOS SOLUCTES

Atenciosamente,

Av. Bardo Homem de Melo, 3647, 9° andar
www.ultra. eng br | 313144 -28001

mo Livre de virus. www.avast.com.



Cides - Laisa

i Sl LS
De: Cides - Laisa <cides@cides.com.br>
Enviado em: segunda-feira, 18 de fevereiro de 2019 17:24
Para: '‘Alexandra’
Assunto: RES: Concorrencia 01/2018
Anexos: PLANILHA BDI.xlsx
Prioridade: Alta

Alexandra, boa tarde!
Segue planilha com iss 3%.

Atenciosamente,

'\-‘5.'-:'-- , Laisa V. A. Quirino
.@"‘! [ </ Coord. Administrativa

y
&l L_:
S enbelwm.anieh deome)

De: Alexandra [mailto:alexandra@barramg.com.br]
Enviada em: segunda-feira, 18 de fevereiro de 2019 14:47
Para: 'Cides - Laisa' <cides@cides.com.br>

Cc: executivo@cides.com.br

Assunto: RES: Concorrencia 01/2018

Boa tarde

(34) 3213-2433

Av: Antbnio Thomaz Ferreira de
Rerende, 3180 - Uberldndia/MG
wiww Citdes com. br

Favor enviar a planilha preenchida onde foi encontrado do BDI 1,32 e 1,04.

Aguardo.

Grata

Alexandra Ribeiro

Supervisora Administrativa

Barra Projetos e Construgoes Ltda
34-3238-9601

De: Cides - Laisa [mailto:cides@cides.com.br]

Enviada em: segunda-feira, 18 de fevereiro de 2019 11:41
Para: 'Alexandra' <alexandra@barramg.com.br>

Cc: executivo@cides.com.br

Assunto: RES: Concorrencia 01/2018

Prioridade: Alta

Boa dia Alexandra!




A mesma estd disponibilizada no site. http://cides.com.br/licitacoes-2018/

Qualquer diivida, entre em contato.

Atenciosamente,
i-l -
Cl \ &) Laisa V. A. Quirino syt -
SF e/ 2t : I Rerende, 1180 - Uberlndiams
Q%} L/ Coord. Administrativa pr- i
e i Boruanliel deome

De: Alexandra [mailto:alexandra@barramg.com.br]
Enviada em: segunda-feira, 18 de fevereiro de 2019 11:22
Para: 'Cides - Laisa' <cides@cides.com.br>

Assunto: RES: Concorrencia 01/2018

Bom dia
Laisa

Conforme conversamos por telefone favor enviar o Quadro detalhado de composicdo do BDI e encargos sociais que
consta na pagina 302 do edital.

Aguardo retorno com urgéncia para que possamos calcular os pregos,

Grata

Alexandra Ribeiro

Supervisora Administrativa

Barra Projetos e Construcdes Ltda
34-3238-9601

—<: Cides - Laisa [mailto:cides@cides.com.br]
Enviada em: terga-feira, 8 de janeiro de 2019 13:21
Para: 'Alexandra’ <alexandra@barramg.com.br>
Assunto: RES: Concorrencia 01/2018

Prioridade: Alta

Prezada Alexandra, boa tarde!

As planilhas em excell estao disponiveis no nosso site: http://cides.com.br/licitacoes-2018/
Clique aqui para acessar a Planilha de Composicio de Precos

Atenciosamente,

H 33
Laisa V. A, Qulrino | m}m‘lw Ferrewa de

. - | Rerende, 1180 - UberWncharMs
Coord. Administrativa b

anbe b TLaN eSS e AN S ATu S



De: Alexandra [mailto:alexandra@barramg.com.br]
Enviada em: terca-feira, 8 de janeiro de 2019 12:31
Para: cides@cides.com.br

Assunto: Concorrencia 01/2018

Fofrm
113\

i\

Boa tarde
Gostaria de saber se tem como nos enviar as planilhas da concorréncia 01/2018 em excell?
Aguardo retorno

Grata

Alexandra Ribeiro

Supervisora Administrativa

Barra Projetos e Construcdes Ltda
34-3238-9601



