MW ULTRAENERGIA

Belo Horizonte,15 de fevereiro de 2019.

PROTOCOLO FISICO
Ao Presidente da Comissao Especial de Licitacao

Avenida Anténio Thomaz Ferreira de Rezende, n® 3.180, Distrito Industrial,

Ubetlandia/MG, CEP 38.402-349

Referéncias:
Processo Licitatorio n® 06/2018
Sistema de Registro de Pregos (Concorréncia Publica n® 01/2018)

Menor prego global

ULTRA ENERGIA LTDA., sociedade empresaria inscrita no CNPJ sob o n®
13.118.774-0001-63, localizada na Avenida Bario Homem de Melo, n® 3.647, 9° andar,
Bairro Estoril, Belo Horizonte, Minas Gerais, CEP. 30.494-275, representada na forma
da lei e dos seus atos constitutivos, vem, com fundamento na legislagio vigente, em
especial a que sera mencionada nesta peca, no prazo legal e consoante regras previstas no

instrumento convocatorio em referéncia apresentar

IMPUGNACAO

a concorréncia publica (processo 06/2018), que objetiva a contratacao de obras e servicos
de engenharia no setor de iluminagao publica com sessio de abertura de envelopes de

habilitacao designada para até 13h30 do dia 21/02/2019, por irregularidades na aplicagao
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de dispositivos das leis de incidéncia que maculam todo o certame e geram

responsabilizagdes aos gestotes responsaveis, conforme adiante se demonstrara.

I. TEMPESTIVIDADE

No presente caso, verifica-se que a presente pega ¢ de todo tempestiva, ja que
impugnagoes aos termos do edital poderio ser interpostas por qualquer licitante, no prazo

de até 02 dias tteis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitagao,

21/02/2019 (quinta-feira).

Sendo assim, o segundo dia anterior é 19/02/2019 (terca-feira), o que

demonstra cumprimento do pressuposto temporal.

II. SINTESE DA IMPUGNACAO

O impugnado lancou a publico o referido procedimento para:

Contratacio de empresa especializada em redes de energia para
execucio da modificacio da rede, substituicao e ampliagao do parque
de iluminagio publica dos seguintes municipios consorciados ao
CIDES que, neste procedimento licitatério, atuarao como Orgiaos
participantes: Cachoeira Dourada, Campina Verde, Cascalho Rico,
Douradoquara, Estrela do Sul, Indianépolis, Monte Alegre de Minas,
Prata, Santa Vitéria e Tupaciguara; incluindo o fornecimento de
materiais, mao de obra, equipamentos e ferramental necessarios a plena
execucio dos servigos, conforme projeto basico e demais planilhas e
quadros técnicos que constam dos anexos que sao parte integrante
deste edital [...|

A leitura do citado instrumento convocatorio mostra a existéncia de

irregularidade insanavel que enseja a cotre¢io e a republicagio do edital, a saber:

(a) Descumprimento dos requisitos para o sistema de registro de

pregos (SRP) — Deficiéncia do projeto basico;

(b) Risco de direcionamento do certame e ofensa a competitividade;
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(c) Orgamento precario — valores or¢ados acima do prego de mercado;

(d) Obstaculos indevidos ao exercicio do direito de petigao

(impugnagio aos termos do edital), e

(e) Vedagao imotivada da participagio de empresas em consofcio.

II1. IMPUGNACAO ANALITICA

Apontou-se de forma resumida, que o presente procedimento padece de vicios

diversos que o maculam, merecendo reparos para o seu regular prosseguimento.

Sem que haja necessidade de hierarquizagio dos vicios que adiante serdo
detalhados para demonstrar o cenirio negativo criado no procedimento sob repreensio,
¢ fato que o impugnado nio agiu com o devido zelo na formata¢ao e na conducao do

procedimento questionado.

Devido as falhas existentes o edital conduziu o processo para um cenatio onde
ha baixa competitividade como decorréncia natural de exigéncias precdrias ou
desarrazoadas, fatos nio tolerados pela lei e assim reconhecidos pela jurisprudencia,

conforme sera melhor delineado a seguir.

(a) DESCUMPRIMENTO DOS REQUISITOS PARA O SISTEMA DE
REGISTRO DE PRECOS (SRP) - DEFICIENCIA DO PROJETO
BASICO.

Considerando o sistema de tegistro de pregos no contexto licitatorio, importante
salientar que o instrumento convocatorio (edital) ganha destaque muito especial no

procedimento em tela.
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Antes de elaborar o edital de sistema de registro de precos, a Administracao
Publica deve tomar uma série de providéncias em relagio ao projeto basico que se destina

ao SRP.

Tudo o que se registrou a proposito do edital € valido desde que se agreguem

outros conteudos indispensaveis ao edital para registrar pregos.

Dito por outras palavras: o edital para SRP realizado pela via da

concorréncia nio é — e nem poderia set — um simples instrumento convocatorio

de concorréncia.

O préprio decreto regulamentar (Decreto n® 7.892, de 23 de janeiro de 2013)
relaciona alguns conteidos minimos, a saber, aqueles todos escritos nos diversos incisos

do art. 9%

Art. 9° O edital de licitagio para registro de pregos observard o
disposto nas Leis n® 8.666, de 1993, e n® 10.520 (10.520 Trata-se de
Pregao Presencial, o que nao é o caso em tela), de 2002, e contemplara,
no minimo:

I - a especificagdo ou descrigio do objeto, que explicitara o
conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisio adequado para a caracterizagio do bem ou setvigo,
inclusive definindo as respectivas unidades de medida
usualmente adotadas;

II - estimativa de quantidades a serem adquiridas pelo 6rgao
gerenciador e 6rgios participantes;

I - estimativa de quantidades a serem adquiridas por 6rgaos nio
participantes, observado o disposto no § 4° do art. 22, no caso de o
6rgao gerenciador admitir adesoes;

IV - quantidade minima de unidades a ser cotada, por item, no caso de
bens;

V - condigdes quanto ao local, prazo de entrega, forma de
pagamento, e nos casos de servigos, quando cabivel, frequéncia,
periodicidade, caracteristicas do pessoal, materiais e
equipamentos a serem utilizados, procedimentos, cuidados,
deveres, disciplina e controles a serem adotados;

VI - prazo de validade do registro de prego, observado o disposto no
caput do art. 12;

VII - 6rgaos e entidades participantes do registro de preco;

VIII - modelos de planilhas de custo e minutas de contratos, quando
cabivel;

IX - penalidades por descumprimento das condicoes;

X - minuta da ata de registro de pregos como anexo; e

XI - realizacao periodica de pesquisa de mercado para comprovacio
da vantajosidade.
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§ 1° O edital podera admitir, como critério de julgamento, o menor
prego aferido pela oferta de desconto sobre tabela de pregos praticados
no mercado, desde que tecnicamente justificado.

§ 2° Quando o edital previr o fornecimento de bens ou prestagao de
servicos em locais diferentes, é facultada a exigencia de apresentacio
de proposta diferenciada por regido, de modo que aos precos sejam
acrescidos custos variaveis por regiao.

§ 3° A estimativa a que se refere o inciso III do caput nao seri
considerada para fins de qualificacao técnica e qualificagao econdmico-
financeira na habilitaciao do licitante. (Grifo nosso)

A leitura dos dispositivos transcritos deixa comprovada a assertiva segundo a
qual a complexidade do SRP reside fundamentalmente numa etapa interna permeada por

necessidades organizacionais impares.

Esclarecemos: nio basta definitr com clareza e exatidio o objeto da

licitagdo, no caso de SRP. E indispensavel, inclusive, que o0s quantitativos

desejados estejam projetad ara todo o periodo de vigéncia da futura ata que se

pretende homologar. E isso implica em planejar, conduta que infelizmente ndo ¢
cultivada com frequéncia pela Administragdo Publica.

Ao julgar dentncia que apontava irregularidades em licitagao para registro de

precos, o plenario do TCU (Acérdao n° 248/2017) abordou importantes questoes acerca

por 6rgaos gerenciadores, participantes e nao-participantes (caronas).

Além disso, a jurisprudéncia do TCU costumeiramente emite julgados em que
alerta para a necessidade de planejamento da contratacio, “incluindo os procedimentos
relativos a intengdo de registro de pregos e a estimativa de quantidades a serem
adquiridas, devidamente justificada e baseada em estudos técnicos preliminares
e elementos objetivos”, a exemplo dos acérdaos 757/2015, 3.137/2014 e 392/2011,

todos do Plenario.

Ora, o Sistema de Registro de Precos requer PLANEJAMENTO DA ACAO,

com levantamento das reais necessidades da administracao contratante, nao se admitindo
a fixacio de quantitativos sem o estudo e vantajosidade devidamente comprovada, de

acordo com o entendimento do TCE, senao vejamos:
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9. Com relacio a adesdo a ata de registro de precos da Cia. Energética
de Alagoas e a subsequente contratagao da [empresal, a unidade técnica
considerou que "ndo restou devidamente comprovada a real
demanda do tgio e a vantajosidade dos pregos contratados, por
auséncia de documentagio comprobatéria e andlises técnicas
satisfatorias". Afora isso, acrescentou, '"'ndo constam dos autos
os estudos ou levantamentos realizados para o quantitativo a ser
contratado, nem qual a real vantagem econémica". Dessa forma,
propugna a rejeicao das razoes de justificativa dos responsivets, a
excegio do Sr. [responsivel 4], Subsecretirio de Assuntos
Administrativos, que nao teria participado concretamente da decisao
de contratar. Acérdio - 998/2016 — Plenario. (Grifo nosso)

Volvendo a0 caso concreto, da anilise do presente edital, percebe-se que ha uma

deficiéncia clara quanto a auséncia de parimetros para a fixacdo dos quantitativos e
pregos, sem que fosse realizado estudos e levantamentos especificos, o que, como

visto acima, contraria as determinacdes dos 6rgaos de controle externo.

Ademais, 2 municipalidade niao podera ter surpresas desagradaveis ao selecionar
a proposta mais vantajosa, dai que devera especificar adequadamente o produto buscado,
definindo as poténcias, fluxos e oticas desejiveis obtidas por meio de ESTUDOS
LUMINOTECNICOS — o que ndo foi feito — de todos os Municipios participantes,
conforme, inclusive, determina a Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na
NBR 5101/2012.
1 Escopo
Esta Norma estabelece os requisitos para iluminagao de vias publicas,

propiciando seguranca aos trafegos de pedestres e de veiculos. (Grifo
Nnosso)

A NBR 5101 regulamenta o procedimento a ser adotado para servicos de
iluminacao publica, exigindo a realizacio de estudos — como classificagdo da via,
volume de trifego, critérios de distribui¢io e intensidade luminosa, classificacio
de luminirias, desempenho energético, instalagdo etc. — que, quando concluidos,
indicarao a “iluminacao” apropriada aquelas caracteristicas especificas, garantindo maior

DESEMPENHO, EFICIENCIA, SEGURANCA E ADEQUACAO.
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Tio importante quanto a referida NBR 5101, ¢ a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017, do INMETRO, que também regulamenta o tema de iluminacio

publica, vejamos:

Considerando o art. 5% da Lei n® 9.933/1999, que obriga as pessoas
naturais e juridicas que atuam no mercado a observincia e ao
cumprimento dos atos normativos e Regulamentos Técnicos
expedidos pelo Conmetro e pelo Inmetro;

Considerando que ¢ dever de todo fornecedor oferecer produtos
seguros no mercado nacional, cumprindo com o que determina a Lei
n® 8.078, de 11 de setembro de 1990, independentemente do
atendimento integral aos requisitos minimos estabelecidos pela
autoridade regulamentadora, e que a certificagao conduzida por um
organismo de certificacio acreditado pelo Inmetro nio afasta esta
responsabilidade;

[-]

Considerando o impacto do consumo em iluminacao publica na matriz
energética nacional;

[.]

Considerando a necessidade de zelar pela seguranga dos
consumidores visando a prevengio de acidentes;

Considerando a_importancia das luminarias para iluminagio
publica vidria, comercializadas no pais, atenderem a requisitos
minimos de desempenho e seguranga, resolve baixar as seguintes
disposicoes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias
para Tluminagao Publica Viaria, inserto no Anexo I desta Portaria, que
estabelece os requisitos, de cumprimento obrigatério, referentes
ao desempenho e seguranca do produto, disponivel em
http:/ /www.inmetro.gov.br/legislacao.

Art. 2° Os fornecedores de luminarias para iluminacao publica viaria
deverao atender ao disposto no Regulamento ora aprovado.

Art. 3° Toda luminaria para iluminagao publica viaria, abrangida pelo
Regulamento ora aprovado, devera ser fabricada, importada,
distribuida e comercializada, de forma a niao oferecer riscos que
comprometam a seguran¢a do consumidor, independentemente do
atendimento integral a0s requisitos estabelecidos neste Regulamento.
§ 1° Estes Requisitos se aplicam aos seguintes tipos de
luminarias destinadas a iluminagdo publica viaria:

I - Lumindrias com lampadas de descarga até 600 W;

II - Luminarias com tecnologia LED. (Grifo nosso)

Esta Portaria determina A REALIZACAO DE ENSAIOS, ou seja, estudos

acerca de caracteristicas especificas das luminarias, a fim de garantir a qualidade e

seguranca do produto.
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No entanto, apesar dos estudos serem indispensiveis ao correto
desenvolvimento dos servigos relacionados a iluminacio publica, o edital da licitagio

em comento foi silente nio apenas quanto A previsdo de ensaios, mas também

quanto as duas normas técnicas citadas (NBR 5101 e Portaria n° 20) — que sequer

foram citadas — comprometendo gravemente os aspectos basicos de seguranga e
eficiéncia regulamentados.

Em outro ponto, traz-se a tona outra grave irregularidade que torna o

instrumento convocatorio incoerente.

Observa-se que fora fixado a eficiéncia minima das luminérias em 100

lumens por watt (Im/w), contudo, encontra-se previsto a instalagio de equipamentos
com eficiéncia de apenas 97,8 lumes por watt (correspondente as luminarias de 190W).

Vejamos:

| Fluxoluminose | Vida Média
| Poténda (W) | Modelo do bulbo | (im}- Médio | (horas)

A R b A e B b s T e S

Lumindrias e mdadulos LED

T —————— .

& 6800 | >50.000
100 LED _ 10600 | 50,000
138 | LED L 15700 »50.000

O_descritivo_incompleto _ou deficiente resulta na oferta de produto

improprio, que nao corresponde ao exigido no edital, mesmo que inicialmente

0ssa se constatar alguma similaridade, Isto acabara por trazer prejuizos enormes

ao presente processo licitatério, pois empresas que ofertem produtos adequados

oderdo ficar de fora, e empresas que nido apresentem produtos compativeis

poderio ser habilitadas.

Até mesmo para assegurar a isonomia e igualdade é necessario identificar
corretamente o produto, o que vai a0 encontro do que determina a CF/88 no seu artigo

37, inciso XXI, no qual estatui:
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XXI - ressalvados os casos especificados na legislagio, as obras,
servigos, compras e alienagoes serdo contratados mediante processo de
licitagao publica que assegure igualdade de condicées a todos os
concorrentes, com clausulas que estabelecam obrigagoes de
pagamento, mantidas as condigoes efetivas da proposta, nos termos da
lei, o qual somente permitira as exigéncias de qualificacio técnica e
economica indispensaveis a garantia do cumprimento das obrigacoes

Ademais, no que tange as especificidades das lumindrias de LED, é preciso
destacar que o edital é falho ao prever a compra de equipamentos feitos com material de
baixa qualidade (aluminio extrudado), o que compromete sobremaneira a eficiéncia dos
parques de energia elétrica, como também traz riscos aos cidadios e aos prestadores de

Servigos.

m.45.2) LUMINARIAS:

m.45.2.1) Todas as iumindrias padronizadas j4 devem possuir os equipamentos
incorporados ¢ de alto desempenho, priorizando a utilizagido das luminarias com vidro
plano, devido a sua maior durabilidade. Em projetos de dreas integradas ao patriménic
historice, & Huminagio publica deve ser feita atraves de luminaria tipo lampido colonial,
postes de ago ¢ suportes de parede, aprovados pelo IPHAN

m.45.2.2) A distribuicio fotométrica desenvelvida para este lampido permite a completa
visualizagac das principals caracteristicas das edificacBes histdricas como os telhados e
sobrados

m.45.2.3) As luminanas LED devem ter corpo e suporte de fixacdo liga de aluminio
médule dissipador em aluminic extrudado, vidro plano, pintura epoxi com alta
resisténcia & corrosdo, conjunto optico modular, temperatura de cor 4500K a 57008,
driver de corrente constante incorporado a luminaria e dimerizavel. Tomada para relé
fotoeletrico ou para telegestdo, tensdn nominal de 220 -240Vac em S0/60 WY
fechamento hermético atraveés parafusos e arruelas em ago inox, abertura independente
do grupo optico e grupo de alimentagdo, indice de protecio minime 1P 65 fluxo
luminoso medio 68W médio = 6.800 Im, 86W médio = B.600 Im,100W medic = 10600

Im, 138W medio = 15700 Im, 190W médio = 18.600 #w, vida util minima de 50000
hs, fator de poténcia »0,90 indice de reproducio de cores >70%, fixacio em panta de

Dentro do ramo de energia elétrica, é notério que a escolha de material de baixa
qualidade, ofertado muitas vezes por fabricantes sem o certificado do INMETRO —

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia, interfere diretamente nos

critérios de seguranga exigidos pela Portaria n® 20.
Ademais, é necessario trazer a baila que a partir de 15 de fevereiro de 2019

(data anterior a abertura dos envelopes) torna-se compulséria a fabricagio e

importacio de lumindrias LED devidamente certificadas junto ao INMETRO
(nos moldes da Portaria n° 20).
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Portanto, caso este processo licitatério nao seja revisto, as especificacoes do
objeto do certame estarao desatualizadas e contrarias as exigéncias técnicas estipuladas

pela referida Portaria.

Tal circunstincia nao pode passar despercebida por esta Douta Comissio

de Licitacdo, uma vez que este processo trata-se de “Registro de Pre¢o” para

aquisicao futura, e como consectario légico, no momento da adjudicacio, todas

as lumindrias publicas a serem instaladas em todos os municipios deverio estar
devidamente homologadas junto ao INMETRO.

Assim sendo, considerando que a Douta Comissao de Licitagao publicou o
processo licitatorio em referéncia, sem que fizesse o planejamento adequado,
principalmente quanto as especificacoes dos produtos — conforme determina a lei e a

jurisprudéncia — impoe-se a revisao do ato, com a consequente retificacao do edital

(b) RISCO DE DIRECIONAMENTO DO CERTAME E OFENSA A
COMPETITIVIDADE.

Observa-se que o edital estipula Poténcias (W) singulares e excepcionais,

sem que tenha sido realizado um estudo luminotécnico prévio, adequado, com critérios

bem delimitados, como preconiza a NBR 5101/2012. Vejamos:
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Consorcio Pablico Intermunicipal de Desenvolvimanto
Sustentavel do Tridngulo Mineiro ¢ Alto Paramaba
354902 RS 229,23
| 354903  SUPORTE 1P 'rs 260,31
231172 'ns 6,23
285860  TRANSFORMADOR TRIFASICO 15KV 1 ‘RS T i3as2.01
| 245637  TRANSFORMADOR TRIFASICO 15KV 45KVA s 647452 |
| 245845  TRANSFORMADOR TRIFASICO 15KV 75KVA |rs 21439
11 LUMINARIA LED - VIARIA S0W IS 565,18
1 LUMINARIA LED - VIARIA SOW LRS 878,30
2 LUMINARIA LED - VIARIA 100W I 1.628,02
3 LUMINARIA LED - VIARIA 120W (115W iR 1.188,24
T4 LUMINARIA LED - VIARIA 160W (163W RS 261249
5 LUMINARIA LED - VIARIA 200W (190W) | 2.799,51
6 LUMINARIA LED - VIARIA 240W 3.83,49
m»mmmﬁ;m 28,68
USRDA | UNIDADE DE SERVICO OF CONSTRUCAD OF REDES 1.741,34
USPROI | UNIDADE OE SERVICO DE PROJETO 50,69
{ - . A"lﬂ‘- MANUTENCAD DOS VALORES APRESENTADOS , UTILIZAR Q5 CODIGHS Df CADA Mﬂ‘;;‘f“ﬂ-\h 5
L ALTERAR SOMENTE 05 VALORES, NAD ALTERAR 05 CODIGDS UTRIZADDS 2‘0%‘.. 0% MESMOS '\-\f?.
: e PADRONIZADOS PELA CEMIG —

Poténcias tao e

specificas (115W, 163W, 190W E 233W) NAO SAO COMUNS

NO MERCADO, o que poderia indicar suposto ditecionamento do certame a um
determinado fabricante ou marca, ja que DE TODOS OS PRINCIPAIS
FABRICANTE E MARCAS DE LUMINARIAS LED NO MERCADO
NACIONAL, POUCOS PODEM POSSUIR EM SEU PORTFOLIO

EQUIPAMENTOS C

OM POTENCIAS (W) TAO ESPECIFICAS.

Sobre exigéncias limitadoras o TCU publicou o seguinte em seu Informativo de

Licitacoes e Contratos n

 266:

[.-] o direcionamento da licitagao pode ocorrer, por exemplo, mediante
a utilizagao de critério subjetivo, o favorecimento a alguma empresa, a
preferéncia inadequada por determinada marca, a auséncia do devido
patcelamento  ou o estabelecimento de exigéncias
excessivas/limitadoras. O direcionamento na descrigio do

objeto  caracteriza-se  pela inser¢do, no _instrumento
convocatério, de caracteristicas atipicas dos bens ou servigos a

serem adquiridos. (Grifo nosso)
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Nesse contexto, ressalta-se que o PRINCIPIO DA COMPETIVIDADE (ota
violado) é:
O desdobramento da igualdade e visa permitir a0 maior numero
possivel de pessoas o acesso a contratacio com o Poder Publico e,
consequentemente, o encontro da proposta mais vantajosa a
Administracio Puablica. (SANTANA, Jair Eduardo. Pregio presencial

e eletronico: sistema de registro de precos. 4. ed. rev., e atual. Belo
Horizonte: Forum, 2014)

Ante o exposto, percebe-se que o edital exigiu luminarias com caractetisticas
extremamente atipicas e limitadoras, sendo o certame direcionado ao(s) unico(s)
fabricante(s) que possuem poténcias tao singulares, impedindo desta forma que demais
licitantes participem do certame, apresentando em suas planilhas de composicio de
precos unitarios produtos de diferentes fabricantes, bem como que a Administragao

encontte a proposta mais vantajosa.

(c) ORCAMENTO PRECARIO - VALORES ORCADOS ACIMA DO
PRECO DE MERCADO.

Da analise detida do edital, constata-se também que apesar da Comissao de
Licitagao prever poténcias incomuns para as luminarias de LED — como explicitado no

topico anterior —, a cotacdo dos pregos € omissa quanto a lumindrias de menor

poténcia, como 30W e 40W, que por sua vez, poderiam atender as necessidades

dos Municipios que integram o Consércio, visto que boa parte do parque de
iluminacdo destes municipios trabalha hoje com tecnologias de iluminagio

convencional (HID) composto de lampadas de descarga de baixa poténcia.

Ora, se o consorcio licitante nao considera que através de estudos

luminotécnicos prévios, poderiam ser definidas pela utilizagao de luminarias com a
tecnologia LED de menores poténcias (30 a 50W), nao esta se considerando neste certame
o motivo primordial para a troca destas tecnologias de iluminacao que é justamente a

eficiéncia energética ou economia de energia.
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Tal circunstincia, poder causar prejuizos financeiros aos cofres publicos, visto
que em vias menos movimentadas, potencialmente classificadas como vias V4 a V5, com
base na NBR 5101, poderiam ser atendidas com iluminacao providas por luminarias entre

30 a 50W, caso o estudos luminotécnicos assim indiquem.

Qutro fator preocupante € o sobtrepreco dos itens.

Com base em quais orcamentos foram referenciados os valores do

certame?

Em recente busca de precos de mercado que realizamos juntos a diversos
fabricantes de luminarias publicas em LED de renome, encontramos luminarias ofertadas
com valores até 50% mais baratas do que 0s pregos previstos no instrumento
convocatorio para algumas das lumindrias constantes na planilha orgamentaria
elaborada pelo Consétcio, como se observa pelos documentos em anexo. A
discrepancia entre os pregos praticados no certame € 0s precos de mercado contrariam o

principio da economicidade, bem como macula a lisura do processo licitatotio.

Note no quadro abaixo, a excepcional discrepancia de pregos projetados/
orcados pelo Consércio. Nio e razoavel no mercado atual que nenhum Municipio pague
por luminirias LED (Somente os equipamentos) de poténcias aproximadas a 120, 160,
200 e 240W precos respectivos unitarios de / R$ 1.188.24 / R$ 2.612,49 / R$ 2.799,51 /
R$ 3.383,49.

UMINARIA LED - VIARIA 504 65,18
i LUMINARIA LED - VIARIA 8OW 878,30 :
LUMINARIA LED - VIARIA 100W 1.028,02

LUMINARIA LED - VIARIA 120W gnswi o N 1.188,24

" LUMINARIA LED - VIARIA 160W (163W) ' o 2.612,49
'LUMINARIA LED - VIARIA 200W (190W) 2.799,51
LUMINARIA LED - VIARIA 240W {233W) 3.383.49

Quantias tio supetestimadas levantam a possibilidade da auséncia da pesquisa
de precos, etapa essencial, como demonstrada no acordao n” 769/2013 — Plenario do

TCL:

[...] A auséncia da pesquisa de preco e da estimativa da demanda pode
implicar contratacao de servigco com valor superior aos praticados pelo

Pagina 13 de 21



AW ULTRACNERGIA

mercado, desrespeitando o principio da economicidade, além de
frustrar o cariter competitivo do certame, na medida em que a falta
dessas informacoes prejudica a transparéncia do certame, pois dificulta
a formulagao das propostas pelos licitantes.

Ainda que realizada a pesquisa de mercado, mas inadequadamente, a
Administragio continua sendo prejudicada, pois tal a¢io, em divergéncia ao principio da
eficiéncia, a impede de alcangar a proposta mais vantajosa, além de apresentar outros
prejuizos ao processo, necessitando de frequentes aditivos para sanar os valores

Imprecisos.

(d) OBSTACULOS INDEVIDOS AO EXERCICIO DO DIREITO DE
PETICAO (IMPUGNACAO AOS TERMOS DO EDITAL)

Afora o que se esta apontando até o presente momento, ha outros vicios que se

mostram relevantes e impedem o prosseguir do certame.

Qualquer nicleo administrativo que queira valorizar a transparéncia, o bom
dialogo com o mercado, a impessoalidade, a moralidade, a probidade e, enfim, ter pauta
dentro de parametros éticos, disponibilizaria uma ferramenta simples (ausente no caso)

para que qualquer cidadao e as empresas pudessem impugnar os termos do edital.

Mas os impugnados preferiram — a moda antiga — conduzir o procedimento
atentando contra as diretrizes fixadas pelo TRIBUNAL DE CONTAS DE MINAS

GERALIS, a esse respeito especifico, conforme reiteradamente tem essa casa de contas

determinado (Dentncia 887973, Relatoria do I1. Conselheiro Sebastizo Helvécio):

[]

3. A Administragao ao limitar os meios de impugnagio ao edital,
excluindo a possibilidade do envio das impugnagédes por fax, e-
mail ou correios, contraria o disposto no art. 5% inciso LV, da
Constitui¢do da Republica, que assegura aos litigantes, em processo
judicial ou administrativo, o contraditorio e ampla defesa, com os
meios e recursos a ela inerentes. (Grifo nosso)
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Nio se tolera nos dias de hoje clausulas que tenham esse teor, pois —a um s6

tempo — limitam os direitos dos administrados e criam um cenario perverso para o

mercado que quer se comportar de maneira transparente, legitima e proba.

Nesse sentido, o edital é viciado e traz uma grandiosa dificuldade que atende

apenas interesses indesejados, na medida em que determina:

4.3. Impugnacoes aos termos do Edital poderao ser interpostas por
cidadio e por licitante, respectivamente, até o 5° dia atil e até o 2° dia
atil que anteceder a data fixada para abertura dos envelopes contendo
a documentacio de habilitacio, nos termos do art. 41, §§ 1° e 2% da Let
Federal n° 8.666/93, mediante peticao a ser protocolizada na sede do
CIDES, dirigida ao Presidente da Comissdo Especial de Licitacao.

-]

4.3.2. O CIDES nio se responsabilizara por impugnacoes enderecadas
por outras formas e entregues em locais diversos do mencionado no
item 4.3, e que, por isso, sejam consideradas intempestivas.

Fique esclarecido que nio apenas o TCE-MG, mas sobretudo o MPTC -
MINISTERIO PUBLICO DO TRIBUNAL DE CONTAS DE MINAS GERAIS

adota posicionamento reiterado e austero em relagio a esse ponto porque ¢ sabido que

essa conduta (limitacio ao acesso eletrénico exigindo protocolos fisicos) ¢ extremamente

danosa para o Setor e para a Sociedade (vide, para aprofundamento nesse ponto e apenas
exemplificativamente, as dentncias nimeros 886460, 932692, 912258, 951618, dentre
muitas, todas referéncias da CORTE DE CONTAS MINEIRA).

(¢) VEDACAO IMOTIVADA DA PARTICIPACAO DE EMPRESAS EM

CONSORCIO

O item 5.2, “e”, do Edital vedou a patticipacio de empresas em consorcio, nos

seguintes termos:

5.2. Nio podera participar da presente licitagio pessoa juridica:
€) em consorcio;

NOTA EXPLICATIVA: considerando que é ato discricionario
da Administragio diante da avaliagio de conveniéncia e
oportunidade no caso concreto; considerando que existem no
mercado diversas empresas com potencial técnico, profissional e
operacional, suficientes para atender satisfatoriamente  as
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exigéncias previstas neste Edital; e considerando que a admissao
do consdécio na licitacao podera ocasionar dificuldades de gestao
da obra, entende-se que é conveniente a vedagao de participagao
de empresas em “consércio” na Concorréncia em tela.

Observa-se que o Edital se limitou a alegar a existéncia diversas empresas com
potencial técnico, profissional e operacional no mercado, suficiente para atender as
exigéncias do editalicias, sendo “conveniente” a vedagio da participacao de empresas em

consorcio.

Questiona-se entdo: conveniente para o interesse publico? Por qual
motivo? Como saber se existem muitas empresas com potencial técnico

satisfatorio?

O motivo apresentado nio reflete a realidade e a nota explicativa ¢
absolutamente insatisfatoria para a vedagio da participagao de empresas reunidas em

consorcio neste certame.

De acordo com o artigo 33, caput, da Lei Federal n°® 8.666/93, a Administracao
Publica possui a prerrogativa de admitir, ou nao, nas licitagSes a patticipacao de empresas
em consorcio, no entanto, entende-se que tal discricionariedade deve vir fundamentada,

de forma solida, no procedimento licitatorio.

O art. 50, inciso I da Lei Federal n® 9.784/99 exige que todo ato administrativo
que negar, limitar ou afetar direitos ou interesses deve ser devidamente motivado, i verbis:
Art. 50. Os atos administrativos deverao ser motivados, com indicacao

dos fatos e dos fundamentos juridicos, quando:
I - neguem, limitem ou afetem direitos ou interesses;

Logo se ha ou nio interesse na participagao de empresas em consorcio, € dever
motivar a escolha, independente da modalidade de licitagao, uma vez que nao cabe ao
Administrador conduzir o certame da forma como melhor lhe convém, sob pena de nao
serem observados os principios basilates das licitagoes, contidos no artigo 3° da Lei n°

8.666/93.
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E certo que as regras do procedimento licitatorio devem ser interpretadas de
modo que, sem causar prejuizo a Administracio e aos interessados no certame,

possibilitem a participacdo do maior nimero de concotrentes, a fim de que seja

possibilitado encontrar, entre varias propostas, a mais vantajosa, real escopo do

procedimento licitatorio, legalmente previsto no artigo citado no paragrafo anterior.

Nio restam duvidas que tal vedacao ¢ ato excepcional e deve ser devidamente
motivado pela Administracao Publica, conforme consagrou o Ilustre Ministro Raimundo

Carneiro do Tribunal de Contas da Uniao:

[...] € necessario demonstrar com fundamentos solidos a escolha a ser
feita pelo gestor durante o processo de licitagao no que toca a vedacao
da participagio de consorcios. (TCU, Acérdio 1.165/2012, Plenario.
Rel. Min. Raimundo Carreiro.)

Nessa mesma linha, Marcal Justen Filho alerta que a discricionariedade do gestor

nao € absoluta:

[...] evidentemente ndo significa autorizagdo para decisoes arbitrarias
ou imotivadas. Admitir ou negar a participagao de consorcios € o
resultado de um processo de avaliacao da realidade do mercado em
face do objeto a ser licitado e da ponderagao dos riscos inerentes a
atuacao de uma pluralidade de sujeitos associados para a execucao do
objeto. Como toda decisio exercitada em virtude de competéncia
discricionaria, admite-se o controle relativamente a compatibilidade
entre os motivos ¢ a realidade e no tocante a adequagao proporcional
entre os meios e os resultados pretendidos (2014, p. 661).

O Tribunal de Contas de Minas Gerais ja pronunciou sobre a matéria, ao apreciar
os autos da Denuncia n° 838.604, na Sessao da Segunda Camara, realizada em

05/07/2012, de relatoria do Conselheiro Sebastiao Helvécio, in verbis:

De fato, o item 3.5 do instrumento convocatorio veda, expressamente,
a formacao de consorcios. Entretanto, o art. 33 da Lei n. 8.666/93
preve a possibilidade de participacio em licitagio das empresas
reunidas em consorcio, desde que observadas as normas dispostas em
seus incisos e paragrafos. Marcal Justen Filho, sobre o tema, adverte
que: O ato convocatério admitird ou ndo a participagdo de
empresas em consdrcio. Trata-se de escolha discriciondria da
Administragio Publica, o que evidentemente nido significa
autorizagdo para decisdes atbitrarias ou imotivadas. Admitir ou
negar a participagio de consorcios é o resultado de um processo
de avaliagao da realidade do mercado em face do objeto a ser
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licitado e da ponderagio dos riscos inerentes a atuagio de uma
pluralidade de sujeitos associados para a execugio do objeto.
Como toda decisio exercitada em virtude de competéncia
discricionaria, admite-se controle relativamente a compatibilidade
entre os motivos e a realidade e no tocante a adequagao proporcional
entre os meios e resultados. A vedagdo a participagdo de empresas
em consoércio pode, em dadas circunstiancias, contribuir para a
ocorréncia de restrigio ao carater competitivo das licitagdes,
impossibilitando a Administragio de obter a proposta mais
vantajosa para a contratagio almejada. Portanto, a
Administragdo, para impor tal rejeigdo, deve observar
rigorosamente os principios da motivagio e da razoabilidade. (...)
Indubitavel, portanto, que a adogdo de contratagao isolada somada a
rejeicio a participagio de consorcios representa impeditivo a
participacio de maior numero de interessados no certame. Nao
restando devidamente justificada a vedagao a formagao de consorcio,
entendo que remanesce a irregularidade, sendo procedente a denuncia
neste item. (Grifo nosso).

No mesmo sentido, 2 Denuncia n® 859.003, apreciada na Sessao da Segunda

Camara do dia 28/02/2013, de relatoria do Conselheiro Claudio Terrao, in litteris:

A auséncia de justificativa por parte da Administragdo para
a vedagio A participagdo de empresas em consorcio nao
encontra respaldo nos entendimentos consolidados da
doutrina e da jurisprudéncia, inclusive desta Corte, uma vez
que restrigdes desta ordem exigem justificativas e
adequadas motivagdes pela Administragdo. [...] Assim, o
administrador sempte deve reger sua conduta em estrita
conformidade com os preceitos legais e os principios gerais do
direito, levando em conta, na presente hipotese, sobretudo os
principios da economicidade, da vantajosidade e as conjunturas
mercadoldgicas, tudo devidamente motivado e circunstanciado.
A necessaria justificativa deve constar do procedimento
administrativo da licitacao, contudo, a propria denunciada atesta
que tal documento nio consta na fase interna do procedimento
sub examine. Destarte, julgo irregular a ausencia de justificativa
para a vedagdo a participacio de empresas em consorcio. [..]
(Grifo nosso).

Por sua vez, o Tribunal de Justica do Estado do Rio Grande do Sul, além de
considerar ilegal a vedagio injustificada da participagao de empresas consorciadas em

licitacoes de grande porte, entende que o futuro Contrato Administrativo padece de

nulidade absoluta e, mais grave, que o gestor, através deste expediente, dolosamente
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frustra a competitividade do certame, cometendo improbidade administrativa (além
de delito penal, ex 7 do art. 90, da Lei de Licitacoes):

APELACOES. LICITACAO E CONTRATO
ADMINISTRATIVO. ACAO CIVIL PUBLICA. TOMADA DE
PRECOS N° 16/2007 DO MUNICIPIO DE SAO LEOPOLDO.
VEDACAO A PARTICIPACAO DE LICITANTES EM
CONSORCIO. VIOLAGAO DA AMPLA CONCORRENCIA.
CONTRATO ADMINISTRATIVO DECLARADO NULO. A
Tomada de Pregos visava a contratagao de empresa para prestagio dos
servicos de vigilancia volante e operacio de embarcagio pluvial.
Certame do tipo Menor Preco Global que se atém apenas aos
requisitos legais e a proposta de menor valor. Clausula 2.1.2 do Edital
obstativa da formagao de consércio que ofende o art. 33 da Lei
8.666/93 e ndo atende ao interesse piblico. Decretagio de
nulidade do pacto que se impunha. IMPROBIDADE
ADMINISTRATIVA. LICITACAO. COMPETITIVIDADE.
EDITAL. ALTERACAO. EXIGENCIA. SERVICO DE
VIGILANCIA ARMADA. OPERADOR DE EMBARCACAO
FLUVIAL. Constitui ato de improbidade administrativa inserir o
Presidente da Comissdo de Licitagio, de oficio, sem solicitagdo
de alguma Secretaria Municipal, no edital de licitagio, exigéncia
manifestamente descabida para o fim de frustrar a
competitividade do certame. Hipotese em que, no edital para
contratacao do servico de vigilincia armada volante, se incluiu a de
operador de embarcagao fluvial, o qual jamais foi prestado.
NULIDADE DO CONTRATO. SERVICO PRESTADO
RESSARCIMENTO DESCABIDO. A procedéncia da acio com o
ressarcimento do dano pressupoe que o ato cuja nulidade se declara
seja lesivo ao patriménio publico. Ausente a comprovacgio, nio é
devido o ressarcimento. Nao hi causa de imputagio de
responsabilidade 2 empresa contratada, que nio praticou qualquer ato
tlicito. Os valores percebidos em razao de efetiva prestagio de servico
nio necessitam ser devolvidos. APELO DO MUNICIPIO
DESPROVIDO. UNANIME. APELO DO MINISTERIO
PUBLICO PROVIDO. POR MAIORIA. (T]/RS, Apelagao Civel N°©
70052803954, Vigésima Segunda Camara Civel, Rel. Des. Eduardo
Kraemer, Julgado em 28/11/2013) (Grifo nosso)

Portanto, tem-se que o ordenamento juridico brasileiro e o seu conjunto
de principios informadores impdem a admissio de consdrcios em grandes ou
heteroclitas licitacdes — sob pena de restar violado o principio da competitividade

e, em umas circunstincias, a ptropria licitacio a ar convertida em

procedimento inidéneo e ineficaz.
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Por todo o exposto, contata-se que o Administrador Publico nao apresentou a
motivacao solida, razoavel e adequada para a vedagao de empresas reunidas em consorcio,
sendo possivel a existéncia de interessados que nao participaram do processo seletivo

justamente em razao desse impedimento.

IV. DA UTILIDADE DA IMPUGNACAO, DO ALERTA NECESSARIO E DOS
PEDIDOS

A impugnacio é um expediente posto a disposi¢ao de licitantes e de cidadaos
que tem o fito de corrigir o procedimento quando este se mostra eivado de nulidades e

de ilegalidades.

Nao apenas isso. A impugnagao tem a utilidade de permitir que a2 Administraciao
publica possa retornar o expediente para etapa antecedente e sobre ele lancar olhos

verificando a pertinéncia das imposi¢oes feitas junto ao mercado.

Mais que isso, a impugna¢ao € uma importantissima oportunidade para que
sejam evitadas responsabilizacoes desnecessarias de agentes e servidores publicos uma vez
que o prosseguimento do certame, eivado de ilegalidades, possui uma forte tendéncia de
submeter-se ao crivo do controle externo, ex-gfficzo ou por provocagao, seja da Corte de
Contas ou das demais Instituicoes Publicas que possuem a missao constitucional de zelar

pela lisura de procedimentos tais.

Nesse sentido e com essa dimensio amplificada e considerando todo exposto,
REQUER uma vez CONHECIDA a IMPUGNACAO seja cla JULGADA
PROCEDENTE para retificagio do Edital e consequente SUSPENCAO DESTE

PROCESSO.
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Neste termos, pede e espera deferimento.

Belo Hotizonte, 15 de fevereiro de 2019.

06 Hhods b .

ULTRA ENERGIA LTDA.

Representante legal

ACOMPANHAM A IMPUGNACAO:

ANEXO 01 - ATO CONSTITUTIVO DA EMPRESA, CNP] E
DOCUMENTAGCAO PESSOAL DE SOCIO (RG OU ASSEMELHADO)

ANEXO 02 - NBR 5101/2012

ANEXO 03 - PORTARIA N° 20
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Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos N° DO PROTOCOLO (Uso da Junta Comercial)
Secretaria Especial da Micro e Pequena Empresa
Departamento de Registro Empresarial e Integragéo
Secretaria de Estado de Fazenda de Minas Gerais

NIRE (da sede ou filial, quando a Caédigo da Natureza N° de Matricula do Agente
sede for em outra UF) Juridica Auxiliar do Comércio
31209041361 2062

1 - REQUERIMENTO

ILMO(A). SR.(A) PRESIDENTE DA Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
Nome: ULTRA ENERGIA LTDA

(da Empresa ou do Agente Auxiliar do Comércio)

N° FCN/REMP

requer a V.S2 o deferimento do seguinte ato: |H |I ‘ || |‘|
N°DE CODIGO CODIGO DO
VIAS DOATO EVENTO QTDE DESCRIGAO DO ATO / EVENTO J183914730575
1 002 ALTERACAO
048 1 RE-RATIFICACAO
024 1 ALTERACAO DE FILIAL NA UF DA SEDE
BELO HORIZONTE Representante Legal da Empresa / Agente Auxiliar do Comércio:
Local Nome:
Assinatura:
2 Qutubro 2018 Telefone de Contato:
Data
2 - USO DA JUNTA COMERCIAL
[]pecisAo siNGULAR []pEcisAo coLEGIADA
Nome(s) Empresarial(ais) igual(ais) ou semelhante(s):
|:| SIM I:I SIM Processo em Ordem
A decisdo
_
Data
|:| NAO I |:| NAO [/ Responsavel
Data Responsavel Data Responsavel
DECISAO SINGULAR
22 Exigéncia 32 Exigéncia 42 Exigéncia 52 Exigéncia

|:| Processo em exigéncia. (Vide despacho em folha anexa)

|:| Processo deferido. Publique-se e arquive-se. I:I I:I I:I I:I

|:| Processo indeferido. Publique-se.

1
Data Responsavel
DECISAO COLEGIADA N s N o
22 Exigéncia 32 Exigéncia 42 Exigéncia 52 Exigéncia

|:| Processo em exigéncia. (Vide despacho em folha anexa)

|:| Processo deferido. Publique-se e arquive-se. I:I I:I I:I I:I

|:| Processo indeferido. Publique-se.

/1

Data Vogal Vogal Vogal

Presidente da Turma

OBSERVACOES

A Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

#.¥ Certifico registro sob o n°® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31209041361 e protocolo 185224491 - 05/10/2018.
= Autenticacdo: 208FBD91DD15A6F7BDB7C7E4A66EF993246AAC. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para validar este documento,
acesse http://www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/522.449-1 e o cédigo de seguranca uofY Esta cépia foi autenticada digitalmente e
assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretéaria-Geral.
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JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

Capa de Processo

Identificacdo do Processo

Numero do Protocolo Numero do Processo Médulo Integrador Data

18/522.449-1 J183914730575 02/10/2018

Identificacdo do(s) Assinante(s)

CPF Nome
549.062.296-20 BRAULIO PENA MEDEIROS
051.445.496-24 CESAR EDUARDO VIANA RAMOS

Pagina 1 de 1

& Junta Comercial do Estado de Minas Gerais
! ?'_ Certifico registro sob o n°® 7023355 em 05/10/2018 da Empresa ULTRA ENERGIA LTDA, Nire 31209041361 e protocolo 185224491 - 05/10/2018.
*~ Autenticacdo: 208FBD91DD15A6F7BDB7C7E4AG66EF993246AAC. Marinely de Paula Bomfim - Secretaria-Geral. Para validar este documento,
acesse http://www.jucemg.mg.gov.br e informe n° do protocolo 18/522.449-1 e o cédigo de seguranca uofY Esta cépia foi autenticada digitalmente e
assinada em 08/10/2018 por Marinely de Paula Bomfim — Secretéaria-Geral.
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RERRATIFICAO DA 72 ALTERAGAO CONTRATUAL DA "ULTRA ENERGIA
LTDA," COM SEDE EM BELO HORIZONTE - MG, NA AV. BARAO HOMEM DE
MELO, N2 3647, SALA 901 E 902, BAIRRO ESTORIL, CEP 30494275, INSCRITA
NO CNPJ SOB O N2 13.118.774/0001-63 COM INSTRUMENTO
CONSTITUTIVO REGISTRADO NA JUCEMG SOB O N2 31209041361, EM
17/01/2011 — REGISTRADA NA JUCEMG SOB O N2 6749821 EM 13/04/2018.

BRAULIO PENA MEDEIROS, brasileiro, casado, engenheiro civil, carteira de Identidade n2 MG
2871826, CPF. n2 549.062.296-20, residente e domiciliado na Rua Yvon Magalhaes Pinto, n?
309, bairro S3o Bento, CEP 30.350-560, Belo Horizonte — MG, CESAR EDUARDO VIANA
RAMOS, brasileiro, casado, engenheiro eletricista, carteira de Identidade n2 MG 11530514,
CPF.n2051.445.496-24, residente e domiciliado na Rua Ferreira Alves, n2 65 / Apto 404, bairro
Unido, CEP 31.170-400, Belo Horizonte — MG, Unicos sdcios da Sociedade supra epigrafada,
resolvem, de comum acordo, promover as seguintes rerratificagdao na 72 Alteragao Contratual

registrada na JUCEMG sob o n? 6749821 13/04/2018.

DAS RERRATIFICACOES

1 — Da Filial
Devido a alteragcdao ocorrido no cdédigo de enderecamento postal (CEP) a filial passa a se

estabelecer a Rua Victéria, 1609, Bairro: Jardim Canadd, Nova Lima/MG, CEP: 34.007-656.

Paragrafo unico: A filial exercerd as atividades de comercio atacadista de aparelhos de
iluminacdo e material elétrico em geral, tais como: fios, cabos, condutores elétricos,

lampadas, iluminarias tomadas, chaves elétricas, interruptores, etc.

2 — Das atividades da Matriz

A matriz exercerd as atividades de construcdo e manutencdo de estacdOes e redes de
distribuicdo de energia elétrica aérea e subterrdnea, reforma e melhoramento em linhas de
distribuicdo de energia elétrica construcdo de subesta¢des, construgdes elétricas em obras
industriais e prediais, e prediais servicos de engenharia, infraestrutura para plantas
industriais, obras viarias, servico de saneamento, irrigacdo, aspersao e despoeiramento,
incorporacao imobilidria, obras de montagem industrial e montagem de estruturas metalicas,
locacdo de automodveis sem condutor, aluguel de maquinas e equipamentos para construgcao

sem operador, atividades de tele atendimento, servico de desenvolvimento e licenciamento
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de programas de computador customizaveis, construcdo de redes de abastecimento de agua,
coleta de esgoto e construgdes correlatas, servico de operacdo e fornecimento de
equipamentos para transporte e elevagdo de cargas e pessoas para uso em obras,
desenvolvimento de projetos elétricos em geral, instalacdao e manutengao elétrica, instalagao
de sistemas e equipamentos de iluminacdo e sinalizacdo em vias publicas, portos e aeroportos

e a participagdo em outras empresas.

3 - CONSOLIDAGAO DO CONTRATO SOCIAL DA ULTRA ENERGIA LTDA

CLAUSULA PRIMEIRA — Do Endereco, Denominacgdo Social e Nome Fantasia

A sociedade tem sua sede em Belo Horizonte — MG, na Av. Bardo Homem de Melo 3647, salas
901 e 902, bairro Estoril, CEP 30.494-275, girando sob a denominagao social de “ULTRA
ENERGIA LTDA”, nome de fantasia ULTRA ENERGIA, podendo abrir filiais em qualquer parte

do territério nacional.

CLAUSULA SEGUNDA - Da Filial:

A sociedade tem sua filial a Rua Victéria, 1609, Bairro: Jardim Canadd, Nova Lima/MG, CEP:
34007-656, inscrita na JUCEMG sob o NIRE 3190239108-4 e CNPJ sob 0 n2.13.118.774/0002-
44,

CLAUSULA TERCEIRA — Do Uso da Denominagdo Social

Fica expressamente proibido aos sécios o uso da denominacgdo social “ULTRA ENERGIA LTDA”
em negdcios alheios ou estranhos ao objeto da Sociedade, especialmente para assinaturas de
avais, endossos, fiangas ou quaisquer outros documentos que, em beneficio dos sécios

individualmente ou de terceiros, possam envolver a responsabilidade da Sociedade.

CLAUSULA QUARTA - A Sociedade tem por objeto social:

A matriz exercerd as atividades de construcdo e manutencdo de estacOes e redes de
distribuicdo de energia elétrica aérea e subterrdnea, reforma e melhoramento em linhas de
distribuicdo de energia elétrica construcdao de subesta¢des, construgdes elétricas em obras
industriais e prediais, e prediais servicos de engenharia, infraestrutura para plantas
industriais, obras vidrias, servico de saneamento, irrigacdo, aspersdao e despoeiramento,
incorporacgao imobiliaria, obras de montagem industrial e montagem de estruturas metalicas,
locagao de automodveis sem condutor, aluguel de maquinas e equipamentos para construgcao

sem operador, atividades de tele atendimento, servico de desenvolvimento e licenciamento
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de programas de computador customizaveis, construcdo de redes de abastecimento de agua,
coleta de esgoto e construgdes correlatas, servico de operacdo e fornecimento de
equipamentos para transporte e elevagdo de cargas e pessoas para uso em obras,
desenvolvimento de projetos elétricos em geral, instalacdao e manutengao elétrica, instalagao
de sistemas e equipamentos de iluminacdo e sinalizacdo em vias publicas, portos e aeroportos

e a participagdo em outras empresas.

A filial exercerda as atividades de comercio atacadista de aparelhos de iluminacdao e material
elétrico em geral, tais como: fios, cabos, condutores elétricos, lampadas, iluminarias tomadas,

chaves elétricas, interruptores, etc.

CLAUSULA QUINTA — Do Prazo de Duragdo
O prazo de duracdo da Sociedade é indeterminado. No caso de dissolucdo, as obrigacdes e os
direitos de cada um dos sécios serao definidos em instrumento de distrato, o qual contera o

termo de compromissos assumidos pelos cotistas, seus liquidantes e herdeiros.

CLAUSULA SEXTA — Do Capital Social
O capital social é de RS 3.000.000,00(trés milhdes), divididos em 200 (duzentas) cotas no valor
nominal de RS 15.000,00 (quinze mil reais) cada uma, totalmente subscrito e integralizado

pelos sdcios da forma a seguir:

COTISTAS COTAS PART% TOTAL RS
Braulio Pena Medeiros 175 87,50 RS 2.625.000,00
César Eduardo Viana Ramos 25 12,50 RS 375.000,00
TOTAL 200 1000 RS 3.000.000,00

CLAUSULA SETIMA — Da Responsabilidade dos Sécios
A responsabilidade dos sdcios é restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem

solidariamente pela integralizagao do capital social.

CLAUSULA OITAVA - Da Cessao de Cotas
As cotas da Sociedade sdo indivisiveis e ndo podem ser cedidas ou transferidas, a qualquer

titulo, sem o expresso consentimento da Sociedade.
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CLAUSULA NONA — Das Deliberag¢des
As deliberagdes da Sociedade serdo tomadas em reunido dos sécios cotistas, observadas

quanto a sua instalacdo e aprovacao as normas estabelecidas pelo Cédigo Civil Brasileiro.

CLAUSULA DECIMA - Da Administragdo Social:

A Sociedade serd administrada por dois diretores, sécios ou ndao, em conjunto ou
separadamente, com a finalidade de praticarem todos os atos de competéncia dos
administradores das sociedades empresarias limitadas, especialmente os seguintes: a)
superintender os servigos e negdcios sociais em geral; b) representar a sociedade, ativa e
passivamente, em juizo ou fora dele, perante terceiros, inclusive pessoas de direito publico;
c) admitir e dispensar empregados, fixando-lhes o salario; d) assinar cheques, emitir, aceitar,
endossar e avalizar titulos comerciais, constituir procuradores, fazer cauc¢des, receber, dar
recibo e quitacao.

§19- os atos que importem em alienagao ou cessao de bens ou direitos sociais dependem da

assinatura dos sécios em conjunto.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA — Dos Diretores
Exercerdo a funcdo de diretores da Sociedade os sdcios Braulio Pena Medeiros e César

Eduardo Viana Ramos, acima qualificados.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - Da Caugio

Os diretores ficam dispensados de prestar a cau¢ao de que cogita a lei.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA — Do Mandato
O mandato dos diretores sera por tempo indeterminado, ficando estipulado que compete aos
sécios destituirem ou designarem novos diretores para a Sociedade, observado o disposto nos

artigos 1061, 1063 e 1076 do Cddigo Civil.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - Do balan¢o
No dia 31 (trinta e um) de dezembro de cada exercicio, data de encerramento do exercicio
social, proceder-se-a a elaboracdo do inventario, do balanco patrimonial e do balanco de

resultado econémico da Sociedade, os quais deverao ser assinados pelos sécios cotistas.
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CLAUSULA DECIMA-QUINTA - Dos Lucros e Perdas

Os lucros e perdas que se verificarem no Balanco Geral serdo divididos entre os sdcios na
proporcao de suas cotas, ou de forma dessemelhante, nos termos do artigo 1007 do Cédigo
Civil, desde que prévia e expressamente aprovada pelos sécios cotistas representado a

totalidade do capital votante.

A distribuicdo dos lucros devera constar em ATA assinada pelos diretores, devendo ser
detalhado os valores de reserva de lucros, investimento futuro na empresa e antecipac¢ao de

investimentos.

CLAUSULA DECIMA-SEXTA - Da Fiscalizagdo da Sociedade
A cada sécio é reservado o direito de fiscalizar os negdcios da Sociedade, examinar os livros,

balangos e quaisquer outros documentos relativos a ela, e sobre eles opinar e sugerir medidas.

CLAUSULA DECIMA-SETIMA - Do Pré labore
As retiradas a titulo de pro labore dos diretores serdo fixadas pela Sociedade, em termo

proéprio.

CLAUSULA DECIMA-OITAVA - Da admissdo de novos sécios
A admissdao de novos sécios ficara subordinada ao consentimento expresso da Sociedade; e
se for deliberado realizar aumento de capital terdo preferéncia em subscrevé-lo os atuais

cotistas.

CLAUSULA DECIMA-NONA - Da retirada dos sécios
Assiste ao sécio que divergir de qualquer deliberacdo que modifique ou altere o Contrato
Social a faculdade de se retirar da Sociedade, obtendo o reembolso, até a data de sua retirada,

das quantias equivalentes aos seus créditos nas diversas contas.
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CLAUSULA VIGESIMA - Dos Lucros ou Prejuizos

Ocorrendo prejuizo no exercicio financeiro, apurado no balanco do periodo em que se der a
retirada, o socio retirante dele participara na propor¢do do seu capital e dos demais saldos
credores até a data do seu afastamento.

CLAUSULA VIGESIMA-PRIMEIRA - Da dissolugdo

A Sociedade ndo se dissolvera por morte de qualquer dos sécios, continuando com os sécios

remanescentes e os herdeiros do sécio falecido.

CLAUSULA VIGESIMA-SEGUNDA - Da regéncia
Os casos omissos serdo regidos pelas disposi¢des constantes no Cédigo Civil e demais normas

aplicaveis.

CLAUSULA VIGESIMA-TERCEIRA - Declaragdo de desimpedimento
A teor do que dispdem os artigos 1011, do Cdédigo Civil, 35, Il da Lei n2 8934/94, e 53, IV do
Decreto n2 1800/96, os sdcios cotistas declaram, expressamente, ndo estarem incursos em

nenhum dos crimes previstos em lei que os impecam de exercer a atividade mercantil.

CLAUSULA VIGESIMA-QUARTA - Do foro

Fica eleito o foro da comarca de Belo Horizonte - MG para a solucao de qualquer pendéncia
originaria do presente contrato.

E por estarem assim justos e contratados, obrigam-se por si, seus herdeiros e sucessores a
cumprirem fielmente este contrato.

Belo Horizonte - MG, 20 de Junho de 2018.

Assinam digitalmente o presente ato os sdcios: Braulio Pena Medeiros e Cesar Eduardo Viana

Ramos
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Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos
Secretaria Especial da Micro e Peguena Empresa
Departamento de Registro Empresarial e Integracéo
Secretaria de Estado da Fazenda de Minas Gerais
Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

TERMO DE AUTENTICACAO - REGISTRO DIGITAL

Certifico que o ato, assinado digitalmente, da empresa ULTRA ENERGIA LTDA, de nire 3120904136-1 e
protocolado sob o nimero 18/522.449-1 em 05/10/2018, encontra-se registrado na Junta Comercial sob o
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549.062.296-20 BRAULIO PENA MEDEIROS
051.445.496-24 CESAR EDUARDO VIANA RAMOS
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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o Foro Nacional de Normalizacao. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séao
elaboradas por Comissbdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificacao de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 5101 foi elaborada no Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-03), pela Comissao
de Estudo de lluminagao Publica (CE-03:034.04). O seu 12 Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n® 05, de 30.05.2011 a 28.06.2011, com o numero de Projeto ABNT NBR 5101.
O seu 2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 10, de 05.10.2011 a 09.11.2011,
com o numero de Projeto ABNT NBR 5101.

Esta segunda edicé&o cancela e substitui a edigdao anterior (ABNT NBR 5101:1992), a qual foi tecnica-
mente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés € o seguinte:
Scope

This Standard establishes the minimum requirements for public road lighting, which are intended to
provide safety to pedestrians and vehicles traffic.

Vi © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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Introducao

A iluminagéo publica tem como principal objetivo proporcionar visibilidade para a seguranca do trafego
de veiculos e pedestres, de forma rapida, precisa e confortavel. Os projetos de iluminagao publica
devem atender aos requisitos especificos do usuario, provendo beneficios econémicos € sociais para
os cidadaos, incluindo:

a) reducao de acidentes noturnos;

b) melhoria das condi¢des de vida, principalmente nas comunidades carentes;

c) auxilio a protecao policial, com énfase na seguranga dos individuos e propriedades;

d) facilidade do fluxo do trafego;

e) destaque a edificios e obras publicas durante a noite;

f)  eficiéncia energética.

A aplicacao desta Norma ira produzir iluminagao adequada e utilizacao racional da energia, se o pro-
jetista e o usuario utilizarem:

a) lampadas, reatores e luminarias eficientes, com distribuicoes apropriadas para cada tipo de instalacéo;
b) luminarias com posicionamento e alturas de montagem adequadas;

c) um bom programa de manutencéo, para assegurar a integridade do sistema e a preservacao
do nivel de iluminag&o considerado no projeto.

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados Vil
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lluminacao publica — Procedimento

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para iluminagéo de vias publicas, propiciando seguranca aos
trafegos de pedestres e de veiculos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edicbes citadas. Para referéncias ndao datadas, aplicam-se
as edicdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5181, lluminagéo de tuneis
ABNT NBR 5461, lluminag&o

ABNT NBR 15688, Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus

3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicdes da ABNT NBR 5461 e os seguintes.

3.1

altura de montagem

AM

distancia vertical entre a superficie da rodovia e o centro aparente da fonte de luz ou da luminaria

3.2

avanco

distancia transversal entre o meio-fio ou acostamento da rodovia e a projecéo do centro de luz apa-
rente da luminaria

3.3
diagrama de distribuicao de intensidades luminosas
descricao, em forma de diagrama, da distribuicao espacial das intensidades luminosas de uma luminaria

3.3.1

distribuicao vertical

linha de intensidade tracada em um determinado plano perpendicular ao plano da rodovia e que con-
tém a luminaria

3.3.2

distribuicao transversal

linha de intensidade tracada no plano perpendicular ao eixo longitudinal da rodovia e que contém
a luminaria

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 1
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3.33
distribuicao longitudinal
linha de intensidade tragada no plano paralelo ao eixo longitudinal da rodovia e que contém a luminaria

3.4

espacamento

distéancia entre sucessivas unidades de iluminacao, medida paralelamente ao longo da linha longitu-
dinal da via

3.5

fator de operacao

razao ente os fluxos luminosos, do conjunto lampada-luminaria e reator, quando sao usados um re-
ator comercial e um reator de referéncia, ou com o qual a lAmpada teve seu fluxo calibrado e aferido
(ver IES-LM-61 [11]).

3.6

fator de uniformidade da iluminéncia (em determinado plano)

u

razao entre a iluminancia minima e a iluminancia média em um plano especificado:
Emin

Emed

U=

Emin é igual a iluminancia minima;
Emed é igual a iluminancia média.

3.7

fator de uniformidade da luminéncia (uniformidade global)

Uo

razao entre a luminancia minima e a luminancia média em um plano especificado:
Lmin

U~ =
© Lmed

onde
Lmin ¢ igual a luminancia minima;
Lmed € igual a luminancia média.

3.8

fator de uniformidade da luminéncia (uniformidade longitudinal)

U

razao entre a luminancia minima e a luminancia maxima ao longo das linhas paralelas ao eixo longi-
tudinal da via em um plano especificado:

U, = Lmin

- Lmax
onde
Lmin € igual a luminancia minima;
Lmax ¢ igual a luminancia maxima.

2 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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3.9

iluminacao publica

servigo que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os logradouros publicos no periodo
noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminacao
permanente no periodo diurno

3.10

iluminancia média horizontal

iluminancia em servico, da area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via, sobre
0 numero de pontos correspondente

3.11

incremento de limiar

Tl

limitacao do ofuscamento perturbador ou inabilitador nas vias publicas, que afeta a visibilidade dos
objetos. O valor de T/ % é baseado no incremento necessario da luminancia de uma via para tornar vi-
sivel um objeto que se tornou invisivel devido ao ofuscamento inabilitador provocado pelas luminarias

Tl % =65 x Ly T
Lmed)™
onde
Lmed € a luminancia média da via;
Ly é a luminancia de velamento
3.12
indice de ofuscamento
GR

definido pela CIE N2 31:1976 [19], caracteriza o desconforto provocado pelo ofuscamento das lumina-
rias em uma escala de numeros que vai de 1 (insuportavel) até 9 (imperceptivel)

3.13

linha isocandela

linha tracada em uma esfera imaginaria, com a fonte de luz ocupando o seu centro. Esta linha liga
todos os pontos correspondentes aquelas direcées nas quais as intensidades luminosas sao iguais.
Usualmente a representacéo é feita em um plano

3.14
linha isolux
lugar geométrico dos pontos de uma superficie onde a iluminancia tem o mesmo valor

3.15

linha longitudinal da via

LLV

qualquer linha ao longo da via, paralela ao eixo da pista

3.16

linha transversal da via

LTV

qualquer linha transversal da via, perpendicular ao eixo da pista
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3.17

luminancia média

Lmed [cd/m?]

valor médio da luminancia na area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via

3.18

luminéncia de velamento

Ly

efeito provocado pela luz que incide sobre o olho do observador no plano perpendicular a linha de
visdo. Depende do angulo entre o centro da fonte de ofuscamento e a linha de visdo, bem como da
idade do observador

3.19

razao das areas adjacentes a via

SR

relacdo entre a iluminancia média das areas adjacentes a via (faixa com largura de até 5 m) e a ilumi-
nancia média da via (faixa com largura de até 5 m ou metade da largura da via) em ambos os lados de
suas bordas. O parametro SR pressupde a existéncia de uma iluminagao prdpria para a travessia de
pedestres, levando em consideracao o posicionamento da luminaria, de forma a permitir a percepgéo
da silhueta do pedestre pelo motorista (contraste negativo).

3.20

via

€ uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a cal¢ada,
0 acostamento, ilha e canteiro central.

3.21

volume de trafego

numero maximo de veiculos ou de pedestres que passam em uma dada via, durante o periodo de 1 h

NOTA Os numeros entre colchetes se referem aos itens segéo bibliografia. (ver Bibliografia).

4 Condicoes gerais
4.1 Classificacao das vias

Via é uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo pista, cal¢ada,
acostamento, ilha e canteiro central.

A classificagao de vias deve seguir as disposicoes previstas no Codigo de Transito Brasileiro, classifi-
cadas como:

a) vias urbanas (ver.4.1.1):
— via de transito rapido;
— via arterial;
— via coletora;

— via local,;
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b) vias rurais (ver 4.1.2):
— rodovias;
— estradas.

Para o projeto de iluminacao publica deve ser avaliada a caracteristica da via e se esta possui caracte-
risticas de volume de trafego ou de classificacao de velocidade diferente (superior ou inferior) daquelas
estabelecidas para cada tipo de via, conforme estabelecido no Cdédigo de Transito Brasileiro.

NOTA De acordo com o Cdédigo de Transito Brasileiro, o 6rgao ou entidade de transito ou rodovidrio com
circunscricao sobre a via podera regulamentar, por meio de sinalizag¢do, velocidades superiores ou inferiores
aquelas estabelecidas.

4.1.1 Via urbana

Aquela caracterizada pela existéncia de construgcdes as suas margens, com presenga de trafego
motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas, avenidas, vielas ou caminhos e similares
abertos a circulagéo publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por possuirem
imoveis edificados ao longo de sua extensao.

4.1.1.1 Via de transito rapido

Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde n&o ha predominancia de cons-
trucdes. Baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos.

Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem intersecées em nivel, sem acessi-
bilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel, com velocidade maxima de
80 km/h.

4.1.1.2 Via arterial

Via exclusiva para trafego motorizado, que se caracteriza por grande volume e pouco acesso de trafego,
varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo, elevada velocidade de operagao e
estacionamento proibido na pista. Geralmente, ndao existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem
construcdes ao longo da via. O sistema arterial serve mais especificamente a grandes geradores de
trafego e viagens de longas distancias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local.

Aquela caracterizada por intersecdes em nivel, geralmente controlada por semaforo, com acessibili-
dade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides da
cidade, com velocidade maxima de 60 km/h.

4.1.1.3 Via coletora

Via exclusivamente para trafego motorizado, que se caracteriza por um volume de trafego inferior e por
um acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais.

Aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias
de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da cidade, com velocidade
maxima de 40 km/h.

4.1.1.4 Vialocal

Via que permite acesso as edificagdes e a outras vias urbanas, com grande acesso e pequeno volume
de trafego. Aquela caracterizada por intersecbes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas ao
acesso local ou a areas restritas, com velocidade maxima de 30 km/h.
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4.1.2 Viarural

Via mais conhecida como estradas de rodagem, que nem sempre apresenta, exclusivamente, trafego
motorizado.

4.1.2.1 Rodovias

Vias para trafego motorizado, pavimentadas, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres.
Este tipo de via pode ter trechos classificados como urbanos, com as seguintes velocidades maximas:

a) 110 km/h para automdveis e camionetas;

b) 90 km/h para 6nibus e micro-6nibus;

c) 80 km/h para os demais veiculos.

4.1.2.2 Estradas

Vias para trafego motorizado, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres. Este tipo de via
pode ter trechos classificados como urbanos. Trata-se de via rural ndo pavimentada, com velocidade
maxima de 60 km/h.

Vias de areas de pedestres sao vias ou conjunto de vias destinadas a circulagao prioritaria de pedestres.
NOTA N&o obstante se forem apresentados outros aspectos além da intensidade de trafego com a devida
influéncia nas caracteristicas de iluminacéo, tal intensidade € o fator preponderante e serve como base desta
classificacao.

4.2 Classificacao do volume de trafego em vias publicas

Dividem-se os valores de trafego, tanto para veiculos como para pedestres, conforme Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

Tabela 1 — Trafego motorizado

Volume de trafego noturno 2 de veiculos por hora, em ambos

| ificacao . . L
Class ¢ os sentidos P, em pista Unica

Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501 a 1 200
Intenso (1) Acima de 1 200

a8  Valor méximo das médias horarias obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h.
b Valores para velocidades regulamentadas por lei.

NOTA Para vias com trafego menor do que 150 veiculos por hora, consideram-se as exigéncias
minimas do grupo leve (L) e, para vias com trafego muito intenso, superior a 2 400 veiculos por
hora, consideram-se as exigéncias maximas do grupo de trafego intenso (l).
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Tabela 2 — Trafego de pedestres @

Classificacao Pedestres cruzando vias com trafego motorizado
Sem trafego (S) Como nas vias arteriais
Leve (L) Como nas vias residenciais médias
Médio (M) Como nas vias comerciais secundarias
Intenso (1) Como nas vias comerciais principais
a8 O projetista deve levar em conta esta tabela, para fins de elaboragéo do projeto.

4.3 Classificacao das distribuicoes das intensidades luminosas das luminarias em
relacao as vias

A distribuicao apropriada das intensidades luminosas das luminarias € um dos fatores essenciais de
iluminagéo eficiente em vias. As intensidades emitidas pelas lumindrias sdo controladas direcional-
mente e distribuidas de acordo com a necessidade para visibilidade adequada (rapida, precisa e
confortavel). Distribuicdes de intensidades sdo geralmente projetadas para uma faixa tipica de condi-
cdes, as quais incluem altura de montagem de luminarias, posicao transversal de luminarias (avanco),
espacamento, posicionamento, largura das vias a serem efetivamente iluminadas, porcentagem do
fluxo luminoso na pista e areas adjacentes, mantida a eficiéncia do sistema.

A distribuicdo das intensidades luminosas da luminaria em relagéo a via é classificada de acordo com
trés critérios:

a) distribuicdo longitudinal (em plano vertical);
b) distribuicao transversal;

c) controle de distribuicdo de intensidade luminosa no espaco acima dos cones de 80° e 90°, cujo
vértice coincide com o centro Optico da luminaria (distribuicdo de intensidade luminosa no espago
acima de 80° e 90° em relacédo a linha vertical que contém o centro optico da luminaria).

A classificagdo de distribuicdo de intensidade luminosa longitudinal e transversal deve ser feita na
base do diagrama de isocandela, tragada sobre um sistema retangular de coordenadas contendo uma
série do linhas longitudinais da via (LLV) em multiplos da altura de montagem (AM) e uma série de
linhas transversais da via (LTV) também em multiplos da altura de montagem (ver Figuras A.3, A.4). As
informacdes essenciais que devem aparecer nos diagramas de isocandelas sdo as seguintes:

a) linhas LLV de 1,0 AM; 1,75 AM, 2,75 AM,;
b) linhas LTV de 1,0 AM; 2,25 AM; 3,75 AM, 6,0 AM, e 8,0 AM,
C) posicao das linhas de maxima intensidade e de meia maxima intensidade.

4.3.1 Distribuicoes longitudinais verticais de intensidade luminosa contidas em planos
verticais

As distribuicdes longitudinais verticais de intensidade luminosa dividem-se em trés grupos (ver Figura A.6):
a) Distribuicao curta:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao ‘C’ do sistema
de coordenadas, isto &, entre 1,0 AM LTV e 2,25 AM LTV (ver Figura A.3).
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b) Distribuicao média:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao ‘M’ do sistema
de coordenadas, isto €, entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV (ver Figura A.3).

c) Distribuicao longa:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regido do ‘L do sistema
de coordenadas, isto é, entre 3,75 AM LTV e 6,0 AM LTV (ver Figura A.3).

4.3.2 Classificacao das luminarias quanto as distribuicoes transversais de intensidade
luminosa

A classificacao transversal ou lateral é definida pela area cortada por segmento da linha de meia inten-
sidade maxima.

a) Tipo I

— quando a linha de meia intensidade maxima nao ultrapassa as linhas LLV 1,0 AM, tanto do
“lado das casas” como do “lado da via”, caindo em ambos os lados da linha de referéncia na
area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta, média e longa, conforme Figura A.7).

b) Tipo Il

— quando a linha de meia intensidade maxima fica compreendida entre a LLV 1,75 AM e a linha
de referéncia na area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta, média e longa, conforme
Figura A.7).

c) Tipo llI:

— quando a linha de meia intensidade maxima ultrapassa parcial ou totalmente a LLV 1,75 AM,
porém ndo ultrapassa a LLV 2,75 AM na area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta,
média e longa, conforme Figura A.7).

d) Tipo IV:

— quando parte da linha de meia intensidade maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
LLV 2,75 AM (ver Figura A.7).

4.3.3 Controle de distribuicao de intensidade luminosa no espag¢o acima dos cones de 80°
e 90°, (cujo vértice coincide com o centro 6ptico da luminaria)

Este controle de distribuicdo de intensidade luminosa € dividido em quatro categorias, como segue:
a) Distribuicao totalmente limitada (full cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° € nula e a intensidade luminosa acima de 80°
nao excede 10 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se aplica a todos
0s angulos verticais em torno da luminaria.

b) Distribuicao limitada (cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° ndo excede 2,5 % € a intensidade luminosa
acima de 80° ndo excede 10 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se
aplica a todos os angulos verticais em torno da luminaria.
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c) Distribuicao semilimitada (semi cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° ndo excede 5 % e a intensidade luminosa acima
de 80° ndo excede 20 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se aplica
a todos os angulos verticais em torno da luminaria.

d) Distribuicdo nao limitada (non cut-off):

— quando nao ha limitagcdo de intensidade luminosa na zona acima da maxima intensidade
luminosa.

4.3.4 Classificacao quanto a instalacao

Os padrdes da ABNT NBR 15688 podem ser adotados para as instalagdes de iluminacao publica,
quanto ao afastamento ern relagcao ao poste e a altura de montagem da luminaria. Essa classificagéo
deve ser complementada pelo tipo IV (outras configuragdes possiveis, por exemplo: luminarias tipo
pétala, outros tipos de lampadas etc.).

4.3.5 Desempenho energético

Os tipos de iluminagao publica podem ser classificados quanto ao seu desempenho energético (tanto
em nivel de projeto, como em laboratério ou no campo). Este procedimento destina-se a qualificar a
forma como estes tipos de iluminagao utilizam a energia para atingir seu objetivo, que ¢é iluminar de
forma eficiente determinada area. Desta forma, torna-se possivel a atribuicdo de figuras de mérito ao
conjunto lampada-luminaria-reator.

4.3.6 Fator de operacao (Fo)

O procedimento detalhado, para sua determinagéo, no caso de lampadas a descarga de alta intensi-
dade, pode ser encontrado no documento IES-LM-61 [11]. Este fator representa a variacao percen-
tual que o conjunto lampada-luminaria-reator (/Ir) apresenta quando em funcionamento com o reator
convencional (de linha de produgéo — /lrc) e ndo com o reator de referéncia (no caso de ensaio em
laboratorio — lirr). Portanto, o Fy € a razdo obtida entre o fluxo luminoso do conjunto com reator con-
vencional (/lrc) e o fluxo do conjunto com reator de referéncia (/lrr), nas mesmas condi¢cdes de rede
(tenséo constante) e temperatura ambiente.

5 Condicoes especificas
5.1 Illuminancia e uniformidade

5.1.1 lluminancia média minima

5.1.1.1 As iluminancias médias minimas (Emed, min) S80 valores obtidos pelo calculo da média arit-
mética das leituras realizadas, em plano horizontal, sobre o nivel do piso e sob condi¢cbes estabeleci-
das conforme a Secao 7. Devem ser considerados os indices, levando-se em conta os valores manti-
dos ao longo do tempo de utilizagdo de acordo com o fator de manutencao do local.

5.1.1.2 O menor valor de iluminancia (Emin) obtido das leituras realizadas, conforme a Secao 7,
quando referente aos pontos situados sobre a pista de rolamento da via de trafego motorizado, deve
atender, simultaneamente, as seguintes exigéncias:

a) fator de uniformidade indicado conforme o tipo de via;

b) ser necessariamente superior a 1 lux.
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5.1.2 Requisitos de iluminéancia e uniformidade

As recomendacdes de iluminacédo estédo em classe, de V1 a V5 para veiculos e P1 a P4 para pedestres.
As classes sao selecionadas de acordo com a func¢ao da via, da densidade de trafego, da complexidade
do trafego, da separagéo do trafego e da existéncia de facilidades para o controle do trafego, como os
sinais. Os exemplos tipicos s&o dados nas Tabelas 3 a 7. As descri¢cdes das vias e estradas séo abran-
gentes, de modo que possam ser interpretadas como exigéncias individuais para as recomendagdes
nacionais. Quando uma selecao for feita, todos os usuarios da estrada, incluindo motoristas, motociclis-
tas, ciclistas e pedestres devem ser considerados.

Tabela 3 — Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminagao | Lmed l;o ZL ;’/Z SR
VA 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmeg: luminancia média; Ug: uniformidade global; Uy : uniformidade longitudinal; T/: incremento linear.

NOTA 1  Os critérios de T/ e SR s&o orientativos, assim como as classe V4 e V5.

NOTA 2 Asclasses V1, V2 e V3 sao obrigatdrias para a luminancia.

5.1.2.1 Vias para trafego de veiculos
Nas Tabelas 4 e 5, define-se a classe de iluminacao para cada tipo de via para trafego de veiculos,

ilumin&ncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacgéao, vias para trafego de pedes-
tres e iluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacao.

Tabela 4 — Classes de iluminacao para cada tipo de via

- . Classe de
Descricao da via . . ~
iluminacao

Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separacgéo de
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido
em geral; Auto-estradas
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separacéo de pistas; vias de
mao dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem
definidos; vias rurais de méo dupla com separacéo por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso VA
Volume de trafego médio V2
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Tabela 4 (continuagéo)

. . Classe de
Descricao da via G
iluminacao

Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacao
entre bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

Tabela 5 — lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao

Classe de lluminéncia média minima Eqeq min | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U = Emin/Emed

V1 30 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

5.1.2.2 Vias para trafego de pedestres

Nas Tabelas 6 e 7, define-se a classe de iluminagao para cada tipo de via para trafego de pedestres,
ilumin&ncia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagéo.

Tabela 6 — Classes de iluminacao para cada tipo de via

Descricao da via Classe de iluminacéao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calcaddes, P1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios Po
de avenidas, pracgas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, P3
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros P4
residenciais)
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Tabela 7 — lluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacao

Classe de lluminancia horizontal média Eneq | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U = Emin/Emed

P1 20 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 0.2

5.2 Projeto e manutencao

5.2.1 Quando do projeto de uma instala¢do de iluminacdo com valores de iluminancia conforme os
requisitos de 5.1.1 e 5.1.2, recomenda-se que sejam seguidos os bons preceitos de manutencgéo indi-
cados a seguir:

a) operacao da fonte de luz, nos valores nominais de corrente ou tensao;
b) substituicdo das lampadas depreciadas, em periodos regulares;
c) limpeza periodica das luminarias.

5.2.2 A fim de manter estes valores recomendados de iluminancia, devem ser adotados esquemas
de manutencgdo que estejam pelo menos iguais aos assumidos no projeto de instalacéo da iluminagao.
A eficiéncia das lampadas na data de substituicao pode ser determinada pelos dados publicados pelos
fabricantes. O fator de manuteng¢ao das luminarias varia conforme as condi¢des locais e densidade de
trafego, devendo ser realizada a manutencao quando a iluminancia média atingir 70 % do valor inicial.

6 Condicoes particulares
6.1 Complexidade de vias

Os dados representados nas Secoes 4 e 5 se destinam as areas de vias retas e em nivel, e as areas
com curvas de desniveis menores. Contudo, existem muitas areas de vias onde o problema de visao
e de manobra de veiculos motorizados é muito mais complexo, como:

a) cruzamento em nivel;

b) curvas e elevagdes;

c) cruzamento em dois niveis;

d) pistas convergentes de trafego;

e) pistas divergentes de trafego;

f) intercAmbios;

g) cruzamento de nivel com estrada de ferro;
h) tuneis e passagens abaixo do nivel.

12 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados



Arquivo de impressao gerado em 04/10/2017 17:31:35 de uso exclusivo de UTFPR - UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Arquivo de impressao gerado em 04/10/2017 17:31:35 de uso exclusivo de UTFPR - UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

ABNT NBR 5101:2012

6.2 Situacoes basicas
6.2.1 Curvas e elevacoes (ver Figura A.9)

Geralmente, curvas graduais de grande raio e suaves elevacdes de nivel ficam iluminadas satisfatoria-
mente, se tratadas coma areas de vias retas.

Curvas cujos raios formam angulos bem agudos, em subidas mais acentuadas, especialmente aque-
las que terminam nos cumes de colinas, justificam menor espagamento de luminarias, a fim de que se
obtenham iluminancias mais uniformes nas vias. Para iluminagéo de curvas, as lumindrias devem ser
colocadas preferencialmente nos lados externos das curvas.

Em certos casos de vias em declive, é recomendavel a analise do ofuscamento resultante.
6.2.2 Cruzamentos em nivel (ver Figura A.10)

Estes cruzamentos podem ter trafego livre em ambas as vias, restricao do trafego por meio de sinais
de parada em uma ou em ambas as vias, controle de trafego por policiais ou por outros meios. Existem
cruzamentos que tém, adicionalmente, complica¢oes de trafego de pedestres, além dos veiculos. Fun-
damentalmente, porém, o problema de iluminagdo € o mesmo para todos estes casos. Recomenda-se
que a iluminéncia destas areas seja no minimo a soma das iluminancias das duas vias que formam
o cruzamento. Tais iluminancias séo obtidas em 5.1.2.1.

Recomenda-se que seja mantida a maior uniformidade das vias consideradas.
6.2.3 Cruzamentos em dois niveis (ver Figura A.10c)

Cruzamentos curtos, como aqueles encontrados onde uma via passa por baixo de uma outra via de
duas ou quatro pistas adjacentes, podem ser iluminados com luminarias do tipo normal, se colocadas
corretamente. As lumindrias na via inferior devem ser posicionadas de tal modo que sua iluminagao
sobreponha-se abaixo da estrutura, a fim de que sejam obtidas as iluminéancias recomendadas em
5.1.2.1, sem a necessidade de instalagdo de luminarias imediatamente abaixo da pista superior.

Passagens inferiores mais longas sao aquelas onde a superposicéo dos fachos das luminarias da
via inferior ndo pode ser obtida, sendo obrigatdria a instalagdo de lumindrias imediatamente abaixo
da pista.

6.2.4 Pistas convergentes de trafego (ver Figura A.10.d)

Estas pistas possuem todos os problemas das curvas abruptas, mais o de iluminacao direta sobre os
veiculos nas pistas adjacentes de trafego. E necessaria boa iluminacgéo lateral direta sobre os veiculos
que entram nas pistas principais de trafego. Para iluminancias minimas, ver 5.1.2.1.

6.2.5 Pistas divergentes de trafego (ver Figura A.10.e)

Estas pistas exigem considera¢des muito cuidadosas, porque nestas areas os motoristas ficam muito
confusos. As luminarias devem ser colocadas de forma a proporcionarem iluminancias sobre os meios-
fios, balizas, defensas, veiculos na area de divergéncia de trafego e também na zona de desaceleragao.
As vias divergentes frequentemente tém todos os problemas das curvas e devem ser tratadas adequa-
damente. Para iluminancias minimas, ver 5.1.2.1.
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6.2.6 intercambios (vias de alta velocidade a alta densidade de trafego) (ver Figuras A.10.f
a A.10.i)

E recomendavel a iluminacéo total do intercambio, devido as suas especiais caracteristicas de
complexidade.

6.2.7 Cruzamentos de nivel com ferrovias (ver Figura A.11)

Estes cruzamentos devem ser iluminados de modo a permitirem identificacdo da existéncia de um
cruzamento, presenca ou nao de trem no cruzamento e reconhecimento de objetos ou veiculos nao
iluminados, ja proximos ou ndo do cruzamento com a ferrovia.

O principio geral a ser seguido na selecdo das luminarias e na escolha das suas posi¢oes, quanto a
iluminéncia, em lux, sobre a area do leito da ferrovia, recomenda que a dimensao longitudinal da via
iluminada, antes do cruzamento, em metros, seja numericamente igual a velocidade maxima, em qui-
I6metros por hora, permitida aos veiculos nas proximidades do cruzamento.

6.2.8 Tuneis e passagens abaixo do nivel

A iluminacdo de tuneis e passagens abaixo do nivel é uma situagdo especial coberta pela
ABNT NBR 5181.

6.2.9 Poluicao luminosa

Poluicéo luminosa é o brilho noturno no céu acima das areas caracteristicas de concentracao urbana
que é provocada pela luz artificial mal direcionada de casas, prédios e demais instalagbes, que é
refletida na poeira, vapor de agua e outras particulas dispersas na atmosfera.

A poluicéo luminosa também pode ser entendida como desperdicio de energia, provocada por lumina-
rias, instalagcdes e projetos ineficientes e mal elaborados.

No caso da iluminagao publica, a poluicao luminosa é traduzida em projetos com niveis de iluminancia
superdimensionados nao condizentes com a iluminagao recomendada nesta Norma ou por luminarias
sem o correto controle de dispersao de luz.

As luminarias recomendadas para reduzir a parcela da iluminagao publica na poluicao luminosa devem
possuir uma classificacédo que mantenha baixa a emissao de luz acima do eixo horizontal, possua alta
eficiéncia luminosa e permita baixos angulos de instalacao.

Os projetores, quando necessario, devem possuir aletas internas ou externas que limitem a propaga-
céo da luz para fora da area a ser iluminada.

6.2.10 Compatibilidade com a arborizacao

Para permitir uma melhor convivéncia entre a iluminagéo publica e a arborizagéo, é apresentada uma
equacgao que pode ser utilizada para desobstruir a iluminagédo na via. A equagéo considera os angulos
de maxima incidéncia de luz das luminarias nos sentidos longitudinal e transversal a via, a sua altura
de montagem e a distancia da arvore.

A equacéo apresentada deve ser utilizada para auxiliar os planejadores municipais, as empresas de
iluminacao publica e os 6rgaos gestores da arborizagdo urbana nas seguintes situacoes:

a) na adequacao dos sistemas existentes onde a posteacéo e as arvores ja existam, permitindo
definir a linha de poda dos ramos que comprometam a iluminagao;
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b) na implantagcdo de novos sistemas de iluminacédo em pracas, vias e calgcaddes, auxiliando na
definicdo da posi¢ao dos postes e sua distancia as arvores existentes;

c) naimplantagao de novas arvores em pracas, vias e calgaddes, auxiliando na definicao das arvo-
res em relagao aos postes existentes.

Célculo para desobstrucao da iluminagcdo em arvores no sentido longitudinal e transversal da via
(ver Figura 1):

Z=H-(AxD)

onde
Z € aaltura minima de um galho;
H é a altura de montagem da luminaria;
AL éigual acotang 75°, igual a 0,26 (&ngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido longitudinal);
At éigual a cotang 60°, igual a 0,57 (&ngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido transversal);
D é a distancia minima do galho de menor altura.

H Linha de poda

Figura 1 — Método de calculo de compatibilidade com a arborizacao

6.2.11 lluminacao para areas de pedestres

Fontes de luz monocromaticas devem ser evitadas em areas onde haja alto risco de ocorréncia de
crimes e que sejam ambientalmente sensiveis, ou onde haja predominancia de atividade de pedestres.
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6.2.12 Travessias de pedestres

Em vias urbanas com trafego intenso, onde existirem travessias sinalizadas para pedestres fora das
esquinas, uma iluminagcéo adicional pode ser utilizada, sempre em conjunto a sinalizagcao vertical
e horizontal, para alertar os condutores de veiculos com antecedéncia suficiente da presenca de
pedestres que cruzam a via, bem como para permitir que os pedestres reconhecam com facilidade os
limites da passagem e se posicionem dentro destes (ver Tabela 8).

Para garantir que a passagem de pedestre esteja bem destacada na via, recomenda-se que as lampa-
das utilizadas na iluminacao da passagem tenham uma “temperatura de cor” diferente das lampadas
que iluminam a pista de rolamento.

Esta alternativa também pode ser utilizada em cruzamentos de centros urbanos com grande movi-

mentacao de pedestres, mas deve ser cuidadosamente estudada para n&ao prejudicar ou gerar confu-
sdo visual com a sinalizag¢ao viaria.

Tabela 8 — Classe de via

Classe de | UMinanciamedia lluminancia média minima lluminancia média
Sluminacs minima Emed,min horizontal na faixa de pedestres minima vertical
iluminacao
Lux Ehmed EVimed

Vi 30 52,5 22,5

V2 20 35 15

V3 15 26,25 11,25

V4 10 17,5 7,5

V5 5 10 4

6.2.13 lluminacao para os espacos publicos com predominancia de pedestres

De uma forma geral as pragas, parques, calcaddes e equivalentes podem ser considerados espacgos
publicos com predominéncia de pedestres. A iluminagdo destes espacos deve permitir no minimo a
orientagao, o reconhecimento mutuo entre as pessoas, a seguranga para o trafego de pedestres e a
identificag@o correta de obstaculos, assim como deve proporcionar, a uma distéancia segura, informa-
céao visual suficiente a respeito do movimento das pessoas.

Segundo estudos realizados, a distdncia minima necessaria para uma pessoa reconhecer qualquer
sinal de hostilidade e tomar as agbes evasivas apropriadas é de 4 m. A esta disténcia, o nivel de ilumi-
nancia médio minimo necessario para reconhecimento facial é de 3 lux, sendo que sobre a superficie
da via nao pode haver valores inferiores a 1 lux.

Este nivel de iluminancia média pode variar até 40 lux, em fung¢éo do tipo de utilizacéo, caracteristica
e requisitos de segurancga publica da pracga ou calgcadao que esta sendo iluminado.

Considerando a necessidade de identificacdo de obstaculos na superficie da via e a velocidade com
que as pessoas ou eventualmente ciclistas trafegam, o fator de uniformidade deve ser Emin/Emax = 1:40.

A disposicao dos equipamentos de iluminagao ndo pode obstruir o acesso dos veiculos de emergéncia,
de entrega ou de manuteng¢ao, nem competir com a arquitetura local. Nas pragas ou espacos publicos de
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pedestres, onde os acessos e saidas possuirem escadas e rampas, a iluminagcao nestes pontos deve
assegurar que estas mudancas de nivel sejam bem visiveis aos pedestres. Sempre que necessario ao
realizar a locagao dos postes, estes acessos devem ser considerados prioritarios.

Alguns espacgos em fun¢ao de sua concepg¢ao arquitetbnica podem apresentar areas distintas de uti-
lizagdo como jardins, brinquedos, jogos de mesa, quadras etc. Nestes casos, podem ser aplicados
critérios de projetos diferenciados para cada area, utilizando arranjos de luminarias, iluminagdes deco-
rativas ou projetores.

6.2.14 Dispositivos de controle e acionamento da iluminacéao

O posicionamento e a localizagdo dos dispositivos de controle de acionamento da iluminacao devem
ser definidos de modo a garantir a manutencao dos niveis de iluminag@o propostos na via no momento
de sua operagao e ao longo do tempo.

6.2.15 Angulo dos suportes das luminarias

Recomenda-se que os suportes de fixacdo das luminarias (bragcos e nucleos) nao tenham angulos
superiores a 10°.

7 Inspecao

7.1 Malha para verificacao detalhada

Deve ser usada para medi¢des ou calculo de iluminancia, em procedimento que exija detalhamento.
Os pontos da grade devem ser definidos pelas intersecoes das linhas transversais e longitudinais a
pista de rolamento e as calgcadas (ver Figura 2), considerando-se a existéncia de:

a) uma linha transversal alinhada com cada luminaria;

b) uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias;

c) uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;

d) uma linha longitudinal no eixo de cada calgada;
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Figura 2 — Malha para verificacao detalhada

Os espagamentos entre os pontos da malha s&o definidos como a seguir:

e Espagamento longitudinal: sq| = s/16

sendo:

s = espagamento entre postes

OBS. os pontos extremos de cada fileira pertencem as linhas transversais que passam pelas
luminarias do vao

e Espacamento transversal: Sgt = 0,2%fr

sendo:

fr = largura da faixa de rolamento

OBS. os pontos extremos de cada coluna de pontos estdo afastados de uma distancia igual a
0,1*fr (ou 0,5"sgt) em relagéo as linhas longitudinais do meio-fio. Como a largura tipica da faixa de
rolamento é da ordem de 3 m, esse espagamento tera um valor em torno de 30 cm.

A matriz da malha de calculo sera assim composta por 17 colunas de pontos igualmente distribuidas na
direcéo longitudinal e cinco fileiras de pontos em cada faixa de rolamento. Como a primeira e a ultima
colunas coincidem com a posi¢ao dos postes, as colunas de pontos coincidirdo com as linhas transver-
sais que dividem o vao em 2, 4, 8 e 16 partes iguais.
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7.2 Malha de medicao
A malha de medigc&o deve ser constituida por um subconjunto dos pontos da malha de calculo descrita
em 7.1. Os pontos da malha de medicdo devem ser definidos pelas interse¢des das seguintes linhas
longitudinais e transversais para o vao considerado:
e Linhas transversais

a. Linhas que passam pelas luminarias (extremidades do vao);

b. Linhas que dividem o vao em quatro partes iguais (inclui a linha que divide o vao ao meio).
e Linhas longitudinais

a. Linhas de centro das faixas de rolamento;

b. Linhas com afastamento igual a 0,1*fr em relagéo as linhas limitrofes das faixas de rolamento.

O quadro abaixo indica as quantidades de pontos das malhas de calculo e de medicdo em fungédo do
numero de faixas de rolamento da via.

Numero de faixas | Quantidade de pontos da grade | Quantidade de pontos
de rolamentos de célculo da grade de medicao

1 175 =85 15

2 1710 =170 30

3 17*15 = 255 45

4 17720 = 340 60

5 17725 = 425 75

7.3 Malhas de referéncia

Para efeito de comparacéo de padrdes especificos utilizados pelos diversos orgaos prestadores de
servicos de iluminacgé&o publica, definem-se as chamadas malhas de referéncia, obtidas de acordo com
a regra acima para cada tipo e poténcia de lampada e para cada configuragao tipica de instalacéo
(vao médio, altura de montagem, espagcamento etc.). Desta forma os parametros adotados para estas
malhas representam valores bem proximos aos padrdes utilizados pelas diversas concessionarias
e prefeituras brasileiras (ver Tabela 9). Para as malhas de referéncia deve-se considerar o seguinte:

— as malhas sé&o validas para avaliacéo de produto e contemplam apenas o efeito da luminaria na
pista de rolamento. Nao levam em conta as malhas das cal¢adas;
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Tabela 9 — Configuracao da grade de referéncia de acordo com a classe de iluminacao da via
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NUmero Largura Largura
Classe de . Altura de , g . g a | Numero | Nimero de
B Vao médio de faixas | por faixa | totalda | Avanco
iluminacao montagem . . . de pontos | pontos de
. m de transito davia via/calha m . e
da via m . de projeto medicao
da via m m
V5 35 7,00 3 2,7 8,10 1,50 72 24
V4 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24
V3 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 72 24
V2 35 9,00 4 2,7 10,80 2,50 96 32
V1 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00 96 32
@ 0 avanco corresponde a distancia entre o inicio da grade sob a luminaria (do meio-fio) até a extremidade do brago onde é montada
a luminaria.

7.4 Malha para verificacoes peridodicas ou para constatacao de valores de projeto
Esta malha, definida como grade de medicao, é formada pelos pontos da malha definida em 7.2.

A iluminancia média Emeg € dada pela seguinte expressao:

Somatério das iluminancias dos pontos de malha
Quantidade de pontos

Emed =

Sugestao para a malha fotométrica (grade), a ser aplicada para:

1) projeto;

2) recebimento e verificagdo periddica;

3) pontos adjacentes (creitério a ser aplicado basicamente quando da aprovagédo da luminaria).

A malha apresentada € a mesma para iluminéncia e luminancia. A diferenca basica esta na definicao
de luminarias consecutivas: para iluminancia é considerada consecutiva a proxima luminaria indepen-
dentemente do lado que esta instalada; para luminancia a préxima luminaria esta do mesmo lado.
Para a calcada, aplica-se a seguinte regra:

Para largura < 3 m:

— uma linha longitudinal no centro da calcada;

— as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.

Para largura > 3 m:

— duas linhas longitudinais espagadas entre elas em uma distancia d e entre uma linha e a extremi-
dade da calgada adjacente espagada em d/2;

— as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.
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7.5 Determinacoes de caracteristicas elétricas e fotométricas

As determinag6es ou medi¢gdes do fluxo luminoso, rendimento, poténcia absorvida e eficiéncia (ou
dos fatores que dependam destas grandezas) devem ser realizadas por vias tradicionais de ensaios.
As IES-LM-61 [11] e CIE 084:1989 [20] sdo documentos que abordam detalhadamente tais assuntos.

Todos os equipamentos utilizados nos ensaios devem possuir documentos de afericéo e ter classe de
exatidao tal que sejam assegurados a incerteza de medi¢ao e o numero de algarismos declarados nos
resultados apresentados.

7.5.1 Fotometro

O fotémetro consiste em um detector sensivel a luz, capaz de converter a luz incidente em uma quan-
tidade elétrica.

O fotdmetro deve possuir documento ou certificado de calibracéo, ser de cor corrigida (resposta es-
pectral em conformidade com a do observador-padréao CIE), possuir corre¢cdo quanto ao angulo de
incidéncia (corretor de cosseno) e ter classe de exatidao tal que sejam assegurados a incerteza de
medi¢ao e o numero de algarismos significativos declarados nos resultados.

7.5.2 Esfera integradora
Ver CIE 084:1989 [20].

Esfera integradora (ou esfera de Ulbricht) € um equipamento oco, cuja parede interna é pintada com
tinta branca, de alta refletancia, sendo um difusor perfeito. Em uma das paredes existe uma janela em
que é colocada uma fotocélula. Em frente a esta existe um anteparo para evitar a incidéncia direta
da luz da fonte sobre a fotocélula. A luz refletida pela parede atinge a fotocélula, convertendo-a em
corrente elétrica. Com o uso de um radidmetro apropriado, a corrente elétrica é convertida de forma a
indicar o fluxo luminoso (Im) total da fonte (lampadas).

7.5.3 Goniofotometro

Os ensaios para determinacao da distribuicao de intensidade luminosa podem ser realizados com o
uso de goniofotdmetro; porém, deve ser salientado que nos equipamentos com lampadas a descarga
de alta intensidade, quando o eixo geométrico da lampada sofre movimento de translagéo, a exatidao
das medicoes é afetada, visto haver variagdo no seu fluxo luminoso.

O goniofotémetro é utilizado para medi¢do da intensidade luminosa (cd) de luminarias, em direcoes es-
pecificas. Sua construcao deve garantir medi¢cdes angulares precisas em relagao a cabeca fotométrica.

7.5.4 \Voltimetros, amperimetros e wattimetros

Sao instrumentos para medi¢cao de grandezas elétricas, respectivamente, tensdao em volts, corrente
em amperes e poténcia em watts.

Devem também possuir documento de afericéo e ter classe de exatidao tal que sejam assegurados a
incerteza de medicao e o numero de algarismos significativos declarados nos resultados apresentados.

7.5.5 Luximetro
Instrumento capaz de medir iluminéncia (lux) por meio do efeito fotoelétrico.

7.5.6 Luminancimetro

Instrumento apropriado para medir diretamente a luminancia média de uma area, em candelas por
metro quadrado (cd/m2), ou a luminancia de diversas areas elementares.
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Anexo A
(normativo)

Figuras

Figura A.1a — Perspectiva de corte de uma superficie fotométrica por planos verticais,
situados nas direcoes que contém os valores maximos da intensidade luminosa

Figura A.1b — Perspectiva da distribuicao luminosa segundo um cone contendo os valores
maximos de intensidade (75°)

Figura A.1 — Valores maximos da intensidade luminosa
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Figura A.2 — Classificacao das vias publicas
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Figura A.3 — Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados em projecao
retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4a —Tipo | — Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados em
projecao retangular (representacao de uma esfera)

Figura A.4 — Limites recomendados
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Figura A.4b - Tipo Il - Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados
em projecao retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4c —Tipo lll — Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados
em projecao retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4d —Tipo IV - Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados
em projecao retangular (representacao de uma esfera)

Figura A.4 (continuacao)
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Figura A.5 — Superposicao da representacao senoidal sobre um sistema retangular mostrando
as formas relativas das linhas de isocandelas e das linhas longitudinais e transversais da via
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Figura A.6 —Vista em planta de uma via com os diferentes tipos de luminarias
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Figura A.7 — Diagrama mostrando a relacao das LTV e LLV na via e na esfera imaginaria,
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NOTA

As representacdes senoidal e retangular da esfera sdo também mostradas com a maxima intensi-

dade luminosa e trago das isocandelas de meia maxima intensidade.

Figura A.8a — Diagrama mostrando a projecao da intensidade maxima e do traco das
isocandelas de meia maxima intensidade de luminaria, tendo uma distribuicao tipo Ill média,
em uma esfera imaginaria e na via

Figura A.8 — Projecao
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Figura A.8b — Projecao retangular

Figura A.8 (continuacao)

Aspectos de iluminacao

Figura A.9a — Luminarias orientadas de modo que o plano de referéncia seja perpendicular
ao raio de curvatura da curva

Figura A.9 — Arranjos tipicos para iluminacao das curvas horizontais e verticais
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Figura A.9d — Curva horizontal com raio aproximado de 300 m sobre elevacao de 2,0 cm
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Figura A.9e — Curva vertical com 375 m de raio, 4 % de inclinacao e 225 m de distancia de visao

Figura A.9 (continuacao)
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Figura A.10b — Maiores
e mais complexos
cruzamentos de nivel

Figura A.10a — Cruzamento
de nivel

Figura A.10c — Cruzamento
em dois niveis
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Figura A.10f — Intercambio de trafego Figura A.10g - Intercambio de trafego

Figura A.10 — Complexidade de vias
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Figura A.10h — Intercambio de trafego Figura A.10i — Intercambio de trafego

NOTA 1 As setas indicam o sentido do fluxo de trafego.
NOTA 2 As letras minusculas indicam condi¢cbes singulares, menos complexas, supracitadas.

Figura A.10 (continuagéo)
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Figura A.11 — Cruzamento em nivel com ferrovias
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" m Servico Publico Federal

> MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVIGOS
:’ INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 20, de 15 de fevereiro de 2017

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢Ges, conferidas no 8 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliagcdo da Conformidade, aprovado pela Resolugdo Conmetro n.° 04, de 02 de dezembro de
2002, que outorga ao Inmetro competéncia para estabelecer diretrizes e critérios para a atividade de
avaliagcdo da conformidade;

Considerando o art. 5° da Lei n.° 9.933/1999, que obriga as pessoas naturais e juridicas que
atuam no mercado a observancia e ao cumprimento dos atos normativos e Regulamentos Técnicos
expedidos pelo Conmetro e pelo Inmetro;

Considerando que é dever de todo fornecedor oferecer produtos seguros no mercado nacional,
cumprindo com o que determina a Lei n.° 8.078, de 11 de setembro de 1990, independentemente do
atendimento integral aos requisitos minimos estabelecidos pela autoridade regulamentadora, e que a
certificacdo conduzida por um organismo de certificacdo acreditado pelo Inmetro ndo afasta esta
responsabilidade;

Considerando a necessidade de atender ao que dispde a Lei n.° 10.295, de 17 de outubro de
2001, que estabelece a Politica Nacional de Conservacédo e Uso Racional de Energia, e o Decreto n.°
4.059, de 19 de dezembro de 2001, que a regulamenta;

Considerando o impacto do consumo em iluminagdo publica na matriz energética nacional;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 164, de 05 de abril de 2012, que cientifica que os objetos
sujeitos a avaliacdo da conformidade, no ambito do Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE,
deverdo ostentar, no ponto de venda, de forma claramente visivel ao consumidor, a Etiqueta
Nacional de Conservacao de Energia - ENCE, publicada no Diario Oficial da Unido de 10 de abril
de 2012, se¢édo 01, pagina 54 a 55;

Considerando a necessidade de zelar pela seguranca dos consumidores visando a prevencao
de acidentes;

Considerando a importancia das luminarias para iluminagdo publica viaria, comercializadas
no pais, atenderem a requisitos minimos de desempenho e seguranca, resolve baixar as seguintes
disposicdes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminagdo
Publica Viaria, inserto no Anexo | desta Portaria, que estabelece os requisitos, de cumprimento
obrigatorio, referentes ao desempenho e seguranca do produto, disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.



Fl.2 da Portaria n.° 20/Presi, de 15/02/2017

Art. 2° Os fornecedores de luminarias para iluminacdo publica viaria deverdo atender ao
disposto no Regulamento ora aprovado.

Art. 3° Toda luminaria para iluminagdo publica viaria, abrangida pelo Regulamento ora
aprovado, devera ser fabricada, importada, distribuida e comercializada, de forma a nédo oferecer
riscos que comprometam a seguranga do consumidor, independentemente do atendimento integral
aos requisitos estabelecidos neste Regulamento.

8§ 1° Estes Requisitos se aplicam aos seguintes tipos de luminarias destinadas a iluminacéo
publica viaria:

| - Luminarias com lampadas de descarga até 600 W;

I1 - Luminarias com tecnologia LED.

8 2° Excluem-se destes Requisitos os seguintes tipos de luminarias:

| - Luminarias de uso geral fixo;

Il - Luminarias embutidas;

Il - Luminérias portateis de uso geral;

IV - Luminarias com transformadores integrados para lampadas de filamento de tungsténio;

V - Luminérias portateis para o uso do jardim;

VI - Luminarias para estudios de iluminacéo de palco, televisdo e cinema (interior e exterior);

VII - Luminérias para piscinas e aplicagfes similares;

VIII- Luminarias para iluminacéo de emergéncia;

IX - Luminérias com sistemas de iluminacdo de tensdo extrabaixa para lampadas de
filamento;

X - Luminérias para uso em areas clinicas de hospitais e edificios de satde.

Art. 4° As exigéncias do Regulamento ora aprovado ndo se aplicardo as luminarias para
iluminacdo publica viaria que se destinem exclusivamente a exportacéo.

Paragrafo Unico. Os produtos acabados destinados exclusivamente a exportacdo deverdo estar
embalados e identificados inequivocamente, com documentacdo comprobatéria da sua destinacgéo.

Art. 5° O Regulamento ora aprovado se aplica aos seguintes entes da cadeia produtiva de
luminarias para iluminacdo publica viaria, com as seguintes obrigacdes/responsabilidades:

8 1° Ao fabricante nacional, que deverdo somente fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou
oneroso, luminérias para iluminagdo publica viaria conforme os requisitos do Regulamento ora
aprovado.

8 2° Ao importador, que devera somente importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou
oneroso, luminarias para iluminacdo publica viaria conforme os requisitos do Regulamento ora
aprovado.

8 3° Todos os entes da cadeia produtiva e de fornecimento de luminérias para iluminacao
publica viaria, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, deverdo manter a
integridade do produto, das suas marcagBes obrigatorias, instru¢cbes de uso, adverténcias,
recomendacdes e embalagens, preservando o atendimento aos requisitos do Regulamento ora
aprovado.

8 4° Caso um ente exerca mais de uma funcdo na cadeia produtiva e de fornecimento, entre as
anteriormente listadas, suas responsabilidades serdo acumuladas.
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Art. 6° As luminarias para iluminacdo publica viaria fabricadas, importadas, distribuidas e
comercializadas em territorio nacional, a titulo gratuito ou oneroso, deverdo ser submetidas,
compulsoriamente, a avaliacdo da conformidade, por meio do mecanismo de certificacéo,
observado o prazo estabelecido no art. 15 desta Portaria.

8 1° Os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Lumindrias para Iluminacdo Publica
Viéria estdo fixados no Anexo I desta Portaria, disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

8§ 2° A certificagdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranca do
produto.

Art. 7°  Em cumprimento a legislacdo em vigor e para o atendimento as determinagdes
contidas nesta Portaria, € dado tratamento diferenciado e facilitado aos fabricantes nacionais que se
classificarem como microempresas e empresas de pequeno porte, por meio da definicdo de modelos
de avaliacdo da conformidade diferenciados.

Art. 8° Apo6s a certificacdo, as luminarias para iluminacdo publica viaria fabricadas,
importadas, distribuidas e comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso,
deverdo ser registradas no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n.° 512, de 07 de novembro de
2016, ou substitutivas, observado o prazo estabelecido no art. 15 desta Portaria.

§ 1° A obtencdo do Registro é condicionante para a autorizacdo do uso do Selo de
Identificacdo da Conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizacdo no mercado
nacional.

§ 2° Os modelos de Selo de Identificacdo da Conformidade aplicaveis para luminarias para
iluminacdo publica vidria encontram-se no Anexo IlIl desta Portaria, disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

Art. 9° As luminarias para iluminacdo publica vidria importadas abrangidas pelo
Regulamento ora aprovado estardo sujeitas ao regime de licenciamento de importacdo nao
automatico, devendo o importador obter anuéncia junto ao Inmetro, considerando a Portaria Inmetro
n.° 18, de 14 de janeiro de 2016, ou substitutivas, observado o prazo estabelecido no art. 15 desta
Portaria.

§ 1° A obtengdo do Registro no Inmetro, conforme determinado no art. 8°, é condigdo prévia
para a importacdo do produto.

8§ 2° A data de embarque das mercadorias no pais de origem seré considerada para efeitos de
cumprimento do prazo fixado no art. 15.

Art. 10. Todas as luminarias para iluminagéo publica viaria abrangidas pelo Regulamento ora
aprovado estardo sujeitas, em todo o territério nacional, as acGes de acompanhamento no mercado
executadas pelo Inmetro e entidades de direito publico a ele vinculadas por convénio de delegacéo.

Art. 11. As infracdes ao disposto nesta Portaria serdo analisadas, podendo ensejar as
penalidades previstas na Lei n.° 9.933/1999.

Paragrafo Unico. A fiscalizacdo observard os prazos estabelecidos nos art. 15 e 16 desta
Portaria.
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Art. 12. As acdes de acompanhamento no mercado poderdo ser realizadas através de
metodologias e amostragens diferentes das utilizadas para a certificacdo do produto, mantidas as
possibilidades de defesa e recurso, previstas na legislacao especifica.

8 1° Todas as unidades de luminarias para iluminagéo publica viaria fabricadas, importadas,
distribuidas e comercializadas em territorio nacional deverdo ser seguras e atender, integralmente,
ao Regulamento ora aprovado.

§ 2° O fornecedor detentor do registro sera responsavel por repor as amostras do produto,
eventualmente retiradas do mercado pelo Inmetro ou por seus érgdos delegados, para fins de
acompanhamento.

8§ 3° O fornecedor detentor do registro que tiver amostras submetidas ao acompanhamento no
mercado devera prestar ao Inmetro, quando solicitado, ou notificado administrativamente, todas as
informagdes requeridas em um prazo méximo de 10 (dez) dias uteis.

Art. 13. Caso o Inmetro identifique irregularidade nos produtos durante as acdes de
acompanhamento no mercado, notificara o fornecedor detentor do registro, determinando a
necessidade de providéncias e respectivos prazos.

Paragrafo Unico. A notificacdo mencionada no caput ndo possui relagdo com o processo
administrativo decorrente da irregularidade constatada e ndo interferird na aplicacao de penalidades.

Art. 14. Caso seja encontrada irregularidade considerada sistémica ou de risco potencial a
salde ou a seguranca do consumidor ou ao meio ambiente, o Inmetro podera determinar, ao
fornecedor detentor do registro, a retirada do produto do mercado, bem como informar o fato aos
0rgdos de defesa do consumidor competentes.

Art. 15. A partir de 18 (dezoito) meses, contados da data de publicacdo desta Portaria, 0s
fabricantes nacionais e importadores deverdo fabricar ou importar, para 0 mercado nacional,
somente luminarias para iluminacdo publica viaria em conformidade com as disposi¢Ges contidas
nesta Portaria.

Paragrafo unico. A partir de 6 (seis) meses, contados do término do prazo fixado no caput, 0s
fabricantes e importadores deverdo comercializar, no mercado nacional, somente luminérias para
iluminacdo publica viaria em conformidade com as disposi¢fes contidas nesta Portaria.

Art. 16. A partir de 36 (trinta e seis) meses, contados da data de publicacdo desta Portaria, 0s
estabelecimentos que exercerem atividade de distribuicdo ou de comércio deverdo vender, no
mercado nacional, somente lumindrias para iluminacdo publica viaria em conformidade com as
disposicdes contidas nesta Portaria.

Paragrafo unico. A determinacdo contida no caput nao devera ser aplicavel aos fabricantes e
importadores, que observardo os prazos fixados no artigo anterior.

Art. 17. Mesmo durante os prazos de adequacdo estabelecidos, os fabricantes nacionais e
importadores permanecerdo responsaveis pela seguranca das luminarias para iluminacdo publica
viaria disponibilizadas no mercado nacional e responderdo por qualquer acidente ou incidente com
o consumidor, em funcéo dos riscos oferecidos pelo produto.

Paragrafo Unico. A responsabilidade descrita no caput ndo terminara e nem sera transferida
para o Organismo de Avaliacdo da Conformidade ou para o Inmetro, em qualquer hipdtese, com o
vencimento dos prazos fixados nos art. 15 e 16 desta Portaria.
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Art. 18. As Consultas Publicas que colheram contribuicBes da sociedade em geral para a
elaboracdo do Regulamento ora aprovado foram divulgadas pela Portaria Inmetro n.° 478, de 24 de
setembro de 2013, publicada no Diério Oficial da Unido de 27 de setembro de 2013, se¢do 01,
pagina 79, e pela Portaria Inmetro n.° 317, de 01 de julho de 2015, publicada no Diario Oficial da
Unido — DOU de 02 de julho de 2015, secédo 01, pagina 56.

Art. 19. Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO
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I ANEXO |
REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA LUMINARIAS PARA
INMETRO ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos técnicos que devem ser atendidos pelas Luminarias para lluminagédo
Publica Viéria, utilizando Lampadas de Descarga ou Tecnologia LED, que operam com
alimentacdo em corrente alternada (CA) ou continua (CC), com sistema de controle independente
ou embutido, visando a eficiéncia energética e seguranca na utilizacdo das mesmas.

2. DEFINICOES

Para fins deste RTQ, séo adotadas as defini¢Oes a seguir, complementadas pelas defini¢cdes contidas
nos documentos citados no item 3.

2.1  Corrente de fuga
E a corrente que pode ocorrer entre cada conexdo da fonte de alimentag&o e o corpo da luminéria,
durante a operacdo normal de funcionamento.

2.2  Dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para modulos de LED - Controlador
Unidade inserida entre a fonte de alimentacdo e um ou mais modulos de LED, que serve para
alimentar por tenséo ou corrente o(s) modulo(s) de LED. A unidade pode ser constituida de um ou
mais componentes separados e pode incluir meios para a dimerizagdo, correcdo do fator de
poténcia e supressdo de radio interferéncia. Pode estar alojada ou ndo ao corpo da luminaria.

2.2.1 Controlador Independente

Controlador que consiste de um ou mais elementos separados, desenvolvido para ser montado
separadamente da luminaria, com protecdes de acordo com a sua marcacdo e sem nenhum
encapsulamento adicional.

2.2.2 Controlador Embutido

Controlador especialmente projetado para ser instalado dentro da luminaria, caixa ou qualquer
involucro similar. Considera-se também um invélucro o compartimento na base de luminaria de
iluminacdo publica onde o controlador esta alojado.

Nota: Controladores Integrados, que formam uma parte ndo substituivel de uma luminaria e que
ndo podem ser testados separadamente da luminaria, ndo podem ser aprovados sem a luminaria.

2.3 Luminarias com Tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle e
alimentacdo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de
luz. Uma luminaria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema &ptico para
distribuicdo da luz, sistema eletronico para alimentacéo e dispositivos para controle e instalacao.

24 LED

Os diodos emissores de luz, dispositivos conhecidos pela abreviatura em lingua inglesa LED (Light
Emiting Diode), sdo semicondutores em estado sélido que convertem energia elétrica diretamente
em luz.
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2.4.1 Pastilha Led (led die ou led chip)— parte semicondutora do LED.

2.4.2 — Led (led package)- componente unitario englobando um ou mais pastilhas led, e
contendo os elementos Opticos, térmicos, mecanicos e elétricos necessarios.

2.4.3 — Modulo de Led — Fonte de luz contendo um ou mais leds em um circuito impresso, e
contendo os elementos Opticos, térmicos, mecanicos e elétricos necessarios, porém sem soquete.

2.5  Manutencao do Fluxo Luminoso

E o fluxo luminoso remanescente (normalmente expressado como uma porcentagem do fluxo
luminoso inicial) sobre qualquer tempo de operacéo selecionado. A manutencgéo do fluxo luminoso
é complemento da depreciacdo do fluxo, ou seja a soma dos dois é sempre 1, ou 100%.

2.6 Parteviva
Parte condutora que pode causar choque elétrico em utilizacdo normal. O condutor neutro,
entretanto, é considerado uma parte viva.

2.7 Poténcia nominal
Poténcia do aparelho declarada pelo fabricante expressa em watts (W).

2.8  Sistema Optico Secundario
Dispositivos que permite direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte priméria ao local de
aplicagéo.

2.9  Temperatura de operacdo maxima nominal do invélucro do controlador de LED (tc)
Temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de LED
(no local indicado, se for marcado), em condi¢es normais de operacdo, na tensdao nominal ou na
maxima tensdo da faixa de tensdo nominal.

2.10 Temperatura ambiente maxima nominal (ta)
Temperatura estabelecida pelo fabricante como sendo a maior temperatura ambiente na qual a
luminéria pode operar em condi¢des normais.

Nota — Isto ndo exclui a operacdo temporaria a uma temperatura entre ta e ta + 10 °C.

2.11 Vida nominal da manutencgéo do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operacdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira atingir a porcentagem
“p” do fluxo luminoso inicial. A declaragdo da manutencdo do fluxo luminoso pode ser definida
conforme as categorias apresentadas abaixo:

Lgo (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial;

L7o (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

3. REQUISITOS TECNICOS REFERENTES A SEGURANCA

Os requisitos de seguranca estéo descritos nos Anexos I-A e I-B deste Regulamento.
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4.  REQUISITOS TECNICOS REFERENTES A EFICIENCIA LUMINOSA
(DESEMPENHO)

Os requisitos de eficiéncia luminosa (desempenho) estdo descritos nos Anexos I-A e I-B deste
Regulamento.
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ANEXO I-A — REQUISITOS TECNIC}OS PARA LUMINARIAS PARA ILUMINACAO
PUBLICA VIARIA QUE UTILIZAM LAMPADAS DE DESCARGA

A - REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANCA

A.l - Marcagéo e instrugoes

A.1.1 As marcagdes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e
indelével na luminéria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informacoes:

- NUmero de série de fabricacdo da luminaria;

- Modelo da luminéria;

- Etiqueta ENCE.

A.1.2 O folheto de instrucbes deve apresentar adicionalmente as marcagdes previstas na ABNT
NBR 15129, as seguintes informagdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou codigo do fornecedor;

c) classificacdo fotométrica, com indicacdo do angulo de elevacdo correspondente;

d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

i) instrugdes ao usuario quanto a instalacéo elétrica, manuseio e cuidados recomendados;

J) informac6es sobre o importador ou distribuidor;

K) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60
meses;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;

m) tipo de protecdo contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE;

0) orientacdes para obtencdo do arquivo IES da fotometria.

A.1.3 As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.

A.2 - Condicdes especificas
As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribui¢do na tensdo especificada.

A.3 Materiais

A.3.1 Porta-lampada

A.3.1.1 O corpo deve ser de porcelana, as partes condutoras devem ser em latdo niquelado com
roscas E-27/27 ou E-40/40, contato central, com efeito de mola e dispositivo anti-vibratorio,
terminais e parafusos, para fixagdo dos condutores, em latdo niquelado, conforme norma ABNT
NBR IEC 60238.

A.3.1.2 Para porta-lampada ou partes dpticas ajustaveis devem ser previstas marcas de referéncia
apropriadas, conforme norma ABNT NBR IEC 60238.

A.3.2 Fiagdo interna e externa

O fabricante deve comprovar que as fiagdes interna e externa atendem as prescricdes da ABNT
NBR 15129. A luminéaria j& deve possuir a fiagdo interna necesséria para sua ligacéo, identificando
0 cabo correspondente ao contato central da lampada.
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A.3.3 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel)

A tomada deve ser de material eletricamente isolante e seus contatos devem ser de latdo estanhado e
proprios para suportar corrente nominal de 10 A. A conformidade é verificada através dos ensaios
da ABNT NBR 5123.

A.4 Grau de protecéo

A.4.1 O involucro da luminéria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetracdo de po,
objetos sélidos e umidade, de acordo com a classificacdo da luminéaria e o codigo IP marcado na
luminéria, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

A.4.2 As luminérias devem apresentar os seguintes graus minimos de protecao:
- IP-65 para o compartimento 6ptico;
- IP-44 para o compartimento do reator.

A.5 Caracteristicas elétricas

A.5.1 Acréscimo de tensdo nos terminais da lampada para a luminaria sob ensaio

A.5.1.1 O acréscimo de tensdo da lampada vapor de sédio de referéncia, quando instalada na
luminaria alimentada na tensdo nominal, ndo deve exceder aos valores maximos especificados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Elevacéo da tensao de arco da lampada Vapor de Sédio a Alta pressao

Poténcia da Acréscimo méaximo de Acréscimo méaximo de
lampada tensdo de arco (V) tensdo de arco (V) -

em - Eliptico revestimento
220V (W) Tubular difuso ou claro

70 5 5

100 7 5

150 7 5

250 10 10

400 12 7

A.5.1.2 Deve-se selecionar uma lampada de referéncia entre lampadas sazonadas com reator de
referéncia. A lampada de referéncia € uma lampada que apresenta caracteristicas elétricas medidas
(tensdo, poténcia e valores de corrente) dentro de um intervalo de + 2 % em relacdo aos valores
nominais dados na folha de caracteristicas da lampada pertinente. O ensaio € feito conforme norma
ABNT NBR IEC 60662.

A5.13 A lampada de referéncia deve funcionar, com um reator de referéncia conforme
especificado para o tipo de lampada submetida ao ensaio, ao ar livre e a uma temperatura ambiente
de (25 £ 5) °C, por um periodo de pelo menos 60 min e até que a estabilizacdo da lampada seja
atingida.

A.5.2 Rigidez dielétrica
A.5.2.1 Apos o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.3, a luminaria deve ser
submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

A.5.2.2 Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores
especificados na norma, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na Tabela
2.
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A.5.2.3 O dispositivo de protecdo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida for
menor que 100 mA.

A.5.2.4 Nas luminarias classe Il, incorporando tanto isolacdo reforcada quanto isolacdo dupla, a
tensdo aplicada a isolacdo reforcada ndo deve solicitar excessivamente a isolacdo bésica ou a
isolacdo suplementar.

A5.25 Estes requisitos ndo se aplicam aos dispositivos de auxilio ao acendimento
propositadamente conectados a rede de alimentacdo, se eles ndo forem partes vivas.

A.5.2.6 Para luminéarias com ignitores, a rigidez dielétrica das partes da luminéria que s&o
solicitadas eletricamente pelo pulso de tenséo € verificada com o ignitor operando, para assegurar
que a isolacdo da luminéria, a fiagcdo e partes similares sdo adequadas.

A.5.2.7 Para luminéarias com ignitores e porta-lampadas que, conforme as instru¢es do fabricante
do porta-lampada, alcangam sua protecdo maxima a tensao de pulso somente com a lampada
inserida, uma lampada simulada deve ser utilizada para este ensaio.

Tabela 2 — Ensaio de rigidez dielétrica

Tensdes de ensaio (V)
Isolacéo das partes Lumindrias | Luminarias | Luminarias
classeOell classe Il classe 111

EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a”’ “a”’ “a”’
Entre partes condutoras e a superficie de montagem e e b e b
(*)
Entre partes condutoras e partes metélicas da - o o o0
luminéria
Outras que ndo sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b”’ “b” -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b”’ lz)u ¢ y < -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b”’ lz)u ¢ y c -
Entre partes vivas que podem tornar-se de g0 “b’e ‘¢’

- - ~ b €« bRl -
polaridades diferentes por uma a¢ao de chaveamento ou “‘d
Isolacéo basica para tensdes EBTS/SELV (a) 500
Isolacéo basica para tensdes diferentes de

+

EBTS/SELV (b) 2U + 1000
Isolagéo suplementar (c) 2U + 1750
Isolagéo dupla ou reforgada (d) 2U + 2750

(*) A superficie de montagem e recoberta com uma folha metalica para a realizagdo deste ensaio.
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A.5.3.1 Imediatamente ap0s o ensiao de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1,
a lumindria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolamento conforme a ABNT NBR IEC

60598-1.

A.5.3.2 A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na Tabela 3.

A.5.3.3 A isolagdo entre partes vivas e o corpo das luminérias classe Il ndo deve ser ensaiada se a
isolacdo bésica e a isolacdo suplementar puderem ser ensaiadas separadamente.

Tabela 3 — Ensaio de resisténcia de isolamento

Resisténcia minima de isolamento
Isolacdo das partes (M£Y)
Luminarias | Luminarias | Luminarias
classeOell classe 11 classe 111
EBTS/SELV
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a”’ “a”’ “a”’
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a”’ “a” “a”
Entre partes condutoras e partes metalicas da luminéria “a”’ “a” “a”
Outras que ndo sejam EBTS/SELV
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b”’ “b”’ -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b”’ Zéu ° . -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b”’ Zéu ° . -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades p “be ‘¢’ )
diferentes por uma agdo de chaveamento ou “‘d”’
Isolacdo basica para tensdes EBTS/SELV (a) 1
Isolacdo basica para tensdes diferentes de 5
EBTS/SELV (b)
Isolacdo suplementar (c) 3
Isolagéo dupla ou reforcada (d) 4

(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metalica para a realizacdo deste ensaio.

A.5.3.4 Estes

propositadamente conectados a rede de alimentacao, se eles ndo forem partes vivas.

requisitos ndo se aplicam aos dispositivos de auxilio ao acendimento,

A.5.4 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia,
em atendimento aos quesitos da CISPR-15.
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A.5.4.1 Os reatores eletromagnéticos para lampadas de descarga devem atender os requisitos
conforme Portaria Inmetro vigente.

A.5.5 Protegdo contra impactos mecanicos externos

As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de protecdo 1K08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Apds a aplicacdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

B - REQUISITOS TECNICOS DE DESEMPENHO

B.1 Caracteristicas fotométricas

B.1.1 O ensaio para determinacdo da distribuicdo luminosa e do fluxo luminoso das luminérias deve
ser feito obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° -
70° - 75° - 80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145°
- 150° - 155° - 160° - 165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° -
220° - 225° - 230° - 235° - 240° - 245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° -
290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 320° - 325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° -
32,5° - 35° - 37,5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° -
54° - 55° - 56° - 57° - 58° - 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° - 70° - 71° -
72°-73° - 74° -75° - 76° - 77° - 78° - 79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° -
100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5° - 115° - 117,5° - 120°.

B.1.2 A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte
horizontal ou vertical, de acordo com o tipo da luminéria. Adicionalmente, no caso de luminéarias
com regulagem de elevacdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo
fabricante, que constaré obrigatoriamente do relatorio de ensaio.

B.1.3 Deve ser aplicada simetria a distribuicdo luminosa, em relacdo ao plano vertical transversal a
via, antes da realizacdo de classificacdes, desde que atendidas a condicdo do item B.1.4, e 0s
relatdrios de ensaio devem apresentar os resultados considerando a aplicacdo de simetria.

B.1.4 Serdo consideradas reprovadas as distribui¢cGes luminosas em que a intensidade luminosa, no
lado do plano vertical transversal a via em que nao esteja a intensidade luminosa maxima, ndo atinja
80 % do valor da intensidade maxima. Neste caso, ndo deve ser aplicada simetria a distribuicdo e
ndo serao feitas classificacOes.

B.2 Classificacdo das distribuigdes de intensidade luminosa
As luminéarias séo classificaveis, de acordo com a ABNT NBR 5101, quanto as distribui¢des
transversal e longitudinal, e ao controle de distribui¢do, conforme a Tabela 4.
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Tabela 4 — Classificagdo das distribuic¢des de intensidade luminosa conforme
ABNT NBR 5101

Distribuigéo transversal Tipo I/ 11/11
Distribuicéo longitudinal Curta /Média/Longa
Controle de distribuicdo de Totalmente limitada / Limitada / Semi-
intensidade luminosa limitada

B.3 MedicGes Fotométricas

B.3.1 Eficiéncia Energética das Luminarias com Lampadas de Descarga

A eficiéncia energética € a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e
a poténcia total consumida (W). A medicdo deve ser realizada apds o periodo de estabilizacdo da
luminaria na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido
(Im/W) em relacdo ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo 1V deste Regulamento e a
Eficiéncia Energética medida ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética
declarado.

B.3.2 Controle de distribuicdo luminosa

O controle de distribuicdo luminosa é obtido pela razdo, em percentual, da maior intensidade
luminosa nos angulos ou entre eles, indicados pela Tabela 5, pelo somatério do fluxo luminoso
da(s) lampada(s).

Tabela 5 — Controle de distribuicdo luminosa

CONTROLE DE DISTRIBUICAO LUMINOSA - CDL
CDL (%) = (Cd x 100) / fluxo
Luminaria a Vapor Metalico lamp(s)
ENCE
1 0
Totalmente ac?fr:g]gedgg’oaté .
limitada 900 <10
acima de 90° <25
. - i
Limitada acima de 80° até <10
90°
Semi- Acima de 90° <5
Limitada AC|mag§080 are <20

B.3.2.1 Deve ser informada a classificacdo CDL correspondente aos angulos de elevacdo possiveis
na instalacdo, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°.

B.3.3 indice de Uniformidade da via e calcada
O indice de uniformidade da luminaria consiste da razdo entre a iluminancia minima e a
iluminancia média, dentro da area do campo padrdo, conforme Apéndice Al deste RTQ.

indices:
IUv — !’ndice de Uniformidade da luminaria projetado na via padrao;
IUc — Indice de Uniformidade da luminaria projetado na cal¢ada padréo.
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B.4 Caracteristicas térmicas e durabilidade

Para a realizacdo dos ensaios deste item deve ser utilizado um reator eletromagnético e a furacédo
deve possibilitar a fixacdo dos diversos modelos de reator eletromagnético previstos para a
luminaria. O fornecedor devera fornecer estes reatores para os ensaios contidos neste RTQ.

B.4.1 Ensaio de Durabilidade

B.4.1.1 A luminaria com a lampada deve ser ensaiada durante 168 h, obedecendo 7 ciclos de 24 h,
sendo alimentada com tensdo de rede de 242 V, ficando 21 h ligada e 3 h desligada, conforme item
13 da ABNT NBR 15129.

B.4.1.2 Sera considerada uma falha se ap6s os 7 ciclos a luminaria apresentar deterioracdo ou
chamuscamento em qualquer um de seus componentes e ndo atender as condicdes de temperatura
para o porta-lampada, especificadas na tabela 6.

B.4.2 Ensaio Térmico (operacdo normal)

A temperatura maxima das luminarias, quando ensaiadas a uma temperatura de (25 + 1) °C, com a
lampada de maior fluxo luminoso para a qual é especificada, ndo deve exceder aos valores medidos
nos pontos conforme Tabela 6, bem como estabelecido conforme item 13 da ABNT NBR 15129.

Tabela 6 — Valores de temperatura maxima

Tipo de luminaria
Pontos de Para lampadas de Para lampadas de Para lampada
medicéo vapor de sodio (W) | vapor de sodio (W) | vapor de sodio (W)
70 W/ 100W 150 W / 250 W 400 W
Refrator - Policarbonato: 80 °C | - Policarbonato: 80 °C 200 °C
em vidro policurvo e curvo | - Vidro plano: 200 °C | - Vidro plano: 200 °C
Base da lampada 210 °C 250 °C 250 °C
Alojamento (interno,
préximo ao ignitor e 75°C
capacitor)
Bulbo da ldampada 400 °C
Porta-lampada 160 °C

OBS: Para luminarias que podem operar com lampadas de diferentes poténcias, as medi¢cdes devem
ser realizadas com a de maior poténcia.

B.4.3 Resisténcia a radiacao ultravioleta (UV)

B.4.3.1 - N&o serdo aceitos refratores que ndo protejam contra raios UV e sem uniformidade na
espessura, a fim de evitar distor¢des na curva fotométrica. A qualidade do material refrator deve ser
comprovada pelo fornecedor mediante ensaio por laboratério acreditado.

B.4.3.2 Os componentes poliméricos sujeitos a exposi¢do ao tempo devem ser submetidos ao ensaio
de intemperismo artificial, conforme a ASTM G154.

B.4.3.3 Para qualquer material em polimero de aplicacdo externa do produto, incluindo o refrator e

lentes, deverdo seguir as indicagcBes da norma ASTM G154, ciclo 3, na cdmara de UV com um
tempo de exposicao de 2 016 horas.

10
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B.4.3.4 No caso especifico de refratores em polimero, a sua transparéncia nao deve ser inferior a
90% do valor inicial.

11
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A Figura 1 representa o campo padrdo e a Tabela 8 as dimensdes deste campo, de acordo com a
poténcia e distribuicdo transversal da luminaria.

D

Luminaria

Calcada

Luminéria

i

Via

Figura 1 — Campo Padrao

Tabela 8 — Dimens6es do Campo Padréo

S~

Campo Padréo

DIMENSOES DO CAMPO PADRAO PARA LUMINARIAS DE IP - USO VIARIO

Poténcia H - altura de D - distancia L - largura da via
Luminaria (W) montagem (m) entre postes . . .
(m) Tipo | Tipo Il Tipo Il
70 e 100 7,5 36
150 e 250 8,5 36 1H 1,25H 1,5H
400 12 42

12
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A.l - Marcacéo e instrucdes

A.1.1 As marcacOes devem estar conforme (ABNIINBRIISI29, gravadas de forma legivel e
indelével na luminéria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informacoes:

- NUmero de série de fabricacdo da luminaria;

- Modelo da luminéria;

- Etiqueta ENCE.

A.1.2 O folheto de instrucbes deve apresentar adicionalmente as marcacdes previstas na ABNT
NBR 15129, as seguintes informagdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou codigo do fornecedor;

c) classificacdo fotométrica, com indicacdo do angulo de elevacdo correspondente;

d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

h) informacdes sobre o controlador (marca, modelo, poténcia, corrente elétrica nominal);

i) instrucOes ao usuario quanto a instalacao elétrica, manuseio e cuidados recomendados;

J) informag0es sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60
meses;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;

m) tipo de protegdo contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE;

0) expectativa de vida (h) que corresponde a manutencdo do fluxo luminoso de 70 % (L) ou 80 %
(L80);

p) orientacdes para obtencdo do arquivo IES da fotometria.

A.1.3 O controlador deve possuir marcagéo conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 ¢ ABNT NBR

A.1.4 As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.

A.2 - Condic0es especificas
As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribuicdo na tensdo especificada.

A.2.1 Materiais

A.2.1.1 Fiagao interna e externa
A fiagdo interna e externa deve estar conforme as prescrigdes da ABNT NBR 15129.

A.2.1.2 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel)
Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.
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A.3 Grau de protecéo
A.3.1 O involucro da luminaria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetracdo de po,
objetos sélidos e umidade, de acordo com a classificacdo da luminaria e o cddigo IP marcado na

luminaria, conforme a@ABNINNBRIECIE0598=1

A.3.2 Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema 6ptico secundario e controlador) deverao ter
no minimo grau de protecdo IP-66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, 0 alojamento do controlador na luminaria devera
ser no minimo IP-44.

A.4 Condic6es de Operacao

A.4.1 As luminarias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condicdes de utilizag&o:
a) altitude n&o superior a 1 500 m;

b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, ndo superior a + 35 °C;

c) temperatura do ar ambiente entre - 5 °C e + 50 °C;

d) umidade relativa do ar até 100 %.

A.4.1.1 Condicdes de utilizacdo fora dos limites especificados em A.4.1 devem ser definidas caso a
caso, conforme a regido ou aplicagéo.

A.4.2 Acondicionamento

A.4.2.1 As luminéarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo
de transporte (no que for aplicado) e as operacGes usuais de carga, descarga, manuseio e
armazenamento.

A.4.2.2 As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informacoes
minimas, marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) modelo ou tipo da luminaria;

¢) CNPJ e endereco do fornecedor;

d) Peso bruto;

e) Capacidade e posicéo de empilhamento;

f) ENCE.

A.5 — Caracteristicas Elétricas
A5.1 - Rigidez dielétrica
A.5.1.1 Apobs o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.2, a luminaria deve ser

submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a (ABNIINBRIIECI60598=1%

A.5.1.2 Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores
especificados na Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na
mesma tabela.

A.5.1.3 O dispositivo de protecdo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida for
menor que 100 mA.

A.5.1.4 Nas luminérias classe Il, incorporando tanto isolacdo reforcada quanto isolacdo dupla, a
tensdo aplicada a isolacdo reforcada ndo deve solicitar excessivamente a isolacdo bésica ou a
isolacdo suplementar.
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Tabela 1 — Ensaio de rigidez dielétrica

TensoOes de ensaio (V)
Isolacéo das partes Lumindrias | Luminarias | Luminarias
classeOel classe 11 classe Il
EBTS/SELV:

Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a”’ “a” “a”
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a”’ “‘a”’ “‘a”’
Entre partes condutoras e partes metalicas da luminaria “a”’ “a” “a”

Outras que ndo sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b”’ “b”’ -

Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b” ]Z)u ¢ J c )

Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b”’ gu 9 df -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades o “be ¢ i
diferentes por uma acdo de chaveamento ou “‘d”’

Isolacdo basica para tensdes EBTS/SELV (a) 500

zzc))lagao béasica para tensdes diferentes de EBTS/SELV 2U** + 1 000
Isolagéo suplementar (c) 2U** + 1 750
Isolacdo dupla ou reforcada (d) 4U** + 2 750

(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metalica para a realizacao deste ensaio.
(**) U, neste caso, é a tensdo nominal entre a linha e o neutro de um sistema de alimentacéo neutro
aterrado.

A.5.1.5 No caso de luminarias com partes isolantes acessiveis a norma indica que se envolva estas
partes com uma folha metalica e a tensdo seja aplicada entre a folha metélica e as partes vivas. Para
maiores detalhes consultar a norma ABNT'NBRIEC60598=1:

A.5.1.6 Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em luminarias que contém
dispositivo de controle eletronico para os LED, as tensdes nominais do circuito dos LED podem ser
superiores aos valores da tensdo de alimentacdo da luminaria. Nestas circunstancias, devera ser
utilizado o valor da tensdo nominal do circuito dos LED no lugar de U para o calculo da tenséo de
ensaio.

NOTA: “U” = tensdo de trabalho

A.5.1.7 Para luminérias que possuam dispositivos de protecdo contra surtos de tensdo (DPS)
conectados a alimentacéo e ao corpo da luminaria, os mesmos deverdo ser desconectados para a
realizacdo deste teste de rigidez dielétrica.

A.5.2 - Resisténcia de isolamento

A.5.2.1 Imediatamente ap0s o ensiao de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1,
a lumindria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolamento conforme a ABNT NBR IEC
60598-1.

A.5.2.2 A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Ensaio de resisténcia de isolamento

ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017

Resisténcia minima de isolamento
Isolagdo das partes - (ML2)
Luminarias Luminarias Luminarias
classeOel classe 11 classe 111

EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades i cee s cei o
diferentes “ 4 “
Entre partes condutoras e a superficie de o cee s cei o
montagem (*) “ a a
Entre partes condutoras e partes metalicas da o cee o cee s
luminéria “ a
Outras que ndo sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b”’ “b”’ -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (o “be ‘¢’ -
(*) ou “‘d”’
Entre partes vivas e partes metalicas da (i “be ‘¢’ i
luminaria ou “‘d”’
Entre partes vivas que podem tornar-se de DRI
polaridades diferentes por uma acao de “b”’ ,e,df -
chaveamento ou
Isolacdo basica para tensées EBTS/SELV (a) 1
Isolacdo basica para tensdes diferentes de 9
EBTS/SELV (b)
Isolagéo suplementar (c) 3
Isolacdo dupla ou reforcada (d) 4

(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metalica para a realizacao deste ensaio.

A.5.2.3 Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados somente se a distancia entre
partes vivas e partes metélicas acessiveis, sem 0 revestimento ou barreira, for menor que as
prescritas na normaABNTNBRIEC 60698=1:

A.5.2.4 As isolacBes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser
ensaiadas conforme a Tabela 2 e, durante o ensaio, o cabo ou corddo deve ser recoberto com uma
folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo de metal do mesmo diametro.

A.5.3 Poténcia total do circuito

Na tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110 % do valor declarado
pelo fabricante.

Nota: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas tensdes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

A.5.4 Fator de poténcia

A.5.4.1 O fator de poténcia medido ndo deverd ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do
circuito ndo deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminéria é alimentada
com tens&o e frequéncia nominais.
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A.5.4.2 O fator de poténcia deverd ser medido sem a inclusdo do filtro de linha do instrumento de
medicdo. Filtros para eliminar ruidos de frequéncias elevadas deverdo estar dentro do driver da
luminéria, para que ao alimentar a luminaria a rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta
frequéncia para a rede.

A.5.5 Corrente de alimentacao

A.5.5.1 Na tensdo nominal, a corrente de alimentacdo ndo deve diferir em mais de 10% do valor
marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

Nota: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas tensées
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

A.5.5.2 As harmonicas da corrente de alimentacdo devem estar em conformidade com a norma IEC
61000-3-2.

A.5.6 Tensdo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagéo

A.5.6.1 Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados
com a tensdo nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10 % da tensdo nominal dos
modulos de LED.

A.5.6.2 Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada, quando alimentados em
qualquer tenséo entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de +
10% da tensdo nominal dos mddulos de LED.

A.5.6.3 Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quando alimentados
com a tensdo nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos
maddulos de LED.

A.5.6.4 Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tensdo entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a corrente de saida ndo
deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos médulos de LED.

A.6 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

A.6.1 A conformidade é avaliada submentendo o controlador a uma das seguintes normas:

A.7 Corrente de fuga
A luminéria deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a ABNT'NBRIEC 60598=
1.

A.8 Protecédo contra choque elétrico
A luminéria deve ser submetida ao ensaio de protecdo contra choque elétrico conforme a norma
ABNT NBR IEC 60598-1.

A.9 Caracteristicas Mecanicas
A.9.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes
Os parafusos utilizados na confecgdo das luminarias e nas conexdes destinadas a instalacdo das
luminérias devem ser ensaiados conforme a (ABNIINBREIECH60598=) ¢ ndo devem apresentar
qualquer deformacéo durante o aperto e o desaperto ou provocar deformacgbes e/ou quebra da
luminéria.
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A.9.2 Resisténcia a forca do vento
As luminarias devem ser resistentes a forca do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129.

A.9.3 Resisténcia a vibracao
A.9.3.1 As luminérias devem ser resistentes a vibracdo, conforme a (ABNINNBRIECI60598=1 O
ensaio deve ser realizado com a luminaria completamente montada com todos 0s componentes.

A.9.3.2 Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliacdes previstas na ABNT
NBR IEC 60598-1, as luminérias devem operar apds o ensaio da mesma forma que antes do ensaio
e ndo devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecéanicas como trincas, quebras, empenos,
abertura dos fechos e outros que possam, comprometer seu desempenho.

A.9.4 Protecdo contra impactos mecanicos externos
As luminéarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no

minimo, ao grau de protecdo 1K08, Apos a aplicagéo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

A.9.5 Resisténcia a radiacdo ultravioleta

A.9.5.1 Os componentes termoplésticos sujeitos a exposi¢do ao tempo devem ser submetidos aos
ensaios de resiténcia as interpéries com base na norma (ASIEMIIGES4A Apos 0 ensaio as pegas ndo
devem apresentar degradacéo que comprometa o desempenho operacional das luminarias.

A.9.5.2 No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser
inferior a 90 % do valor inicial.

A.9.5.3 Para qualquer material em polimero de aplicacdo externa do produto, incluindo o refrator e
lentes, deverdo seguir as indicacbes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV com um
tempo de exposicao de 2 016 horas.

A.10 Dispositivos de Protecdo Contra Surtos de Tenséo (DPS)
A luminéaria com tecnologia LED devera possuir um dispositivo de protecao contra surtos de tensdo.

-

B.1 Caracteristicas Fotométricas

B.1.1 A finalidade principal desse ensaio é a determinacdo da distribuicdo luminosa, que é obtida
pela medicdo da intensidade luminosa em diregdes definidas por dois angulos, normalmente
chamados de horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicdo
luminosa sera avaliado o desempenho fotométrico da luminéria em determinada instalagéo.

18


User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Nota

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce

User
Realce


ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017

B.1.2 O ensaio para determinacdo da distribui¢do luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve
ser feito obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° -
70° - 75° - 80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145°
- 150° - 155° - 160° - 165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° -
220° - 225° - 230° - 235° - 240° - 245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° -
290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 320° - 325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° -
32,5° - 35° - 37,5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° -
54° - 55° - 56° - 57° - 58° - 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° - 70° - 71° -
72°-73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° - 79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° -
100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5° - 115° - 117,5° - 120°.

B.1.3 A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte
horizontal ou vertical, de acordo com o tipo da luminéria. Adicionalmente, no caso de luminéarias
com regulagem de elevacdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo
fabricante, que constaré obrigatoriamente no relatorio de ensaio.

B.2 Classificagéo das distribuic¢des de intensidade luminosa
As luminarias sdo classificaveis, com base M@ABNTNBR5101;) quanto a distribuic¢do transversal, a
distribuicéo longitudinal e ao controle de distribui¢do, conforme a tabela 3.

Tabela 3 — Classificacdo das distribuicdes de intensidade luminosa conforme
ABNT NBR 5101

Distribuicdo transversal Tipo 1/11/ 11
Distribuigéo longitudinal Curta /Média / Longa
Controle de distribuicéo
de Totalmente limitada/Limitada
intensidade luminosa

B.3 Eficiéncia Energética para luminarias com tecnologia LED

A eficiéncia energética € a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e
a poténcia total consumida (W). A medicdo deve ser realizada ap6s o periodo de estabilizacdo da
luminéria na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido
(Im/W) em relacdo ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a
Eficiéncia Energética medida ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética
declarado.

OBS.: O meétodo e condigdo de medicao deverdo seguir as recomendacdes daIESIEM=79:
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B.4 indice de Reproducéo de Cor — IRC

B.4.1 O Indice de reproducio de cor de uma fonte de luz é um conjunto de céalculos que fornece a
medida do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte se aproximam daquelas do
mesmo objeto iluminado por uma fonte padrdo (iluminante de referéncia). A quantificacdo é dada
pelo indice de reproducéo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o caso das fontes de
luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reproducdo das cores por esta
fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reproducédo da
cor.

B.4.2 As luminarias publicas com tecnologia LED deverdo apresentar Ra > 70.
B.5 Temperatura de Cor Correlata— TCC
B.5.1 A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de

uma fonte de luz branca em comparac¢ao a um radiador planckiano.

B.5.2 O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2 700 K e 6 500 K, seguindo as
variacdes estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 — Temperatura de Cor Correlata

Temperatura de cor (K)
Valor Minimo Valor Declarado Valor Maximo
2 580 2700 2 870
2 870 3000 3220
3220 3500 3710
3710 4 000 4 260
4 260 4 500 4746
4 746 5000 5312
5312 5700 6 022
6 022 6 500 7042
TCC Flexivel (2800 — TF' £ AT?
5600K)
1) TF deve ser escolhido em passos de 100 K (2 800, 2 900, ..., 6 400 K),
excluindo os valores nominais da TCC listados acima.
2) AT deve ser calculado por AT=1,1900 x 10 8 x T>—1,5434 x 10 "*x T? +
0,7168 x T — 902,55

OBS.: O método e condicéo de medicao deverao seguir as recomendagdes da IES LM-79.

B.6 Caracteristicas de Desempenho

B.6.1 Controle de distribui¢do luminosa

B.6.1.1 O controle de distribui¢do luminosa é definido pela norma ABNTINBR5101 e seus valores
apresentados na tabela 5.

B.6.1.2 Deve ser informada a classificacdo CDL correspondente aos angulos de elevacdo possiveis

na instalagdo, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requisitos de acordo com
a classificacdo das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.
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ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017

Tabela 5 — Controle de distribuicdo luminosa

CONTROLE DE DISTRIBUICAO LUMINOSA - CDL
CDL(%) = (Cd x 100) / fluxo
Tipo de luminaria luminaria
ENCE
Totalmente acima de 90° 0

limitada acima de 80° e até 90° <10
Limitada ' acima de 90° <25
acima de 80° e até 90° <10

B.6.2 Manutencéo do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de
expectativa de horas de operacdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70 % do seu
valor inicial (denotado L70). Existem duas opc¢des para demonstrar a conformidade com a
manutencdo do fluxo luminoso da luminéria, opcdo 1: Desempenho do Componente ou opgéo 2:
Desempenho da Luminaria.

B.6.2.1 Opcéo 1: Desempenho do Componente LED

B.6.2.1.1 A opgdo do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a
conformidade com os requisitos de manutencéo do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme
descrito no Apéndice B1), o relatdrio referente aos ensaios de manutencéo de fluxo luminoso de
acordo com @JEME80 @arasoBEED) utilizado na luminéaria e o célculo da manutencdo de fluxo

luminoso (projetadoiconformennvi=21s

B.6.2.1.2 Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes
condigOes deverdo ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT deverd ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.

b) A localizagdo do ponto de medicdo de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para
0s ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM.

c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, devera ser inferior ou igual
a corrente no LED medido para o relatorio da LM-80.

d) A manutencdo do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, devera ser
maior ou igual ao percentual da manutencdo de fluxo correspondente ao ponto final projetado,
listado na Tabela 6. O tempo (t), corresponde ao méaximo valor permitido pela extrapolacdo da TM-
21, ou seja 6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.
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Tabela 6 — Opcéo 1 TM-21 Requisitos de Manutencéo de Fluxo Luminoso Projetado

Manutengéo de fluxo
Ponto final projetado exigido
para produtos de 50 000 h
36 000 h >77,35 %
38500 h > 75,98 %
42 000 h > 74,11 %
44 000 h > 73,06 %
48 000 h > 71,01 %
49 500 h > 70,25 %
50 000 h > 70,00 %

B.6.2.2 Opcéo 2: Desempenho da Luminéria

B.6.2.2.1 Em casos onde a Opc¢do 1: Desempenho do Componente ndo puder ser aplicada, como
produtos utilizando Opticas secundarias com fésforo remoto ou quando os dados da LM-80 nédo sao
disponiveis, os fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutencao do fluxo luminoso
através dos requisitos do desempenho da luminéria.

B.6.2.2.2 A conformidade do desempenho da luminaria para a manutencdo do fluxo luminoso é
verificada submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo

luminoso inicial (tempo = 0 h) com o fluxo luminoso apds 6 000 h de operagdo (tempo > 6 000 h).

B.6.2.2.3 O relatorio do teste devera demonstrar uma porcentagem minima da manutencgéo do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 — Requisitos de manutencao de fluxo luminoso para a luminaria com tecnologia LED

Vida nominal Manutencéo do fluxo luminoso minima a 6 000 h
declarada
50 000 h 95,8 %

B.6.3 Qualificacéo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para médulos de LED
B.6.3.1 O dispositivo de controle eletrbnico para os LED, tipo independente ou embutido, devera
ser testado na situacdo de aplicacdo (dentro da luminaria, se designado para tal) em condicbes
nominais de operacdo (tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga
do controlador no ponto indicado (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa temperatura
ambiente de 35 °C.

B.6.3.2 A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual
ao valor de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta
uma expectativa de vida minima de 50 000 h.

B.6.3.3 Para a verificacdo da conformidade o fornecedor devera disponibilizar o diagrama/figura da

localizagéo do (tc), caso ndo marcado na carcaca do controlador, com uma seta indicando o ponto
para a fixacao do termopar.
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APENDICE B1

Meétodo de Medicéo da Temperatura In situ (ISTMT)

A norma IESNA LM-80-08 define testes de manutencdo do fluxo luminoso para LED encapsulados
bem como modulos e matrizes. Uma vez que os LED sdo incorporados em luminérias, com
dissipadores de calor, elementos Oticos, fontes de alimentagdo, etc. e assim, operando em uma
variedade de ambientes, a norma LM-80-08 por si s6 ndo é um indicador de manutengéo do fluxo
luminoso de luminérias. Para relacionar os resultados do teste LM-80-08 e a luminaria, é necessaria
a verificacdo da temperatura do LED em ambientes que simulam aplica¢cbes no mundo real (in situ),
com testes que medem a temperatura no LED que apresenta a maior temperatura na luminaria, em
regime de operagdo e em equilibrio térmico.

O procedimento é chamado de “ In situ Temperature Measurement Test ” (ISTMT) ou em
portugués “ teste de medigdo de temperatura in situ ”, que segue a norma ANSI / UL 1993-1999 —
Stantard for Self-Ballasted Lamps and Lamps Adapters. Ele inclui a adicdo de um termopar ligado
aos LED encapsulados, mddulos ou matrizes usadas na luminaria. O ISTMT deve ser realizado com
a luminéria instalada nas suas condicBes de aplicagdo, como definido nas condi¢cBes normais de
operagao.

- Ponto de Medicéo de Temperatura (TMP): Os fabricantes dos LED encapsulados, médulos ou
matrizes, especificam em seus produtos locais especificos que atuam como pontos alternativos para
medir a temperatura da juncéo (TjuncioLed)-

Normalmente esses locais sdo denominados como temperature measurement points (TMP) ou em
portugués, pontos de medicdo de temperatura, para o propdsito da medicdo da temperatura no teste.
Conhecer o caminho térmico entre a juncdo do LED e o ponto externo do encapsulamento do LED,
maodulos ou matrizes, permite aos fabricantes estimar de forma precisa a temperatura da juncéo dos
LED (TjungéoLed)-

As temperaturas medidas e os locais para medicdo variam de fabricante para fabricante. Alguns
fabricantes utilizam as temperaturas medidas na juncdo de soldagem (Ts) no local de fixacdo da
placa; alguns usam a temperatura do proprio encapsulamento (Tc); e outros utilizam a temperatura
da placa dos modulos (Th). Respectivamente, estes locais servem para a mesma funcéo:
correlacionar a temperatura externa com a temperatura da juncdo do LED que é critica para a
determinacdo da manutencao do fluxo luminoso.

Para propdsitos deste RTQ as medi¢des TMPs, serdo Ts, Tc e Th.

- Condic0es de Uso:

o O TMP utilizado durante o ISTMT devera ser o0 mesmo utilizado durante os testes da LM-
80.

o Devera ser incluida uma foto que claramente ilustre o posicionamento do termopar durante o
ISTMT, bem como um diagrama esquematico ilustrando o TMP indicado pelo fabricante do LED.

o O ponto de medicdo de temperatura (TMP) do LED, mddulo ou matriz devera estar

acessivel para permitir a fixagdo temporaria de um termopar para a medi¢do da temperatura de
funcionamento in situ. E permitido o acesso através de um buraco temporario na luminaria (ndo
maior do que 9,5 mm (0,375”) de diametro) que deve ser bem fechado durante os testes.
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O tamanho e a localizacdo do buraco de acesso devem ser documentados na apresentacao para fins
de repetibilidade. O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adi¢do de um termopar conectado no
LED/modulo ou matriz de maior temperatura na luminaria (isto €, pelo TMP).

- Orientacao para fixacdo de termopares:

o Os fornecedores devem selecionar e designar o LED/mddulo ou matriz de mais alta
temperatura na luminaria. Na maioria dos casos, o LED individual no meio de arranjos simétricos
deve ser o mais quente. Uma solucdo de gerenciamento térmico bem projetado ird minimizar o
gradiente de temperatura através dos LED.

- Para matrizes quadradas / retangular / circular o LED individual mais proximo do centro.

- Para outras configuracdes, é recomendado que o fabricante teste varios LED para encontrar o que
possua a maior temperatura no interior da luminaria.

o As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e permanentemente aderidas ao
TMP. A aderéncia permanente consiste em solda de alta temperatura, adesivos condutivos (por
exemplo, acelerador / ativacdo por UV ou epoxi), ou sua ponta deve ser fundida no plastico ou
outro produto aprovado pelo fabricante da ponta de prova. Fitas por si sO, ndo serdo aceitas para
prover o bom contato térmico na conexdo entre o termopar e 0 TMP.

A toleréncia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 Tabela 1
"Limites Especiais" (< 1,1 °C ou 0,4 %, 0 que for maior).
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APENDICE B2

Exemplo de Verificagdo da Conformidade da Manutengdo do Fluxo Luminoso pelo
Desempenho do Componente

Este documento tem como objetivo exemplificar o processo de verificacdo da conformidade do item
11.B.6.2 — Manutenc¢éo do fluxo luminoso da luminéria pela item 11.B.6.2.1 - Opc¢édo 1: Desempenho
do Componente.

Este procedimento é baseado no documento do DesignLights Consortium — Manufacturer’s Guide,
de 10 de setembro 2013, e pode ser acessado através do site: http://www.designlights.org/

As informac0es e conceitos do Apéndice B1 aplicam-se igualmente a este apéndice.

Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente 0s seguintes documentos e
comprovacgoes Sao Necessarios:

1) O relatério completo da LM-80 para o0 modelo do LED utilizado na luminaria. O modelo do LED
devera estar claramente informado neste relatério.

No relatorio de teste completo da LM-80 inclui-se o fluxo luminoso relativo ao longo do tempo, no
minimo de 6000 h de operacdo continua para trés diferentes temperaturas, medidas no TMP (55°C,

85°C e outra especificada pelo fabricante, de acordo com a IES LM-80). Na figura 1 é apresentado
um exemplo da informacéo do ponto de medicdo de temperatura.

Lk

.
Figura 1 — llustracdo do relatdrio da LM-80 para o ponto de medicdo da temperatura (TMP)

2) O relatério do teste de medicdo da temperatura In situ (ISTMT) deve indicar a temperatura
medida em TMP do LED de mais alta temperatura da luminaria.

A luminaria devera ter sido testada de acordo com as condi¢bes de teste da ANSI/UL, conforme
descrito no Apéndice B1, e o relatério devera indicar o mesmo modelo de luminaria que faz parte da
avaliacdo da conformidade. Além disso, devera fazer parte do relatério uma fotografia atual
documentando a localiza¢do da medicéo da temperatura.

3) Um documento do fabricante com um desenho ou uma fotografia mostrando a localizacdo do
TMP do LED. Este documento devera indicar o mesmo modelo do LED utilizado na luminéaria que
faz parte da avaliagéo da conformidade.

4) Copia do arquivo da ENERGY STAR TM-21 Calculator, em formato do Microsoft Excel,
preenchido de acordo com os dados da LM-80, medicdo da temperatura In situ (ISTM) e a corrente
de alimentagédo dos LED fornecida pelo controlador eletronico. Utilizar a ultima versdo da planilha
de calculo da TM-21 que deve ser obtida pelo site: www.energystar.gov/TM-21calculator. As
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instrucdes de como utilizar a planilha encontram-se inclusas na primeira pagina da planilha e
descritas ao longo deste documento.

O documento IES TM-21-11 — Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources
recomenda um método para projetar a manutencdo do fluxo luminoso dos LED a partir dos dados
obtidos pelos testes dos LED seguindo a IES LM-80-08.

A seguir sera apresentado um exemplo de avaliacdo da conformidade de uma luminéaria de LED
para poténcia de 150 W, com énfase ao preenchimento da planilha de calculo da TM-21 e
interpretagdo dos resultados.

o Através do relatdrio da LM-80 para o modelo do LED utilizado na luminaria, obtém-se as
variacgoes do fluxo luminoso para trés diferentes temperaturas sendo duas especificadas pela LM-80
(55 °C e 85 °C) e a terceira definida pelo fabricante do LED (no exemplo 120 °C). Para o relatério
da LM-80, normalmente o fabricante do LED apresenta a depreciacdo do fluxo para diferentes
correntes de alimentacdo do LED. Deve-se utilizar os dados da tabela que indicam a corrente dos
LEDs com o valor imediatamente superior a0 medido na luminéaria. Como exemplo, se a medicéo
das correntes nos LEDs para a luminaria foi de 500 mA, devem ser utilizados os dados da tabela da
LM-80 para um valor da corrente logo acima do valor medido de 500 mA. Neste caso, o valor seria
de 700 mA conforme indicado na figura 2.

CCT > 5000K, I = 0.7A

Normalized Flux

o 24 158 200 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 BOO0D 95000

median » 1.0000 0.9868 10091 1.0095 1.0125 0.9927 0.9520 0.9791 0.9753 0.9683 0.9553 0.9498 0.9336
3 [Muﬁe: 10000 09890 1.0001 10076 L0099 09902 09836 09811 09748 09735 09550 0.9M92 09254 l
= tdev= 0.0000 0.0048 0.0194 0.0208 0.0221 0.0210 0.0210 0.0222 0.0256 00258 0.0337 0.0360 0.0432 [ M-80 Test Ingists
LHATQV L =0 - wis
< min= 10000 0.9622 09716 09634 0.9545 0.9506 09500 0.9478 0.9250 0.9295 05939 0.8807 0.5470 inalsid e o8
{1nclticos na fizue:
-3 max= 10000 10128 10546 1.0525 10506 1032¢ 10237 10216 10225 1.0208 10128 1.0137 1.0038 IO TR

medan= L0000 1.0023 1.0038 1.0027 09984 09815 0.9812 0.9777 09752 09715 09608 09620 0.9574
lmrh\f 10060 10019 1.0059 1.0055 09380 09844 0.9839 097904 09765 09719 09615 096502 09553
stdev= 00000 0.0057 0.008% 0.0115 0.0117 0.0126 00131 0.0132 00133 00137 00137 0.0160 0.0167
min= 10000 09541 09879 09846 0.9761 0.9631 0.9606 0.9563 09538 0941 09345 09243 09144
max= 10000 10133 10203 1.0243 101738 10082 10088 1.0045 10044 10009 09914 09925 0.988%

DATA SET 35

medlan= 10000 1.0025 10042 1.0056 10005 0.5835 09782 05722 09672 09648 09571 0.9677 09584
[Mrtie = 10000 L0049 10063 100606 09998 0985 09804 09753 09708 09687 0956 0.929 09002 l
= 0.0000 00070 00084 0.0091 00111 0.0122 00145 00156 00156 00158 00183 00144 00153
* 10000 09952 09931 09926 0.9744 09652 0.9543 02467 09425 0.9409 09186 03416 09324
= L0000 1.0248 10285 1.0315 10267 1.0182 10131 1.0059 09385 0.9961 09881 0.9920 09833

g3

DATASET 36
To=Tam=55C To= Tam =85C Tg= Tag = 120C

3
4
-

Figura 2 — Dados de depreciacdo do fluxo luminoso para LED utilizado na luminaria de
150 W

o Com os dados do relatorio da LM-80 e da ISTMT, deve-se preencher a planilha de célculo
da TM-21, conforme as seguintes etapas.

- Informacdes do LED utilizado: fabricante, modelo do LED e referéncia.

- Entrada dos resultados médios (average) de depreciacdo do fluxo luminoso da LM-80, conforme
dados da figura 3.
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LM-80 Test Inputs

Test Data for 120°C Case Test Data for 85°C Case Test Data for 55°C Case
Temperature Temperature Temperature

Time Lumen Maintenance Time Lumen Maintenance Time Lumen Maintenance
(hours) (%) (hours) (%) (hours) (%)

0 100,00% 0 100.00% 0 100,00%
24 98.90% 24 100,39% 24 100,49%
168 100.91% 188 100,59% 168 100.53%
500 100.76% 500 100,55% 500 100, 66%

1000 100,99% 1000 99,86% 1000 99.98%
2000 99.02% 2000 98 44% 2000 9851%
3000 98,36% 3000 98,39% 3000 98,04%
4000 98,11% 4000 97.94% 4000 97 53%
5000 97,48% 5000 97,65% 5000 97,08%
6000 97.35% 6000 97,19% 6000 96,87%
7000 95,50% 7000 96,15% 7000 95 66%
8000 94,92% 8000 96,02% 8000 96,79%
9000 92,58% 9000 95,53% 9000 96,02%

Figura 3 — Resultados de depreciacdo do fluxo luminoso da LM-80

- Entrar com detalhes do ensaio da LM-80: nimero de amostras de LED, temperaturas dos ensaios,
corrente dos LED e tempo em horas do ensaio de depreciacédo do fluxo, conforme figura 4.

LM-80 Testing Details
Total number of units tested per case temperature
Number of failures

Number of units measured

Test duration (hours)

Tested drive current (mA)

Tested case temperature 1 (T °C)

Tested case temperature 2 (T, °C)

Tested case temperature 3 (T °C)

Figura 4 — Detalhes do ensaio da LM-80

- Entradas dos dados in situ: corrente nos LED (500 mA), maxima temperatura medida nos LED
conforme TMP (59,4 °C) e percentual projetado do fluxo luminoso inicial, como exemplo 70 para
(L70), figura 5.

In-Situ Inputs
Drive current for each

LED package/array/module (mA) 500
In-situ case temperature (T, °C) 594
Percentage of initial lumens to project to (e.g. for 70
L+q, enter 70)

Figura 5 — Entrada dos dados In-Situ

- Resultados: inicialmente, deve-se colocar o tempo (t) que é o ponto final projetado. Para o
exemplo deseja-se 50 000 h. Como resultado a manuten¢do do fluxo luminoso no tempo (t)
calculado € igual a 84,87 %. Este valor deve ser confrontado com o ponto projetado de 50 000 h
conforme Tabela 17 do item B.2.2.1 que exige no minimo 70 %, conforme figura 6.

Results

Time (t) at which to estimate lumen maintenance
(hours)

Lumen maintenance at time (t) (%)

Calculated L70 (hours)

Reported L70 (hours)

Figura 6 — Resultados

- Conclusdo: como a manutencdo do fluxo luminoso para 50 000 horas foi superior a 70 %, a
luminaria estaria aprovada.
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| 5 ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA

LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
INMETRO

1 OBJETIVO

Estabelecer os critérios para o Programa de Avaliacdo da Conformidade para Luminarias para
iluminag&o publica viaria - Lampadas de Descarga e Tecnologia LED -, através da certificagdo, com
foco no desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética, evidenciados por meio
da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE, atendendo aos requisitos do
Regulamento Técnico da Qualidade para o objeto e ao Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE.

1.1. AGRUPAMENTO PARA EFEITO DE CERTIFICACAO
Para a certificacdo do objeto deste Regulamento, aplica-se o conceito de familia.

2 SIGLAS
Para fins deste Regulamento, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas contidas
nos documentos complementares citados no item 3 deste Regulamento.

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials
BS British Standard

CIE International Commission on Illumination
CISPR Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques
ENCE Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia
EBTS/SELV Extra Baixa Tens&o de Seguranca

IEC International Eletrotechnical Commission

IES [lluminating Engineering Society

ISO International Organization for Standardization
PBE Programa Brasileiro de Etiquetagem

PET Planilha de Especificacdo Técnica

3 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

(EEinci10295dent7deioutubroide2008 Dispde sobre a Politica Nacional de Conservagdo de

Uso Racional de Energia.

— Regulamenta a Lei 10.295 de 17 de outubro de 2001 e

institui o Comité Gestor de Indicadores e Niveis de
Eficiéncia Energética — CGIEE.

POTETiaNNMEoMIIS35NUBI29NUeIagosto Aprovar as  informacdes obrigatérias para 0

de 2011 dispositivos elétricos de baixa tenséo
Portaria Inmetro n.° 454, de 01 de Aprovar os requisitos de avaliacdo da conformidade
dezembro de 2010 e suas revisoes para reatores eletromagnéticos para lampadas a vapor

de sodio e ldampadas a vapor metéalico (halogenetos)
Portariain:®/118; de"06 dermarcorde2015 Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos -
ou sua substituta. RGCP.

(Rortarianinmetropni248pden2sideimaiode Aprova o Vocabulario Inmetro de Avaliacdo da
2015 e substitutivas Conformidade.
ABNT IEC/TS 62504:2013 Termos e definicdes para LED e os mddulos de LED

de iluminagé&o geral



https://en.wikipedia.org/wiki/International_Commission_on_Illumination
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017

ABNT NBR 13593:2011 Reator e Ignitor para Lampada a Vapor de Sodio a
Alta Pressdo — Especificacdo e Ensaio
ABNT NBR 14305:1999 Reator e ignitor para lampada a vapor metalico

(halogenetos) — requisitos e ensaios

Luminarias para lluminacdo Publica — Requisitos

particulares

Dispositivo de controle eletronico c.c. ou c.a. para

modulos de LED — Requisitos de desempenho

lluminacdo publica

Relé fotelétrico e tomada para iluminagdo -

especificacdo e método de ensaio

Iluminagéo — Terminologia

ABNT NBR IEC 60061-1:1998 Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e
seguranca - Parte 1: Bases de lampadas

ABNT NBR IEC 60238:2005 Porta lampada de Rosca Edison

'ABNT NBR IEC 60529:2005 Graus de protecdo para involucros de equipamentos
Elétricos (cddigo IP)

ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios

ABNT NBR IEC 60662:1997 Lampadas a vapor de sddio a alta pressao

ABNT NBR IEC 61167:1997 Lampadas a vapor metalico (halogenetos)

ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13:
Requisitos particulares de controle eletrénicos
alimentados em c.c. ou c.a para 0s médulos de LED

'ABNT NBR IEC 62031:2013 Modulos de LED para iluminacdo em geral —
Especificacdes de seguranga

ANSI/NEMA/ANSLG C78.377/2015 Specifications for the Chromaticity of Solid State

Lighting Products
ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent
Ultraviolet (UV)

‘BS EN 55015:2013 Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment

CIE 84:1989 Measurement of Luminous Flux

CISPR 15:2013 Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment

IEC 60050-845:1987 International Electrotechnical Vocabulary, Lighting

IEC 60061-3:2005 Lamp caps and holders together with gauges for the
control of interchangeability and safety — Part 3:
Gauges

'IEC 61000-3-2:2014 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for
harmonic current emissions (equipment input current
< 16 A per phase)

1EC 62722-2-1:2014, Ed. 1.0 Luminaire performance — Part 2-1: Particular
requirements for LED luminaires

IEC 62471:2006 Photobiological safety of lamps and lamp systems

IES TM-21-11 Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED
Light Sources

'IESNA LM-79-08 Electrical and Photometric Measurement of Solid

State Lighting Products


http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017

'IESNA LM-80-08 Approved Method for Measuring Lumen Maintenance
of LED Light Sources

ABNT NBR IEC 62262:2015 Graus de protecdo assegurados pelos involucros de
equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos
externos (Cédigo IK)

Nota: Havendo verso da norma ABNT que corresponda & norma IEC ou CISPR ou 1SO na sua

4 DEFINICOES
Para fins deste RAC, adota-se a defini¢do a seguir, complementada pelas defini¢cGes contidas nos
documentos citados no item 3.

4.1  Familia
4.1.1 Caracterizacao de familia para Luminarias com Tecnologia LED

4.1.2 Caracterizacdo de familia para Luminarias com Lampadas de Descarga

As luminéarias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser agrupadas
em familias de modelos cujos principios funcionais e de constru¢cdo mecanica e elétrica sejam
semelhantes. A seguir estdo indicados os requisitos que, quando atendidos simultaneamente
caracterizam a semelhancga entre produtos de uma mesma familia:

- Tipo de lampada;

- Tipo de refrator e difusor;

- IP da luminéria.

5 MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
O mecanismo de Avaliacdo da Conformidade, utilizado por este Regulamento é a certificacao.

6 ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

6.1 Definicdo do(s) Modelo(s) de Certificacéo utilizado(s)
Este RAC estabelece 2 (dois) modelos de certificagdo distintos, cabendo ao fornecedor solicitante
da certificacdo optar por um dos modelos especificados a seguir:

a) Modelo 5 — Avaliacdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante,
incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade, seguida de avaliacdo de manutencéo
periddica através de coleta de amostra do produto no comércio, para realizacdo das atividades de
avaliacdo da conformidade. As AvaliacGes de Manutengdo tém por objetivo verificar se os itens
produzidos ap6s a atestacdo da conformidade inicial (emissdo do Certificado de Conformidade)
permanecem conformes. A manutencdo inclui a avaliacdo periddica do processo produtivo, ou a
auditoria do SGQ, ou ambos;

w
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017
b) Modelo 1b — Ensaio de lote. Esse modelo envolve a certificagdo de um lote de produtos. O
numero de unidades a serem ensaiadas pode ser uma parcela do lote, coletada de forma amostral, ou
até mesmo, o nimero total de unidades do lote (ensaio 100%). O Certificado de Conformidade é
restrito ao lote certificado.

6.1.1 Modelo de Certificacéo 5
6.1.1.1 Avaliacao Inicial

6.1.1.1.1 Solicitacdo de Certificacdo
O fornecedor solicitante da certificacdo deve encaminhar uma solicitacdo formal ao OCP,
juntamente com a documentacéo descrita no RGCP, além dos seguintes itens:

6.1.1.1.1.1 Para luminarias com tecnologia LED

a) Modelos que compbem a familia do objeto em questdo e respectivas especificacdes;

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificacdes
nominais, dimensionais, limitac6es de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sdo
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensdo de operacdo (V), indice de reproducéo de cores (IRC), conforme especificacdes do RTQ;

C) Fotos externas e internas do objeto (corpo, LED e o dispositivo de controle), bem como da
embalagem (ja com o protétipo da ENCE prevista);

d) (RelatériogdopensaiogIESHEVISONENNVIE2IdosSIRED) utilizados nas luminarias com LED
(conforme Anexo B2 do RTQ), caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificacédo, o
ensaio de manutencdo do fluxo luminoso e defini¢cdo da vida nominal de acordo com a Op¢do 1 do
item B.2.2.1 do Anexo I-B deste Regulamento.

Nota: Cabe ao OCP solicitar a comprovacao de que o relatério LM80 do LED apresentado seja de
fato do modelo do LED que esta sendo usado nas luminarias em questdo. Esta comprovacdo devera
ser por meio que comprove a compra do LED indicado e pela declaracéo do fabricante de que esteja
utilizando o LED citado em cada um dos modelos de luminarias submetidas a analise.

e) Relatdrios de ensaios IES LM79 das luminarias submetidas a andlise quanto optar pelo
ensaio de manutencdo do fluxo e defini¢do da vida de acordo com a Opgéo 2 do item B.2.2.1 do
Anexo I-B deste Regulamento.

6.1.1.1.1.2 Para luminarias com lampada de descarga

a) Modelos que compGem a familia do objeto em questdo e respectivas especificacoes;

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificactes
nominais, dimensionais, limitag6es de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que séo
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tens&o de operacéo (V), conforme especificacdes do RTQ;

C) Caracteristicas do refrator e do difusor;

d) Fotos externas e internas do objeto (corpo, lampada e reator), bem como da embalagem (j&
com o prototipo da ENCE prevista).

6.1.1.1.2 Andlise da Solicitacédo e da Conformidade da Documentacgéo
Os critérios de Analise da Solicitacdo e da Conformidade da Documentacdo devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017
6.1.1.1.3 Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliagdo do Processo
Produtivo
Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliagdo do Processo
Produtivo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

6.1.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais
Os critérios para o Plano de ensaios iniciais devem seguir as condi¢Ges descritas no RGCP e prever
0s ensaios de eficiéncia energética e seguranca, conforme o RTQ do objeto.

6.1.1.1.4.1 Definicdo dos Ensaios a serem realizados

(NIRRT QIdoNobjei® Os ensaios iniciais sdo todos o0s ensaios descritos no item 1 (luminarias com
lampadas de descarga) do Anexo B e item 1 (UmiNAfiaSICOMIECHOI0giaNEDR)IIOFANEXOICIESTe

6.1.1.1.4.2 Definicdo da Amostragem
A definigdo da amostragem deve seguir as condic¢des gerais expostas no RGCP.

O OCP ¢ responsavel pelo lacre, coleta e envio das amostras das diferentes familias dos objetos a
serem certificados, obedecendo a quantidade prescrita de acordo com item 1 (luminarias com
lampadas de descarga) do Anexo B e item 1 (luminérias com tecnologia LED) do Anexo C deste
Regulamento e retiradas de cada familia objeto da certificagéo.

6.1.1.1.4.2.1 Os valores declarados na ENCE para o modelo serdo os obtidos nos ensaios de
eficiéncia energética, conforme o descrito RTQ. Estes valores deverdo estar registrados no relatdrio
de ensaio, emitidos por laboratérios que atendam ao especificado no item 6.1.1.1.4.4 deste
Regulamento.

6.1.1.1.4.2.2 Para os valores declarados na Etiqueta ENCE devem ser ensaiados todos os modelos
da familia, conforme amostragem estabelecida no Anexo B e C deste Regulamento. Para 0s demais
ensaios iniciais o0 nimero de modelos a serem ensaiados € estabelecido no subitem 1.2.1 do Anexo
B e subitem 1.2.1 do Anexo C deste Regulamento.

6.1.1.1.4.2.3 Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos componentes
criticos (Material do corpo, etc.) sejam diferentes do(s) modelo(s) ensaiado(s), sera necessario que
este modelo seja submetido a ensaio para verificar a conformidade quanto a seguranca e ao
desempenho.

6.1.1.1.4.3 Critério de aceitacao e rejeicado
Os critérios de aceitacao e rejeicdo estdo descritos no Anexo B e C deste Regulamento.

6.1.1.1.4.4 Definicdo do Laboratdrio
A defini¢éo do laboratorio deve seguir as condic¢des descritas no RGCP.

6.1.1.1.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacéo Inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir o
descrito no RGCP.

6.1.1.1.6 Emissdo do Certificado de Conformidade
Os critérios para Emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir as condi¢des descritas no
RGCP.

6.1.1.1.6.1 Certificado de Conformidade
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017
O Certificado de Conformidade tem validade de 4 (quatro) anos e devera obedecer ao que
determina o RGCP.

6.1.1.1.6.1.1 O OCP deve anexar ao Certificado de Conformidade os seguintes documentos, além
daqueles exigidos pela referida Portaria:

a) PET da familia dos produtos certificados;

b) Proposta da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE preenchida para os produtos
certificados.

6.1.1.1.6.1.2 A identificacdo da familia e do modelo do produto certificado deve ser conforme
abaixo:

6.1.1.1.6.1.2.1 Para Luminérias com Tecnologia LED:
- Familia: Tipo de Luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida declarada nominal
- Modelo: Marca / poténcia / fluxo luminoso / eficiéncia luminosa / fator de poténcia/ TCC

6.1.1.1.6.1.2.2 Para Luminarias com Lampadas de Descarga:

- Familia: Tipo de Luminaria / Tipo de refrator / Tipo de difusor / IP da Luminaria / Vida declarada
nominal

- Modelo: Marca / poténcia / fluxo luminoso / eficiéncia luminosa

6.1.1.2 Avaliacdo de Manutencao
Os critérios de avaliagdo de manutencéo estdo descritos no RGCP.

6.1.1.2.1 Auditoria de Manutencao

Devem ser seguidos os critérios contemplados no RGCP. A frequéncia dessas manutencdes € de 12
(doze) meses apds a concessdo do Certificado de Conformidade. O OCP podera realizar auditorias
em periodos menores desde que justificado por mudancas no processo produtivo ou dendncias sobre
0 produto.

6.1.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutengédo

Os Ensaios de Manutencdo devem comprovar a manutencdo da conformidade apds a avaliacdo
inicial e obedecer a mesma periodicidade das auditorias de manutencdo. A relacdo de ensaios €
indicada no item 2 do Anexo B e Anexo C deste Regulamento.

6.1.1.2.2.1 Defini¢do dos Ensaios a serem realizados
Os objetos deverao ser ensaiados em eficiéncia energética e seguranca, conforme disposto no RTQ.

6.1.1.2.2.2 Definicdo da Amostragem de Manutencéao

A amostragem deve seguir as condi¢des gerais expostas no RGCP. O OCP é responsavel pelo lacre,
coleta e envio das amostras das diferentes familias dos objetos a terem seus certificados, mantidos
obedecendo a quantidade prescrita de acordo com o item 2 do Anexo B e item 2 do Anexo C deste
Regulamento e retiradas de cada familia objeto da certificagéo.

Nota: Os itens da amostra devem ser selecionados pelo OCP no comeércio.

6.1.1.2.2.2.1 O OCP deve realizar novos ensaios, por determinacdo do Inmetro, em caso de
dendncia fundamentada.
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017
6.1.1.2.2.3 Critério de aceitacdo e rejeicédo
Os critérios de aceitacao e rejeicao estdo descritos no item 2 do Anexo B e item 2 do Anexo C deste
Regulamento.

6.1.1.2.2.4 Definicao do laboratorio
A definicéo do laboratorio deve seguir as condicdes descritas no RGCP.

6.1.1.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacdo de Manutenc¢ao
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de manutencdo devem
seguir as condi¢des descritas no RGCP.

6.1.1.2.4 Confirmacédo da Manutencao
Os critérios de confirmacdo da manutencdo devem seguir as condicGes descritas no RGCP.

6.1.1.3 Avaliacdo de Recertificagédo
Os critérios para avaliacdo da recertificacdo devem seguir as condicdes descritas no RGCP.

6.1.1.4 Casos Especiais
A certificacdo de produto sujeito a multipla certificacdo (produto hibrido) deverd seguir as
condicdes descritas no RGCP.

6.1.2 Modelo de Certificacédo 1b
6.1.2.1 Solicitacao de Certificacéo

6.1.2.1.1 O fornecedor solicitante da certificacdo deve encaminhar uma solicitacdo formal ao
OCP, fornecendo a documentacédo descrita no RGCP, além dos seguintes itens:

6.1.2.1.1.1 Para luminarias com tecnologia LED:

a) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificacGes
nominais, dimensionais, limitag6es de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sdo
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensdo de operacdo (V), indice de reproducéo de cores (IRC), conforme especificacdes do RTQ;

b) Fotos externas e internas do objeto (corpo, LED e o dispositivo de controle), bem como da
embalagem ja com o protétipo do modelo da ENCE prevista;

f) Relatério do ensaio IES LM-80 e TM-21 dos LED utilizados nas luminérias com LED
(conforme Apéndice B2 do RTQ), caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificacdo o
ensaio de manutencao do fluxo luminoso e defini¢cdo da vida nominal de acordo com a Opc¢do 1 do
item B.2.2.1 do Anexo I-B deste Regulamento.

Nota: Cabe ao OCP solicitar a comprovacgéo de que o relatorio LM80 do LED apresentado seja de
fato do modelo do LED que est& sendo usado nas luminérias em questdo. Esta comprovacao devera
ser por meio que comprove a compra do LED indicado e pela declaracéo do fabricante de que esteja
utilizando o LED citado em cada um dos modelos de luminarias submetidas a analise.

) Relatdrios de ensaios IES LM-79 das luminarias submetidas a analise quanto optar pelo
ensaio de manutencdo do fluxo e defini¢do da vida de acordo com a Opc¢édo 2 do item B.2.2.1 do
Anexo I-B deste Regulamento.

C) Licenca de Importacdo (no caso de objetos importados);

d) Identificacdo dos modelos a que se refere o lote a ser certificado, devendo essa informacéo
ser adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP;

e) Identificagdo do tamanho do lote a ser certificado, devendo essa informacdo ser

adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP.
7
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6.1.2.1.1.2 Para luminarias com lampadas de descarga:

a) Modelos que compbem a familia do objeto em questdo e respectivas especificacdes;

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificacdes
nominais, dimensionais, limitac6es de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que s&o
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fator de poténcia (FP), tenséo de operacdo (V), conforme especificagdes do RTQ;

C) Fotos externas e internas do objeto (corpo, lampada e reator eletromagnético), bem como da
embalagem (ja com o protétipo da ENCE prevista);

d) Licenca de Importacao (no caso de objetos importados);

e) Identificacdo dos modelos a que se refere o lote a ser certificado, devendo essa informacéo
ser adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP;
f) Identificacdo do tamanho do lote a ser certificado, devendo essa informacdo ser

adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao OCP.

6.1.2.2 Andlise da Solicitacdo e da Conformidade da Documentacéao
Os critérios de Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentacdo devem seguir as
condicdes descritas no RGCP.

6.1.2.3 Plano de Ensaios
Deve ser seguido o previsto no item 6.1.1.1.4 desse Regulamento.
Para 0 modelo 1b ndo € aplicado o conceito de familia e todos os modelos devem ser ensaiados.

6.1.2.3.1 Definicdo dos ensaios a serem realizados
Deve ser seguido o previsto no item 6.1.1.1.4.1 desse Regulamento.

6.1.2.3.2 Definicdo da Amostragem
6.1.2.3.2.1 A definicdo da amostragem deve seguir as condi¢cdes descritas no RGCP,
complementadas com os subitens abaixo.

6.1.2.3.2.2 Devem ser realizados os ensaios de eficiéncia energética e seguranca.

6.1.2.3.2.3 As amostras de cada modelo de luminérias presentes no lote de certificacdo devem ser
coletadas conforme norma ABNT NBR 5426:1985, com plano de amostragem dupla-normal, nivel
especial de inspecdo S4 e NQA de 0,65.

6.1.2.3.3 Critério de aceitacao e rejeicéo
6.1.2.3.3.1 Serdo aprovados os lotes em que ndo forem constatadas ndo conformidades.

6.1.2.3.4 Definicdo do Laboratério
Os critérios para definicdo do laboratério devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

6.1.2.4 Tratamento de Ndo Conformidades na Avaliacéo inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagéo inicial devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.

6.1.2.5 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissdo do certificado de conformidade devem seguir as condi¢des descritas no
RGCP e as apresentadas no item 6.1.1.1.6. O certificado de conformidade teré validade apenas para
o lote em questdo. Esta informacéo deve constar no proprio certificado.
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7 TRATAMENTO DE RECLAMAGCOES
Os critérios para tratamento de reclamagdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

8 ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA
DO IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF devem
seguir as condi¢des descritas no RGCP.

9 TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO
Os critérios para transferéncia da certificacdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

10 ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO
Os critérios para encerramento de Certificacdo devem seguir as condicGes descritas no RGCP.

11 SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

11.1 Os critérios para utilizacdo de uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir as
condigdes do RGCP.

11.2 O Selo de ldentificagdo da Conformidade deve estar conforme o Anexo Ill. O Selo de
Identificacdo da Conformidade para o objeto é a Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia -
ENCE de uso obrigatério para todos os modelos abrangidos por este Regulamento.

11.3 As dimensdes da ENCE e as informacges técnicas que devem estar contidas na mesma estéo
descritas no Anexo Il deste Regulamento.

11.4 As etiquetas devem estar apostas na embalagem e no do produto.

12 AUTORIZACAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA
CONFORMIDADE

Os critérios para Autorizacdo do uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.

13 RESPONSABILIDADES E OBRIGAC@ES
Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

14 ACOMPANHAMENTO NO MERCADO
Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

15 PENALIDADES
Os critérios para aplicacdo de penalidades devem seguir as condic¢Ges descritas no RGCP.

16  DENUNCIA
Os canais para encaminhamento de denuncias, reclamacdes e sugestdes através da Ouvidoria do
Inmetro estdo descritos no RGCP.
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ANEXO A
MEMORIAL DESCRITIVO

INMETRO

1. DADOS GERAIS

RAZAO SOCIAL DO FABRICANTE/IMPORTADOR

ENDERECO DO FABRICANTE/IMPORTADOR

NOME FANTASIA DO FABRICANTE/IMPORTADOR (quando aplicavel):
TIPO DE LUMINARIA

MODELO DA LUMINARIA

MARCAS COM QUE O MODELO E COMERCIALIZADO (quando aplicavel):
VERSOES

2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
DIMENSOES

SISTEMA DE TRAVAMENTO
ACESSORIOS

DESENHO DO PRODUTO

IP DA LUMINARIA

TIPO DE REFRATOR

TIPO DE DIFUSOR

3. ACESSORIOS

No caso da luminaria de iluminacéo publica conter algum acessorio, descrever sucintamente quais
sd0 0s acessorios, o material empregado e as versdes correspondentes.

4. POSICIONAMENTO DAS MARCACOES OBRIGATORIAS

MARCA DO FABRICANTE E OU IMPORTADOR: (Indicar o posicionamento no produto)
SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE: (Indicar o posicionamento no produto)

5. DESENHOS ESQUEMATICOS
Anexar desenhos nas 3 vistas: frontal, lateral e superior.
6. ASSINATURA DO FORNECEDOR SOLICITANTE DA CERTIFICAQAO

7. ASSINATURA DO OCP

10
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ANEXO B
ENSAIOS PARA LUMINARIAS COM LAMPADAS DE DESCARGA
INMETRO

1 Ensaios de Tipo

1.1 Descrigao dos ensaios de tipo — Seguranga

Os ensaios de tipo referente a seguranca a serem realizados estdo descritos na Tabela 1 conforme
Anexo I-A deste regulamento.

Tabela 1 - Ensaios de tipo — Seguranca

Tipo:
_— Quantidade Destrutivo (D)
20 9 RS DAL amostras Né&o-Destrutivo
(ND)
Al Marcagéo 1 ND
A2 Condic0es especificas
A5 1 Acréscimo de tensao nos terminais da 1 ND
lampada
Resisténcia de Isolamento e Rigidez
A5.3 o
Dielétrica
Ab5.2 A ” 1 D
Interferéncia eletromagnética e
Ab54 . .
radiofrequéncia
Porta-lampadas
A3 Fiacdo interna e externa 1 D
A4 Tomada para relé fotoelétrico*
Grau de Protegéo
Durabilidade
B.4.1 L <
B.4.2 E_nsalo_Termlc_o (operagao. normal)
B.4.3 Resisténcia a radiacdo ultravioleta (UV) 1 D
o Protecdo contra impactos mecanicos
A.5.5
externos

(™) quando aplicave

1.1.1 Amostra

A amostragem total é de 3 (trés) unidades por modelo a ser ensaiado dentro da familia,
considerando que para os testes destrutivos, as amostras ndo poderdo ser utilizadas para outros
ensaios. O nimero de amostras para cada ensaio, bem como, a classificagdo do ensaio, esté definida
na Tabela 1. Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

Nota: o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte da amostra.

11
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1.1.2 Aceitacao/Rejeicao
Para aceitacdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Constatada alguma néo
conformidade em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo fornecedor
solicitante da certificacdo com a acdo corretiva implementada ndo sendo admitida a ocorréncia de
qualquer ndo conformidade nas referidas amostras. Havendo uma reprovacdo na familia, todos os
modelos pertencentes estardo reprovados.

1.2 Descricao dos ensaios de tipo — Eficiéncia Energética
Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2 - Ensaios de tipo — Eficiéncia Energética

Tipo:
Destrutivo
Item do Descricio Quantidade (D)
RTQ de amostras Nao-
Destrutivo
(ND)
B.2 Classificacao de Distribuicdo de Intensidade
' Luminosa
B.3.1 Eficiéncia Energética 1 ND
B.3.2 Controle de distribuicdo luminosa
B.3.3 indice de uniformidade da via e calcada

1.2.1 Amostragem
Para cada modelo ensaiado da familia a amostra consiste em 1 (uma) unidade do mesmo modelo.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

1.2.1.1 O numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (dez).

1.2.1.2 Os ensaios de Eficiéncia Energética e Controle de distribuicdo luminosa deverdo ser
realizados para todos 0s modelos da familia.

1.2.2 Aceitacéo/Rejeicao
Para aceitacdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Havendo uma reprovacdo na
familia, todos os modelos pertencentes estardo reprovados.

2 Ensaios de Manutencao
A coleta das amostras devera ser feita no comércio. Caso ndo sejam evidenciados modelos no
comeércio, podera ser feito o lacre e coleta no estoque/expedicéo do fornecedor.

2.1 Descricao dos ensaios de Manutencéo — Seguranca

Os ensaios de manutencdo quanto a seguranca elétrica e sua periodicidade de realizagdo estdo
descritos na tabela 3.

12
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Tabela 3 — Ensaios de manutencgéo - Seguranga

Item do RTQ Descricao Anol | Ano2 | Ano3
Al Marcagéo
A.2 Condicoes especificas X X X
Porta-lampadas
A3 Fiacdo interna e externa X X X
A4 Tomada para relé fotoelétrico*
Grau de Protegéo
A5.1 Acréscimo de tensdo nos terminais da lampada X X X
AS5.2 A .. C
AL 3 Re3|stenC|a_1 de Isolamento_e nglde_z D|eletr|c_a X
A.5'4 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
B.4.1 Durabilidade
B.4.2 Ensaio Térmico (operacdo normal) X
B.4.3 Resisténcia a radiacdo ultravioleta (UV)
A55 Protecdo contra impactos mecanicos externos

(*) quando aplicave

2.1.1 Amostra

A amostra deve ser realizada conforme previsto em 1.1.1.

2.1.2 Aceitacdo/Rejeicdo

Os critérios de aceitacdo e rejeicdo devera considerar o previsto em 1.1.2.

2.2 Descricdo dos ensaios de Manutencéo — Eficiéncia Energética

Os ensaios de manutencéo - Eficiéncia Energética e sua periodicidade de realizacdo estdo descritos

na tabela 4.
Tabela 4 - Ensaios de manutencao — Eficiéncia Energética
Item do RTQ Descricao Ano 1|Ano2|{Ano 3
B.2 Classificacdo de Distribuicdo de Intensidade Luminosa X X X
B.3.1 Eficiéncia Energética X X X
B.3.2 Controle de distribuicdo luminosa X X X
B.3.3 indice de uniformidade da via e calgada X X X

2.2.1 Amostra

Para cada modelo ensaiado o nimero de amostras para cada ensaio estd definido na Tabela 2.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

13
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2.2.1.1 O nimero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (dez).

2.2.2 Aceitacdo/Rejeicdo
Os critérios de aceitacdo e rejeicdo deverd considerar o previsto em 1.2.2.

14
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ANEXO C
ENSAIOS PARA LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED
INMETRO

1 Ensaios de Tipo

1.1 Descrigao dos ensaios de tipo — Seguranga

Os ensaios de tipo referente a seguranca a serem realizados estdo descritos na Tabela 1 conforme
Anexo I-B deste regulamento.

Tabela 1 - Ensaios de tipo — Seguranca

Tipo:
_— Quantidade Destrutivo (D)
e 818 (R DA amostras Né&o-Destrutivo
(ND)
Al Marcagéo 1 ND
A4 Condicoes de operacao 1 ND
A4.2 Acondicionamento
A55 Corrente de alimentacéo 1 ND
A5.6 Tensdo e corrente de saida
AB Interferenc[a Eletrgmggnetlca e 1 ND
radiofrequéncia
A7 Corrente de fuga 1 ND
A8 Protecdo contra choque elétrico 1 ND
AQ1 Resisténcia ao torqug dos parafusos e 1 ND
conexdes
A211 Fiacdo interna e externa
A212 Tomada para relé fotoelétrico* 1 D
A3 Grau de Protecéo
A5.2 Resisténcia de Isolamento e 1 D
A5.1 Rigidez Dielétrica
Resisténcia a for¢a do vento
A9.2 A
Resisténcia a vibracdo
A.9.3 « : A 1 D
Protecdo contra impactos mecanicos
A9.4
externos
A.9.5 Resisténcia a radiacdo ultravioleta 1 D

() Quando aplicavel
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1.1.1 Amostra

A amostragem total é de 4 (quatro) unidades por modelo a ser ensaiado dentro da familia,
considerando que para os testes destrutivos, as amostras ndo poderdo ser utilizadas para outros
ensaios. O nimero de amostras para cada ensaio, bem como, a classificacdo do ensaio, esta definida
na Tabela 1. Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

Nota: o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, seré& selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para himero de modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, 0 modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte a amostra.

1.1.2 Aceitacéo/Rejeicao

Para aceitacdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Constatada alguma néo
conformidade em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo fabricante com a
acao corretiva implementada ndo sendo admitida a ocorréncia de qualquer ndo conformidade nas
referidas amostras. Havendo uma reprovacdo na familia, todos os modelos pertencentes estardo
reprovados.

1.2 Descricao dos ensaios de tipo — Eficiéncia Energética
Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2 - Ensaios de tipo — Eficiéncia Energética

Tipo:
Item do - Quantidade | Destrutivo (D)
RTQ BUERELR de amostras | N&o-Destrutivo
(ND)
AS53 Poténcia total do circuito
Ab.4 Fator de Poténcia
A55 Corrente de alimentagdo
A5.6 Tensao e corrente de saida
— : 3 ND
B.2 Classificacao das distribuigdes de intensidade luminosa
B.4
B5 TCC/IRC
B.3 Eficiéncia Energética
B.6.1 Controle da Distribui¢cdo Luminosa
B.6.2.1 Manutencgéo do fluxo luminoso da luminéria —
(Opcéo 1) Desempenho do Componente LED
B.6.2.2 Manutencgéo do fluxo luminoso da luminéria — 1 ND
(Opcéo 2) Desempenho da Luminaria
B.63 Qualificacdo do dispositivo de controle eletrdnico CC
o ou CA para modulos de LED
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1.2.1 Amostragem
Para cada modelo ensaiado a amostra consiste em 3 (trés) unidades do mesmo modelo. Amostras
adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

1.2.1.1 o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, seré selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para himero de modelos maior que 10 (dez).

1.2.1.2 Para os ensaios de eficiéncia energética: Poténcia, Fator de poténcia, Fluxo luminoso e
Eficiéncia Energética deverdo ser ensaiados todos os modelos da familia.

1.2.2 Aceitacdo/Rejeicao
1.2.2.1 Para aceitacdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Havendo uma reprovacgao
na familia, todos os modelos pertencentes estardo reprovados.

1.2.2.2 Nos ensaios A.5.3, A5.4, A55 A5.6, B.2, B. 3, B.4, B.3 e B.6.1 da tabela 2, a média
aritmética das amostras deve estar de acordo com os limites estabelecidos no RTQ.

2 Ensaios de Manutencéao
A coleta das amostras devera ser feita no comércio.

2.1 Descricdo dos ensaios de Manutencéo — Seguranca
Os ensaios de manutencdo quanto a seguranca elétrica e sua periodicidade de realizagdo estdo
descritos na tabela 3.

Tabela 3 — Ensaios de manutencgéo - Seguranga

Item do RTQ Descricao Ano 1|Ano2|Ano3
Al Marcagéo X X X
A21.1 Fiacdo interna e externa
A21.2 Tomada para relé fotoelétrico* X X X
A3 Grau de Protecéo
A4 Condic0es de operacao X X X
A4.2 Acondicionamento
A.6 Interferéncia Eletromagnética e radiofrequéncia| X
A.8 Protecdo contra choque elétrico
A7 Corrente de fuga
A9.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes X
A5.2 Resisténcia de Isolamento e X
A5.1 Rigidez Dielétrica
A.9.2 Resisténcia a for¢a do vento
A9.3 Resisténcia a vibracdo X
A.9.4 Protecdo contra impactos mecanicos externos
A.9.5 Resisténcia a radiacéo ultravioleta X

() Quando aplicavel
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2.1.1 Amostra
A amostra deve ser realizada conforme previsto em 1.1.1.

2.1.2 Aceitacdo/Rejeicdo
Os critérios de aceitacdo e rejeicdo devera considerar o previsto em 1.1.2.

2.2 Descricdo dos ensaios de Manutencéo — Eficiéncia Energética
Os ensaios de manutencéo - Eficiéncia Energética e sua periodicidade de realizacdo estdo descritos

na tabela 4.
Tabela 4 - Ensaios de manutencdo — Eficiéncia Energética
Item do RTQ Descricao Anol| Ano2 | Ano3
A53 Poténcia total do circuito X X X
A54 Fator de Poténcia X X X
A55 Corrente de alimentagéo X
A5.6 Tenséo e corrente de saida
B.2 Classificacao das distribuicdes de intensidade luminosa X X X
B.4
B5 TCC/IRC X X X
B.3 Eficiéncia Energética X X X
B.6.1 Controle da Distribui¢cdo Luminosa X
B.6.2.1 Manutencdo do fluxo luminoso da luminaria — Desempenho X
(Opcéo 1) do Componente LED
B.6.2.2 Manutencdo do fluxo luminoso da luminaria — Desempenho
" o X
(Opcéo 2) da Luminaria
B.6.3 Qualificacdo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA X

para modulos de LED

2.2.1 Amostra
Para cada modelo ensaiado o nimero de amostras para cada ensaio estd definido na Tabela 2.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

2.2.1.1 O namero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (dez).

2.2.2 Aceitacdo/Rejeicdo
Os critérios de aceitacéo e rejeicdo devera considerar o previsto em 1.2.2.
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'; ! ANEXO D
MODELO DE PLANILHA DE ESPECIFICACOES TECNICAS
INMETRO
ETIQUETAGEM
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM PET/002-LED
LUMINARIAS DE ILUMINACAO PUBLICA VIARIA APR%\A/TAAQAO' ORIGEM:
LAMPADAS DE DESCARGA E TECNOLOGIA LED DEZ/2016 ’ INMETRO
) ) REVISAO: DATA ULTIMA
INMETRO PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS 0o REVISAO:
DEZ/2016
01 - DENOMINAGAO COMERCIAL
MARCA
FORNECEDOR
FABRICANTE
02 - IDENTIFICAGAO DA FAMILIA
FAMILIA (*)
MARCA/MODELO DO LED
TIPO DA LUMINARIA
VIDA DECLARADA (h)
(*) Composicdo do Codigo da Familia:
LUMINARIA TECNOLOGIA LED: Tipo de Luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da Luminéria / Vida declarada nominal
LUMINARIA COM LAMPADA DESCARGA: Tipo de Luminéria / Tipo de refrator e difusor / Vida declarada nominal
- o
CODIGO TENSAO . FATOR FLUXO RENDIMENTO RELATORIO
DE MODELO DE FREQ. | POTENCIA DE LUMINOSO OTICO (= BEC™) | |re | TCC ENSAIO/
BARRAS EN&A)'O (H2) w) POTENCIA (Im) (%)( ) (ImAw) (| | ABORATOR
10
(**) EE — Eficiéncia Energética. (***) Aplicavel somente para Luminarias com lampadas de descarga
03- DATA 04 - CARIMBO E ASSINATURA
Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - DCONF
Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE .
Endereco: Rua Santa Alexandrina, 416 — 5 andar — Rio Comprido — Rio de Janeiro — RJ ——
CEP: 20.261-232 s
Telefones: (021) 2563-5622/5665 - Fax: (021) 2563-2906 BRASILEIRO DE
INMETRO | E.mail: deonf@inmetro.gov.br ETIQUETAGEM
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| 5 ANEXO I11
SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
INMETRO

1 Objetivo

Padronizar o formato e aplicacdo da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE a ser
aposta nas luminarias para iluminagao publica viéria.

2 Condic0es especificas

2.1 Etiqueta

2.1.1 O fornecedor devera solicitar o arquivo contendo o formato e as dimensdes da ENCE ao
Inmetro através do e-mail dconf@inmetro.gov.br.

2.1.2. A etiqueta deve ser aposta na embalagem e no proprio aparelho, colada inteiramente na parte
frontal, superior, lado esquerdo, de forma que seja totalmente visivel ao consumidor.

2.1.3. O tamanho da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia - ENCE das luminarias para
iluminacdo publica viaria sera de 130 mm x 95 mm.

2.1.4. A etiqueta deve ser impressa em fundo branco e cor do texto em preto. As faixas de
eficiéncia serdo coloridas, obedecendo ao padrdo CMYK (ciano, magenta, amarelo e preto).

2.2. Modelos de Etiquetas

‘ 95 mm
}3 27 ‘ 62 H
10
ENERGIA
TUMINACAO PUBLICA VIARIA
Fornecedor
8 Marca
INMETRO | Medelo
Tipo (Lampede do Doscarga ou Tecnologla LED)
= ente
. Il croomovicoko
@ ] ceomoviooko
€
£ [] comzovi00k0
o
o Menos eficiente B cowmsoviooko
- vi
Poténcia Eficiancia 5 :'E’}iﬂa B comioviooke
- XX xxxxx| | [ croomzovoko
© W) gt ulk Bl comovokioo
¢© < =
PROCEL  5rAs cnccr oo |
Insiregaes du mrtelagde o remmendacees de via, bais s Memeal g0 aparvibe /
w 2015/XY2

Figura 1 - ENCE — Luminaria para lluminagéo Publica — Ladmpadas de Descarga e Tecnologia LED
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2.3. As classes de eficiéncia energética de cada modelo sdo representadas pelas letras de A a D,
cujos os niveis de eficiéncia estdo estabelecidos neste Regulamento.

Nota: é facultado ao Inmetro realizar periodicamente a revisao dos niveis de eficiéncia.
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I: ANEXO IV ,
CLASSE DE EFICIENCIA ENERGETICA
INMETRO

1 - LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA - LAMPADAS DE DESCARGA

Eficiéncia Energética para Luminarias com Lampadas de Descarga

Nivel de Eficiéncia Valor minimo aceitavel
Classes Energética medido
(Im/W) (Im/W)
EE >90 88
80<EE< 90 78
70<EE <80 68
EE<70 -

2 - LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA - TECNOLOGIA LED

Eficiéncia Energética para Luminarias com Tecnologia LED

Nivel de Eficiéncia Valor minimo aceitavel
Classes Energética medido
(Im/W) (Im/W)
EE > 100 98
90 <EE <100 88
80 <EE <90 78
70<EE <80 68




